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Enerji, ekonomik bilyiimenin saglanmasi agisindan en 6nemli girdilerin basinda gelmektedir. Diinya
iilkeleri tarafindan enerji ihtiyacinin énemli bir kismi fosil yakitlar tarafindan saglanmaktadir. Bu nedenle
iilkelerin petrol tiiketimleri ile ekonomik biilyilimeleri arasindaki dogrusal iliski birgok akademik c¢aliymada
incelenmis ve test edilmistir. Bulunan sonuglardaki nedensellik iligskisinin yonii {iilkelerin ekonomi
politikalarina 151k tutmustur. Bu ¢alismada, Tiirkiye ig¢in 1971-2013 déneminde petrol tiiketimi ile ekonomik
biiyiime (reel GSYH) arasindaki kisa-uzun dénemli iliski test edilmistir. Degiskenler arasindaki iliskinin
analizi i¢in Granger nedensellik ve Johansen es-biitiinlesme uygulanmustir. Bu serilerle yapilan analizlerde,
es-biitiinlesme iliskisi bulunamamis ve Tiirkiye’de petrol tikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
iliskisine rastlanmamistir. Tiirkiye’de petrol tiiketimi ve bilyiime iligkisi i¢in yansizlik hipotezi gegerlidir.

Anahtar Sozciikler: Petrol Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime, Nedensellik

The Causality Relationship Between Oil Consumption and Economic
Growth in Turkey

Abstract

Energy is one of the most important main inputs for the promoting economic growth. Most of the
energy needed by the countries is mostly supplied by the sources called fossil fuel. For this reason, numbers
of studies examine the linear relationship between the oil consumption and economic growth. The direction of
the causality found in these studies guides the countries in their economic policies. This study attempts to
empirically examine the short and the long run relationship between oil consumption and the reel gross
domestic production (GDP) in the case of Turkey using the time series data for the period 1971-2013.
Granger causality and Johansen cointegration test are used in order to analyze the relationship between these
variables. The empirical results suggest that oil consumption and GDP are not cointegrated and there is no
evidence of causality between these two variables. The main conclusion of this study is that the neutrality
hypothesis is prevail for Turkey.
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Turkiye’de Petrol Tiiketimi ve Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Nedensellik iliskisi

Giris

Enerji, tiretim ve tiiketim igin gerekli olan tiim siirecler i¢in en 6nemli
faktor olup; sanayi, ulastirma, konut ve isyeri gibi alt sektorlerde
kullanilmaktadir. Bugilin diinyada tiiketilen enerji, ¢ok sayida enerji
kaynagindan elde edilirken; petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil kaynaklar, bu
kaynaklar i¢inde %87’ye yakin bir agirlik tagimaktadir. Gegen 50 yil icinde,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde temel enerji kaynaklari tiiketimi icinde
petroliin yeri her zaman ilk sirada olmustur. Tiirkiye gibi enerjide disa bagimh
bir gelismekte olan iilke icin, enerji talep ve ihtiyacinin {iilke iiretim ve
tiikketiminde dnemi tartisilmaz bir gercektir. Ozellikle ham petrol ve tiirevlerine
bagimli bir ekonomik yapiya sahip olan iilkemizde petrol ihtiyaci tiim {iretim
sektorleri igin en temel girdi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki dogrusal iliskisinin
dl¢iilmesinde ii¢ temel goriis kabul gormektedir. Tlk goriise gore, petrol iiretim
faktorlerinin en onemlilerinden biridir ve petrol talebi ekonomik kalkinmanin
temel dinamigidir. Ikinci goriis, hem petrol tiiketimi hem de ekonomik biiyiime
birbirini etkilemekte ve mevcut degiskenler arasinda ¢ift yonlii degiskenligin
oldugudur. Ugiincii goriise gore, petrol tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
herhangi bir dogrusal iliskinin bulunmadigi savunulmaktadir (Park-Yoo0,
2014:219). Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki yapilan
caligmalarin sonucunda nedensellik iliskisinin yonii ile ilgili politikalar asagida
aciklanacagi gibi dort hipotez altinda incelenebilir: (Mehrara, 2007:2940.-Saad,
2010:17.- Oztiirk, 2010:340-341.)

i. Nedensellik yok: Eger, degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisi yoksa enerji tliketimini arttirici yondeki politika ¢abalari, ekonomik
biiyiimeyi etkilemeyecektir. Ornegin, enerji tiiketiminin arttirilmasi igin
verilecek birtakim vergisel tesvikler ekonomik biiylimeye neden olmayacaktir.
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Enerji tiiketimiyle ilgili ne korumaci (tasarruf saglayici) ne de genislemeci
politikalar ekonomik biiyiimeyi etkilemeyecektir (Yansizlik hipotezi).

ii. Cift yonlii nedensellik: Degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik
durumunda, enerji tiiketimindeki azalig, ekonomik biiyiime lizerinde olumsuz
etkilere neden olacaktir. Ekonomik biiyiime iizerindeki olumsuz etkilerden
kaginmak i¢in biiyime hipoteziyle aym1 politikalar uygulanmalidir
(Geribildirim hipotezi).

iii. Biiytimeden enerjive dogru tek-yonlii nedensellik: Nedensellik
iligkisinin yonii biiylimeden enerjiye dogru tek-yonlii ise; ekonomik
biiytimedeki degisimler, enerji tiikketiminde onemli etki yapacaktir fakat enerji
tilketimindeki degismeler ekonomik biiyiimeyi etkilemeyecektir. Enerji
sektoriine saglanan siibvansiyonlarmn kaldirilmasi, enerji fiyatlarindaki
bozulmalarin 6nlenmesi veya enerji maliyetlerinin artirilmasi gibi enerji
koruma (tasarruf) politikalari, ekonomik biiylime {izerinde ¢ok kiiciik bir etkiye
veya hicbir etkiye neden olmayacaktir (Koruma hipotezi).

iv. Enerjiden biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik: Enerji tiketiminden
bliyimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisinde ise; enerji tiiketiminin
azaltilmasi veya enerji maliyetlerindeki artig gibi koruyucu politikalar
ekonomik biiyiimede bir azalmaya neden olacaktir. Bu durumda politika
yapicilar enerji tiikketiminde azalmaya gidecek farkli politikalara ihtiyag
duyacaklardir. Bu politikalar; enerjide etkinlik saglayacak yatirimlar, enerji
tasarruf edici tekniklerin  gelistirilmesi, temiz enerji alternatiflerinin
desteklenmesi gibi ¢abalardan olusacaktir (Biiyiime hipotezi).

Petrol tiiketimi ile biiylime arasindaki iliskinin yoniiniin iilkeler i¢in
dogru tespiti gerekmektedir. Bunun sebebi, enerjide disa bagimli ve fosil
kaynaklarla tiretim yapabilen gelismekte olan bir ekonomide enerji (petrol)
tilketiminde meydana gelebilecek bir diislis ekonomik yapida iiretimsel
daralmaya yol acabilecektir. Tersi durumda, iilkenin ekonomik biiyiimesi
yavagladiginda, enerji (petrol) tiketimi de bu durumdan olumsuz
etkilenebilecektir.

Calisgmanin ilk boliimiinde, diinya ve Tiirkiye’de petrol tiiketiminin
gelisimi aktarilacak, ikinci boliimde ise petrol tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi test eden ulusal ve uluslararasi calismalarin literatiir
incelemesi yapilacaktir. Caligmalarin son boliimiinde veri ve metodolojisi
hakkinda bilgi verilerek uygulama sonuglar1 aktarilacaktir. Veri Seti ve Yontem
baslikli boliimde, petrol tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki kisa ve uzun
donemli iliskinin varhigr Tiirkiye igin 1971-2013 donemine ait yillik veriler
kullanilarak duraganlik testleri yapildiktan sonra, Granger nedenselik analizi
uygulanacaktir. Degiskenler arasinda birden c¢ok es-biitiinlesme iliskisinin test
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edilmesine olanak saglayan Johansen testi yapilarak nedenselligin yoni test
edilecektir. Cikan sonuglar dogrultusunda politika 6nerilerinde bulunulacaktir.

1. Diinyada ve Tirkiye’de Petrol Tiiketimi

Petroliin ekonomik biiyiime ve sanayinin gelisimi i¢in hayati bir girdi
oldugu yadsimamaz bir gergektir. Giiniimiizde iilkeler sanayi, evsel kullanim ve
tasima igin giinlik olarak biiylik miktarlarda petrol tiiketimine dolayisiyla
petrole ihtiyag duymaktadirlar. Fakat petroliin bu genis kullanimina ragmen
kisith bir 6mre sahip olmasi da 6nemli bir sorundur. Diinyada ispatlanabilir
petrol rezervlerinin 1.7 trilyon varil (238 milyon ton) oldugu bilinmekte ve bu
miktarin yaklagik 54 yillik petrol talebine cevap verebilecek durumda oldugu
bilinmektedir. Diinyadaki birincil enerji tiiketiminin (petrol, dogalgaz, komiir,
niikleer, hidroelektrik, yenilenebilir) dagilimi Tablo 1’de goriilebilir.

Tablo 1. Diinya birincil enerji tiiketimi (2013- milyon tep”)

Bolgeler Tiiketim %
Kuzey Amerika 2786 21.9

Giiney ve Orta Amerika 673 5.3

Avrupa ve Avrasya 2925 23

Orta Dogu 785 6.2

Afrika 408 3.2
Asya Pasifik 5151 405

Diinya TOPLAM 12730 100

?P, Statistical Review of World Energy June 2014, s.8.
ton esdegeri petrol

Diinya birincil enerji tiiketimine iilkeler bazinda bakildiginda, Cin
(2.852) ve ABD (2.265) toplamda %40°lik payla ilk siradayken, Giiney Kore
(271) dokuzuncu, Tiirkiye (122) on sekizinci sirada yer almaktadir. Ozellikle
diinya iiretiminde O6nemli paya sahip iilkelerin biiyiik sirketlerinin birtakim
avantajlar sebebi ile tiretimlerini Cin, Hindistan gibi Asya-Pasifik iilkelerine
kaydirmalar1 bu bolgenin diinya enerji tiiketiminde ilk siray1r almasinin temel
nedenlerindendir.

Bolgeler bazinda diinya petrol {iretimi ve tiilketimi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Diinya Birincil Enerji Tiiketimi (Petrol) (2013-milyon tep)

Bolgeler ijpre;t';?llli % Bolgeler Tgliz?llni %
Kuzey Amerika 781.1 18.9 Kuzey Amerika 1024.2 245
Gliney ve Orta Amerika 374.4 9.1 | Giiney ve Orta Amerika 311.6 7.4
Avrupa ve Avrasya 834.8 20.2 Avrupa ve Avrasya 878.6 21
Orta Dogu 1329.3 322 Orta Dogu 384.8 9.2
Afrika 418.6 10.1 Afrika 170.9 4.1
Asya Pasifik 392 9.5 Asya Pasifik 1415.0 33.8
Diinya Toplam 4130 100 Diinya Toplam 4185.1 100

BP, Statistical Review of World Energy June 2014, 5.40

Diinyada petrol iiretiminin %32.2’si Orta-Dogu {ilkelerinde yapilirken,
petrol tiiketiminin %33.8°i Asya-Pasifik iilkelerinde yapilmaktadir. Ozellikle
Asya-Pasifik bolgesinin Cin, Hindistan, Japonya ve Giiney Kore gibi iilkeleri
barmdirmasi petrol tiiketiminde ilk siray1 almasinda siirpriz degildir. Ozellikle
Cin’in son on yildir ekonomik biiyiimesinin ve niifus artisinin %9’lar civarinda
seyretmesi petrol tiiketimindeki artisin temel sebepleri arasinda yer almaktadir.

Tablo 3. Tiirkiye ve Diinya Birincil Enerji Tiiketimi Dagilimi (2013-Milyon tep)

Petrol | Dogalgaz | Komiir | Niikleer | Hidroelektrik | Yenilenebilir | Toplam
Tiirkiye 331 411 33.0 - 134 22 122.8
% 26.9 336 26.8 - 10.9 1.8 100
Diinya 4185.1 3020.4 3826.7 563.2 855.8 279.3 12730.4
% 328 23.7 30 44 6.7 22 100

BP, Statistical Review of World Energy June 2014, s.11-16.

Tablo 3’te goriildiigli gibi, Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketim ihtiyacin
karsilayan ilk enerji kaynag1 %33.6 ile dogalgaz olurken, ikinci siray1 %27 ile
petrol ve komiir almaktadir. Tiirkiye 6zellikle elektrik ihtiyacinin énemli bir
kismint (%43.7’sini) dogalgazdan karsilamaktadir. Tiirkiye’nin toplam elektrik
iretimi 240154 Gwh, elektrik iiretiminde dogalgazin payr 105116 Gwh’dir
(TEIAS, 2013). Tiirkiye’nin hidroelektrik santrallerinden sagladig1 enerji %11
dolaymdadir. Yenilenebilir kaynaklarin (riizgar, giines, jeotermal) paymin
toplam tiiketim icinde %1.8 gibi diinya ortalamasindan da (% 2.2) diisiik bir
oranda oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2012 yil1 i¢in 120 milyon ton petrol
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esdegeri olan birincil enerji arzinda dogal gaz %30,9 ile birinci sirada yer
alirken, petrol %25,3 ile ikinci sirada yer almaktadir (ithal komiir % 16, linyit
%15, yenilenebilir %6, hidro %4, odun %3). Tiirkiye’nin birincil enerji talep
projeksiyonlarma gore 2023 yilinda petrolin payinda ciddi bir degisim
yasanmamasi ve %26 diizeyinde kalmasi beklenmektedir. Buna karsilik dogal
gaz tiiketiminin artacak olmasina ragmen birincil enerji arzindaki paymnin
%?23’e gerileyecegi tahmin edilmektedir. Hali hazirda, Tiirkiye birincil enerji
tilketiminin %26,3’1 konutlarda, %26’s1 sanayide, %25,7’si ¢evrim sektoriinde
(petrol ve dogalgazin elektrige doniisiimii) ve %16,8’1 ulastirma sektoriinde
kullanilmaktadir (TPAO: 25).

Diinya enerji talebi, her iilkede farkli oranlarda olmakla birlikte, kiiresel
Olcekte siirekli artmakta ve dolayisiyla enerji yatirimlari artmaktadir. Bu
yatirimlarda, 2035 yilina kadar petrolde %35, komiirde %17, dogalgazda %48,
niikleerde % 66 ve yenilenebilir enerjide %77 oraninda artis beklenmektedir.
Kiiresel petrol talebinde meydana gelen artisin {igte biri Asya’da yol
tagimacilifindan kaynaklanmaktadir. Diinya’daki petrol iiriinleri talebi, Asya ve
Orta-Dogu’ya kaymaktadir. Gelismekte olan ekonomiler, kiiresel enetji
talebinin %90’dan fazlasina neden olacaktir (ETKB:70-71).

2. Petrol Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Dogrusal iligkinin Literatiir
incelemesi

Petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin incelendigi
literatiir ¢alismasinda; tek-yonlii, ¢ift-yonlii ve nedensellik iliskisinin var
olmadig1 iic temel nedensellik iliskisi ile karsilagilmaktadir. Tek yonlii
nedensellik, ekonomik biiyiimeden petrol tiiketimine dogru ve petrol
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru olarak iki kategoride ele alinabilir.
Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yonii de iilkelerin dogru enerji
politikalari iiretmelerinde 6nemli bir rol iistelenebilecektir.

Petrol tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini
arastiran galigmalara bakildiginda nedensellikle ilgili farkli sonuglara ulasildigi
goriilmektedir. Petrol (enerji) tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
ekonometrik caligmalarin nedensellik testlerinin  sonuglar1  Tablo 4’te
ozetlenmektedir. ilk olarak petrol tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru
olan tek yonlii nedensellik iliskisinin ele alindigi ¢alismalarda (Zou ve Chau
(2006)), petrol tiiketimindeki artig, ekonomik biiylime tizerinde olumlu etkilere
neden olacaktir. Petrol arz altyapisindaki kisitlamalar, ekonomik biiyiimeyi
kisitlayabilecektir. Bu nedensellik iliskisinde {ilke petrol talebini arttirma
girisimlerinde bulunacaktir. lkinci olarak ekonomik biiyiimeden petrol
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tilketimine dogru tek yonlii nedensellik Yang (2000) Ageel ve Butt’in (2001),
Yazdan ve Hossein (2012) yillarinda yaptiklar1 ¢aligmalarda bulunmustur. Yang
(2000) Tayvan i¢in yaptig1 ¢alismada GSYH ile enerji tiiketimi arasinda cift
yonlii nedensellik bulurken, enerji tiiketimini kaynaklara gore ayirdiginda
ekonomik biliylimeden petrol tiiketimine dogru nedensellige rastlamstir.
Yazdan ve Hossein (2012) Iran igin 1980-2010 yillar1 arasinda yaptiklari
calismada kisa donemde ekonomik biiylimeden petrol tiiketimine dogru
nedensellik tespit ederken, uzun donemde nedensellige rastlamamislardir.

Tablo 4. Enerji Tiiketimi-Biiyiime Literatiir Ozeti (Benzer Ulkeler)

Yazarlar Ulkeler Dénem | Yontem Degiskenler Nedensellik
1968- Granger nedensellik- GSYH-Petrol
Y00 (2006) Kore 2002 Es-biitiinlesme Tiiketimi PT~EB
S-Y. Park, .
S-H. Yoo Malezya 1965- Granger nedensellik- G?YH-F{etrol PT<> EB
2011 Es-biitiinlesme Tiiketimi
(2014)
S GSYH-Petrol
M.EBildirici | BRICS ve | qg, | ARDL- Granger Tiiketimi-Komir | PTEB (Tim
, T. Bakirtas | Tirkiye nedensellik-Es- L .
2011 e Tiiketimi-Dogalgaz | iilkeler)
(2014) biitiinlesme P
Tiiketimi
Zou ve Chau . 1953- Granger nedensellik- | GSYH-Petrol
(2006) Cin 2002 | Es-biitiinlesme Tiiketimi PT—EB
Glasure 1960- e GSYH-Enerji
(2002) Kore 1995 Es-biitiinlesme-HDM Titketimi ET—EB
Bhusal 1975- Johansen nedensellik- | GSYH-Petrol
(2010) Nepal 2009 | Es-biitiinlesme Tiiketimi PT-EB
EB—PT (kisa
:zzg;?]‘ ran 1980- Granger nedensellik- GSYH-Petrol donem)
2010 Es-biitiinlesme Tiiketimi EBXPT (uzun
(2012) +
donem)
Orta Dogu )
Al-Mulali ve Kuzey 1980- Pedroni Panel- Es- GSYIH-Petrol PTEB
(2011) Afrika 2009 biitiinlesme Tiiketimi-CO,
Ulkeleri
Enerji Tiiketimi:
ET<~EB
1954- . Petrol, komiir,
Yang (2000) | Tayvan 1997 Granger nedensellik dogalgaz, elektrik- EB—PT
GSYH
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Arjantin
ET—EB
Italya-Kore

Soytas, Sar1 R 1950- . GSYH-Eneriji EB—ET

(2003) G- 1992 Granger nedensellik | 1y ctimi Tiirkiye-Fransa-
Almanya-
Japonya
ET—EB
ET—EB(kisa

Oh ve Lee Kore 1970- Granaer nedensellik GSYH-Enerji dénem)

(2004) 1999 g Tiiketimi ET«—EB(uzundd
nem)

GSYH-Enerji
Oh ve Lee 1981- . o
(2004) Kore 2000 Granger nedensellik Tiiketimi (emek- EB—ET
sermaye)
. . 1960- . GSYH-Enerji
Tsani (2010) | Yunanistan 2006 Granger nedensellik Titketimi ET—EB
1970- . GSYH-Elektrik
Yoo (2005) Kore 2002 Es-biitiinlesme-HDM Tiiketimi ET—~EB

Not: EB—ET, ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogru nedensellik, ET—EB, enerji tilketiminden
ekonomik biiylimeye dogru nedensellik, EBXET, enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik
yok, ET—EB, enerji tilketimi ve ekonomik bilyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik.

Petrol tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru olan nedensellik
iligkisinde Yoo (2006), Yuan v.d. (2008), Al-Mulali (2011) sirasiyla G.Kore,
Cin ve Orta-Dogu ile Orta Afrika iilkeleri i¢in yaptiklar1 ¢calismalarda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi bulmuslardir. Yoo (2006) anilan degiskenlerle 1968-2002
yillarinda G.Kore i¢in kisa ve uzun dénem nedensellik arastirmig ve ¢ift yonli
nedensellik bulmustur. Zoua ve Chaub (2006) 1953-2002 arasinda Cin igin
yaptiklar1 nedensellik ¢alismasinda petrol tiiketiminden ekonomik biiyilimeye
dogru bir sonuca ulasmiglar ve petrol tiiketiminin biiylimede kisa ve uzun
donemde en 6nemli faktdr oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Tiirkiye i¢in ilgili degiskenlerle analiz edilen ¢aligmalarin sonuglarinda
ise diger iilkeler icin yapilan ¢aligmalarin sonuglarindaki gibi farkli nedensellik
iligkilerine ve yonlerine rastlanmaktadir. Bunun temel sebepleri arasinda; farkli
yillar1 kapsayan zaman araliklari, farkli ekonometrik yontemler, farkli veri
setleri ve ekonometrik yorumlar1 saymak miimkiindiir. Tiirkiye ekonomisinde
enerji tiketimi ve biiyliime arasindaki iligkiyi inceleyen ozellikle 2000°1i
yillardan itibaren bir¢ok g¢alisma yapilmis ve farkli nedensellik sonuglarma
ulagmistir. Bu ¢aligmalardan bazilar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.
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Tablo 4. Enerji Tiiketimi-Biiyiime Literatiir Ozeti (Tiirkiye)

m

Yazarlar Donem | Yontem Degiskenler Nedensellik
Mucuk, Uysal 1960- Granger nedensellik et e
(2009) 2006 | etki-tepki analizi GSYH-Enerji Taketimi | ET—EB
Jobert ve 1960- Johansen es- c e e
Maranfil (2007) | 2003 | biitiinlesme testi GSYH-Enerji Tiketimi | EB<ET
Ceylan ve Baser | 1965- Johansen-Juselius es- ) T
(2014) 2011 biitiinlesme GSYH-Petrol Tiiketimi | PT—EB
Karagol EBxPT (kisa
¢ 1971- Granger nedensellik i ... | donem)
Erba}/ kal ve 2003 testi ve VAR analizi GSYH-Petrol Tiketimi PT<EB
Ertugrul (2006) o
(uzun donem
Johansen-Juselius ve Reel Gayri Safi Yurt
Cetin ve Seker 1970- Stock-Watson es- I¢i Hasila, Toplam EBXET
(2012) 2009 biitiinlesme testleri ile Enerji Tiiketimi, Reel
Toda-Yamamoto Thracat ve Isgiicti
Sanli ve Tuna 1980- Granger-Johansen petrol tiiketimi ile EBXET
(2014) 2011 nedensellik ekonomik biiyiime
Erdogan ve 1970- . Reel GSYH-sermaye-
Girbiiz (2014) | 2009 | Grangernedensellik | o iketimi- inracat | T8 ET
. Johansen es- S P
Uzunéz ve 1970- . birincil enerji tiiketimi
Akcay (2012) 2010 butunlesn_le ve Granger ile GSYH EB — ET
nedensellik
1950- maximum entropy enerji titkketimi ve reel
Yalta (2011) | 5006 | pootstrap GSYH EB~ET
Altinay ve 1950- Granger nedensellik . et e
Karagdl (2004) | 2000 HSAIO GSYH-Enerji Tiiketimi | EBXET
Enerji Tiiketimi:
Lise, Monfort 1970- Granger nedensellik Petrol, komiir, EB—ET
(2007) 2003 g dogalgaz, elektrik-
GSYH
Halicioglu 1960- Granger nedensellik- GSYH-Enerji EBXET
(2009) 2005 Es-biitiinlesme Tiiketimi-CO2
otoregresif sinir testine
1961- dayal1 es-biitiinlesme birincil enerji tiiketimi
Bayar (2014) | 5012 | testi ve Todo- ile GSYH EB~ET

Yamamoto
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Grneger-Johansen et
- 1970- - enerji tiiketimi ve reel
Ozata (2010) 2008 nedensellik GSYH EB — ET

; EBXET (kisa
Ifalyoncu, 1960- Johansetl nedensellik kisi bast enerji tiiketimi | donem)
Oztiirk ve ve Vektor Hata I
2006 .. ile kisi bast reel GSYH | EB—ET(uzu
Kaplan (2013) Diizeltme .
n dénem)

Soytas, ) Johansen nedensellik et e
Sar1 ve Ozdemir iggg ve Vektor Hata gnseghtuketlml ve reel ET—EB
(2001) Diizeltme
Akan, v.d. 1970- Granger nedensellik- et e
(2010) 2007 Es-biittinlesme-HDM GSYH-Enerji Tiiketimi | ET<>EB

Johansen es- et e ..
Korkmaz 1960- . enerji tiiketimi, enerji
ve Develi 2012) | 2009 | Dltlinlesme ve Granger | & ‘o . sovpy ETEB

nedensellik
Erdal, Erdal, 1970- Johansen es- GSYH-Birincil Enerji ETEB
Esengiin (2008) | 2006 biitiinlesme, Tiiketimi
Aktas ve 1970- Granger nedensellik- T
Yilmaz (2008) | 2004 | Es-biitiinlesme GSYH-Petrol Tiketimi | PT-EB

Jobert ve Karanfil (2007), enerji tiiketimi ile gelir arasindaki iligkiyi
1960-2003 yillart verileri ile genel olarak ve endiistri sektorii olarak test
etmislerdir. Kullandiklar1 Johansen es-biitiinlesme testi, gerek reel GSMH ile
enerji tiikketimi arasinda gerekse endiistriyel enerji tiiketimi ile endistriyel
katma deger arasinda uzun donemde herhangi bir iliskinin bulunmadigini
gostermistir. Karagdl, Erbaykal ve Ertugrul (2006) c¢alismasinda, 1971-2003
donemleri i¢in petrol tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi Granger
nedensellik testi ve VAR analizi ile test etmisler, uzun donemde ekonomik
bliylime ve petrol tiiketimi arasinda ¢ift yonlii iliski bulurken, kisa donemde
bliylime ve petrol tiikketimi arasinda iliskiye rastlamamislardir. Cetin ve Seker
(2012), Reel Gayri Safi Yurt I¢i Hasila, Toplam Enerji Tiiketimi, Reel Thracat
ve Isgiici degiskenleri, Johansen-Juselius ve Stock-Watson es-biitiinlesme
testleri ile Toda-Yamamoto nedensellik testleri kullanilarak enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi 1970-2009 donemine ait verilerle
incelemiglerdir. Uzun donemde degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi
tespit etmiglerdir. Toda-Yamamoto test sonuglarina gore enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda her hangi bir nedensellik iligkisinin varlig1 tespit
edilememistir.
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Sanli ve Tuna (2014), 1980-2011 doéneminde petrol tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi Johansen es-biitiinlesme ve Granger
nedensellik test etmisler ve uzun dénemde es-biitiinlesme ve nedensellik iliski
bulamamislardir. Yalta (2011), 1950-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de enerji
tiiketimi ve reel GSYH iizerine yaptig1 ¢alismada ( maximum entropy bootstrap
yontemi kullanarak) es-biitiinlesme analizi uygulanilmstir. Istihdam verisini de
degisken olarak yer aldigi calismada enerji tiiketimi ve GSYH arasinda bir
nedensellik iligkisi bulunamamistir. Altinay ve Karagol (2004), 1950-2000
yillar1 arasinda Tiirkiye’de enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki
iligkinin yoniinii yapisal kirilmali birim kok ve es-biitiinlesme testleri ve
Granger nedensellik testinin Hsiao versiyonu ile aramig ama ¢ikan sonuglar bu
iki degisken arasinda herhangi bir nedensellik olmadigini ortaya koymustur.
Kalyoncu, Oztiirk ve Kaplan (2013), kisi bas1 enerji tiikketimi ile kisi bas1 reel
GSYH arasindaki iliskiyi Tirkiye ic¢in 1960-2006 verilerini kullanarak
Johansen nedensellik ve Vektor Hata Diizeltme modeliyle incelemislerdir.
Degiskenler arasinda kisa donemli iligki bulamamuslar, kisi bast GSYH’den kisi
bas1 enerji tiiketimine dogru uzun dénemli nedensellik tespit etmislerdir.

Bu ¢alismanin digerlerinden farkli noktalari; dogrudan petrol tiiketimi ile
reel GSYH’yi iliskilendirmesi, 6rneklem araligin1 1971-2013 seklinde tutmasi
ve Johansen es biitiinlesme teknigini kullanarak s6z konusu degiskenlerin uzun
donem iligkisini ortaya koymasidir.

3. Veri Seti ve Yontem

Bu calismada, 1971-2013 doéneminde Tiirkiye’de petrol tiiketimi ve
GSYH arasindaki iligkinin varligi test edilmistir. Petrol tiiketimi verileri, BP
(Statistical Review of World Energy) veri tabanindan temin edilirken
Tiirkiye’nin s6z konusu yillar arasindaki reel GSYH verileri igin OECD veri
tabani kullanilmigtir. Petrol tiiketimi, milyon ton olarak ifade edilirken reel
GSYH verileri 2005 yili sabit fiyatlariyla dolar cinsinden 6lgiilmiistiir. Her iki
degiskene ait degerlerin logaritmik formlar1 kullanildigindan enerji tiiketimi
degiskeni TLENERGY, GSYH degeri ise TLY olarak temsil edilmektedir.
Petrol tiiketimi ile reel GSYH verilerinin ilgili donem boyunca sergiledigi
gelisim Sekil-1 ve Sekil-2’de gosterilmistir.
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Sekil-1. 1971-2013 Tiirkiye petrol tiiketimi
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Tirkiye’de 1970 yilindan itibaren ham petrol tiiketimi verileri
incelendiginde ara donemlerde kirilma yasanmasina ragmen siirekli bir
yiikkselme trendi sergilemektedir. Fakat ozellikle 2000 yilindan itibaren bu
trendin kirildigr ve petrol tiiketimindeki artisin yavasladigi goriilmektedir.
Bunun nedenlerinin baginda; enerji verimliligi, komiir tiiketimi, dogalgaz
tiketimindeki artis ve azda olsa yenilenebilir kaynaklarin (riizgar, giines,
jeotermal) faaliyete gegirilmesi gelmektedir. (Bkz.Tablo-3.)

Sekil-2. 1971-2013 Tiirkiye GSYH verileri
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Tirkiye’de 1970 yilindan itibaren GSYH verileri incelendiginde veri
setinin, kriz yillarinda yapisal kirilmalar yasasa da, siirekli belli bir trend
icerdigi dikkat cekmektedir. Her iki degiskenin de 2000’lere kadar ortak
hareket ettigi gozlemlense de, 2000’den sonra petrol tiiketimindeki gorece
duraganlagsmanin ekonomik biiyiime ile petrol tiiketimi arasindaki ortak hareket
davranmiginin ortadan kalkmisg olabilecegi yoniinde sliphe olugturmaktadir.

3.1. Duraganhk Testleri

S6z konusu serilerin grafikleri incelendiginde, Nelson ve Plosser’in
(1982) belirttigi gibi, cogu makro ekonomik zaman serisinde bulunan stokastik
trend iceren bir birim kok sorunuyla karsi karsiya olundugu izlenimi
dogmaktadir. Birim kék sorununun bulundugu yani duragan olmayan bir zaman
serisine uygulanacak regresyonun gercek bir iliskiyi mi yoksa yaniltici (sahte)
bir iligkiyi mi ifade ettiginin bilinmesi giigtiir. Bunun temel sebebi, duragan
olmayan zaman serileri ile gergeklestirilen bir modellemenin, bir¢ok hipotez
testinin gecersiz olmasina yol agmasidir.

Bu yiizden kullanilan degiskenlerin duragan olup olmadigini, diger bir
deyisle birim koke sahip olup olmadigini bulmak amaciyla yaygin olarak
kullanilan Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1981) testi kullanilmasgtir.

Tablo 5. Petrol Tiiketimi ADF Test Sonuglar1 (Diizey ve 1.farklar)

Degisken Diizey 1.fark
o t-istatistigi Olasilik t-istatistigi Olasilik
Petrol Tiiketimi
2.862818 0.9986 -4.885519 0.0000
-2.621185* -2.622585*
Kritik degerler
-1.948886** -1.949097**

Ho: Petrol tiiketimi degiskeni birim kok icermektedir.

*%]1 anlamlilik diizeyi, **%5 anlamlilik diizeyi

Tablo 6’da Tiirkiye’nin s6z konusu donem ig¢in petrol tiiketimi verisinin
ADF testi sonucu goriilmektedir. Tabloya gore diizeyde ADF birim kok testi
sonucu %1 hata payr ile birim kokiin varligin1 ifade eden sifir hipotezi
reddedilememistir ve petrol tiiketimi serisi duragan degildir. Tablo 6
incelendiginde s6z konusu petrol tiiketimi serisinin birinci farki alindiginda
birim kok varliginin varsayildigi sifir hipotezinin reddedildigi ve serinin
duragan oldugu goriilmektedir.
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Tablo 7. GSYH ADF Test Sonuglar1 (Diizey ve 1.farklar)

Degisken Diizey 1.fark

GSYH t-istatistigi Olasilik t-istatistigi Olasilik
6.415700 1.0000 -2.339041 0.0204
- * - *

Kritik degerler 2.621185 2.624057
-1.948886** -1.949319**

Ho: GSYH degiskeni birim kék icermektedir.

*%]1 anlamlilik diizeyi, **%5 anlamlilik diizeyi

Tablo 7°de Tiirkiye’nin s6z konusu doénem i¢in GSYH verisinin ADF
testi sonucu goriilmektedir. Tabloya gore petrol tiikketiminde oldugu gibi,
diizeyde ADF birim kok testi sonucu %1 hata payi ile birim kokiin varligim
ifade eden sifir hipotezi kabul edilmek durumunda ve GSYH serisinin duragan
olmadig: tespit edilmistir. Yine petrol tiiketimi verilerine benzer bir sekilde
Tablo 7 incelendiginde s6z konusu GSYH serisinin birinci farkinin birim kdk
barindirmadigi ve serinin duragan oldugu goriilmektedir.

3.2. Granger Nedensellik Testi

Granger nedensellik testi, iki degisken arasindaki herhangi bir dogrusal
iligkinin varligim1 arasgtirmada kullanilan en uygun ve genel yaklagimdir.
Granger nedensellige gore eger Y degiskenini, Y ve X degiskenlerinin
gecikmeli degerleri birlikte kullanildigi  bir tahmin, Y’nin gecikmeli
degerlerinin tek bagmna kullanildigi tahminden daha iyi agiklayabiliyorsa "X,
Y'nin Granger nedeni" olarak kabul edilir.

Bu amagla gergeklestirilen Granger (1969) nedensellik testi sonucu Tablo
8'de gosterilmistir.

Tablo 8. Granger Nedensellik Test Sonuglar

Sifir Hipotezi (Hp) g;);ll:lm F-istatistigi Olasiik
Diizey Petrol_ Tﬁ{(_eti.mi, GSYH’nin Granger a 0.15451 (2)* 0.8574
nedeni degildir
GSYH, Petrol Tiiketiminin Granger -
nedeni degildir 41 1.15210 (2) 0.3273
GSYH, Petrol Tiiketiminin Granger 40 0.00198(2)* 0.9980
1 fark nedeni degildir ' '
' Petrol Tiiketimi, GSYH’nin Granger 40 0.14691(2)* 0.8639
nedeni degildir ) )
*Parantez i¢indeki degerler gecikme uzunluklaridir.
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Sifir hipotezi "nedenselliksizlik" olarak kurulan, diger bir degisle "X
"Y'nin nedeni degildir" olan Granger testi sonuglarina gore petrol tiiketiminin
GSYH’yi ve GSYH’nin petrol tiiketimini etkilemedigini ifade eden sifir
hipotezlerini sirastyla %85 ve % 32 olasilikla reddedilememektedir. Bunun
anlami s6z konusu Granger analizine gore iki degiskenin arasinda Granger
nedensellik bulunmamaktadir.

Ancak iki serinin de duragan olmasi nedeniyle serilerin birinci farklarinin
almip duraganlastirildiktan sonra tekrar Granger testi yapilmasi anlamli
olmaktadir. Bu sebeple yapilan ve degiskenlerin birinci farklarinin alinarak
gergeklestirilen Granger testi sonuglart incelendiginde ayni sonuglarla
kargilagildig1 goriilmektedir. Sonuglar, s6z konusu iki degiskenin birbirlerinin
Granger sebebi olmadigini ortaya koymaktadir.

3.3. Es-biitiinlesme Analizi

Es-biitiinlesme (koentegrasyon) teorisi ilk kez Granger (1981) tarafindan
ortaya atilmistir. Bu teorinin arka planindaki 6nerme, duragan olmayan iki
serinin kisa donemde birbirlerinden farkli bir gelisim izleseler dahi uzun
donemde birlikte hareket edebilecekleridir. Zaman serisi degiskenlerine iligkin
koentegrasyon analizlerinde Engle-Granger (1987) ve Johansen—Juselius
(1990) yontemleri kullanilmaktadir. En c¢ok olabilirilik yontemine dayanan
Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen test Engle ve Granger (1987)
tarafindan gelistirilen daha basit olan yontemden farkli olarak s6z konusu iki
degisken arasinda birden c¢ok es-biitiinlesme iliskisine imkan saglayan bir
yontemdir. Bu yiizden inceledigimiz iki degisken arasinda uzun donemli bir
iligkinin varligin1 sinamak i¢in Johansen ve Julien (1990) yontemi
kullanilmigtir. Sirastyla iz testi (trace test) ve maksimum 6z deger testleri
(maximum eigen value test) sonuglari Tablo 9-a ve Tablo 9-b’de sunulmustur.

Tablo 9-a: Johansen Es-biitiinlesme Iz Testi Sonuglari

Es-biitiinlesik vektor oo DTN Kritik deger e
sayist Ozdeger 1z istatistigi (0.05)* Olasiik
Yok 0.213302 9.850633 15.49471 0.2924
En fazla 1 0.000349 0.014296 3.841466 0.9047

*0.05 diizeyinde hipotezinin reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri
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Tablo 9-b: Johansen Es-biitiinlesme Ozdeger Test Sonuglari

Es-biitiinlesik vektor B PN Kritik deger e
sayis Ozdeger 1z istatistigi (0.05)* Olasihik
Yok 0.213302 9.836337 14.26460 0.2229
En fazla 1 0.000349 0.014296 3.841466 0.9047

*0.05 diizeyinde hipotezinin reddedildigini gosterir.
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Testlerde r=0 (sifir es-biitiinlesme iliskisi) olan sifir hipotezi, r<1 (en az
bir es-biitiinlesme iliskisi) olan alternatif hipotezi ile test edilmistir. Her iki test
icinde sirastyla Tablo 9-a ve Tablo 9-b’de goriildiigii gibi % 29 ve % 22 olasilik
degerleri ile sifir hipotezleri kabul edilmistir. Diger bir ifade ile petrol tiiketimi
ve GSYH uzun donemde es-biitiinlesme iliskisine sahip degildir.

Sonucg

Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de petrol tiiketimi ile reel GSYH
arasindaki nedenselligin incelenmesi ve bu iki degiskenin arasindaki uzun
donem iliskinin test edilmesidir. Bdylece petrol tiikketimi ekonomik biiyiimenin
sebebi olacaktir. Degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin yonii enerji
politikalarinin tespitinde 6nem arz etmekte ve iligkinin yoniine gore dogru
politikalar uygulanmalidir. Ayrica degiskenler arasindaki uzun donemli
iligkinin varliginin ve siddetinin tespiti {ilkelerin enerji politikalarinin uzun
donemli projeler dogrultusunda belirlenmesi agisindan énemlidir.

Yapilan ¢alismada, petrol tiiketimi ile GSYH verilerinin duragan seriler
olmadig1 ve birinci dereceden entegre seriler oldugu uygulanan birim kok
testleriyle tespit edilmistir. Daha sonra iki seri i¢in, hem diizeyde hem de
birincil farklarina gore Granger nedensellik testi yapilmis ve yansizlik
yaklasimimi destekleyen sekilde iki seri arasinda Granger nedensellik iliskisi
bulunamamustir. ki serinin ayni dereceden entegre olmasi nedeniyle uzun
donem iligkisinin aragtiritlmasini miimkiin kilan Johansen es-biitiinlesme analizi
yapilmistir. Ancak yapilan analiz sonucunda birbirleri arasinda bir nedensellik
olmayan bu iki serinin ayn1 zamanda uzun donemde de birlikte hareket
etmedikleri tespit edilmistir. Bu nedenle Tiirkiye’de petrol tiikketimini arttirict
yonde politikalar ekonomik biiylime iizerinde etkili olmayacaktir.
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Calisgmada ortaya c¢ikan sonuclar, yapilan diger ¢aligmalarla
kargilagtirildiginda; s6z konusu degiskenlerin birbirlerinden bagimsiz olduklari
sonucuna ulasan Jobert ve Karanfil (2007), Cetin ve Seker (2012), Sanli ve
Tuna (2014), Altimay ve Karagdl (2004), Erdogan ve Giirbiiz (2014), Yalta
(2011), Halicioglu (2009)’nun ¢aligmalariyla paralellik gdstermektedir.

Tiirkiye’de enerji tiiketiminin 6zellikle 1970’lerden itibaren kaynaklara
gore dagilimina bakildiginda petrol tiiketimi ile biiyiime arasindaki yansiz
iliskinin varliginin nedenleri agiklanabilir. 1970°de petrol tiiketiminin toplam
enerji tiiketimi i¢indeki pay1 % 42 iken, bu oran 1980°de %50, 1990°da %45,
2000°de %40, 2005°te %36, 2010°da %29, 2013’te %27 olarak azalan bir seyir
izlemistir. Bu gerilemenin temel sebepleri arasinda Ozellikle dogalgaz ve
yenilenebilir kaynaklarin enerji tiiketimindeki paylarinin artmasi sdylenebilir.
Tiirkiye’de 1976 yilindan itibaren dogalgaz tiiketimi baglamis, 1986’dan
itibaren gilines ve 1998’den itibaren de riizgar enerjisi toplam tiiketim iginde
yerini almstir.

Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketimi 1971-2013 déneminde 14.3 milyon
TEP’ten 122.8 milyon TEP’e, yaklasik %758 artmistir. Anilan donem i¢inde
petrol tikketimi 9 milyon TEP’ten 33 milyon TEP’e, yaklasik %266
yiikselmistir. Enerji talep ve tliketiminin zaman igerisindeki seyri incelenirken,
ekonomik faaliyetlerin biiyiikliigii ile iligskilendirilmektedir. Belli bir ekonomik
faaliyet icin talep edilmesi veya tiiketilmesi gereken enerji miktar1 ‘enerji
yogunlugu’ olarak adlandirilir. Anilan dénemde Tiirkiye reel GSYH’si %1611
artmigtir. Bu anlamda birincil enerji tiiketimi ile petrol tiiketimi, reel
GSYH’den daha yavas arttig1 i¢in nihai enerji yogunlugu kismen azalmustir.
Birincil enerji talebini karsilayan kati yakit, dogalgaz ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yaklagik yarisi enerji ¢evrim sektoriinde kullanilarak elektrik
enerjisine doniistiirilmektedir. Bu enerji kaynaklarinin kalan yarist agirlikli
olarak sanayi ve konutlarda tiiketilmektedir. Petroliin ise agirlikli kismi
ulastirma sektoriinde, tarimda ve hammadde olarak petrokimya sektdriinde
kullanilmaktadir.

Tirkiye gibi gelismekte olan bir iilke i¢in enerjinin biiylime lizerindeki
etkileri tartisilmaz derecede 6nemlidir. Tiirkiye iizerine yapilan ¢aligmalardan
gorlilmektedir ki, enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iliski icin farkl
nedensellik sonuglarma ulasilmistir. Bu sonuglara gore, Tiirkiye i¢in uygun
enerji politikalarin belirlenmesi daha da zor hale gelmektedir.
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