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oz

Alp-Himalaya Dag kusagi tizerinde yer alan Tiirkiye’nin gliney kesimlerinde Afrika ve Arap
levhalari, milyonlarca yildir arasinda smir olusturan transform Olii Deniz Fay Zonu boyunca
giineyden kuzeye dogru hareket ederek Anadolu levhacigmi sikistirmaktadir. Bu stres
sonucunda Akdeniz’in igerisinde Kibris’in gliney-gilineybati kesimlerinde Afrika Levhasi
Kibris’in altina dalmaya devam etmekte, ancak Kibris’in glineydogu kesimlerinde ise bu
tektonik siitur kuzeydoguya dogru Lazkiye ve Samandag (Hatay) lizerinden iilke
sinirlarimiza transform fayli bir hatla uzanmaktadir. Afrika ve Arap levhalari arasinda sinir
olusturan yaklasik kuzey-giiney uzanimli transform nitelikli Olii Deniz Fay Zonu’nun bir
segmenti Hatay bolgesinin kuzey kesimlerinde Kibris tarafindan gelen siitur ile Serinyol
taraflarinda birlesirken bu bolgede {i¢ levhanin bir noktada kesistigi ii¢lii birlesme bolgesini
olusturmaktadir. Olii Deniz Fay Zonunun diger bir segmenti Suriye iizerinden Karasu
grabeninin giiney smir1 boyunca Gaziantep ilinin bati-kuzeybatisina dogru uzanmaktadir.
[limizin yakin giiney kesimlerinde yer alan bu tektonik siiturlar Adana bolgesini
depremsellik agisindan aktif duruma getirmektedir. Adana bolgesinin sismisitesi, belirtilen
bu siiturlar ile birlikte Dogu Anadolu Fay Zonu, Ecemis Fay Zonu, Hellenic-Kibris yayi
ve dallar1 gibi aktif faylar tarafindan kontrol edilmektedir. Adana ili ve yakininda ge¢miste
depremler iiretmis ve gelecekte de iiretebilecek aktif faylarimiz bulunmaktadir. {limize yakin
olan yerlerdeki faylardan bazilari: Adana il merkezinin D-GD kesimindeki Yumurtalik
Fayi1, Ceyhan-Karatas Fayi, Misis-Yakapinar bolgesinden kuzey yéniinde imamoglu ilge
merkezine dogru uzanan imamoglu (Misis-Yakapinar) Fay1, Kozan’dan giineybatiya dogru
Adana Baseninin icerisinden Catalan barajinin kuzeyinden KD-GB uzaniminda Mersin’e
dogru uzanan Kozan Fayidir. Bunlarla birlikte Osmaniye yakinlarinda yaklasik kuzey-giiney
uzanima Sahip Toprakkale ve daha kuzey kesimlerde Savrun ve Cokak faylan
bulunmaktadir. Adana ili batisinda yaklasik K15-25D uzanimina sahip sol yonlii dogrultu
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atimli Ecemis Fay Zonu yer almaktadir. Belirtilen bu faylar bolgenin depremselligini
denetleyebilecek yiizey kiriklar olup, bu ¢alismada bu faylar ile ilgili bilgiler sunulmus ve
2023 Subat depremleri ardindan genel bir degerlendirmesi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Adana, Depremsellik, Aktif faylar, Dogu Anadolu Fay1, Anadolu
levhacigi

Ulvi Can UNLUGENC ulvican@cu.edu.tr
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ABSTRACT

The African and Arabian plates limited by transform Dead Sea Fault Zone, located in the
southern parts of Tiirkiye on the Alpine-Himalayan Mountain belt, are compressing our
Anatolian platelet by moving from South to North along the Dead Sea Fault Zone for millions
of years. As a result of these compressions, the African Plate continues to subduct
underneath Cyprus in the south-southwestern parts of Cyprus in the Mediterranean, but in
the southeastern parts of Cyprus, this tectonic suture extends northeastwards to our country
borders with a transform fault lineament through Latakia and Samandag (Hatay). While a
segment of the transform Dead Sea Fault Zone, which presents approximately a north-south
trend and forms the border between the African and Arabian plates, merges with the suture
extending from Cyprus in the northern parts of the Hatay region around the Serinyol side, it
forms a triple junction zone where three plates intersect at one point in this region. Another
segment of the Dead Sea Fault Zone extends through Syria, along the southern border of the
Karasu graben, towards the west-northwest of Gaziantep province. These tectonic sutures
located in the near southern parts of Adana province also put our region active in terms of
seismicity. The seismicity of the Adana city is controlled by active faults such as the Eastern
Anatolian Fault Zone, Ecemis Fault Zone, Hellenic-Cyprus arc and its branches, along with
these mentioned sutures. There are active faults in and near Adana province that have
produced earthquakes in the past and may do so in the future. Some of the faults in places
close to our city: Yumurtalik Fault in the E-SE part of Adana city center, Ceyhan-Kararas
fault, fmamoglu (Misis-Yakapinar) Fault, which extends from the Misis-Yakapinar region
towards the Imamoglu district to the north direction, and the Kozan Fault, which extends
from Kozan to the Southwest, within the Adana Basin, from the North of the Catalan Dam,
towards Mersin in a NE-SW direction. Apart from these, there are the Toprakkale fault,
which have an approximately North-south trending, near Osmaniye, and Savrun and Cokak
faults in the far northern parts. In the West of Adana province, there is the left-lateral strike-
slip Ecemis Fault Zone which extends approximately N15-25E. The specified faults are
surface ruptures that can control the seismicity of the region, and in this study, information
regarding these faults has been presented along with a general evaluation following the
February 2023 earthquakes.
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GIRIS

Tiirkiye yerkiire iizerinde depremler iiretebilecek aktif fay zonlari ile g¢evrelenmis bir
cografya tlizerinde yer almaktadir. Anadolu Blogu, kuzeyde Avrasya, giineyde Afrika ve
Arap levhalar1 arasinda sikismali/garpismali tektonik rejim etkisi altinda, Alp-Himalaya dag
silsilesi tizerinde yer alan bir deprem iilkesi konumundadir. Bu kompresyonel jeodinamik
etkilesim sonucunda iilkemiz Kibris’in giliney-giineybati kesimleri boyunca Akdeniz’in
icerisinde Afrika levhasi-Anadolu levhacigi arasinda (Afrika levhasinin Anadolu levhasi
altina daldigi) bir dalma-batma olaymin devam ettigi ve sismik agidan aktif olan bir bdlge
tarafindan smirlanmaktadir. Kizildeniz’den iilkemize dogru uzanan Oliideniz Fay Zonu
Afrika ve Arap levhalarini birbirinden ayiran transform fayli bir sinirdir. Her iki levha bu
transform fayl sinir boyunca goreceli hizlarla kuzeye Anadolu levhaciginin yer aldig
bolgeye dogru hareket etmekte ve Anadolu Blogunu siirekli olarak sikistirmaktadir. Arap-
Afrika levhalari ile Anadolu levhaciginin bir araya geldigi Hatay’in Amik Ovasi (Serinyol
ve yakin civari) Oliideniz Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay Zonunun birlestigi yer sismik
yonden oldukca aktif iiclii birlesme bolgesini olusturmakta olup (Over ve Unliigeng, 1998;
Over vd., 2002, 2004a), Amik ovasi (Antakya) civarinda levhalarin birlestigi-birbirini
sikigtirdigi bolgeyi olusturmaktadir. Arap levhasinin milyonlarca yil boyunca kuzeye dogru
olan bu hareketi neticesinde giiniimiizde Arap levhasi-Anadolu Blogunun sinirlart boyunca
kita-kita garpismasi gergeklesmekte ve bu sinir boyunca depremler meydana gelmektedir.
Sol Yanal Dogrultu Atimli Dogu Anadolu Fay Zonu bu uzun siireli kita-kita ¢arpismalari
nedeniyle meydana gelmistir. Uzun yillar boyunca bu siitur boyunca biriken potansiyel
enerjinin anlik olarak kinetik enerjiye doniismesiyle yer kabugunda 6zellikle aktif olan fay
zonlarinda depremler olusmaktadir. Nitekim, ¢ok uzun yillar boyunca birikmis olan
potansiyel enerji Amanos fayi ile paralel konumda bulunan (Amik Ovasinin giiney sinirint
olusturan) Oliideniz Fay Zonunun iilkemize uzandign dogu kolu iizerinde episantiri
Gaziantep’in 22 km bati-kuzeybatisindaki Sofalaca bolgesinde 6 Subat 2023 tarihinde 7.8
biiytikliigiinde bir depremin meydana gelmesine neden olmustur. Bu deprem ayni bolgede
Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca dort segmentin kirilmasina neden olmus ve ayni giin
icerisinde yine Dogu Anadolu Fay Zonunun yaklasik dogu-bati uzanimli olan kuzey

segmenti olan Siirgii-Cardak Fay1 tizerinde 7.6 biiyiikliigiinde bir diger depremin meydana
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gelmesine neden olmustur. Bu yikict depremlerden 14 giin sonra da 20.2.2024 tarihinde
Samandag ve Antakya'da 6,3 (Mw) biiylikliigiinde meydana gelen deprem Kibris-Antakya
Transform Fay1 (CAT) iizerinde meydana gelmis olup (Over vd., 2023), bdlge ve yakin
civarinda bir¢cok insanin yasaminm yitirmesine ve binalarin yikilmasina neden olmustur

(Sekil 1, 2).

Dogu Akdeniz’de yer alan Cukurova bolgesi ve cevresi levhalarin bir araya geldigi tiglii
birlesme bolgesine yakin olmasi nedeniyle 1. ve 2. derece deprem bolgesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Bolge, major olarak, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Olii
Deniz Fay Zonu (ODFZ) Ecemis Fay Zonu (EFZ) ve Helen-Kibris Yayr (CAT; Over vd.,
20044, b) gibi 6nemli aktif tektonik yapilar arasinda sismik agidan etkin bir alan igerisinde
yer almaktadir (Sekil 2). Dolayisi ile belirtilen bolgenin sismik aktivitesi son giinlerde
yasanilan biiyiik depremlerin olusmasina neden olmustur. Bu ¢alismanin amaci1 Adana ili
ve yakin gevresinde yer alan Ceyhan-Karatas, Yumurtalik, imamoglu (Misis), Kozan,
Savrun, Saimbeyli, Osmaniye-Toprakkale faylar1 gibi 6nemli fay hatlar1 hakkinda mevcut
bilgileri derleyerek 2023 Subat depremlerinin ardindan bélgenin sismisitesi a¢isindan ¢ok

yonlii bir degerlendirmesini yapmaktir.
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Sekil 1. 6.2.2023 depremlerinin Focal Analizi ve aktif fay zonlar1 tizerindeki ana sok
episantr lokasyonlar1 (06-20.02.2023 arasi) ve artc1 deprem dagilimi (Over vd.,
2023).

Figure 1. Focal Analysis of the earthquakes on 6.2.2023 and main shock epicenter
locations on active fault zones (between 06-20.02.2023) and aftershock distribution
(Over et al., 2023).
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Sekil 2. Bolgede tarihsel ve aletsel donemde meydana gelen yikici depremleri gésteren

harita. (Wessel and Smith, 1998; Over et al., 2023)

Figure 2. Map showing destructive earthquakes occurred during historical and

instrumental periods in the region. (Wessel and Smith, 1998; Over et al., 2023)

BOLGEYi CEVRELEYEN BASLICA FAYLAR VE DEPREMSELLIK

Ulkemiz tektonik konumu nedeniyle yerkiire iizerinde her an depremler olusturabilecek

levha hareketlerinin sinir olusturdugu aktif fay zonlari ile cevrelenmis bir cografya iizerinde

yer almaktadir. Bu nedenle; jeolojik kokenli dogal afetlerin basinda gelen deprem,

Tiirkiye’nin birgok kesimlerinde siklikla yasanmaktadir. Ulkemizi yaklasik dogu bati
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yoniinde boydan boya kesen yaklasik 1550 km uzunlugundaki Sag yanal dogrultu atimh
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve kuzeydogu-gilineybati uzanimli olan ve yaklasik 560
km uzunlugundaki Sol Yanal Dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonlar1 (DAFZ) boyunca
Tiirkiye’de biiytiklii-kiigiiklii birgok depremler meydana gelmistir (Sekil 3). Tiirkiye
Levhacigi (Anadolu Levhacigi-AN) kuzeyde Avrasya (EU), giineyde Afrika (AF) ve Arap
(AR) levhalari arasinda ge¢ Miyosen donemine kadar siirekli sikistirildigindan bir deprem
iilkesi konumundadir. Bolge ge¢c Miyosen sonrasinda da transtansiyonel rejim etkisi altinda

bulunmaktadir (Over vd., 2002; Over vd., 2004a).

Tiirkiye’nin Giineydogu kesimlerinde meydana gelen depremlerin iizerinde olustugu fay
hatlar1 uzun yillardir birgok yerbilimci tarafindan ilgi duyularak ¢alisilan ve farkli
segmentlerle tanimlanan 560 km uzunlukta Sol yanal Dogrultu Atimli Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ)’dur. Yaklasik 2 milyon yil 6ncesinden giiniimiize degin hareket ettigi bilinen
Dogu Anadolu Fay Zonu; Karliova (Bing6l)’dan baslayarak, Elazig, Malatya, Adiyaman,
Kahramanmaras illeri iizerinden Hatay Bolgesine kadar 5-25 km genislikte aktif bir
deformasyon kusagi seklinde uzanim gostermektedir (Saroglu vd., 1992; Westaway, 2004;
Herece, 2008; Duman ve Emre, 2013; Akinc1 ve Unliigeng, 2023; Unliigeng vd, 2023; Over
vd., 2023). Bolgede deprem iiretebilecek diger bir dnemli fay sistemi, Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ) olup, bu fay zonu Kizildeniz’den kuzeye dogru uzanan ve iilkemizde Hatay
bolgesinin kuzey kesimine kadar uzanmakta olup, diger bir kolu ise Karasu vadisi
giineyinden kuzeydogu yoniinde Gaziantep’e kadar uzanan Arap-Anadolu levhalarinin

smirmi olusturan bir fay zonudur.
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Sekil 3. Tiirkiye’nin aktif fay hatlari haritas1 (Duman ve Emre 2013).

Figure 3. Map of active fault lines in Turkey (Duman and Emre, 2013).

Ulkemizdeki depremlerin olusmasina neden olan jeolojik faktor, yerkabugu iizerinde yer
alan levha ve levhaciklarin kabuk iizerindeki stireklilik arz eden bagil hareketleridir. Bu
levhalar bazen birbirine dogru yaklasir (Afro-Arap levhalarinin Anadolu levhacigi sinirlari),
bazen birbirinden uzaklasirlar (Kizildeniz’in agilmasi gibi), bazen de levhalar birbirlerinden
transform fayli sinirlar (Olii Deniz Fayi gibi) boyunca hareket ederler. Arap ve Afrika
levhalari Anadolu Blokunun giineyinde yer almakta olup, kuzeye dogru hareketleri
nedeniyle Anadolu Blokunu siirekli olarak kuzeye dogru sikistirmaktadir. Arap ve Afrika
levhalar1 da Kizildeniz rifti ve kuzeyinde yaklasik olarak Kuzey-Giiney uzanimli Olii Deniz
Fay Zonu ile smirlandirilmaktadir. Afrika levhasinin kuzey sinir1 Akdeniz’in iginde
Kibris’1n giiney kesimlerinde okyanusal kabuk yapisi ile Kibris’in altina dalmaktadir (Sekil

3, 4; Unliigeng, 1993).

75



Unliigeng ve Akinci, 2024

30 Temmuz 2015
depremi merkez Ussd
Q

Uclu Birlesme / e St

-
P

Bdlgesi

Sekil 4. Cukurova Bolgesi ve yakin civarmin levha sinirlarini gosterir major tektonik

hatlar1 (Unliigeng vd., 2011, Unliigeng ve Akinci, 2017, 2018, Unliigeng vd.,
2021, 2022).

Figure 4. Major tectonic lineaments showing the plate boundaries of the Cukurova Region
and its vicinity (Unliigeng et al., 2011; Unliigeng and Akinci, 2017, 2018; Unliigeng et al.,
2021, 2022).

CEVRE ILLERDEKI AKTIiF FAYLAR

Afro-Arap levhalariin transform Oliideniz Fay Zonu boyunca goreceli hizlarla siirekli
kuzeye dogru hareketleri, kuzeyindeki Anadolu Bloku arasinda depremlerin olugsmasina
olanak saglayan aktif faylarla sinirlanan sismikge aktif tektonik bir zon olusturmustur. Yilda
yaklasik 1,8-2 cm kuzey yonlii bir hareket yaparak Afrika levhasindan transform Oliideniz
Fay1 boyunca hareket eden Arap levhasi 6zellikle Miyosen doneminden bu yana kuzeyindeki
Anadolu levhacigmi siirekli sikistirmaktadir. Anadolu levhacigr kuzeyindeki Avrasya
Levhasi ile smirlanan bolgedeki sag yonlii dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ), giineyde sol yonlii dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) arasinda
kinematik olarak batrya dogru (20-25 mm/y1l) hareket etmektedir (Westaway, 2004; Herece,
2008; Duman, ve Emre, 2013; Menekse, 2016; Emre, ve dig, 2016).
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Sekil 5. GD Anadolu Bolgesindeki Aktif Fay Zonlarini gosterir harita (Emre ve dig., 2013).

Figure 5. Map showing the active fault zones in the Southeastern Anatolia Region (Emre et
al., 2013).

Afro-Arap levhalariin siirekli olarak kuzeye dogru hareketleri Tiirkiye’nin neo-tektonik
donemde tizerinde siirekli depremler iireten Sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Fay
Zonu (KAFZ) ve Sol Yanal Dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)nun
olusmasini saglamistir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Perincek vd., 1987; Peringek ve Cemen,
1990). Son depremler yogun olarak Sol Yanal Dogrultu Atimli Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) iizerinde meydana gelmis olup, bu zon Karliova’dan Hatay bolgesine kadar farkli
aragtirmacilarca incelenmis ve farkli segmentler halinde degerlendirilmistir (Saroglu vd.,
1992; Duman ve Emre 2013; Unliigeng vd., 2023; Over vd., 2002, 2004a, 2023). Bolgede
son yasanan depremler, Oliideniz Fay Zonu'nun Tiirkiye sinirlarma ulastign kesimlerde
Yesemek segmentinin kuzey ucunda (Gaziantep’in BKB’s1), Sol yanal dogrultu atimli Dogu
Anadolu Fay Zonunun daha ¢ok orta ve giiney kesimlerindeki segmentlerinde (Amanos,
Pazarcik, Golbasi, Erkenek), kuzey kol iizerindeki Siirgii-Cardak Fay segmenti iizerinde
meydana gelmistir (Sekil 1, 5, 6).
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Sekil 6. Inceleme bolgesindeki aktif faylarin geometrileri (Unliigeng ve dig., 2023).

Figure 6. Geometries of the active faults in the study area (Unliigeng et al., 2023).

ADANA BOLGESI CiVARINDAKI FAYLAR

Dogu Akdeniz’de yer alan Cukurova bolgesi ve gevresi, depremler iiretebilecek onemli
fay hatlarina yakin bir konumda bulunmakta olup, 1. ve 2. derece deprem bolgesi sinirlari
icerisinde yer almaktadir. Bolge, major olarak, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ), Olii
Deniz Fay Zonu (ODFZ) Ecemis Fay Zonu (EFZ) ve Helen-Kibris (HKY) yay:r gibi
onemli aktif tektonik yapilar arasinda sismik agidan etkin bir alanin sinirlarinin igerisinde
yer almaktadir (Sekil 2, 3). Dolayisi ile belirtilen bolgedeki sismik aktiviteler son giinlerde

yasadigimiz biiyiik depremlerin olusmasini saglamistir.

Adana ili ve yakininda ise gegmiste depremler liretmis ve gelecekte de iiretebilecek nitelikte
aktif faylar1 barindirmaktadir. Bunlarin baslicalari; Adana sehir merkezininin D-GD’sunda
bulunan Ceyhan-Karatas fayi, Yumurtalik Fayi, Misis-Yakapinar bolgesinden kuzey
yoniinde Imamoglu ilce merkezine dogru uzanan Imamoglu (Misis-Y akapinar) Fay1, Kozan
bolgesinden Adana Baseninin igerisinden Catalan Barajinin kuzeyinden KD-GB uzanimli

Kozan Fayr’dir. Bunlarin disinda biraz daha uzak kesimlerde olmak {izere Osmaniye
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yakinlarinda Toprakkale ve daha kuzey kesimlerde ise Savrun, Cokak faylar ile Adana
havzasini batida sinirlayan Sol yanal dogrultu atimli Ecemis Fay Zonu bulunmaktadir
(Sekil 5, 6). Bu faylar bolgenin depremselligi ve tektonik konumu agisindan biiyiik 6Gnem
arz etmektedir (Sekil 6).
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Sekil 7. Cukurova Bolgesindeki 6nemli Aktif fay hatlarinin kabartma uydu fotografi
tizerindeki konumlari.

Figure 7. Locations of significant active fault lines in the Cukurova Region on a relief
satellite image.

Imamoglu (Misis-Yakapinar) Fayi

Imamoglu (Misis-Yakapinar) Fayr Adana sehir merkezinin yaklasik olarak 20 km dogu
kesiminden baslayarak kuzey yoniinde Adana’nin imamoglu ilce merkezine kadar yay
seklinde uzanan aktif bir fay hattidir (Sekil 7, 8). Bu fay hatti genellikle Cukurova’nin
diizliik tarimsal kesimlerinden ge¢cmekte ve fay sarpligi gibi 6nemli bir morfolojik yap1
sunmamaktadir. Misis Fayu ile ilgili elde edilen veriler genellikle bolgeden alinmis olan
sismik yansima profillerinin incelenmesi ve yorumu ile elde edilebilmektedir. Iimamoglu
(Misis-Yakapinar) fayinin ters bilesenli sol yanal dogrultu atimli bir fay oldugu
goriilmektedir (Unliigeng, 1993). 2 Subat 2019 tarihinde imamoglu (Misis) fay hattinin
yaklagik 10 km dogusunda, merkez iissii Aysehoca kdoyii dolaylarinda olan M=4,5
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biiyiikliigiinde ve bolgeye yaklasik 35 km uzaklikta bulunan Adana sehir merkezinden de
hissedilen bir deprem meydana gelmistir. Ayrica, 27 Haziran 1998 yilinda Adana’da
meydana gelen olimlere ve yikimlara da neden olan 6.3 biyiikliigiindeki “Adana
depremi” de bu fay hatti tizerinde meydana gelmistir.
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Sekil 8. Adana ili civarindaki aktif faylar (Unliigeng ve dig., 2023).

Figure 8. Active faults in the vicinity of Adana Province (Unliigeng et al., 2023).

Ceyhan-Karatas Fay1

Ceyhan-Karatas Fayi, yenilenmis Tiirkiye Diri Fay Haritasma gore iskenderun Korfezi
kuzeyinde K40°D uzanimlidir. Doguda Osmaniye ile batida Karatas ilgesi arasinda pargali
olarak yaklasik 64 km boyunca izlenebilen fay, ters atim bilesenli sol yanal dogrultu
atim karakterindedir. Fayin kuzey blogu morfolojik olarak daha yukarida bulunmaktadir.
Karatas fayinin dogudaki 16 km’lik kism1 Erken-Orta Miyosen yash Karatas Formasyonu
icerisinde, 38 km uzunluktaki orta kismi1 Karatas Formasyonu ile Kuvaterner ¢okelleri
arasindaki dokanakta ve kiy1 ¢izgisine Kkarsilik gelen 10 km’lik bati kesimi ise
Kuvaterner ¢okelleri igerisinde yer almaktadir. Karatas yoresinde Akdeniz’e ulasan fay,
deniz tabanindan giineybat1 yoniinde Kibris’a dogru devam etmektedir (Sekil 6, 8). 3 Ocak
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1994°te Kurtkulagi Mb= 5.0 ile 30 Temmuz 2015’te Tuzla Agiklari-Adana (Akdeniz)
merkez issiinde yerel saat ile 01:00°de aletsel biyiikligii Kandilli rasathanesi tarafindan
MI=5.2 olarak bildirilen depremler Karatas Fayi’nin giincel aktivitesini gostermektedir.
Yapisal saha gozlemlerinde fay boyunca dere 6telenmeleri, uzamis sirtlar gibi giincel
aktiviteyi ve dogrultu atimli fay zonunu karakterize eden morfolojik yapilar gézlenmistir.
Faymm, Ge¢ Holosen donemi cokellerinde izlenen faylanma ve deformasyonlara bagh
olarak 2 biiyiik depremin meydana geldigi belirtilmistir (Yavuzoglu vd. 2016). Ceyhan-
Karatas fayt Akdeniz kiy1 ¢izgisine ve giineyindeki Yumurtalik fayina yaklasik paralel
bir uzanim boyunca devam etmekte olup, sadece 2-3 metrelik diisey egimli bir fay sarplig
sunmaktadir (Sekil 7, 8).

Yumurtahk Fayi

Yumurtalik-Karagedik arasinda, 62 km uzunlukta, birbirine paralel ¢ok sayida pargalardan
olusan KD-GB gidisli faylar Yumurtalik Fay: olarak adlandirilmistir (Saroglu vd. 1987).
Yumurtalik-imraniye arasinda, 24,5 km'lik boliimiinde ¢cok belirgin olan fay, morfolojik
olarak ¢ok belirgin olup, kiyiya paralel olarak uzanir (Sekil 7, 8). Bu bolimde, K50D
uzamiml olan fay, Orta-Ust Miyosen yasli sedimanter birimleri keser. Fay, Yumurtalik-
Kocatepe arasindaki diizliikleri morfolojik olarak smirlar. Kocatepe-incirli ¢iftligi arasinda
kiyty1 denetleyen fay, Incirli ciftligi-Imraniye arasinda, Kuvaterner yasli bazaltlar ile
Miyosen yash cokelleri keser. incirli-imraniye arasinda, morfolojide sola dtelenmeler ve
dogu blokta diismeler izlenmektedir. imraniye-Delihalil Mahallesi arasinda, 4 km'lik
boliimde, fay bir volkan konisini kesmektedir. Ugtepe volkan konisi boyunca 2.5 km
izlenen fayn gidisi yaklasik K30B uzanimindadir (Demirtas, 2019).

Toprakkale Fay1

Dogu Anadolu Fayr’nin kuzey kolunu temsil eden Siirgii-Misis Fay Sistemi’nin giiney-
glineybatiya dogru yonelen bir segmenti olarak degerlendirilen Toprakkale Fayi, yenilenen
Tiirkiye Diri Fay Haritasinda Holosen yasli fay olarak degerlendirilmistir (Kara vd., 2020).
Toprakkale Fay, yaklasik K33°D dogrultulu olarak uzanan ve yaklasik 52 km uzunlukta
normal bilesenli sol yanal dogrultu atimli bir faydir. Toprakkale Fayi, birbirlerinden bir

sekme vyapisi ile ayrilan, kuzey ve giiney olarak isimlendirilen iki fay segmentinden
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olusmaktadir (Sekil 7, 8). Yaklasik 20 km uzunluktaki kuzey bolim c¢ogunlukla Geg
Miyosen yasli kirintili ¢okelleri kesmekte olup, yer yer de bu c¢okellerle Erken
Maestrihtiyen-Ge¢ Kampaniyen yasli ofiyolitlerin dokanagimi belirler. Fayin giiney
segmenti tzerinde ise aktif faylanma verileri daha belirgindir. Yaklasik 30 km
uzunluktaki Giiney boliim, Ceyhan Nehri ve kollari iizerindeki tagkin ovasi ¢okellerini ve
Kuvaterner yasl Delihalil volkanizmasinin kayaglarin1 kesmektedir (Sekil 9, 10).
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Sekil 9. Adana-Osmaniye illeri ve yakin ¢evresinin Deprem Tehlike Kaynaklar1 (Kara vd.,
2020).

Figure 9. Earthquake hazard sources in Adana-Osmaniye provinces and their vicinity
(Kara et al., 2020).
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Sekil 10. Sol yonlii dogrultu atimli Toprakkale faymin ve daha dogudaki iskenderun-
Diizi¢i Fay hattinin uzanimini gosterir esyiikselti haritasi (MTA harita arsivinden).

Figure 10. Contour map showing the extent of the left-lateral strike-slip Toprakkale fault
and the Iskenderun-Diizi¢i fault line to the east (from MTA map archives).

Ecemis Fay Zonu

Orta Torslar ile Dogu Toroslar arasinda sinir olusturan Sol Yanal Dogrultu Atimli Ecemis
Fay Zonu, Adana havzasinin kuzeybati-bat1 sinirini olusturmakta olup, Adana ile Mersin il
sinirlart boyunca giineyde Akdeniz’e ve Tekir Yayla’ya yakin kollar1 da Mersin’in Kuzey
kesimlerinden giineybatiya dogru uzanmaktadir (Sekil 11). Son dénemlerde sismik agidan
aktif goriilmeyen ve Orta Anadolu’nun neotektonik unsurlarindan biri olan Ecemis Fay:
Pozanti’dan kuzey kesimlere dogru Kamisli, Burg, Camardi lizerinden Sultansazlig1 bolgesi
ve daha kuzey kesimlerine kadar uzunlu-kisali fay segmentleri ile temsil edilmektedir. Erdag
(2007) faym Sultansazligr cek-ayir havzasinin giineyinden baslayarak yaklasik K25°D
dogrultusunda uzandigini1 ve Pozanti'nin GB'sina kadar fayin uzunlugunun yaklasik 120 km

oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 11. Ecemis Fayi’nin Pozanti, Belemedik ve Tekir civarindaki uzanimimin uydu

fotografi iizerindeki gériiniimii (Unliigeng ve Akinci, 2019).

Figure 11. Satellite image showing the extent of the Ecemis Fault in the vicinity of
Pozanti, Belemedik, and Tekir (Unliigen¢ and Akinct, 2019).

Savrun ve Kozan faylar

Savrun ve Kozan Faylar1 Peringek vd. (1987) tarafindan KD-GB gidisli normal faylar
olarak tanimlanmaktadir. Doyuran vd. (1989) hem Savrun hem de Kozan faylarinin toplam
uzunlugunun 200 km oldugu ileri siirmektedir. Kozan fayinin Savrun Fay Zonu'nun
giineybat1 uzantist oldugu (Sekil 8, 12) ve Savrun bdlgesinin Arap levhasinin kuzey
kenarindaki bir kenet zonu boyunca olusan ve neotektonik donemde yeniden aktiflesen eski
bir zayiflik zonu oldugu belirtilmektedir (Pampal, 1984; Peringek vd., 1987). Kozan Fayi,
Kozan bolgesinden Adana havzasiin orta kesimlerinden yaklasik Kuzeydogu-Giineybati
uzanimli olarak havzay1 kesen normal bileseni bulunan sol yanal dogrultu atimli bir fay
oldugu belirtilmektedir (Unliigeng, 1993). 6 Subat depremleri ardindan Adana yéresinin
sismisitesi i¢in oldukga tartismali hale gelen Savrun Fayi i¢in bazi ¢alismacilar (Prof. Dr.

Siileyman Pampal, Prof. Dr. Cenk Yaltirak) sosyal medya lizerinden aktif oldugunu
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gosteren herhangi bir veri elde etmediklerini belirtirken giincellenen diri fay haritasinda

(MTA) halen aktif (Holosen Fay1) olarak goriilmektedir.

ADANA BASENI JEOLOJi HARITASI (Ulvi Can UNLUGENG, 1993)
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Sekil 12. Adana Havzasinin Jeoloji haritasi ve Kozan Fayinin havza igerisindeki konumu

(Unliigeng, 1993).

Figure 12. Geological map of the Adana Basin and the location of the Kozan Fault within
the basin (Unliigeng, 1993).

ADANA BOLGESININ DEPREM GECMISI

Bolgedeki tarihsel ve aletsel donem deprem kayitlarina bakildiginda M.O. 69 yilindan
giinimiize kadar bolgede orta ve biiyiik 6lg¢ekli birgok depremin oldugu goriilmektedir
(Sekil 13, 14). 1114 ve 1268 yillarinda meydana gelen IX siddetindeki depremler Cukurova
bolgesindeki ilk 6nemli deprem kayitlarindandir. 1500-1800 yillari arasindaki dénemde

Tarsus-Antakya-Halep ekseninde siklikla meydana gelen, hasar yapici depremler dikkat
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cekicidir. Ozellikle 1600’11 yillarin baslarindan 1800°1ii yillarin ortalarma kadar olan
donemde Halep ve Antakya kayitlarina giren birgok depremin oldugu goriilmektedir (Sekil
15). Biiyiik olasilikla Dogu Anadolu Fay Zonu tarafindan iiretilmis olan 1513 depremi
Tarsus-Adana-Malatya ekseninde yikici etki yaratmig ve tiim Dogu Akdeniz bolgesinde
hissedilmistir. Daha sonra bolgede etkili olan en biiyiik depremler 1822 yilinda Antakya ve
1872 yilinda Amik Goli’nde meydana gelmis ve Cukurova bdlgesini de igine alan bir
cografyada onemli bir hasara neden olmustur (Sekil 15). 19. yiizyilda, 6zellikle 1855 ve
1872 depremlerinden sonra bolgede biiylik depremler agisindan bir etkinligin olmadigi

gozlenmektedir.
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Sekil 13. Cukurova bolgesinde meydana gelen tarihsel depremleri gosterir harita (Soysal
vd., 1981).

Figure 13. Map showing historical earthquakes in the Cukurova region (Soysal et al.,
1981).

Bolgemize yakin durumda bulunan ve aktif durumda bulunan Ceyhan-Karatas Fayi,
Yumurtalik Fayi, imamoglu Fayi, Kozan Fayi, Toprakkale Fayi, Savrun Fayi, Dogu
Anadolu Fay Sisteminin uzantilar1 ve/veya onun etkisinde olusmus bir yap: olarak
degerlendirilebilecek yer kiriklaridir (Sekil 6, 8, 9). 20. yiizyilda bolgede orta ve kiigiik
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Olcekte birgok deprem meydana gelmistir. 1945 yilindan gilinlimiize kadar olan donemde
Cukurova ve yakin ¢evresinde 5.2-6.3 (M) biiyiikliigiinde dikkat ¢ekici alt1 adet deprem
meydana gelmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Cukurova bolgesi ve yakin ¢evresinde aletsel donemde meydana gelmis 6nemli
depremler (B.U., Kandilli Rasathanesi, Deprem Arastirma Merkezi (2011).

Figure 14. Significant earthquakes recorded during the instrumental period in the

Cukurova region and its vicinity (B.U., Kandilli Rasathanesi, Deprem Arastirma Merkezi,

2011).

Andirin kuzeydogusundan baslayip Ceyhan’a, oradan da Yumurtalik ilgesine uzanan
Toprakkale Fayi, Ceyhan-Karatag Fay1 ve giliney uzantisinda yer alan Yumurtalik Fayi,
Cukurova bolgesini kuzeydogu-giineybat1 yoniinde boydan boya kat eden bir faylardir. Bu
faylar Dogu Anadolu Fay sisteminin etkisi ile olugsmus faylar olup, bélgenin sismisitesini
denetleyen en etkin yapilardir (Sekil 9). Savrun-Kozan {izerinden giineye dogru uzanan
Imamoglu (Misis) Fay1 da bolgedeki aktif faylardan biri olup bu fay 1945 yilinda 6.0
biiyiikliiglinde bir deprem Ttretmistir (Sekil 14). Daha sonra, 1998 yilinda da 6.3
biiyiikliigiindeki Adana-Ceyhan depremi bu fay iizerinde meydana gelmis ve Cukurova
bolgesinde yikici hasara neden olmustur (Sekil 14, 15). 1997 yilinda Hatay’da meydana
gelen 5.7 biiyiikliiglindeki deprem ve 2001 yilinda Dortyol (Hatay)’da meydana gelen 5.4
biiyiikliigiindeki deprem, 2001 yilinda Osmaniye’de meydana gelen 6.1 biiyiikliigiindeki

deprem, 30 Temmuz 2015 yilinda Adana-Karatas-Tuzla agiklarinda 5.2 biiyiikliigiindeki
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deprem Ceyhan—Karatas fay hattin1t Kuzey Kibris tektonik uzanimma baglayan segmente
sadece 20 km uzaklikta gerceklesmistir. 2 Subat 2019'da Imamoglu Fay Zonuna (yaklasik
10 km) ¢ok yakin bir bolgede, Adana ilinin sadece 35 km KD'sunda Aysehoca-Kozan koyii
yakinlarinda 4,5 biiyiikligiinde bir deprem meydana gelmistir (Sekil 14). 2020 yilinda
Osmaniye-Sumbas civarinda 4.0 biiyiikligiinde; Kadirli civarinda 4.0 biyiikliglinde;
Andirin civarinda 4.0 biyiikliigiinde; Ceyhan-Kdrkuyu civarinda 4.0 biiytikliigiinde, 2021
yilinda Adana-Karaisali Nergizlik civarinda 3.9-4.0 biiyiikliiglinde; Adana Karaisali-
Cevlik civarinda 3.8 biyiikligiinde; Osmaniye-Kadirli-Kdsepimnar: civarinda  4.3;
Osmaniye-Diizi¢i-Ellek civarinda 4.3 biyiikliigiinde, 2022 yilinda Adana-Ceyhan-
Ceyhanbekirli civarinda 3.9; Adana Karaisali-Gildirli civarinda 3.9; Adana Ceyhan-Tatarli
civarinda 3.8; Osmaniye Diizi¢i-Cercioglu civarinda 5.1 biiyiikliiglinde meydana gelen ve
en son 18.12.2022 tarihinde Hatay-Kirikhan-Kangallar civarinda meydana gelen 4.8
biiytlikliigiindeki depremler, bolgede meydana gelen 6nemli sismik olaylar olarak kayitlara

gecmistir.
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Sekil 15. Bolgede 1998-2023 yillar1 arasinda 4 biiyiikliiglinlin lizerinde meydana gelen
deprem episantirlarinin isaretlendigi harita (Unliigeng ve dig., 2023).

Figure 15. Map indicating the epicenters of earthquakes with magnitude greater than 4
that occurred between 1998 and 2023 in the region (Unliigenc et al., 2023).
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SONUCLAR

Levhalarin bir araya geldigi li¢lii birlesme bolgesine yakin-komsu olmasi nedeniyle,
Cukurova bolgesi ve ¢evresi biiyilk depremler iiretebilecek onemli aktif faylarini
kapsamaktadir. Cukurova bolgesinin sismisitesi, belirtilen bu siiturlar ile birlikte Dogu
Anadolu Fay Sistemi, Ecemis Fay Zonu, Hellenic-Kibris yayir ve dallar1 gibi ana aktif
yapilar tarafindan kontrol edilmektedir. Ilimize yakin olanlardan bazilari: Adana il
merkezinin D-GD kesimindeki Yumurtalik Fay1, Ceyhan-Karatas Fayi, Misis bolgesinden
Imamoglu ilce merkezine kadar uzanan Imamoglu (Misis-Yakapinar) fayi, Kozan’dan
giineybatiya dogru uzanan ve Adana Catalan barajinin kuzeyinden Mersin’e dogru uzanan
KD-GB uzanimli Kozan Fay1, Adana dogusunda Toprakkale civarindan gegen ve yaklasik
kuzey-giiney uzanima sahip Toprakkale Fayr ve Adana batisinda yaklasik K15-20D
uzanimina sahip sol yonli dogrultu atimli Ecemis Fayr’dir (Orta Anadolu Fayi). Burada,
Ceyhan-Karatas, Yumurtalik, Imamoglu, Toprakkale faylarmin bazi kesimlerinde ters
bilesenli sol yonlii atima sahip olduklar1 dikkat cekmektedir. Ozellikle Adana kentine
¢ok yakm bir konumda yer alan Imamoglu fayi, birkag on yilda onemli depremler
tretmistir. Glineydeki Karatas ve Yumurtalik faylart Dogu Anadolu fayinin en GD uzanimi
niteliginde ve Akdeniz kiyi seridine paralele yakin bir uzanimla deniz altindan GB yoniinde
devam etmektedir. Ecemis fay1 ise Giilek—Pozanti-Elekgolii koridoru boyunca dar bir
koridorda izlenebilmekte ve gegtigi hat boyunca (K10-20D) 6zellikle Elekgoli—Cukurbag
ve Demirkazik yoreleri civarinda karakteristik genis aliivyon konileri olusturmaktadir.
Uzun siiredir bolgede sessizligini koruyan bu fayin, Giilek ve daha giiney kesimlerindeki
uzaniminin giineye (Akdeniz’e dogru) ve gilineybatiya (Bolkar Daglar1 giiney kesimleri)
dogru segmentlerinin bulundugunu sahasal olarak destekleyen yerel mostralar bulunmakla
beraber detay calisilmasi gereken 6nemli bir husustur. Toprakkale fayr Osmaniye’nin
Toprakkale ilgesinin hemen kuzeydogu kesiminden ge¢mekte ve K-G’ye yakin bir
uzanima sahip olup, bazi 6nemli morfolojik olusumlar sunmakta, ancak inceleme
alaninda ana fay ile iliskisi kesin olarak belirlenebilen karakteristik diizlemleri
sunmamaktadir. Sonug olarak bdlgedeki bahse konu bu fay zonlarinin ve risklerinin daha iyi
anlasilabilmesi i¢in daha fazla sahasal, sismik (jeofizik) ve paleosismolojik c¢alismalara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢alismalar yiiriitiilirken yeni ve mevcut yapi stogunun da
depreme direngli bir standarta getirilmesi igin gerekli ¢alismalarin yapilmasi biiyiikk 6nem

arz etmektedir.
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