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Ozet: Demiryollarinda altyapmin ve iistyapmin kalitesine, hat geometrik degerlerine ve teker-ray temas
yiizeylerine bagli olarak ondiilasyonlar olugmaktadir. Raylar {izerinde olusan ondiilasyonlar genel olarak,
mantar iizerinde az ya da ¢ok periyodik bi¢imlerde olusan diizlemsel bozukluklar olarak tanimlanabilir.
Raylarda olusan ondiilasyonlar treninin gegisi esnasinda yol {istyapisinda, trenlerde ve ¢evre yapilarda giiriilti
ve titresime neden olmaktadirlar. Ondiilasyonlarin da olusturdugu bu dinamik etkiler iistyapida birgok sorunlara
neden olmaktadir. Ozellikle dinamik yiiklerin artmasindan dolayr yapim maliyetlerinin artmasina, rayimn
omriiniin kisalmasia, bakim maliyetlerinin artmasina, elastomer pedlerin ve ray baglanti elemanlarinin
Oomriiniin kisalmasina ve gevresel problemlerinin olusmasina sebep olmaktadirlar. Ondiilasyonlarin iistyapida
neden oldugu bu sorunlart minimuma indirmek i¢in mutlaka bakim yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada
ornek hat tizerinde yapilan koruyucu ve diizeltici bakimlar siralanmig ve bu bakimlarin maliyetleri
belirlenmistir. Koruyucu ve diizeltici bakimlar disinda sadece ondiilasyon kaynakli yapilan veya yapilmasi
gereken bakimlar ortaya konularak bu bakimlarin maliyetleri bulunmustur. Ondiilasyon kaynakli bakim
maliyetlerinin toplam bakim maliyeti i¢indeki yeri irdelenmis ve yiizdesel degerleri hesaplanmistir. Buna gore
ondiilasyon kaynakli bakimin toplam bakim maliyeti i¢indeki oranmi yaklasik %25 civarinda ¢ikmaktadir. Bu
bakimin %75°1lik bir kismini taglama maliyetleri olusturmaktadir. Bu da bize gosteriyor ki, taglama islemi
demiryolu bakimlar1 i¢in olmazsa olmaz bir istir. Bundan dolayr ki taslama periyotlarini ve taslama tipini
mutlaka hattin iizerinden gecen yiike gore belli periyotlara baglayarak, periyodik bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Balastsiz iistyapi, ondiilasyon, demiryolu, ray taglama, bakim

Examination of the ratio of corrugation maintenance cost in superstructure
maintenance cost in slab track superstructures

Abstract: Parallel to the increased demand for railway transportation, operating speeds and freight loads are also
increasing. The corrugations can be generally defined as plane defects that periodically occur short wave or long
wave on the rail head.. The corrugation on the rails cause noise and vibration on the track superstructure, trains
and environmental structures during the passage of the train. These dynamic effects which are leaded by the
corrugation cause many problems in the track superstructure. Particularly due to the increase of dynamic loads,
they cause to increase construction costs, shorten the life of the rail, increase the maintenance costs, shorten the
life of elastomer pads and rail fasteners and create environmental problems. It is absolutely necessary to take care
to minimize these problems, which are caused by the corrugations on track superstructure. In the study, the
preventive and corrective maintenance works performed on the sample track section was listed and the costs of
these maintenance were determined. In addition, the costs of maintenance works have been found out due to
corrugation which are done or required. On the basis of annual maintenance costs per kilometer, the ratio of the
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maintenance costs due to the corrugation is evaluated in the total maintenance cost and the percentage values are
calculated. According to this calculations, the cost of corrugation maintenance is about 25% total maintenance
cost. Approximately 75% of this corrugation maintenance cost is rail grinding costs. This shows us that grinding
is an indispensable part of railway maintenance. Therefore, it is necessary to set the rail grinding periods and the
grinding techniques according to the railway track density.

Keywords: slab track, corrugation, railway, rail grinding, maintenance.

1. Giris

Demiryollarinda artan ulagim talebine paralel olarak isletme hizlar1 ve tasinan yiikler de
artmaktadir. Artan bu isletme hizlar1 ve aks yiiklerine bagli olarak demiryolu iistyapisinda ve
raylarda hizli bozulmalar meydana gelmekte ve ciddi bakim ihtiyaglari dogmaktadir.

Demiryollarinda altyapinin ve tistyapinin kalitesine, hat geometrik degerlerine ve teker-ray temas
yiizeylerine bagli olarak ondiilasyonlar olusmaktadir. Raylar {izerinde olusan ondiilasyonlar genel
olarak, mantar lizerinde az ya da c¢ok periyodik bi¢imlerde olusan diizlemsel bozukluklar olarak
tanimlanabilir, [1].

Ondiilasyonlar tim demiryollarinda ve kenti¢i rayl sistemlerde aks yiiklerine bagli olmaksizin,
farkli isletme hizlarinda olusabilmekte ve 0,05 mm’lik dalga derinliginde giiriiltii diizeyinde
hissedilen bir artiga neden olurken, 0,1 mm’nin iizerine ¢iktiginda ise iistyapt bakim maliyetlerinin
daha da fazla artmasina neden olmaktadir [2].

Raylarda olusan ondiilasyonlar, trenlerde ve ¢evre yapilarda giiriiltii ve titresime neden olduklari

gibi, yol lstyapisinda da olusan dinamik etkiden dolay:1 raylar ve iistyapinin diger elemanlarinin

(travers, baglanti elamani vd.) zarar gérmesine sebep olurlar. Ondiilasyonlarin olusturdugu bu

dinamik etkiler tistyapida su sorunlara neden olmaktadir;

e Dinamik yiiklerin artmasina sebep olduklar1 icin ray kesitlerinin biiylimesine ve yapim
maliyetlerinin artmasina sebep olmaktadir.

e Raylar, yorulma mukavemetine olumsuz etki yapan ek bir yorulma faktorii etkisinde kaldigindan
dolay1 dmiirlerinden kaybederler.

e Balastli hatlarda ve alt yapilarda asiri zorlanmalar nedeniyle boyuna ve enine hat geometri
bozukluklar1 olusmaya baglar ve bu da bakim maliyetlerinin artmasina neden olurlar.

e Ray baglanti elemanlarnn sik sik gevsediginden dolayr bakim maliyetlerinin artmasina neden
olurlar.

e Flastik ray baglanti malzemeleri zamanindan 6nce bozulmaya basladigindan dolay: hattin bakim
maliyetlerinin artmasina sebep olurlar.

e Yolcular ve demiryolu ¢evresinde oturanlarin etkilendikleri giiriiltii diizeyi arttigindan dolayi
cevresel problemlerin yaninda, saglik problemlerinin de olusmasina sebep olurlar.

e Tren sabit ekipmanlarinin zamanindan 6nce yipranmalarina neden olurlar.

¢ FEnerji tiiketiminin artmasina neden olurlar.

Ondiilasyonlarin iistyapida neden oldugu bu sorunlart minimuma indirgemek i¢in mutlaka arag ve
hat lizerinde gerekli olan tim bakimlarin zamaninda yapilmasi gerekmektedir.
2. Balastsiz Hat ve Yapilan Bakimlar: Yenikapi-Haciosman Hatti Ornegi

Balastsiz listyapi, ¢er¢evenin balast kullanilmadan désenmesidir. Bu tip sistemlerde, raydan gelen
yiikler ¢elik seletler, beton veya asfalt vasitasiyla zemine aktarilir. Elastikiyet ise ray, travers veya
tespit elemaninin altina yerlestirilen kaucuk benzeri elastik malzemelerle saglanmaktadir.
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Bu calismada ornek hat olarak Yenikapi-Haciosman Metro Hatti’'nin, Atatiirk Oto Sanayi-
Dariigsafaka Istasyonlar1 arasindaki kesim se¢ilmistir. Ornek hatta ait arag verileri asagidaki gibidir;
Ara¢ maksimum hizi :80 km/sa

Arag uzunlugu 186,28 m

Arag agirlig :134,3 ton

Arag bos aks ytki :8,85 ton

Arag tam dolu aks yiikii 112,85 ton

Arag teker ¢ap1 :860-810 mm
Arag teker genisligi 135 mm

Teker tipi :monoblok
Bojideki akslar aras1 mesafe :2200 mm

Arag frenleme sistemi : Elektrikli + pnomatik
Mekanik frenler :Disk + papug fren
Arag motor tipi :Trifaze, ac motor

Omek hattin {istyap: 6zellikleri ise su sekildedir; Yatak beton olarak bilinen 1. faz beton iizerine
stirekli betonarme kirisleri (plinth beton) yapilmis ve bu kirisler iizerine Vossloh Sistem 336 tipi ray
baglant1 elemanlart monte edilmistir (Sekil 1). Hat geometrik 6zellikleri olarak Atatiirk Oto Sanayi
(AOS) yoniinden Dariissafaka’ya dogru % 2,22 inis egimi vardir. Kurp olarak, AOS Istasyonu’ndan
ciktiktan sonra, once 213m’lik diiz yol, ardindan 240m uzunlugunda R=400m yaricapinda 100 mm
deverli sag kurp (giriste 80m ve cikista 80m klotoid bulunmaktadir), sonra 49m’lik diiz yolun
ardindan 154m uzunlugunda R=700m yarigapinda 5S0mm deverli sol kurp (giriste ve ¢ikista 145m
klotoid bulunmaktadir) ardindan 246m diiz yol ve sonrasinda 193m uzunlugunda R=300m
yarigapinda 100mm deverli sol kurp (giriste ve ¢ikista 70m klotoid bulunmaktadir) ve 6 m diiz yol
ile Dariigsafaka Istasyonu’na giris yapmaktadir. AOS Istasyonu’ndan ¢iktiktan sonra 7000m
yaricapinda diisey tepe kurp, Dariigsafaka girisinden hemen 6nce 7000m ¢apinda diisey dere kurp
bulunmaktadir. Ray tipi olarak mantar1 sertlestirilmis (R350HT) 54E3 raylar kullanilmistir.

<= YURUME YOLU

Sekil 1. Ornek hat iistyap1 kesiti

Koruyucu bakimlar

Koruyucu bakim islemleri program dahilinde olan sistematik ve periyodik bakimlar olarak bilinir.
Periyodik bakim, belli periyotlarla yapilan bakimlar1 igermektedir ve yapilan ise gore asagidaki
periyotlarda bakim yapilabilir;

Haftalik kontroller

On bes giinde bir gerceklestirilen kontroller

1 ayda gerceklestirilen kontroller

3 ayda bir geceklestirilen kontroller

6 ayda bir gergeklestirilen kontroller
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¢ 1 yilda bir gerceklestirilen kontroller.
Bu periyotlar yapilacak is i¢in sabit periyotlar olmayabilir. Hattin isletmede kaldig siire boyunca ve
tizerinden gecen yiikke bagli olarak, ge¢mis raporlar da gbz Oniine alinarak periyotlar tekrar
diizenlenebilir.
Bu periyotlara gore balastsiz listyapilarda yapilan yapilan periyodik bakimlar;
e hattin stirticii kabininden kontrolii
e hat gorsel kontrolii
e makas gorsel kontrolii
e makas boyutsal kontrolii
e makas yaglama
baglant1 elemanlar1 kontrolii
hat geometrisi kontrolii
durdurucu tampon bakimi1
izole cebire kontrolii
e ray taglama,
seklinde siralanabilir (Demirdag M.N., 2007). Bu bakimlarin bir kismi1 gorsele, bir kismi 6lgmeye
ve bir kism1 makine marifeti ile yapilan bakima dayanmaktadir.

Diizeltici bakimlar

Diizeltici bakim isleri, kalict ve gecici bakim kapsaminda yer alan islemleri icermektedir ve
koruyucu bakim kapsaminda yapilan gorsel kontroller veya raydan ¢ikma gibi beklenmedik kazalar
sonucu olusan hasarlar1 ve parca degistirilmeleri igermektedir. Diizeltici bakim kapsaminda
asagidaki bakimlar yapilir;
e ray baglanti elemanlarinin degistirilmesi
ray kusurlarinin tamiri
ray degistirme
travers degistirme
hat geometrisinin diizeltilmesi
izolecebirelerin degistirilmesi
dolgu kaynag1 ve 1s1l islem uygulamalari
makas dil takim1 ve gébek degistirilmesi
ray taslama [3].

3.Bakim Maliyetleri
Ondiilasyondan kaynaklanmayan bakim maliyetleri

Koruyucu bakimlar gézleme ve dlgmeye dayali bakimlar oldugundan daha ¢ok iscilik maliyetleri 6n
plana ¢ikmaktadir. Gézleme dayali bakimlarda sadece is¢ilik maliyetleri hesaplanirken, 6lgmeye
dayali bakimlarda ise kullanilan cihazlarin ve malzemelerin de maliyetleri hesaba katilmigtir. Ornek
hatta koruyucu bakimlar1 yapan personellerin Kuruma maliyetleri Cizelge 1’deki gibidir.

Cizelge 1: Iscilik birim maliyetleri

e Kuruma Toplam |Iscilik Maliyeti | Iscilik Maliyeti
Personelin Unvant Maliyeti (T E/ay) (§19L/gﬁn) Y (§$g/:gﬁn) !
Bakim Mihendisi 7.450,00 338,64 112,13
Ekip Sorumlusu 6.949,33 315,88 104,60
Bakim Ustas1 6.226,67 283,03 93,72
Bakim Usta Yardimcisi 5.173,33 235,15 77,86
Bakim Elemani 4.106,67 186,67 61,81
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Birim maliyetleri (yevmiyeleri) yukarda cizelgedeki gibi olan ¢alisanlarla yapilan koruyucu bakim
maliyetleri, bakim icin harcanan yevmiye ve malzemelere gore belirlenmistir. Ornek olarak
“koruyucu ray taslama” bakimi i¢in km basina yillik bakim maliyeti Cizelge 2’de goriilmektedir.
Bakimlarda kullanilan makine birim fiyatlari, makine alim maliyeti, amortisman maliyetleri,
Omiirleri, bakim maliyetleri ve diger maliyetlerde dikkate alinarak hesaplanmistir. Bu Ornektekine
benzer sekilde Cizelge 3’deki toplam koruyucu bakim maliyetleri elde edilir.

Cizelge 2: Koruyucu ray taglama maliyetleri

) Personel iscilik Birim Top!am_isgilik 1 km'deki |1 Kr_n'deki
Personel Unvani Sayisi Maliyeti ($/giin) Maliyeti- Tim | Calisma Maliyet
Hat ($/y1l) Katsayist * | ($/y1l.km)
Ekip Sorumlusu 1,00 104,60 104,60 1,00 104,60
Bakim Ustasi 3,00 93,72 281,16 1,00 281,16
Bakim Usta Yardimcist | 3,00 77,86 233,59 1,00 233,59
Iscilik Maliyetleri Toplami 619,35
S R IS X T
Malzeme Giderleri Birim Birim Fiyat ($) H Maliyet
arcanan Calisma ($/yil.km)
Miktar Katsayisi )
Yakit Lt 1,31 100,00 131,40
Taglama Tas1 Adet 20,00 8,00 160,00
Ray Taglama Makinesi | Yil 549.228,00 1,00 3.661,52
Malzeme+Makine Maliyeti Toplam 3.952,92
Genel Toplam 4572,27
Cizelge 3: Koruyucu bakim maliyetleri
1 Km'deki
Koruyucu Bakimlar Maliyet ($/y1l.km)
Hattin Siiriicti Kabininden Kontrold | 479,57
Hat Gorsel Kontrolii 1.910,54
Makas Gorsel Kontrolii 628,51
Makas Boyutsal Kontrolii 173,40
Makas Yaglama 477,03
Baglanti Eleman1 Siklik Kontrolii 221,09
Hat Geometrisi Kontrolii 212,30
Koruyucu Ray Taglama 4.572,27
Toplam 8.674,71

Ornek hattaki diizeltici bakimlar, koruyucu bakimlardaki gibi kurumun kendi biinyesindeki
caliganlar ve makinelerle yapilmaktadir. Ornek olarak “ray baglanti elemanlarmin degistirilmesine
ait bakim maliyetleri” Cizelge 4’de gosterilmistir. Hat lizerinde yapilan tim diizeltici bakim
maliyetleri ise Cizelge 5’de detayli olarak verilmistir.

Cizelge 4: Ray baglant1 elemanlarinin degistirilmesi maliyeti

. .. 1 Yilda
Bir 1 Ariza Igin 1 . ... | Toplam
Arizadaki | Personelin Ortaya Iseilik Birim |yt ™ | 1 kiydeki
- - Cikan Maliyeti- L .
Personel Unvani Personel | Harcadig1 . Maliyeti- | Maliyet
. Ariza Yevmiye ..

Sayisi Yevmiye Sayist Sayisi ($/giin) Tim Hat | ($/y1l.km)

(Adet) (Adet/Ariza) (Adet/Y1l) ($/y11)
Bakim Ustasi 1,00 0,40 40,00 93,72 1.499,50 |31,90
Bakim Eleman: 1,00 0,40 40,00 61,81 988,96 21,04
Iscilik Maliyetleri Toplami 52,95
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Wik ndeki
Malzeme - Makine . . Birim Malzeme .
. ; Birim Miktar . .. | Maliyet
Giderleri Fiyat ($) Maliyeti ($/yil.km)
(S/Y1) y
Gergi Kiskact Skl 12 Adet 40,00 2,00 80,00 1,70
Helezonik yay Adet 40,00 1,90 76,00 1,62
Fbu izolasyon Halkas1 Adet 40,00 0,60 24,00 0,51
Somun Sikma Makinesi 12,66
Malzeme + Makine Maliyeti Toplam 16,49
Genel Toplam 69,44

Cizelge 5: Hattin diizeltici bakim maliyetleri

1 Km'deki
Diizeltici Bakimlar Maliyet
($/y1l.km)
Ra}j .Bellglantl Elemanlarmm 69,44
Degistirilmesi
Ray Kusurlarinin Tamiri 194,32
Ray Degistirme 390,74
Hat Geometrisinin Diizeltilmes: | 188,13
Izo}epe@re Tgmlrl ve 218,80
Degistirilmesi
Makas Dolgu Kaynaklar1 ve Isil
. 215,19
Islem Uygulamamalar1
Ma}fas.]?ll Taklml ve Gobek 1.887.99
Degistirilmesi
Diizeltici veya Yeniden Profilli 6.152.15
Ray Tasglama
Toplam 9.316,74

Ondiilasyon kaynakh bakim maliyetleri

Ilgili hat iizerinde ondiilasyon kaynakli bakimlar, hat gorsel kontrolleri esnasinda ray yiizeyinde
goriilen dalgalanmalarin artmasi ile birlikte belli bir periyoda bagli olmaksizin yapilan “ondiilasyon
Olgtimleri”, olglimler sonucunda dalga boyu derinligi fazla olan bolgelerde yapilan “lokal ray

taglama isleri”, “ondiilasyon kaynakli koruyucu ray taglama islemi”, arag iistli yaglama, ray baglanti
elemanlarinin degistirilmesi gibi bakimlardir.

Hat gorsel kontrolleri esansinda gozle goriilen ray iistii dalgalanmalar belli bir periyoda bagl
olmaksizin dlgiilmektedir. Bu bakim igin harcanan maliyet degeri Cizelge 6’daki gibidir. Ozellikle
“lokal ray taslama isleri” makas bolgelerinde ve kurp yaricapr 300 m’den kii¢ciik olan kurplarda
yapilmaktadir. Makas kurp yaricaplar1 ana hat iizerindeki kurplardan kiiclik oldugundan
ondiilasyonlar sik yasanmaktadir. Koruyucu ray taslama islemi beklenmeden bu gibi noktalara
siklikla miidahale edilmektedir. Cizelge 7°de lokal ray taglamaya ait km’deki yillik maliyet degeri
goriilebilir.
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Cizelge 6: Ondiilasyon 6l¢iim maliyeti

. 1 Arnizalcin |1Yilda |; ..
Bir _ |1 Personelin |Ortaya | 561lik Toplam
Arnizadaki 9 Birim Iscilik il
- Harcadig1 Cikan - .. | Km'deki
Personel Unvani Personel . Maliyeti- | Maliyeti- .
Yevmiye Ariza ; N Maliyet
Sayis1 Yevmiye Tiim Hat
(Adet) Sayisi Sayisi ($/giin) ($/yl) ($/y11.km)
(Adet/Anza) | (Adet/Y1l) Y
Ekip Sorumlusu 1,00 0,20 80,00 104,60 1.673,53 | 35,61
Bakim Ustasi 1,00 0,20 80,00 93,72 1.499,50 |31,90
Bakim Usta Yardimcis1 | 1,00 0,20 80,00 77,86 1.245,84 | 26,51
Opdulasyon Olglim 87.23
Cihazi
Toplam 181,25
Cizelge 7: Lokal ray taslama maliyeti
. 1 Anizalgin |1 Yilda |; ..
Bir . 1 Personelin | Ortaya Is_gl.hk Topl_am 1
Arizadaki N Birim Iscilik AL
- Harcadigi Cikan - .. | Km'deki
Personel Unvani Personel . Maliyeti- Maliyeti- .
Yevmiye Ariza ; N Maliyet
Sayis1 Yevmiye Tiim Hat
(Adet) Sayisi Sayisi ($/giin) ($/yl) ($/y11.km)
(Adet/Ariza) | (Adet/Y1l)
Ekip Sorumlusu 1,00 2,00 3,25 104,60 679,87 14,47
Bakim Ustasi 1,00 2,00 3,25 93,72 609,17 12,96
Bakim Usta Yardimcis1 | 1,00 2,00 3,25 77,86 506,12 10,77
Bakim Elemani 1,00 2,00 3,25 61,81 401,77 8,55
Manyel Ray Taslama 72.34
Makinesi
Toplam 119,08

Cizelge 8: Ondiilasyon kaynakli bakim maliyetleri

Ondiilasyon Kaynakh Bakimlar 2‘$§TS§;I Maliyet
Ondiilasyon Olgiimleri 181,25

Lokal Ray Taslama Islemleri-Ozellikle Makas 119 08

Bolgeleri '

Ondiilasyon Kaynakli Koruyucu Ray Tasalama 3.815,74

Arag Ustii Yaglama Sistemi ve Bakim 587,97

Ray Baglant1 Elemanlarinin Degistirilmesi 24,01

Giiriiltii Olgiimleri 64,71

Toplam 4.792,78

Ondiilasyon kaynakli bakimlarin 1 km’deki

$/y1l.km ¢ikmaktadir. verildigi gibidir.

maliyetleri Cizelge 8’de gorildiigii gibi 4.792,78

Ondiilasyon bakim maliyetinin toplam bakim maliyeti icindeki yerinin arastirilmasi

Omek hat icin yapilan koruyucu bakim, diizeltici bakim ve ondiilasyon kaynakli bakim
maliyetlerinin toplam degerleri Cizelgedeki gibidir. Bu degerlere gore ondiilasyon kaynakli bakim

maliyetinin (OKBM) toplam bakim maliyeti i¢indeki oran1 asagidaki gibi olmaktadir;
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Cizelge 9: Ondiilasyon kaynakli bakim maliyetleri

Bakimin Adi 1 Km'deki Maliyet ($/y1l.km)
Koruyucu Bakim 8.674,71

Diizeltici Bakim 9.316,74

Ondiilasyon Kaynakli Bakim 4.792,78

Toplam Bakim Maliyeti 22.784,23

Koruyucu bakim, diizeltici bakim ve ondiilasyon kaynakli bakima ait tutarlar Cizelge 9’da ve
bunlara ait oranlar Sekil 2°de goriilmektedir.

Bakim Oranlan (%)

ol 10.59%

6.000,00

Koruyucu Bakmm Diizeltici Bakmm Onditlasyon Kaynakl
Bakim

Yiizde Oran 0.38 041 0.21
= Maliyet 8.674,71 4.792,78

Sékil 2. Bakﬂn oranlari

4.Sonuc¢

Demiryollarinda yapilan bakimlar 6nemli harcama kalemlerinden biridir fakat yasam dongii
maliyeti icerisinde diisiiniildiigiinde yenileme maliyetlerini azaltan ve hattin dmriinii arttiran en
onemli faaliyetlerden biridir. Bu nedenle bakimlar, en basta yolcu giivenligi ve konforu ile ve hattin
ekonomikligi agisindan yapilmasi gereken iglemlerdir. Bu ¢alismada 6rnek hat iizerinde yapilan tiim
bakimlarin yillik km bagina maliyetleri 22.784,23$ olarak bulunmaktadir. Bu bakimlarin 4.792,78%"1
sadece ondiilasyondan kaynakli maliyet olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ondiilasyon kaynakli bakimin
toplam bakim maliyeti i¢indeki oran1 da yaklasik %21 civarinda olmaktadir. Ondiilasyon kaynakli
bakimlarin %80’lik bir kismimi taglama maliyetleri olusturmaktadir. Bu da bize gosteriyor ki,
taglama islemi demiryolu bakimlari i¢in olmazsa olmaz bir bakim isidir ve 6nemli bir tutar
olusturmaktadir. Bu bakimin hem ihtiya¢ duyuldugu dogru zamanda yapilmasi hem de maliyetinin
gereksiz yere yiikseltilmemesi ¢cok dnemlidir. Taglama bakim maliyetlerini artirmamak igin;

1. Hattin istyapr koruyucu ve diizeltici bakimlarmin mutlaka zamaninda ve dogru sekilde
yapilmasi gerekmektedir.

2. Hattin yapim asamasinda altyapiya gerekli dnem verilmeli ve bozuk zeminlerin mutlaka
tyilestirilmeleri gereklidir.

3. Hattin yapim asamasinda {istyapida kullanilacak ray, travers, ray baglanti elemanlar1 takima,
elastomer pedler gibi malzemelerin dogru sekilde se¢ilmesi gerekmektedir.

4. Kurp yaricapmna goére (tercihen 800m alt1) kiiglik yarigapli kurplarda mutlaka mantar
sertlestirilmis raylar kullanilmalidir.

5. Ozellikle ray kaynak bolgeleri gozlem altinda tutulmali ve bu bélgelerde olabilecek kaynak
cokmeleri lokal taglama ile derhal giderilmedir.

6. Raylardaki ondiilasyon dalga derinliklerinin artmasi beklenmeden O,Imm civarinda raylar
taslanmalidir.
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Tim bunlar dikkate alinarak hat gozlem altinda tutulmali ve raylarin durumlarina bakilarak ve
raylar lizerinden gecen yiikler dikkate alinarak taslama tipini segmek ve taslamay belli periyotlarla
yapmak hedefimiz olmalidir.

Ray taslamanin geciktirilmesi kusurlarin ve maliyetlerin artmasina neden olurken, taglamanin
gerekenden daha once yapilmasi da maliyetlerin artmasina neden olur. Bu nedenlerden dolayi
hattaki taglamanin, maliyet minimum olacak sekilde yapilmast gerekir.
Ondiilasyon dalga derinligi arttikca gerekli taglama pas sayist daha hizli artmakta, yani taslama
islemini dalga derinligi az iken yapmak daha ekonomik olmaktadir. Bu konuda, biiyiik dalga
derinliklerinin {ist yapida telafisi miimkiin olmayan zararlara yol agabilecegi g6z Oniinde
tutulmalidir. Sonug olarak, ondiilasyon olusumunun siki bir programla izlenmesinin ve raylarin
zamaninda taglanmasinin hat bakimi agisindan ¢ok 6nemli avantajlar saglayacagi agiktir [4].
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