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Son yillarda Liselere Gegis Sistemi (LGS) smavlarindaki geometri sorularmin rutin
problemler degil, beceri temelli problemler oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
matematik 6gretim programlarmin degismesi ile konu ve kavramlarm anlamli 6grenilmesi
icin farkli Ogretim yontemlerinin kullanilmasinin gerekliligi belirtilmektedir. Bu
calismada, 2018-2023 LGS smavlarinda sorulan toplam 49 geometri sorusu, Wasan
geometri problemlerinin genel yapisina gore nitel arastirma desenlerinden dokiiman
analizi teknigi kullanilarak incelenmistir. Wasan geometri problemleri ve LGS geometri
problemlerinin genel yapisi incelenerek olusturulan kavramsal cerceve ile benzerlik ve
farkliliklar1 degerlendirilmigtir. Elde edilen bulgulara gore LGS geometri sorularmnin
yapisi, Wasan geometri problemlerinin yapisina gore farkliik igermektedir. Wasan
geometrisi farkli geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki bagintinin anlasilip anlamli
Ogrenmenin saglanmasi igin ¢emberleri temel alan, ayrica konu ve kavramlarin
anlagilirligini artiran ¢ok ¢oztimlii problemler icermektedir. LGS smavinda ise geometrik
sekillerin olusumunda temel olan cember ile ilgili geometri sorularimin ¢ok az sayida
oldugu, genellikle kare, dikdortgen gibi geometrik sekiller kullanilan, giinliik yasamla
iligkilendirilmis gorsel sorularin agirlikta oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda, Wasan geometrisi problemlerinin matematik 6gretiminde uygulanmasimin
ogrencilerin geometri konu ve kavramlarini daha anlamli 6grenmelerine ve beceri temelli
geometri problemlerini ¢6zme basarilarini artirmalarina yonelik farkindalik olusturularak
Oneriler sunulmustur.
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In recent years, it has been observed that geometry questions in LGS exams are skill-based,
not routine. With the change in the mathematics curriculum, it is stated that different
teaching methods are necessary for learning the subjects meaningfully. In the study, 49
geometry questions asked in the 2018-2023 LGS exams were examined with document
analysis from qualitative patterns based on the structure of Wasan geometry problems.
The similarities and differences were analyzed through content analysis with the
conceptual framework created by examining the general structure of Wasan and LGS
geometry problems. Depending on the findings, the structures of LGS and Wasan
geometry problems were found to be different. It was seen that Wasan geometry was
based on circles in understanding the relationship between the properties of different
geometric shapes, and also contained multi-solution problems that increased the
understandability of the concepts. Also, it was observed that LGS questions included few
circle questions, which were basic to geometric shapes, single-solution problems using
geometric shapes such as squares and rectangles, and visual questions associated with
daily life were predominant. Suggestions have been presented by creating awareness that
the application of Wasan geometry problems in teaching will help students learn geometry
subjects meaningfully.

Makale Tiirii

Arastirma

Onerilen Atif Ceziktiirk, 0, Tortop, F., Kalkan-Tazegiil, E., & Kaplan, S. (2025). LGS smavlarindaki geometri sorularimnin
wasan geometrisi problemlerine gore incelenmesi. TEBD, 23(1), 761-783. https://doi.org/10.37217/tebd.1471543



mailto:e-postaadresi@edu.tr
mailto:e-postaadresi@edu.tr
mailto:erdemkalkan74@gmail.com
mailto:semrakaplan23@hotmail.com

Ceziktiirk, Tortop, Kalkan-Tazegiil & Kaplan TEBD, 2025, 23(1), 761-783

Giris

Egitimin nitelikli bir hale getirilmesi {ilkelerin 6gretim programlarinin temel amaclarindandir.
Ogrencilerin 6grenme diizeylerini belirlemeye yonelik yapilan dlgme ve degerlendirme sistemleri ise
Ogretim programlarinin incelenerek gelistirilmesinde 6nemli bir role sahiptir (Basol vd., 2016; Cakan,
2004). Son yillarda Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve Uluslararasi Matematik
ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) gibi uluslararasi simavlara yonelik egitim izleme ¢alismalarima
katilan {ilkelerin sayis1 artis gostermektedir. Bu arastirmalarin sonuglari, egitimdeki eksiklikleri
belirleyerek iyilestirme ve diizenlemelerin yapilmasinda bir rehber olarak goriilmektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2019). Tiirkiye'nin PISA ve TIMSS gibi uluslararas: sinavlarda elde ettigi sonuglar,
egitim sisteminin yeniden gozden gecirilmesine katki saglamistir Tiirkiye son donemlerde
uluslararasi sinavlarda basarili sonuglar elde etmeyi amagladigindan (Selguk, 2019) ulusal smavlarda,
PISA ve TIMSS gibi uluslararasi smavlardaki soru tiplerini uygulamasmin yararli olabilecegi
belirtilmistir (Altun ve Akkaya, 2014; Cepni, 2019). Ayrica 6grencilerin ulusal sinavlarda bagaril
olurken uluslararasi sinavlarda yeteri kadar basarili olamama nedenleri, bu tiir sorularla

karsilasmamis olmalariyla iligkilendirilmistir (Aydogdu-iskenderoglu ve Baki, 2011).

Ulkemizde fen lisesi, sosyal bilimler lisesi, 6zel program ve proje uygulayan ortadgretim
kurumlar1 merkezi smnavla 6grenci almaktadir (MEB, 2023). MEB, 8. siuf Ogrencilerine 1990'l1
yillardan itibaren merkezi sinav yapmaktadir. Bu baglamda sirasiyla 1997-2004 arasinda LGS, 2005-
2008 arasinda Ortadgretim Kurumlari Sinavi (OKS), 2008-2013 arasinda Seviye Belirleme Sinav: (SBS),
2013-2017 arasinda Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavi uygulanmistir. 2014 yilindan
itibaren TEOG smav sistemi kaldirilarak 2017-2018 egitim-6gretim yilinda beceri temelli sorularmn
(BTS) soruldugu LGS sinavi uygulanmaya baslamistir (Kablan ve Bozkus, 2021). Sinav sorularmin
nitelikleri onemlidir. Ogrencilerin analiz, sentez ve degerlendirme davramglarim sergilemelerine
olanak tanmryacak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica smav sorular1 6grencilerin 6grenme siirecinde
edindikleri bilgi ve becerileri kullanma yeteneklerini 6lgebilmelidir (Gedikoglu, 2005). LGS smavi
¢ogunlukla 8. siif konularini igermekle birlikte 6. ve 7. sinif konular1 da sinav kapsamindadir (MEB,
2019). LGS smavi matematik konu ve kazanimlarinin teorik 6grenilmesini ayni1 zamanda kazanimlarin
glinliik yasam ile iliskilendirerek degerlendirme ve yorumlamasini icermektedir (Doénmez ve Dede,
2020). 2018 yilinda yapilan LGS sinavindaki matematik sorularimin 6gretim programi 6grenme
alanlarina ve yenilenmis Bloom taksonomisine gore incelendigi calismada, en fazla “geometri ve
0lcme” 6grenme alanindan soru bulundugu ve {ist bilissel siireclerden uygulama ve analiz etme
diizeyinde oldugu belirtilmistir (Ekinci ve Bal, 2019). Ulkemizde 2005-2018 yillarinda giincellenen
matematik ogretim programlarinda da (MEB, 2005a, 2005b, 2013a, 2013b, 2018a, 2018b), matematik

egitiminin genel amaglarinda 6grencilerin matematiksel diisiinme, analiz, akil yiiriitme, problem
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¢6zme gibi {ist biligsel becerilerinin gelisimine vurgu yapilmistir. Matematik 6gretiminde 6grencilere
aritmetik, cebir ve geometrik bilgileri teorik olarak kazandirmanin yaninda problemlerin ¢oziim
siirecinde diisiinmeye yonelterek akil yiiriitip muhakeme etme becerilerini gelistirmek
amaglanmaktadir (Yildirim, 2015). Bu baglamda matematik egitimi bagarisinin  grencilerin
matematiksel diistinme becerilerinin gelisimiyle iligkili oldugu belirtilmektedir (Yesilyurt-Cetin, 2021).
Matematiksel diisiinmenin olugmasinda ise birden fazla ¢6ziim stratejisi {iretilebilen problemlerin
etkili olabilecegi belirtilmektedir (Ceziktiirk-Kipel ve Ozdemir, 2016; Hosking, 2017; Rigby, 1997).
Ayni zamanda matematiksel modeller olusturma, degisik soru tiirleri, ¢oklu sistemlerinden olusan
problemler de bu siiregte 6nemli bir roldedir. Problemleri ¢oziimlemede farkli ¢oziim stratejileri
gelistirmenin {ist diizey matematiksel beceri oldugu belirtilmekte ve ileri matematiksel diisiincenin
gelisimine de yardimci olacagl ifade edilmektedir (Leikin, 2014). Ogrencilerde matematiksel
diisiincenin gelisimi, matematigin sistematik yontemlerden olustugunun anlasilmas: ile bagintilidir.
Bu agidan birden fazla ¢6ziim stratejisi gelistirilerek ¢oziime ulastirilabilen problemlerden yardim

alinabilir (Waynberg ve Leikin, 2009).

Matematigin onemli bir dal olan geometri, bireylerin diinyay:1 tanima ve anlamlandirmasimna
yardimct olur (Hacisalihoglu vd., 2004). Geometrinin somut sekillerden olusmasi, matematik
ogrenmede kolaylik sagladigindan erken yaslarda ogretilmesi gerekmektedir (Olkun ve Toluk-Ugar,
2014). Yasamin her alaninda var olan geometrik sekillerin 6zelliklerinin, konu ve kavramlarinin
Ogrenilmesi belirli bir sistematik siirecte, birikimli ilerlediginden 6gretimde, planli ve diizenli bir
sekilde uygulanmalidir (Develi ve Orbay, 2003; Duatepe, 2000; Olkun ve Toluk-Ugar, 2006). Geometri
Ogretimi geometrik bilgi ve becerileri kazandirmay1 amaclarken aym zamanda geometrik diisiinmenin
gelismesini de saglamalidir (Baykul, 2014). Ayrica matematigin soyut kavramlar arasindaki bagintiy1
iligkilendirip zihinde canlandirarak 6grencilerin goérsel akil yiiriitme ve uzamsal becerilerini gelistirir
(Baki, 2008; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Ozcan, 2012). Geometrik
diisiinme, 6grencilerin bir¢ok bilissel beceri gelisiminde etkin bir rolde oldugundan sadece matematik
degil, diger tiim derslerle de iliskilidir (Erdogan vd., 2009). Geometrik diisiinme diizeylerinin
incelendigi aragtirmalarda, farkli 6gretim seviyesindeki 6grencilerin istenilen diizeyde olmadiklar
belirtilmektedir (Fidan ve Tiirniiklii 2010; Gokbulut vd., 2010; Kurtulus ve Akay, 2017). Geometri
ogretiminde farkli geometrik sekillerin (¢cember, kare, dikdortgen, iiggen gibi) bir arada kullanilarak
ozellikleri arasindaki bagintilarin iliskilendirilip kavramlarin anlamli 6grenilmesi ve ¢ok ¢oziimlii
geometri problemlerine 6gretimde yer verilmesi ile 6grencilerin problem ¢6zme, geometrik diisiinme
ve uzamsal becerilerinin gelismesi saglanarak ulusal ve uluslararasi sinavlarda basari diizeyleri

artirilabilir.
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Wasan Geometrisi

Wasan, Japonya'da 17. ve 19. yiizyillar arasinda ortaya ¢ikan ve matematiksel problemlere
kendi 6zgiin yaklasimiyla taninan benzersiz bir matematik tiirtidiir. Bu problemler, genellikle
geometriye dayalidir ve ¢oziimii icin bati matematigiyle karsilastirildiginda farkli bakis acilar1 ve
matematiksel teknikler gerektirebilir (Okumura, 2021). Wasan geometrisi yapisi itibariyle sistemsel ve
cok ¢oziimlii problemleri igerdiginden &grencilerin diisiinme, akil yiiriitme, ispat gibi biligsel
becerilerinin gelisimini destekleyeceginden geometri derslerinde kullanilmasinin  matematik
egitiminde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Matematik egitimcileri problemlerde ayni sonucun
farkli ¢6ztim yollariyla nasil elde edileceginin ayrintili olarak derinlemesine Ogrenilmesinin
matematiksel muhakemenin gelismesinde 6nemli bir rolde oldugu, (NCTM, 2000; Polya, 1997;
Schoenfeld, 1992; Silver, 1997; Sternberg, 1994) ve matematiksel diisiinmeyi gerektiren ¢ok ¢oziimlii
problemler ayni zamanda 6grencilerde diisiinme becerisini de gelistirdigi belirtilmektedirler (Leikin,
2007). Matematiksel diisiinmenin biitiinciil olusumunda, matematigin alt dali olan geometri
problemlerinin anlamli 6grenilmesinin 6grencilerin geometrik diisiinme ve {iist biligsel becerilerinin
gelismesinde etkili oldugu belirtilmektedir (Tortop ve Bahadir, 2023). Wasan problemlerinde énemli
husus da sadece tek bir geometrik seklin 6zelligi degil, farkli geometrik sekillerin birlikte yer aldig:
sistematik bagintilarin ve oriintiilerinin sorulmasidir (Okumura, 1997). Bu da geometrik sekillerin
konumlarina gore Ozelliklerinin anlagilmasimna yardimci olmaktadir. Wasan geometrisinde i¢ ige
cizilmis daireler, paralel ve kesisen dogrular, kareler, tiggenler, elipsler ve bu geometrik sekiller
arasindaki bagintilar problemlerin temelini olusturur (Ceziktiirk-Kipel, 2019). Sistematik diistinceyi
destekleyen farkli sistemlerin yanunda ayni sistemin icindeki farkli bakis agilarinin da gozlemlendigi
geometri sorularidir (Ceziktiirk-Kipel ve Ozdemir, 2016; Hosking, 2017; Rigby, 1997). Ogrenci
bagarisina etkisi incelendiginde Wasan geometrisi problemlerinin 6grencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirdigi ve farkli temsil bigimleri arasinda doniisiimler yapma yeteneklerini artirdig:
goriilmektedir. Bu tiir problemler, o6grencilerin problem ¢ozme becerilerini ve matematiksel
kavramlar1 anlama yeteneklerini gelistirmelerine yardimar olabilir. Bu baglamda, Wasan geometrisi
problemleri, Ogrencilerin matematiksel diisiinme siireglerini analiz etmek ve gelistirmek icin

kullanilabilecek bir arag olarak da goriilebilir (Ceziktiirk ve Ozdemir, 2021).

764



Ceziktiirk, Tortop, Kalkan-Tazegiil & Kaplan TEBD, 2025, 23(1), 761-783

Soru 1: Egkenar ii¢genin bir kenar uzunlugu k, karenin bir kenar uzunlugu a olmak tiizere k ve a

arasindaki bagintiy1 bulunuz.
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Sekil 1. Wasan geometrisi ok ¢oziimlii 6rnek problem

Sekil 1'de kare, iiggen ve birden fazla ¢gember ile olusturulan problemde, geometrik sekillerin
ozellikleri arasindaki bagintmin kurulmasi saglanarak cebirsel bir ifadeye birden fazla ¢6ziim yolu ile

ulagilmaktadir.

Soru 2: Bir kenar uzunlugu a olan kare ve r yarigap uzunlugundaki ¢emberler bulunmaktadir. a ve r

arasindaki bagintiy1 bulunuz.
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Sekil 2. Wasan geometrisi ¢ok ¢oziimlii 6rnek problem

Sekil 2’de ¢ember, kare gibi farkli geometrik sekillerle olusturulan problemde, cebirsel bir
ifadeye ulasmada ticgen ve dikdortgen cizilerek geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki bagintilar
iliskilendirilip birden fazla yontem ile ¢éziimlenmistir.

Wasan geometri soru 6rneklerinde goriildiigii gibi problemler geometride ¢cember ve tegetlik
kullanilarak geometride sekillerin Ozellikleri arasi bagmtinin kurulmasi ve 6grenilmesine yonelik

hazirlanmistir. Ogrencilerin geometri problemlerini teorik bilgileri dogrultusunda sadece formiilere

765




Ceziktiirk, Tortop, Kalkan-Tazegiil & Kaplan TEBD, 2025, 23(1), 761-783

dayali, rutin sorular degil, ok ¢oziimlii rutin olmayan problemlerle mantikli diisiinme, akil ytiriitme,
analiz, strateji gelistirme, muhakeme gibi bilissel becerilerinin gelistirilerek problem ¢6zme
becerilerinin artmasi saglanabilir. Bu sayede matematiksel konu ve kavramlar daha iyi
anlamlandirilarak sadece geometride degil, matematigin diger alanlarinda da (aritmetik, cebir)

problem ¢dzme basari diizeyi artirilabilir.
Aragtirmanin Onemi ve Amaci

Bu calismada 2018-2023 son alt1 yila ait LGS geometri sorularinin Wasan geometrisi
problemlerine gore incelenmesi amaglanmaktadir. PISA ve TIMSS gibi uluslararas: sinavlarda basarili
olmada egdeger sorularin ¢oziilmesinin gerekli oldugundan ulusal sinavlardaki problem yapilarinda
degisiklik yapilmasinin 6nemi belirtilmistir. Bu baglamda son dénemde LGS sorularmin beceri temelli
olarak soruldugundan 6gretim programlarinda degisiklige gidilerek uygulama siirecine gecilmistir.
Bu kapsamda 6grencilerin LGS geometri sorularini ve diger matematik sorularimi da yapilabilmeleri
agisindan farkli geometrik sekillerin ozellikleri arasindaki bagintinin anlasilip anlamli 6grenmeyi
saglamak i¢in ¢emberlerin temel alindifi ve birden fazla ¢6ziimii olan problemlere matematik
derslerinde sinif ortamlarinda yer verilerek Wasan geometrisi problemlerinin uygulanmasmin énemi
belirtilecektir. Matematigi anlama ve 6grenme agisindan 6neme sahip olan kavramlar arasinda bagint1
kurarak 6grenmenin gelistirilmesi igin en etkili yollardan biri matematiksel soru ve problemlerin ¢ok
¢ozlimlii olarak sonuca ulasilmasidir (House ve Coxford, 1995; NCTM, 2000; Polya, 1973; Schoenfeld,
1983, 1988). LGS geometri problemlerini inceleyecegimiz kavramsal cerceveyi olusturan Wasan
geometrisi ise birden ¢ok yontemle ¢oziilebilen problemleri igerdigi icin 6grencilerin diisiinme, analiz,
akil yliriitme, strateji gelistirme gibi bilissel becerilerinin gelisimine yardimci olunabilir. Wasan
geometri problemlerini ¢oziimlerinde matematiksel kavramlar arasindaki bagmntilarin kurulmasmin
gerekliligi, 0grencileri ezber yapmaktan uzaklastirarak problem c¢oziimlerinde yapilan islemlerin
mantigin1 anlamlandirarak diigtinmeye yonlendirebilir. Matematikte farkli ¢6ziim y&ntemlerinin
kullanilmasmin, ogrencilerin matematiksel bagintilar1 kurmalarna yardim etmenin yaninda
matematiksel diisiinme becerilerini de gelistirdigi soylenmektedir (Krutetski, 1976; NCTM, 2000;
Schoenfeld, 1983, 1988). Ayrica Wasan geometrisi soru yapilarinin ogrencilerin sadece geometride
degil, matematigin aritmetik ve cebir gibi farkli alanlardaki problem ¢6ziimlerine de faydali olacag:
diisiiniilmektedir. Alanyazinda merkezi smavlarda sorulan matematik ve geometri sorularmmn
incelendigi calismalarin az sayida oldugu goriilmistiir. Sinavlardaki geometri soru igeriklerinin
incelendigi calismalara ise rastlanilmamistir. Bu calismada LGS smavindaki geometri sorularinin
Wasan geometrisi problem yapilari ¢ergevesinde analiz edilerek ¢ok ¢6ziimlii Wasan problemlerinin

oneminden dolay1l, 6gretim planlarinda uygulanmas: ve ders kitaplarinda bu tiir sorulara yer
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verilmesine yonelik farkindalik olusturulmas: amaglanmistir. Arastirmanin amacit kapsaminda

asagidaki aragtirma problemlerine yanit aranmusgtir.
Aragtirma Problemleri

1. 2018-2023 LGS geometri sorularinin 6grenme ve alt 6grenme alanlarina gore genel yapisi

ve yillara gore analizi nasildir?
2. Wasan geometri problemlerinin genel yapisi nasildir?

3. LGS smavindaki geometri sorulart1 Wasan geometrisi problem yapilarma gore

incelendiginde benzer ve farkl yonleri nelerdir?
Yontem
Aragtirma Deseni

Aragtirmada 2018-2023 yillar1 arasi son alt1 yilin LGS sorular1 Wasan geometrisi problemlerine
gore nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi teknigi kullarularak incelenmistir. Dokiiman
analizi, aragtirilmasi amaglanan olgu ve olgular hakkinda bilgi iceren belgelerin incelenmesidir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Gegmisten kalan veya giincel belgeler, arastirmacilar i¢in derin bilgi iceren
zengin veri kaynaklaridir (Punch, 2016). Bu belgeler resmi kayit, yazili belge, gorsel dokiimanlar
seklinde olabilmektedir (Merriam, 2013). Matematik 6gretim programinin yenilenmesi sonucunda
TEOG smav sisteminin kaldirilarak 2018 yilindan itibaren LGS sinavinin uygulanmaya baslanmasi ile
sorularin da degiserek beceri temelli olmas1 nedeniyle giincel verilere ulagabilmek icin 2018-2023 son

alt1 yila ait LGS smavlarindaki geometri sorular1 incelenmistir.
Veri Toplama Araglan

Calisma kapsaminda 2018-2023 yillarina ait son alti yiin LGS geometri sorulari, Wasan
geometri problem yapilarina gore incelenmistir. Calismada incelenen LGS geometri sorularina MEB

Olgme ve Degerlendirme Sistemi web sitesinden https://odsgm.meb.gov.tr/www/projeler/kategori/134

erigilmistir.
LGS sinavi geometri soru sayilarinin yillara gore dagilimi Tablo 1’de belirtilmistir.

Tablo 1. 2018-2023 LGS Sinavi Incelenen Geometri Sorularinin Yillara Gére Dagilimi

LGS smav yillan 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Geometri soru sayilar1 10 6 7 10 10 6

*LGS smavinda incelenen toplam geometri problemlerinin sayis1 49’dur.

2018-2023 LGS smnavlarindaki matematik sorular1 incelendiginde sadece geometri
kazanimlarmi igeren sorularin yaninda geometrinin cebir ve aritmetik ile iliskilendirildigi sorularin
oldugu da goriilmektedir. Bu kapsamda calismamizda toplam 49 geometri sorusu, Wasan geometri

problem yapilarina gore incelenmistir.
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Verilerin Analizi

Calismada 2018-2023 LGS geometri sorularinin yapisi, Wasan geometrisinin genel yapisin
iceren problem yapilarina gore incelenerek kuramsal ¢ergeve belirlenip benzerlik ve farkliliklar: analiz
edilmistir. Veriler icerik analizi ile ¢cdziimlenmistir. Icerik analizi, calismada islenen konusunun benzer
olan verilerini uygun tema ve kavramlar ile birlestirerek diizenleyip okuyucuya sunulmasiru saglar
(Yildirim ve Simsek, 2013, s. 259). Bu dogrultuda igerik analizi ile ¢dziimlenen veriler, LGS sorularmin
O0grenme ve alt 6grenme alanlarina gore dagilimi, LGS geometri sorularmin yapisinin yillara gore
analizi, LGS geometri sorularinin Wasan geometri problem yapisina gore analizi tablolar seklinde
bulgular boliimiinde verilmistir. Bulgular sayisal olarak verilmis olup, sorularin farkli ve birden fazla
kategoriye girmesinden dolay1 ytizdelik belirlenmemistir. Calismadaki sayisal veriler aynmi zamanda
ylizdelik ifadelerin de kargsihiidir. Ayrica Wasan ile LGS geometri problemlerine 6rnekler de verilerek
aciklamalar yapilmustir.
Gegerlik ve Giivenirlik

Calismanin gecerligi ve gilivenirligini artirmaya yonelik doktora ders kapsaminda {ig
arastirmaci, 2018-2023 yillarindaki LGS sorularindan belirledikleri 49 problemi ve Wasan geometri
problem yapilarini birbirinden bagimsiz olarak incelemislerdir. Daha sonra ii¢ arastirmaci bir araya
gelip LGS geometri soru yapilariin Wasan geometri problem yapilarma gore benzerlikleri ve
farklihiklarm, icerik analizi ile ¢oziimleyerek tartismis ve goriis birligi saglandiktan sonra son hali
temalar ve tablolar seklinde olusturulmustur. Daha sonra veriler bir arastirmaci tarafindan tablolar,
gorseller, aciklamalar seklinde hazirlanarak bulgular béliimiinde biitiinlestirilmistir. Ders asamasi ve
calisma siirecinde matematik egitimi alaninda uzman bir akademisyenin degerlendirmeleri ve goriisii
alinarak diizenlemeler yapilip son hali verilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde c¢alisma kapsaminda incelenen 2018-2023 LGS sinavi ve Wasan
geometri problemlerinin genel yapisi incelenerek olusturulan kriterlerin belirtildigi tablolar, LGS
sorularinin 6grenme ve alt 6grenme alanlarn1 gore dagilimi igeren tablo, LGS geometri sorularmnimn
yapisinin yillara gore analizi, LGS geometri sorularmin Wasan geometri problem yapisina gore analiz
tablolar sirasiyla verilmisgtir.

Tablo 2. LGS Smavi Geometri Problemlerinin Genel Yapisi

Problemlerde kare ve dikddrtgen gibi geometrik sekillerin temel alinmasi
Sadece bir geometrik sekle odakli problemler
Geometrinin aritmetik ve cebir ile iligkilendirilmesi

Giinliik yasamla iligkilendirilmesi
Gorseller ile ilgili problemlerin bulunmasi
Sozel problemlerin geometrik ¢izim-insa ile ¢oziilebilmesi

LGS Sinavi
Geometri
Problemlerinin
Genel Yapist

Problemlerde rutin olan sorulara degil, beceri temelli sorulara yer verilmesi
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Tablo 2'de LGS smavi geometri problemlerinin genel yapisi verilmistir. Tablo incelendiginde
LGS geometri sorularinda kare ve dikdortgen gibi geometrik sekillerin temel alindifi, geometriyi
aritmetik, cebir ve giinliik yasam ile iliskilendiren problemlerin oldugu, ayrica gorsellerin oldugu ve
sozel problemleri geometrik ¢izim-inga ile ¢dzmeye yonelik sorularin bulundugu goriilmektedir.
Burada genel olarak problemlerde kare ve dikddrtgen gibi geometrik sekillerin kullanilmasi, farkl
geometrik sekiller ve geometrik sekillerin temelini olusturan cember ile ilgili problemlerin

bulunmadig: gortilmektedir.

Tablo 3. Wasan Geometri Problemlerinin Genel Yapisi

Cemberler ile ¢izim yapilmasi

Cembere teget cizilmesi

Problemlerde farkli geometrik sekillerin iligkilendirilmesi
Problemin birden fazla ¢6ziimiiniin bulunmasi

Problem ¢oziimlerinde sistematik diislinceye izin verilmesi
Problemlerde gorsellerin bulunmasi

Wasan
Geometri
Problemlerinin
Genel Yapist

Tablo 3’te Wasan geometri problemlerinin genel yapisi verilmistir. Wasan geometri
problemlerinin yapisi incelendiginde ¢emberlerin temel alndigr goriilmektedir. Tegetler, cemberler
veya diger geometrik sekiller arasinda 6zel bir dogru pargasi olarak tanimlanir ve bu dogru pargalars,
problemlerin ¢dziimiinde kullanilan 6énemli birer aractir. Tegetlerin nasil ¢izilecegi ve bu tegetlerin
farkli geometrik sekillerle olan iliskisi, problemlerin analiz edilmesinde ve ¢6ziim yollarmin
bulunmasinda esas almir. Wasan problemlerinde 0zellikle birden fazla ¢oziimiiniin oldugu
goriilmektedir. Wasan geometrisi problemlerinde gorsellik bulunmakta, fakat gilinliik yasam ile
iliskilendirilme ¢ok goriilmemektedir.

MEB Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhg tarafindan yayinlanan kilavuz dikkate almarak LGS
geometri sorularmin diger matematik 6grenme alanlar ile iliskisinin dagilimi asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 4. LGS Geometri Sorularmin Matematik Ogrenme ve Alt Ogrenme Alanlar1 Gore Dagilimi
2018 LGS 2019 LGS 2020 LGS 2021 LGS 2022 LGS 2023 LGS

Oé Ogrenme Alt Ogrenme Geometri Geometri Geometri Geometri Geometri Geometri
£ Alanlar Alanlar (10 soru) (6 soru) (7 soru) (10 soru) (10 soru) (6 soru)
P f f f f f f
< Carpanlar ve 1 1 ) 1

s g Savil Katlar

qE) B poyrarve Uslii ifadeler - - 2 - - -
® S Islemler —

s % Karekoklii 3 5 ) 5 3 )
g ) Ifadeler

g (;3 Veri Isleme Veri Analizi - - - - - -
= c X

B g Basit Olaylarin

5 lasilik - - -
3 % Olasih Olma Olasilig1 ! ! !

-

£ < _Cebirsel

g Ifadeler ve 1 2 3 3 2 4
§ Cebir Ozcule§lik1er

B3 Dogrusal ) } } 1 ) }
~ Denklemler

Esitsizlikler 1 - - 1 - -
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Ucgenler 1 3 - 2 2 1
Dortgenler 6 5 6 8 4 5
Cember ve
Daire ! j ) ) 2 )
Geometri ve  Eglik ve 1 1
Ol¢me Benzerlik ) j ) )
Doéntigtim
Geometrisi
G‘ec‘)metnk 1 5 1 ) 1 B
Cisimler

Tablo 4'te LGS sinavindaki geometri problemlerinde ¢ogunlukla {iggen ve dortgenlere yonelik
kazanimlarin bulundugu, ¢ember konu ve kazanimlarmin az sayida oldugu goriilmektedir. Ayrica

geometrinin cebir ve aritmetik ile iliskilendirildigi problemler bulunmaktadar.

Tablo 5. LGS Geometri Sorularmin Yapisinun Yillara Gore Analizi

2018 LGS 2019 LGS 2020 LGS 2021 LGS 2022 LGS 2023 LGS

LGS Geometri Sorularinin Geometri Geometri Geometri Geometri Geometri Geometri
Yapist (10 soru) (6 soru) (7 soru) (10 soru) (10 soru) (6 soru)
f f f f f f

Problemlerde kare ve
dikdortgen gibi geometrik 7 6 7 8 6 6
sekillerin temel alinmas:

Sadece bir geometrik sekle

odakl1 problemler > 3 4 > 3 3

Geometrinin aritmetik ve

cebir ile iligkilendirilmesi 7 6 7 ? 8 6

Giinliik yagsamla

iligkilendirilmesi 4 - 1 2 - 1
orseller ile ilgili

Gorseller i el gili 4 6 6 10 10 6

problemlerin bulunmasi

So6zel problemlerin geometrik 4 1

LGS Geometri Sorularmin Yapisinin Yillara Gore
Analizi

¢izim-inga ile ¢oziilebilmesi

Tablo 5te 2018-2023 LGS geometri sorularmin yillara gore yapi dagihimi incelenmistir.
Tabloda gortildiigii gibi geometrik sekillerden kare ve dikddrtgenden olusan sorularin ¢ogunlukta
oldugu, farkli geometrik sekillerin birbiriyle iliskilendirildigi sorularin pek fazla bulunmadig, ayrica
¢ember sorularmin da az sayida oldugu goriilmektedir. Geometriyi aritmetik ve cebir konular ile
iligkilendirilen sorularmn ¢ogunlukta oldugu ve sorularda gorsellerin de kullanildig1 goriilmektedir.
Ayrica giinlitk yasamla iligkilendirilen sorular ve c¢izim-insa ile ¢Oziilebilen sozel sorular da

bulunmaktadair.

Tablo 6. LGS Geometri Sorularinin Wasan Geometri Problem Yapisina Gore Analizi

2018 LGS 2019 LGS 2020 LGS 2021 LGS 2022 LGS 2023 LGS
Wasan Geometri Geometri Geometri Geometri  Geometri Geometri Geometri
Problemlerinin Yapist (10 soru) (6 soru) (7 soru) (10 soru) (10 soru) (6 soru)

f f f f f f

Cemberler ile ¢izim yapilmasi 1 - - - 2 -

Cembere teget ¢izilmesi - - - - - R

Problemlerde gorsellerin

Analizi

bulunmasi

Problemin birden fazla
¢Oziimiiniin bulunmas

Problemlerde farkli geometrik
sekillerin iligkilendirilmesi

LGS Geometri Sorularinin Wasan
Geometri Problem Yapisina Gore
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Tablo 6’da 2018-2023 LGS geometri sorular1 Wasan geometri problem yapilarina gore analiz
edilmistir. LGS geometri problemleri incelendiginde 6grencilerden aym anda farkli alt 6grenme
alanlarina hakim olmalar1 beklenmektedir. Tablo 5'te de goriildiigii {izere geometri sorular cebir veya
aritmetik ile iliskilendirilerek sorulmustur. Ancak bu sorularin tek bir ¢dziim yontemi vardir. Wasan
geometri problemleri ise farkli geometrik yontemler kullanilarak ¢ok ¢oziimlii olarak yapilmaktadar.
Wasan geometri problemleri ¢ok ¢oziimlii oldugundan &grencilerin problemi ¢ézerken mantikli
diisiinme, akil yiiriitme ve strateji gelistirerek farkli ¢6ztim yollar1 kesfetme imkani olmaktadir. Bu
sayede geometri konu ve kavramlari anlamli Ogrenebilmektedirler. Bunun yaninda Wasan
geometrisini geometrik sekillerin temelini olusturan ¢cemberler ve tegetler konusunun diger geometrik
sekiller ile iligkilendirilebilen problemler olusturmaktadir. LGS geometri sorularinda ise geometrik
sekillerin olusumunda temel olan ¢gember kazanimlarinin az oldugu, genellikle geometrik sekillerden
kare ve dikdortgenin ele alindig1 sorularda yogunlasildigi goriilmektedir. Bu da dgrencilerin farkl
geometrik sekillerin ozellikleri arasindaki hiyerarsik iliskileri anlamamalarina sebep olmaktadir.

Wasan geometrisi ile LGS problem yapilarimin tek ortak noktalar: sorularda gorselliklerin olmasidir.

Bu boliimde, Wasan ile LGS geometri problemlerine yonelik yapilan aciklamalar

dogrultusunda soru 6rneklerine yer verilmistir.

Tablo 7. Wasan Geometri Soru Ornekleri ve Aciklamalar:

Wasan Geometrisi Ornek Sorular Ornek Sorularin Yapisal Agiklamalar
D C
a ‘Q'(J - Farkli geometrik sekillerin 6zellikleri ile
iliskilendirme
- Paralellik
- Gorsellik ve ¢izim
A c b-2c B c - Sorunun birden fazla ¢6ziim yolu ile

Bir dikdortgen kagit iki karsit ucu bir araya getirilecek bulunabilmesi
sekilde katlaniyor. Olusan BD kat izinin biiyiik
dikdértgenin a, b kenarlar1 baglaminda 6lgiisiinii bulunuz.

/

.

t

- Soruda birden fazla ¢emberin bulunmasi

- Tegetlik ve paralellik

- Farkli geometrik sekillerin 6zellikleri ile
iliskilendirme

T - Problemlerin birden fazla ¢6ztim yolunun

bulunmasi

- Gorsellik ve ¢izim

Bir karenin igine ¢izilen r ve t yarigapli gemberlerin karenin
kenari a ile iligkisi nedir?
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Bir kare igine ¢izilen iki geyrek gember, bir biiyiik ¢ember
ve bir kiiciik gember goriilityor. Karenin kenar1 ve biiyiik
ve kiigiik yarigapli gemberlerin yarigaplariyla iligkisi nedir?

- Soruda ¢emberlerin kullanilmasi

- Tegetlik ve paralellik

- Cemberleri farkl geometrik sekiller ve &zellikleri
ile iligkilendirme

- Problemlerde birden fazla ¢6ziim yolunun
bulunmast

- Gorsellik ve ¢izim

B C

Kare icine ¢izilen dort gemberden simetrik olanlar birbirinin
esidir. Karenin kenari a ve biiyiik ve kiigiik ¢emberlerin
yarigaplar: arasinda bir iliski bulunuz.

- Problemde birden fazla cemberin bulunmas:

- Tegetlik ve paralellik

- Farkli geometrik sekillerin &zellikleri ile
iliskilendirme

- Problemlerde birden fazla ¢6ziim yolunun
bulunmast

- Gorsellik ve ¢izim

Tablo 8. LGS Geometri Soru Ornekleri ve Aciklamalari

LGS Geometri Ornek Sorular (2022-2021-2020-2018)

Ornek Sorularin Yapisal Aciklamalar

Mavi dikdortgensel boigenin kisa kenar 4 cm, uzun kenar ise 2 cm uzatilarak alan
(92 + 24x + 16) cm? olan asagidaki karesel bolge elde edilecektir

4cm

Mavi

2cem
Buna gore, mavi dikdortgensel bd in gevresinin g i e cinsi
cebirsel ifade agagidakilerden hangisidir?
A)12x + 4 B)12x + 16 C)9x +4 D)9x + 16

- Problemde genellikle kare ve dikdortgen
disinda farkli geometrik sekillerle
iliskilendirme yok

- Soru cebir ile iligkilendirilerek tek
¢ozuimlii olarak olusturulmustur

- Gorsellik bulunmakta

veren

Kare seklindeki bir arsada kenar uzunlugu x m olan kare seklinde bir boige spor sahasi, kenar

uzuniugu y m olan kare seklinde bir boige de gay bahgesi olarak asagidaki gibi planianmis
bolgeler ise gocuk park: olarak aynimistir.

Spor Cocuk
Sahasi Parka
ym
xm
Cay
Cocuk Bancesi
Parki e

tir. Kalan

- Bu soru geometrik sekillerden kare ve
dikdortgen kullanilarak olusturulmus

- Farkli geometrik sekiller ile iligkilendirme
bulunmamakta (gember ve ¢okgenler gibi)

- Soru giinliik yasamla iligkilendirilerek tek
¢oziimlii olarak hazirlanmistir.

Buna gdre cocuk parki olarak ayrilan in alanlar
cebirsel ifade asagidakilerden hangisidir?

A) xy B) 2xy C) 3xy D) 4xy

veren
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Alani 1050 cm? olan kare seklindeki bir pa-
noya kenarlanndan birinin uzunlugu S'in tam
say! kuvveti, digerinin uzunlugu 2'nin tam
say: kuvveti olan dikdortgen seklindeki bir
afis, pano yuzeyinden tagmayacak sekilde
asilacaktir.

Buna goére afisin bir yluzinin alam

Soru tek ¢oziimlii olarak, yine ayn sekilde
kare ve dikdortgen geometrik
sekillerinden olusturulmustur.

Problem sozel ifadeden olusup, ¢izim
yaparak ¢6ziimii bulmaya yoneliktir.

en fazla ka¢ santimetrekaredir?

A) 1000 B) 800 C) 640 D) 400

Bir kenarinin uzuniugu 10 m olan kare sek-
lindeki bir bahgenin sadece koselerinde birer
sulama sistemi vardir. Her bir sulama sistemi,
bulundugu koseye uzakhg: en fazla 4 m olan
kisma kadar sulama yapabilmektedir. Bu bah-
c¢enin sulama yapilamayan kisminda tabani
kare seklinde olan bir gcardak bulunmaktadir.
Bu cardagin tabaninin kosegeni ile bahgenin
kosegeni cakisiktir.

Taban késegeninin uzunlugu metre cinsin-
den bir dogal say: olan bu cardagin taban
alam en fazla ka¢ metrekaredir?

- Cemberler ile ilgili sorularin iki, {i¢ tane
ile smirli oldugu LGS sorularindan bir
ornektir. Bu problemin de sozel olarak

A) 18 B) 48 C) 52 D) 72 v e ..
sorulup ¢Oziimiiniin ¢ember ¢izilerek
GOZGM bulunabilecegi goriilmektedir.
“
- & I1A®l = o342
)
w Yy 1af3) = 1y
7
© > -2 =06
Ry X 1o
> afz. 352 =13
5
Q 3 “u
A o %]

LGS geometri sorulari orneklerinde de goriildiigii gibi geometrik sekillerin problemlerde
cesitlilik gostermeyerek sadece kare ve dikdortgen kullanularak hazirlanmasi, sekillerin 6zellikleri
arasindaki bagintinin anlasilmasinda onemli olan ¢ember ile olusturulan sorularin ¢ok az sayida
olmasy, ayrica sorularin tek ¢oziimlii olacak sekilde hazirlanmasi sonucunda 6grencilerin sorularin tek
¢Oziimlii oldugu yoniinde kaniya vararak bilissel becerilerin kullanmadan ezber yaparak problem
¢ozlimiine ulasabildikleri soylenebilir. Son yillarda LGS matematik problemlerinin beceri temelli soru
(rutin olmayan) seklinde hazirlandigindan, 6grencilerin de problem ¢oziimlerinde zorlandiklarindan,
cok ¢ozlimlii olan Wasan geometri problemlerinin matematik 6gretiminde uygulanabilirligi ile
ogrencilerin konu ve kavramlari anlamlandirmalar: saglanarak LGS basar: diizeyleri artirilabilir.

Tartigma ve Sonug

Son yillarda (2018-2023) LGS smavlarindaki geometri sorularmmin rutin problemler degil,
beceri temelli sorular oldugu goriilmektedir. Bu baglamda 2018 yilinda matematik ogretim
programinin degismesi ile konu ve kavramlarin anlamli 6grenilmesi icin farkli 6gretim yontemlerinin
kullanilmasmin gerekliligi Dbelirtilmektedir (MEB, 2018a). Cahgsmada 2018-2023 yillar1 LGS
smavlarindaki geometri sorulari incelendiginde salt geometri sorularina yer verilmedigi sadece 2018
yilinda bir soru bulunmaktadir. Diger sorularin gorsel agirhikli giinliik yasamla iligkilendirilmis,
beceri temelli sorular oldugu gorilmektedir. Uluslararasi sinavlarda bu tiir problemlere yer

verildiginden son yillarda ulusal sinavlarda da BTS'lere yer verilmeye baglanmustir.
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Bu calismada da ¢ember, tegetler ve diger geometrik sekiller tizerinden karmagik problemleri
¢6zme flizerine kurulu, farkl geometrik sekillerin 6zellikleri arasindaki bagmtinin anlagilip anlaml
O0grenmenin saglanmasi igin ¢emberlerin temel alindigi, ayrica konu ve kavramlarin anlagilirligim
artiran ¢ok ¢oziimlii problemleri iceren Wasan geometrisi problemlerinin yapisi incelenmistir. LGS
smavindaki geometri sorularmin Wasan geometrisi problem yapilarima gore analiz edilmesi ile
problemlerin birden fazla ¢oziimlii olmasi ve geometrik sekillerin temelini olusturan ¢emberler ile
olusturulan sorularmn éneminden dolay1 6gretim planlari ve ders kitaplarinda da bu tiir sorulara yer
verilerek farkindalik olusturmak istenilmistir. Bu baglamda ilk olarak Wasan geometri problemleri ve
LGS geometri problemlerinin genel yapisi incelenmis ve olusturulan kavramsal gerceve beraber
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara goére LGS geometri sorularinin yapisi, Wasan geometri
problemlerinin yapisina gore farkliik igermektedir. LGS geometri sorularinda genellikle Kkare,
dikdortgen gibi geometrik sekiller kullanilarak problemler kurulmus olup, geometrik sekillerin
olusumunda temel olan c¢ember ile ilgili sorularmn ¢ok az sayida oldugu goriilmiistiir. Ayrica
cemberde tegetlik durumu ortaokulda anlatilmadigindan sorularda yer almadigi goriilmektedir.
Ancak tegetlik durumunun diger geometrik sekillerin ¢emberler ile iligkilendirerek anlaml
ogrenilmesinde gereklidir. Wasan geometri problemlerinin yapisi geregi problemlerin birden fazla
¢Oziimlii olmasi, ogrencilerin diisiinme, akil yiiriitme, muhakeme, strateji gelistirme gibi biligsel
becerilerinin gelistirerek problemleri dogru ¢dzmeleri saglanabilir. Matematigi kavramlar arasinda
bagmt kurularak anlaml 6grenmenin gelistirilmesi i¢in biiyiik 6neme sahip olan en etkili yollardan
biri matematiksel problemlerin birka¢ yolla ¢oziilmesidir (House ve Coxford, 1995; NCTM, 2000;
Polya, 1973; Schoenfeld, 1983, 1988). NCTM (2000) standartlari, problem secimlerinde farkli ¢6ziim
yollari ile ¢oziilebilen problemlerin bulunmasi konusuna dikkat edilmesine isaret etmektedir. Ciinkii
farkli konu ve kavramlarin anlasilmasi ve kavramlar arasi bagint: kurmayi saglayan bu tiir problemler
uygulanmadikc¢a Ogrenciler baglanti kurmay: Ogrenemezler. Bu yiizden Ogretmenlerin bu tiir
problemleri planlayarak sif ortamlarinda uygulamalar1 konusuna 6nem gostermelidirler (NCTM,
2000, s. 359). Ogrencilerin problemleri farkli yollardan ¢dzebilir oldugunun farkinda olmalarmin,
problemleri ¢6zmeye calisirken bikmadan dogru ¢oziimii bulabileceklerine dikkat c¢ekilmistir
(Schoenfeld, 1983). Calismada, LGS smav geometri sorularmin yapismna bakildiginda matematik
Ogretiminde smif ortamlarinda tek ¢oziimlii geometri problemlerine yer verildigi, sorularin da bu
sekilde hazirlandig1 goriilmektedir. Bu yiizden bazi 6grencilerde tiim geometri problemlerinin tek
¢Oziimlii olabilecegi kanisina vardiklari soylenebilir. Bu da ogrencilerin tek ¢oziimlii geometri
problemlerinde diisiinme, mantik, akil yiiriitme gibi problem ¢6zme becerilerini kullanmadan, ezbere
yaparak ¢ozmeye yoOnlendirebilir. Bu ac¢idan matematik Ogretiminde Ogretmenlerin Ogretim

programmin ve zamandan dolay: tek ¢oziimlii, rutin problemleri ¢6zdiikleri, birden fazla ¢6ziimii
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olan problemleri uygulamadiklar1 goriilmektedir. Krutetskii (1976) problemleri degisik yollardan
¢ozmenin, 6grencilerin matematiksel bilgi ve yaraticiliklarinin 6l¢iilmesi agisindan 6gretmenler igin
onemli bir tanilayic1 olarak kullanilabilecegi ifade edilmektedir. Bu 6neme ragmen, 6gretmenlerin
matematiksel problemlerin ¢oziimlerinde farkli ¢6ziim yollarim1 ¢ok az kullandiklar1 ve siuf
ortamlarinda da az yer verdikleri belirtilmektedir (Leikin, 2007; Schoenfeld, 1988). Ogretmenlerin
problem ¢oziimlerinde kendilerine ikna edici gelen c¢oziimleri o6grencilere &grettikleri ifade
edilmektedir. Bu durumun ise, 6grenci ile 6gretmenin diisiince yapilarmun farkhilik gosterecegi
diisiiniildiigiinde, 6grencinin problem ¢6ziimiinii anlamasina yonelik olumsuz etki olusturabilecegi
sOylenebilir (Leikin, 2007). Bu baglamda ogrencilerin problem ¢oziimlerinin sadece tek ¢oztimlii
olmay1p birden fazla ¢6ziimii de olabilecegine yonelik farkindaliklarin artirilmasina yonelik Wasan
geometri sorular1 gibi ¢ok ¢oziimlii problemlere de sinuf ortamlarinda yer verilmelidir. Leikin (2014)
de calismasinda problemleri ¢ozmede farkli ¢oziim stratejileri gelistirmenin matematiksel beceri
oldugu belirtilmekte ve ileri matematiksel diisiinmenin gelisimine de yardimci olacag: ifade
etmektedir. Wasan geometrisi problemleri, 6grenme siireclerinde 6grencilerin matematiksel diisiinme
ve analiz etme gibi biligsel becerilerini gelistirmek i¢in kullanilabilecek bir ara¢ olarak da goriilebilir
(Ceziktiirk ve Ozdemir, 2021).

Alanyazindaki ¢alismalara bakildiginda, merkezi yerlestirme sinavlarinda sorulan matematik
sorularinin genellikle Bloom Taksonomisine gore incelendigi goriilmektedir (Dursun ve Aydin-Parim,
2014; Karaman ve Bindak, 2017; Keles ve Hacisalihoglu-Karadeniz, 2015; Kogce ve Baki, 2009).
Matematikte problemlerin ¢oklu yoldan ¢oziimlenmesinin, 6grencilerin matematiksel bagintilari
kurmalarinin yaninda matematiksel diisiinme becerilerini gosterdigi de ifade edilmektedir (Krutetskii,
1976; NCTM, 2000; Schoenfeld, 1983, 1988). Farkli ¢6ziim yollarini iceren Wasan geometrisi problem
yapilarmin  6gretimde  kullanilmasmin  gerekliliginin =~ 6nemine yonelik calismalar fazla
rastlanilmadigindan c¢alismamizda LGS geometri sorular1 Ozelinde, Wasan geometrisi problem
yapilarina gore incelenerek Wasan geometrisi problemlerinin matematik Ogretiminde
uygulanabilirligine dair farkindalk olusturarak arastirmanin alana katki saglayacag:

disuntilmektedir.
Oneriler

Wasan geometri problem yapilarinin matematik 6gretiminde kullanulmasina yonelik oneriler

bu kisimda sunulmustur:
e Geometri 6gretiminde konu ve kavramlari anlamli 6grenmede O6grencilerin problem
¢oziimlerinde biligsel becerilerini kullanmalarin saglayacak ¢ok ¢oziimlii Wasan geometri
problem yapilarinin uygulanmasma yonelik 6gretmenlere hizmet igi egitim c¢alismalar:

yapilabilir.
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e Wasan geometri problemlerinde ¢emberlerin temel alindig1 goriilmektedir. Geometri
ogretiminde ¢emberlerle farkli geometrik sekiller olusturularak sekiller arasi 6zellik ve
bagmntimin anlamlandirilmas: agisindan sinif igi etkinlik uygulamalar: planlanabilir.

e Son yillarda LGS sorularmnin beceri temelli sorulardan olustugu, 6grencilerin problemleri
¢ozmekte zorlandiklari, bu yiizden ¢ok ¢oziimlii Wasan geometrisi problemlerinin smif
ortamlarinda ¢oziilerek sinavlardaki basar1 diizeyleri artirilabilir.

e DPISA ve TIMSS gibi uluslararasi smavlarinda sorulan geometri problemleri, Wasan
geometrisi yapilarina gore incelenebilir.

e Matematik 6gretiminde kullanilan ders ve kaynak kitaplarinda gok ¢oziimlii olan Wasan
geometri problemlerine yer verilebilir.

e 5,6,7, 8. smif diizeyindeki 6grencilere geometri ile birlikte diger matematik konularmi da
anlamlandirmada Wasan geometri problemleri yapisi gercevesinde hazirlanan sorulari
iceren etkinliklerle farkli arastirmalar yapilabilir.

e Wasan geometri problemlerinin ¢ok ¢oziimlii olmasindan dolay1 6grencilerin geometri
problemlerine bakis agilari, tutum ve motivasyonlarindaki degisimi inceleyen aragtirmalar
yapilabilir.
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Extended Summary

Making education qualified is one of the main objectives of the countries' curricula.
Measurement and evaluation systems designed to determine students' learning levels play an
important role in examining and developing curriculum (Basol et al., 2016; Cakan, 2004). In recent
years, the number of countries participating in education monitoring studies for international exams
such as the Programme for International Student Assessment (PISA) and the Trends in International
Mathematics and Science Survey (TIMSS) has been increasing. The results of these studies are seen as
a guide for determining deficiencies in education and making improvements and regulations
(Ministry of National Education [MEB], 2019). The results obtained by Tiirkiye in international exams
such as PISA and TIMSS have contributed to the revision of the education system. Since Tiirkiye has
recently aimed to achieve successful results in international exams (Selguk, 2019), it has been stated
that it would be useful to apply the question types in international exams such as PISA and TIMSS in
national exams (Altun and Akkaya, 2014; Cepni, 2019). The reasons why students are successful in
national exams but not as successful in international exams are related to the fact that they have not
encountered such questions often (Aydogdu-iskenderoglu and Baki, 2011). It has been stated that
students in Tiirkiye are required to solve questions equivalent to those in international exams such as
PISA and TIMSS, so it is important to make changes in the problem types in national exams. In
teaching mathematics, it is aimed to provide students with theoretical knowledge of arithmetic,
algebra and geometric knowledge, as well as to develop their reasoning and reasoning skills by
directing them to think during the problem solving process (Yildirim, 2015). In this context, it is stated

that the success of mathematics education is related to the development of students' mathematical
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thinking skills (Yesilyurt-Cetin, 2021). The development of mathematical thinking in students is
related to the understanding that mathematics consists of systematic methods. In this respect, it can be
helpful to utilize problems that can be solved by developing more than one solution strategy
(Waynberg and Leikin, 2009).

It is thought that the use of Wasan geometry in geometry lessons can be effective in
mathematics education, as its structure, which includes systemic thinking and multi-solution
problems, will support the development of students' cognitive skills such as thinking, reasoning and
proof. Solutions to Wasan geometry problems may require different perspectives and mathematical
techniques compared to western mathematics (Okumura, 2021). When the effect of Wasan geometry
problems on student success is examined, it is seen that they improve mathematical thinking skills
and increase their ability to make transformations between different forms of representation. Such
problems can help students improve their problem-solving skills and ability to understand

mathematical concepts (Ceziktiirk and Ozdemir, 2021).

In this study, it is aimed to examine the LGS geometry questions of the last six years, 2018-
2023, according to Wasan geometry problems. Since it is necessary to solve equivalent questions in
order to be successful in international exams such as PISA and TIMSS, the importance of making
changes in the problem structures in national exams has been stated. In this context, it is deemed
necessary to make changes in the teaching programs since LGS questions have been asked in the form
of skill-based questions in recent years. In this context, the importance of applying Wasan geometry
problems will be emphasized by including problems that are based on circles and have more than one
solution in mathematics lessons in classroom environments in order to understand the relationship
between the properties of different geometric shapes and to ensure meaningful learning so that
students can solve LGS geometry questions and other mathematics questions.

Within the scope of the purpose of our research, answers to the following research problems
were sought.

1. What is the general structure of the 2018-2023 LGS geometry questions in terms of learning

and sub-learning areas and their analysis by year?
2. What is the general structure of Wasan geometry problems?
3. What are the similar and different aspects of the geometry questions in the LGS exam
when examined compared to Wasan geometry problem structures?

In the research, LGS questions of the last six years between 2018 and 2023 were examined
based on Wasan geometry problems using the document analysis technique, one of the qualitative
research designs. As a result of the renewal of the mathematics curriculum, the TEOG exam system

was abolished and the LGS exam started to be implemented in 2018. Since the questions changed and
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became skill-based, the geometry questions in the LGS exams of the last six years, 2018-2023, were
examined in order to access current data. In the study, the structure of the 2018-2023 LGS geometry
questions was examined using problem structures containing the general structure of Wasan
geometry, the theoretical framework was determined and their similarities and differences were
analyzed. The data were analyzed by content analysis. In this regard, the data analyzed by content
analysis, the distribution of LGS questions in terms of learning and sub-learning areas, the analysis of
the structure of LGS geometry questions in terms of years, the analysis of LGS geometry questions

based on Wasan geometry problem structure were given in the findings section in the form of tables.

In the findings section of the study, as seen in the geometry question examples in the LGS
exams, geometric shapes were prepared using only squares and rectangles without diversity in the
problems, there were very few questions created with the circle, which is important in understanding
the relationship between the properties of the shapes. As a result of the questions being prepared with
a single solution, students were asked to answer the questions in a single solution. It can be said that
they can reach the solution of the problem by memorizing it without using cognitive skills, believing
that it is solvable. Since in recent years, LGS mathematics problems have been prepared as skill-based
questions (non-routine) and students have difficulty in solving problems, LGS success levels can be
increased by enabling students to make sense of the subjects and concepts with the applicability of
multi-solution Wasan geometry problems in mathematics teaching.

When the literature was examined, it was seen that there were not many studies on Wasan
geometry problem structures. Therefore in our study, LGS geometry questions were examined based
on Wasan geometry problem structures. It is thought that the research will contribute to the field by
creating awareness on the importance of applying Wasan geometry problems in mathematics

teaching.

In recent years, it has been seen that LGS questions consist of skill-based questions, and such
problems are also asked in international exams such as PISA and TIMSS. In this context, it is
recommended that multi-solution Wasan geometry problems, which will enable students to use their
cognitive skills in learning subjects and concepts and solving problems, can be applied in the

classroom environment in mathematics teaching.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Bu aragtirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde arastirmacilar esit
oranda katk: saglamustir.
Destek ve Tesekkiir Beyani

Bu arastirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamustur.
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Catisma Beyam1

Arastirmacilarin arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal

cikar catismasi yoktur.
Etik Kurul Beyani

Bu arastirma, dokiiman incelemesine dayali bir calisma oldugu igin etik kurul izni

gerektirmemektedir.
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