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In the study, the risk process, which constitutes the theoretical methodology of the model, is limited to the
regeneration of buildings within the framework of the contamination and deterioration relationship between
buildings and related environmental systems that can be considered in the context of environmental risks in
brownfields. The Delphi Technique used in the empirical method is configured in three parts (Figure A) within
the scope of the evaluation of the information that generated the data, the processing of the data and the output
product.
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Figure A. The main structure of the evaluation section of the assessment document

Purpose:

The aim of the study is to create an environmental risk-based model, to create the right action plans through
interdisciplinary work, and to reduce or prevent the negative impacts on the building, the associated
environment and the user that may be caused by risks due to contamination and deterioration in the
regeneration and life cycle of buildings in brownfields.

Theory and Method:

In the model proposal for the regeneration of buildings in brownfields in the context of contamination and
deterioration, environmental risk assessment was used as the theoretical method to ensure the healthy
regeneration of the area within the scope of the building and related environmental systems. As an
experimental method, the Delphi Technique was used for data analysis, which can bring together experts
from different disciplines for data analysis, allowing them to make joint evaluations as participants, measuring
and supporting the judgments of the study and the model.

Results:
As a result of the evaluation of the information generating the data, the processing of the data and the model
proposed as an output product with the Delphi Technique, a consensus was reached in the expert opinions.

Conclusion:

An environmental risk-based model for the renovation of buildings on brownfield soils in the context of
contamination and deterioration is proposed, consisting of main and sub-steps that are successive and
interrelated. The proposed model is compared with studies in different fields.
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Kahverengi alanlarda yapilarin yenilenmesinde kirlenmislik ve bozulmusluk durumuma bagli riskler; gevre, yap1
ve kullaniciy1 olumsuz etkileyebilmektedir. Calismanin amaci, bu baglamda olas:i etkilerin azaltilmasi ya da
onlenmesine yonelik biitiinciil ve sistematik gevresel risk tabanli bir model olusturmaktir. Yapi ve iliskili gevre
sistemler kapsaminda farkli ve i¢i i¢e gegmis iliskileri bir arada barindiran alanin, sagliklt bir sekilde yenilenmesi,
tanimlanan risklerin degerlendirilmesi, yonetilmesi ve risk iletisimi ile yenilenmede siirekliliginin saglanmasi
amaciyla cevresel risk degerlendirmesi; dnerilen modelin teorik metodunu olusturmustur. Deneysel metotta veri
analizinde yargilarin 6lgiilmesi ve desteklenmesi amaciyla; farkli disiplindeki uzmanlar bir araya getirebilen ve
katilimer olarak ortak bir dil altinda degerlendirmelerine olanak sunan Delfi Teknigi kullanilmistir. Delfi Teknigi
ile veriyi olusturan bilgilerde, verilerin iglenmesinde ve ¢ikt1 {irlin olarak Onerilen modelin degerlendirilmesi
sonucunda uzman goriislerinde uzlasmaya varilmistir. Boylece kahverengi alanlardaki yapilarmn kirlenmislik ve
bozulmusluk baglaminda yenilenmesine yonelik dogrulanmis bir ¢evresel risk tabanli, birbirini izleyen ve birbiri
ile iligkili ana ve alt adimlardan olusan bir model dnerilmistir. Kahverengi alanlardaki kirlenmis/bozulmus yapilarin
disiplinler arasi biitiinciil olarak ele alinmasii saglayan bu model ile yenilenmesi sonucu alanin ve yapimnin
barindirdig1 potansiyellere bagli olarak kiiltiirel, tarihi, teknolojik, mimari mirasin ekolojik, sosyolojik ve
ekonomik stirdiiriilebilirligi saglanabilir.

Environmental risk based model proposal for regeneration of buildings on brownfields in
the context of contamination and deterioration
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The risks associated with contamination and deterioration in the regeneration of buildings in brownfields can
negatively affect the environment, the building and the user. The aim of the study is to create a holistic and
systematic environmental risk-based model for the mitigation or prevention of possible impacts in this context.
Environmental risk assessment constitutes the theoretical method of the proposed model in order to ensure the
healthy regeneration of the area, which contains different and intertwined relationships within the scope of the
building and related environmental systems, to evaluate and manage the identified risks and to ensure continuity
in regeneration through risk communication. In the experimental method, in order to measure and support
judgments in data analysis, the Delphi Technique was used, which brings together experts from different disciplines
and allows them to evaluate under a common language as participants. With the Delphi Technique, a consensus
was reached in the information that constitutes the data, in the processing of the data and in the expert opinions as
a result of the evaluation of the model proposed as an output product. Thus, a validated environmental risk-based
model, consisting of successive and interrelated main and sub-steps, has been proposed for the regeneration of
buildings in brownfields in the context of contamination and deterioration. With this model, which provides an
interdisciplinary and holistic approach to brownfield contaminated/deteriorated buildings, it is possible to realize
a holistic approach depending on the potentials of the site and the building as a result of its regeneration.
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1. Giris (Introduction)

Sanayilesme siireci cercevesinde bigimlenen kentler ve cekirdek
alanlarinda konumlanmis endiistri alanlar1 teknolojik degisim, ulagim
endiistrisinin gelisimi ve uygun arsa fiyatlar1 gibi sebeplerle kent
digina yonelmistir [1]. Petrol krizi sonrasinda ekonomik biiylime
yavaglamis ve bu baglamda endiistriyel {iretim etkinlikleri azalarak
fabrikalar ve sanayi alanlar1 6nemini yitirmistir. Bunun bir sonucu
olarak kentlerde, terk edilmis alanlar olusmasina neden olmustur [2,
3]. Islevsiz kalan endiistri alanlar1 ve cevre bolgeleri ekonomik olarak
O6nemini yitirmesinin yaninda sosyal agidan sorunlu ve ekolojik olarak
bozulmus durumda birakilip terk edilmistir. Kahverengi alan
(brownfield) terimi ilk olarak, 1995’te endiistriyel iiretim
etkinliklerinden kaynaklanan kirliliginin cevresel yonetimi igin
yapilan kongrede, Amerika Cevre Koruma Ajansi (U.S Environment
Protection Agency) tarafindan, ¢evresel kirlenmeden &tiirii gelismesi
engellenen alanlar olarak tanimlamistir [4]. Literatiirde kahverengi
alan, kavramsal olarak ii¢ baglik altinda ele alinmaktadir [5-7].

e Onceden gelistirilmis arazi (Ingiltere’ de ortaya ¢ikmustir)
o Kirlenmis arazi (Amerika Birlesik Devletleri'nde ortaya ¢ikmigtir)
e Endiistriyel miras (Ingiltere’ de ortaya ¢ikmistir)

Genel cergevesi ile kahverengi alanlar; lizerinde yapisal varliklar
barindirabilen terk edilmeye ve endiistri {iretim etkinliklerine bagl
olarak c¢evresel ve yapisal bozulmalarin algilandifi, var olan ya da
olas1 kirlenmelerin oldugu alanlar olarak tanimlanabilir. Barindirdig1
farkli 6lgeklerde i¢ ice gegmis, bozulmus ¢evreler ve barindirdigi
potansiyeller (ekolojik, ekonomik vb.) gergevesinde yenilenmeleri
durumunda bulunduklar1 yere ekolojik, mekansal, kiiltiirel, ekonomik
vb. degerler iiretebilmesi s6z konusudur [8].

Kahverengi alanlardaki yapilarin, endiistri {iretim etkinliklerine bagli
olusan yipranmalari, terk edilmiglik ve bakim onarim eksikliklerine
bagli bozulmalari gibi sebeplerle kirlilikten etkilenim riski daha fazla
olabilir. Bu baglamda endiistri {iretim siirecinde ¢evresel kirlenmeye
kaynak ya da iletim yolu olma durumunda olan yapi, bu alanlarin
tekrar  kullannminda ve yasam siirecinde alict  konumuna
gecebilmektedir. Farklilasan bu durum ile alandaki yapilarin
kirlenmislik/bozulmusluk baglaminda yenilenmesinde biitiinciil bir
yaklagima gereksinimin duyulmaktadir. Bu baglamda yap1 ve gevresi
ile biitiinciil iliski gozetilmeden alan ve/veya yapinin iyilestirilmesi,
restorasyonu vb. ya da ¢evrenin 1slahi, temizlenmesi vb. gibi tek yonlii
olarak ele alinmasi sonucu; kirleticilere bagl olarak olusan cevre
sorunlari, yap1 ve/veya alanin kullanilmast durumunda kullanicinin
saglik sorunlar1 ve yapisal kirlenme/bozulma sorunlari devam
edebilir. Olusabilecek bu sorunlarmn en diisiik diizeye indirilebilmesi
ya da 6nlenebilmesi i¢in 6ncelikle, var olan bozulmalarin ve kirliligin
dogru tamimlanmasi, kaynak/iletim yolu/alici olma durumlar
kapsaminda kurulacak iligkiye bagli ortaya ¢ikan olumsuzlugun ve
risk diizeylerinin belirlemesi, bu ¢ercevede iyilestirme/yenileme
kararlarinin alan bazinda alinmasi ve uygulanmasi, kullanim
sirecinde de izlenmesi bi¢iminde birbirini izleyen adimlar ile
kurgulanmasi gerekmektedir. Bilimsel ve uygulama alaninda yapilan
farkli ¢aligmalarda karar adimlarinin olugmasina katki saglayacak
yaklasim ve yontemler olmasma karsin, ele alman amag
dogrultusunda kullanilabilecek sistematik bir yaklagimin eksik oldugu
goriilmektedir.

Calismanin amaci; kahverengi alanlardaki yapilarin yenilenmesinde
kirlenmislik ve bozulmusluk duruma bagl risklerin olusturabilecegi
cevre, yapi ve kullanici iizerindeki olumsuz etkilenmelerin azaltilmasi
ya da Onlenmesine yonelik biitiinciil ve sistematik olarak ele alan,
disiplinler ~arast g¢alisma ile dogru eylem secenekleri
olusturulabilmesine, alanin yasam siirecinde saglikli gelisimine ve

iyilesmesine katki saglayacak cevresel risk tabanli bir model
olusturmaktir. Olusturulan model, Delfi Teknigi ile uzman goriisleri
alinarak sinanmugtir. Sinama;

e Veriyi olusturan bilgiler kapsaminda literatiir analizine bagl olarak
sorunun belirlenmesinin,

e Verilerin islenmesi kapsaminda belirlenen sorunun c¢oziimiine
iliskin ¢evresel risk tabanlt modelin uygunlugunun,

e Cikt1 Uirlin kapsaminda Onerilen modelin uygulanmasina yonelik
adimlarinin degerlendirilmesi, olarak ii¢ boliimden olugmaktadir.

2. Caliymamin Kavramsal Cercevesi ve Metodu
(Conceptual Framework and Method of the Study)

Kahverengi alan, ¢aligma kapsaminda, iizerinde yapisal varliklart
barindiran, terkedilmeye ve endiistriyel {iretim etkinliklerine bagl
olarak cevresel ve yapisal bozulmalarin algilandigi, var olan ya da
olas1 kirlenmelerin oldugu alanlar olarak tanimlanmistir. Bu alanlarin
yenilenme c¢aligmalarindaki genel amag; bulundugu alana ve
barindirdifn potansiyellere bagli olarak tekrar entegre edilerek
katabilecegi tarihi, mekansal, sosyal, ekolojik vb. gibi degerlerin
ortaya ¢ikmasini saglamaktir [8-10].

Calisma kapsaminda ayrintili bir literatiir taramasi ve karsilagtirmali
analiz yapilarak ¢ikarimlarda bulunulmustur [11, 12]. Bununla
beraber kahverengi alanlarin yenilenmesine iliskin ulusal ya da
uluslararas1 Olgekte arastirma fonlart ile desteklenen, farkli
disiplinlerden genis katilimc1 gruplar iceren ve aymi zamanda
makalenin teorik metoduna katki saglayabilecek ¢ok sayida uygulama
yapmig olan REVIT (Revitalizing Industrial Sites), CABERNET
(Concerted Action on Brownfield and Economic Regeneration
Network) gibi projeler ve is birligi aglar1 incelenmistir [13]. Projelerin
genelinde alana 6zgii olarak ekolojik, sosyolojik, ekonomik ve yapma
cevreye iligkin farkli 6lgeklerde bozulmalarin oldugu goriilmiistiir.
Bozulma tiirleri birbiri ile i¢ ige gegmis bir yapida oldugu i¢in tek bir
boyuttan ele almmasi alanin potansiyel degerlerinin (teknolojik,
tarihi, kiiltiirel vb.) ortaya ¢ikarilmasinda yetersiz kalacag:
vurgulanmistir [7]. Bu kapsamda ¢alismalarin ¢ikarimlarindan biri de
alanin gereksinimine bagl olarak ¢ok katilimeili bir siire¢ modeli
uygulanmasi gerekliligidir [4, 5]. Yapilan ¢alismalarda deginilen bir
bagka ortak nokta ise; yenilenme Oniindeki engeller, alanin
barindirdig: riskler ve bu risklerin yonetilebilirligidir. Bu kapsamda
alanda rol alabilecek farkli paydaslarin siirece etkin olarak dahil
edilmesinin 6nemi siklikla vurgulanmistir [13, 14].

Incelenen projeler ve uygulamalari 151§ inda yenilenmenin olabilmesi
ve alanin dinamik yapisina bagl olarak yenilenmede siirekliligin
saglanmas1 igin caligma gruplart arasinda koordineli ve farkli
adimlarda bir araya gelinen, ortak karar siiregleri igeren bir yaklagim
anlayis1 gerekliligi belirlenmigtir [15, 16]. Farkli uzmanliklar
gerektiren alanda ortak bir dil olusturulmasi baglaminda, ortak karar
siregleri Onemli bulunmustur. Bu kapsamda EPA’nin yaptigi
caligmada kirliligin dogru tanimlanmamasi durumunda, alanin, yeni
iretilecek yapilarin ya da yeniden kullanilacak yapilarin &nceden
tanimlanmus bir iglev i¢in risk azaltilmazsa, alanin/yapilarin islevlerini
etkileyebilecegini, kisitlayabilecegini, ¢evresel ve saglik riskleri
olusturmaya devam edecegini vurgulamaktadir [4]. Calismalardan
elde edilen genel ¢ikarim, farkli i¢i ige gegmis iligkileri bir arada
barindiran alanmn, saglikli bir sekilde yenilenmesi ayni zamanda
tanimlanan risklerin iyi degerlendirilmesi, yonetilmesi ve risk
iletisimi ile yenilenmede siirekliliginin saglanmasi agisindan iliskili
bulunmustur. Bu kapsamda alanin o&zelligine bagli olarak
barindirabilecegi risklerden bazilar1 politik ve yasal, ekonomik,
cevresel, yoOnetimsel, organizasyonel ve sosyal riskler olarak
verilmistir [17, 18]. Makalenin ele alig metodolojisini olusturan risk

1209



Apak ve Tuna Taygun / Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University 40:2 (2025) 1207-1219

siireci, kahverengi alanlarda mimarlarin rol alabilecegi ¢evresel
riskler baglaminda ele alinabilecek yapi ve iligkili ¢evre sistemler
arasindaki kirlenmislik ve bozulmusluk iliskisi ¢ercevesinde yapilarn
yenilenmesi ilizerine bi¢imlenmistir.

Literatiir ¢aligmalarinda ayrica risk degerlendirmesi ve yonetimi
kapsaminda kahverengi alanlardaki kirlenmeler ve bozulmalarda
etkilenimin; yapi, kullanict ya da gevre sistem olarak tekil bazli ele
almarak olusturuldugu goézlemlenmistir. Garvin vd. kahverengi
alanda da yapilara iliskin riskleri, kirletici kaynagi olarak zemin
(toprak, yeralt1 suyu vb.) ile etkilesimde bulunan yap iiriinlerinin
etkilenimi tiizerinden ele almigtir [19]. Bu c¢ercevede kahverengi
alanda yapinin zemininde bulunabilecek olasi kirleticilerin ge¢mis
endiistri tiretimleri baglaminda tanimlama ve yap: tiriinlerinde neden
olabilecegi bozulma ve kirletme etkilerine iligkin laboratuvar
caligmalart yapmigstir. Konuyu tek yapi oOlgeginde etkilenimden
korunmaya iliskin yontemler ile smirli tutmugstur. Ancak yap: ve
iligkili ¢evre sistemi gergevesinde kurulabilecek kaynak, iletici ve
alic1 olma durumlarina gore degisiklik gosterebilecek iliskiye ve bu
iliskiye bagli olarak hangi ozelliklerin incelenmesi ve
degerlendirilmesi gerektigine yonelik yeterli ve kapsamli bir
caligmaya rastlanmamigtir. Bu baglamda kahverengi alanlarin
kirlenmislik ve bozulmusluk kapsaminda yap1 ve gevre sistemi ile
biitlinciil yenilenmesi ve alanin yasam siirecinde saglikli iyilesmesine
katki saglayacak modelin teorik metodunu gevresel risk siireci
olusturulmustur. Calisma sonucu olusturulan modelin alan ¢alismasi
i¢in; farkli uzmanlarin bir arada galigmasini, 6l¢iim, degerlendirme ve
izlem iceren uygulamalar1 gerektirmesi, bunun da fazladan siireye ve
finansal kaynaga gereksinim duyuldugu saptanmistir. Bu nedenle
olusturulan modelin degerlendirilmesine yonelik deneysel alan
caligmast olarak farkli disiplinlerden uzmanlar1 ayni platformda
konuyu biitiinciil bir gekilde ele alabilmesine olanak saglayacak
uzman goriisii yontemi kullanilmistir. Deneysel yontem, veri toplama
teknigi olarak olusturulan degerlendirme dokiimam ile veriyi
olusturan bilgilerin (literatiir analizine bagli ele alinan sorunun),
verilerin iglenmesinin (ele alinan soruna iliskin ¢6ziim yontem
Onerisinin) ve ¢ikti {irliniin (¢6ziim yonteminin uygulanmasina
yonelik adimlardan olusan model Onerisinin) degerlendirilmesi

: Veri Olugturma

kapsaminda ii¢ bolimde ele alinarak olusturulmustur. Farkli
disiplindeki uzmanlar: bir araya getirebilen, katilimci olarak ortak bir
dilaltinda degerlendirmelerine-uzlagsmalarina olanak saglayabilecek,
caligma kapsaminda olusturulan yargilarin ii¢ bolim kapsaminda
Olgiilmesi igin Delfi Teknigi secilmistir. Calismanin akig semasi ve
yontemini olusturan teorik ve deneysel metotlar Sekil 1°de verilmistir.

2.1. Teorik Metot (Theoretical Method)

Cevresel risk, etkileri canli ve cansiz ¢evrenin olusturdugu cevre
sistemin saglhigini, yapisini ve farkl dlgeklerdeki sistemler arasindaki
etkilesimini olumsuz yonde etkileme olasiligi seklinde tanimlanmigtir
[15, 16]. Bu tanim baglaminda; kahverengi alanlarda iiretim
etkinlikleri sonucu olusan atiklar, terk edilmislige bagli bozulmalar
ve/veya yapim yilma bagh olarak giincel yonetmeliklere uygun
olmayan iriinlerin kullanimi gibi sebeplerle barindirdigi yapisal
varliklar, iligkili ¢evre sistemler ve ¢evre/yap1 kullanicilart iizerinde
olumsuz etki yaratma olasilif1 s6z konusudur. Risk degerlendirmesi,
insanlarin ya da gevre sistemlerin tehlikeli maddelerden etkilenmeleri
sonucu olusabilecek etkilerin uzmanlarin karart ve belirlenen
varsayimlardan olusan bilimsel verilere dayanilarak tanimlamasidir
[20-22]. Bilimsel veriler ve analitik yontemler 1siginda gevresel
risklerin yapist ve boyutu nitelendirilerek olasi olumsuz etkilere
iliskin tahminler yapilir. Diger bir anlatimla ¢evresel risk
degerlendirmesi; insan saghgi ve g¢evre sistem i¢in tehlikeye bagl
olusabilecek riskleri bir ¢ergevede birlestiren degerlendirme
yontemidir [23, 24].

Kahverengi alanlarda risk yonetimi iizerine yapilan ¢alismalarda,
alanin tanimlanmas1 kapsaminda risklerin belirlenmesinin ve
sonrasinda degerlendirilmesinin bu gergevede kararlarin alinmasinin
projeyi basariya ulagtirmasindaki etkisi siklikla vurgulanmistir [25-
27]. Caligmalarda risklerin tanimlamasinit kolaylastirmak igin, farkli
risk gruplarinda smiflandirmalarin yapildign goriilmistiir [27, 28].
Cheyne vd. [29] risk degerlendirme siirecini; tehlikenin tanimlamasi,
etkilenimin degerlendirmesi, doz-tepki degerlendirmesi ve risk
nitelendirmesi adimlar1 ile bigimlendirmistir. Olusturulan adimlar
kapsaminda, riskin iyilestirilmesine  yonelik izlem adim

(Caliymanin Deneysel Metodu

Aragtirma Probleminin
Belirlenmesi

Aragtirma Probleminin

Degerlendirilmesi

Veri Isleme

— T

h 4

Aragtirma Problemine

Teorik Metodun
Degerlendirilmesi

h

Modelin Uretilmesi

=

B Bagh Teorik Metodun

g i Belirlenmesi

= [
: '

E Cikt1 Uriin

S | Teorik Metot Baglaminda

Uretilen Modelin

pJ

Degerlendirilmesi

Sekil 1. Calismanin kavramsal ¢ergevesi (Conceptual framework of the study)
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bulunmamaktadir. Bir diger arastirmact olan Neely’in [30]
caligmalarinda siire¢ adimlarini, tehlike tanimlamasi, doz-tepki
degerlendirmesi, etkilenme degerlendirmesi, riskin nitelendirmesi ve
risk yonetimi seklinde belirlemistir. EPA’nin (1998) cevresel risk
siireci yapilanmasindaki risk degerlendirme siireci alt adimlari;
sorunu tamimlama, analiz etme ve risk nitelendirmesinden
olusmaktadir [30, 32]. EPA modelinde kirletici emisyonlarin insan
saglig1 ve gevre sistemler lizerindeki olasi zararlarini degerlendirmek
amaciyla c¢evresel risk degerlendirme yontemi kullanilmaktadir [33].
EPA Modeli; riskin olusabilmesine etken bir kaynak, riskin olustugu
iletim yolu ve riskten etkilenen alici olmak iizere {i¢ ana bilesenden ve
her ana bileseni olusturan iligkilere yonelik degiskenlerden
olusmaktadir. Ayrica olusan riski nitel ya da nicel olarak
belirlenebilmesi igin bu riski olusturan bilesenlerin her birinin
tanimlanmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Literatiirde yapilan kahverengi alanlarin yenilenmesi iizerine
caligmalardan elde edilen genel ¢ikarim; farkli ve i¢i ice gecmis
iligkileri bir arada barindiran alanin, saglikl bir sekilde yenilenmesi
ayni zamanda tanimlanan risklerin iyi degerlendirilmesi, yonetilmesi
ve risk iletisimi ile yenilenmede siirekliliginin saglanmasi agisindan
iligkili bulunmustur. Calismanin ele alimisinda teorik metodolojisini
olusturan risk siireci, kahverengi alanlarda c¢evresel riskler
baglaminda ele alinabilecek yap1 ve iligkili ¢evre sistemler arasindaki
kirlenmiglik ve bozulmusluk iliskisi ¢ergevesinde yapilarin
yenilenmesi iizerine sinirlandirilmistir. Teorik ¢ercevede ele alinan
risk siireci asamalart model kapsaminda riski tanimlama,
degerlendirme, yonetim ve izlem adimlari ile siirecin bagindan
itibaren yap1 ve c¢evre sistem iligkisini biitiinciil bakis agisi ile ele
alarak alanin yasam siiresince etkin izlem adimlart igeren ve geri
beslemeli olarak siirekli yenilenerek saglikli gelisime olanak saglayan
metodolojinin alt tabanini olusturmaktadir.

2.2. Deneysel Metot (Experimental Method)

Calisma kapsaminda iiretilen model; risk tanimlama, degerlendirme,
yonetme ve izlem adimlarindan olugmaktadir. Her adimda farkli
uzmanlarin bir arada ¢aligmasini kapsayan disiplinler arasi bir siirece
gereksinim duyulmaktadir. Ayrica alanin yasam siirecini kapsayan bir
model Onerisi olmasi nedeniyle farkli siire¢lerde 6lgiimler ve uzun
vadeli gozlemlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu baglamda deneysel
alan ¢aligmasinda konuyu biitiinciil bir sekilde ele alabilen, onerilen
modelin sinanmasinda farkli uzmanlarin bir arada degerlendirmesine
olanak saglayabilecek uzman goriisii yontemi olan Delfi teknigi
kullanilmustir.

Delfi arastirma ¢aligmalarinda belirlenen soruna/amaca iliskin
duruma farkli agilardan yaklasabilen katilimeci uzmanlari bir araya
getirmeden goriislerinin sistematik bir sekilde elde edilebilmesine
olanak saglayan bir tekniktir. Bu kapsamda secilen uzman grubunun
kontrollii geri beslemeleri baglaminda, sira turlu anket teknigi ile
gorlisleri alinarak uzlasi birligine ulasma hedeflenir [34].

Fakl1 alanlarda uzman goriisii yontemi olarak kullanilan Delfi teknigi,
makaleye konu olan doktora c¢alismasi kapsaminda hazirlanan
kahverengi alanlardaki yapilarin kirlenmiglik ve bozulmusluk
baglaminda yenilenmesine yonelik ¢evresel risk tabanli modelin ele
alinmasindaki degiskenlerin ¢oklugu nedeniyle farkli uzmanlarin
disiplinler aras1 ortak karar {retimi, degerlendirmesi ve uzlasi
dogrultusunda sinanmasini saglama amaci kapsaminda kullanilmigtir.

Yontem geregi oncelikle aragtirma sorusu belirlenmis bu kapsamda
caligmada belirlenen sorunu, sorunun ¢ozimiini ve ¢ozim igin
Onerilen modelin smanmasma yonelik yargilar olusturulmustur.
Olusturulan yargilar karar siirecinde rol alabilecek konu kapsaminda
akademik/bilimsel c¢alisma ya da mesleki alanda pratik/uygulama

yapmig; mimarlar, ¢evre miihendisleri ve ingaat miihendislerinden
secilmis uzman gruba, degerlendirme dokiimani seklinde elektronik
ortamda gonderilerek katilimlar1 saglanip goriigleri alinmis ve
degerlendirmeleri yapilarak veriler sayisallagtirilmigtir. Calisma
kapsaminda yapilan Delfi tekniginin genel adimlari;

Amacin / Sorunun belirlenmesi,

Katilimcilarin belirlenmesi,

1. Tur anketi,

ilk yargilarin / goriislerin toplanmast,

Gorlislerin sayisallagtirilmasi ve analizi,

2. Tur anketi / uzlagsma oturumu,

Uzlagsma olmama durumunda tur tekrarlar1 ve sayisallastirmalari,
Sonug ve bulgularin degerlendirilmesi olarak kurgulanmigtir.

Sayisallastirmada; anketteki soru/yargiya iliskin her bir maddenin
uzman degerlendirmelerine bagli olarak; aritmetik ortalamasi,
standart sapmasi (aritmetik ortalamaya 1 standart sapma uzaklikta
bulunma durumu yiiksek uzlasiyi, 1 ve 2 standart sapma arasindaki
uzaklikta bulunmasi durumu orta uzlasiy1 temsil eden deger), medyan
degeri (verilen yanitlar kiigiikten biiylige dogru siralanmis bir seride
orta noktaya ve seriyi iki esit par¢aya bolen deger), birinci geyrek (C1;
verilen yanitlarin %25'ini soluna, %75'ini sagma alan deger) iiglincii
ceyrek (C3; cevaplarin %25'ini sagina, %75'ini soluna alan deger) ve
uzlag1 (genislik) degeri (liglincii geyrek ile birinci geyrek arasindaki
fark) hesaplanir [35-37]. Medyan, verilen bir merkez etrafinda
kiimelenme egilimini gosteren degeri anlatmaktadir [38]. Delfi
tekniginde medyan degeri ilerleyen turlarda wuzlasi olmayan
soru/yargilarda  katilimcilarin degerlendirmelerini gbzden
gecirmelerinde grup egiliminin gdsterimi agisindan dnemlidir [39].
Uzlag1 degerinin 1.2° den az olmasi uzlagmin saglandigini, yiiksek
olmasi ise uzlasinin saglanamadigini ifade eder [38, 40]. Bu durumda
uzlas1 saglanamayan her bir soru/yargiya iliskin yapilan analizle,
yorum ve agiklamalar ile ikinci tur i¢in katilimcilarin cevaplarini
gozden gegirmeleri istenir. 2. turda c¢eyrekler arasi agikliga (uzlast
degeri) iligkin hesaplar yapilarak genisligin azalip/azalmama durumu
degerlendirilerek uzlasi yoniinde hareket olup/ olmama durumuna
iliskin karar verilerek uzlagi yoniinde hareketliligin saglanabilmesi
baglaminda tur tekrarlar1 yapilabilir. Caligmalarin ilerleyebilmesi igin
katilimcilar arasindaki uzlasgmmin  kabul edilebilir yiizdelikleri
literatiirde Loughlin ve Moore’ un caligmasinda %351, Mitchell’in
caligmasinda %75, Ulschak’in  calismasinda %80  oldugu
goriilmektedir [41-43].

Delfi teknigi geregi amaca yonelik olarak katilime1 uzman grubu;

e Disiplinler arast is birligini gerektiren bu calismada, ortak karar
verme slireglerinde ve risk tanimlamasi, degerlendirmesi, yonetimi
ve iletisimi adimlarinda g¢alismig/¢alisan uzman mimar, gevre
miihendisi ve ingaat mithendisi olmasi,

e Konuya dair deneyim, ¢alisma ve bilissel farkindalik baglaminda
kahverengi alanlarin kapsami, endiistri iiretim etkinli§ine bagh
kirlenme, g¢evresel risk degerlendirme, endiistri mirasi, yapilarmn
striiktiirel ve malzeme kapsaminda bozulmalari1 ve kirlenmeleri,
yapt i¢i hava niteligi gibi alanlarda mesleki ve akademik boyutta
caligmalarda yer almasi,

e Meslek gruplarinda olusabilecek farkli  bakig agilarinin
degerlendirilmesi kapsaminda hem akademik/bilimsel ¢caligma hem
de mesleki alanda pratik/uygulama yapan ve konu kapsaminda
belirlenen yargilart degerlendirebilmesi ve katki saglayabilmesi,
oOlgiitleri ile secilerek 16 uzmandan olusturulmustur.

Delfi teknigi kullanilarak {i¢ ana bdliimde kurgulanmis toplam 85
yargidan olusturulan degerlendirme dokiimani ile degerlendirme iki
turda tamamlanmigtir [11].
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3. Kahverengi Alan Kavrami, Kirlenmislik/Bozulmusluk
Durumu, Kahverengi Alanlarda Yenileme ve Cevresel Risk
(Brownfield Context , Contamination/Deterioration Status, Regeneration
and Environmental Risk on Brownfields)

Kahverengi alanin niteligine bagh olarak farkli 6lgeklerde birbiri ile
i¢ ice geemis bozulmus (ekolojik, sosyolojik, ekonomik ve yapma)
gevreleri biinyesinde barindirabilir. Kahverengi alanlardaki yapilarda
(terk edilmis endiistri yapisi, idari yapilar, atélye, firm, dokiimhane
vb.), itiretimle iliskili yan iiretim yapilarinda (nakil tesisi, makine
dairesi vb.), gii¢ kaynagi yapilarinda (kazan dairesi, kompresor vb.),
depolarda (gaz, komiir ve atik toplama depolari, ¢esitli ambarlar vb.),
donanimlarda (desarj sistemleri, nakil boru hatlar1 vb.) ve iliskili cevre
sistemde; alanda gergeklesmis endiistriyel islevlerden ve/veya terk
edilmislik kaynakli durum ve/veya yapim yilina baghh olarak
yonetmelikler, kullanilan yapi tiriinleri gibi konularda yapinin giincel
kosullarma uygunsuzlugu kaynakli durum kapsaminda farkli
Olgeklerde kirlilik ve bozulmalar goriilebilir.

Yap1 dirinii  biinyesindeki kirleticiler yapilarin  yenilenmesi,
iyilestirilmesi ya da tiretim sirasinda olugan ¢iktilardan temizlenmesi
durumunda yap1 iiriinlerinin biinyesinde barindirdig: kirletici tiirleri
iiriiniin yasam siireci boyunca kalic1 durumda olabilir. Bazi kirleticiler
yap1 yenilense, iyilestirilse ya da yap1 tiriiniinde bulunan asbest gibi
kirleticiler ig¢in herhangi bir 6nlem (izole etme, kapsiilleme vb.)
alinmadi: siirece yap1 biinyesinde kalabilir. Uretim etkinliklerinden
kaynaklanan en sik kirletici tiirlerini agir metaller, asbest ve petrol
tirevleri olusturmaktadir [4, 28]. Yapilarda kullanilan giincel
mevzuata uygun olmayan asbest gibi yapa iiriinleri ile birlikte iiretim
etkinliklerine, bakim onarim eksikligine ve c¢evresel etmenler gibi
sebeplerle olugan yapisal bozulmalar yapr igindeki ve disinda bulunan
atiklarin yap1 biinyesine girerek yapimin kirletici kaynagi olmasina
sebep olabilir [16, 22, 44]. Endistriyel iiretimin yogun oldugu
alanlarda toprakta tutunan Kkirleticiler yagis vb. su ile topragin
gozenekliligi vb. dzelliklerine bagli olarak yeralt1 suyuna karisabilir.
Yapt digindaki atik (ciiruf yiginlari vb.), atik sular ve aritma
camurlarinda biriken kirleticiler yagmur ve sizint1 sulari ile birlikte
ylizey sularina karigabilecegi gibi yeralti su kaynaklarina da ulasabilir.
Bu kapsamda basing farkliligina bagli olarak yergekiminin tersi
yoniinde hareket eden su iginde ¢dziinmiis kirletici, yapinin toprakla
temas eden ylizeylerinden sizma, kilcal yolla ve buhar difiizyonu ile
yapt iiriinii biinyesine gegebilir [44]. Kahverengi alanlardaki yapilarin
yapim yillar1 géz oniine alinarak toprakla temas eden yiizeylerinde
bozulmalar gériilebilecegi gibi yalitim, drenaj vb. yapilmamis olma
durumu s6z konusu olabilir.

Birbiri ile iligkili olan bu siire¢lerde dogal ve yapma ¢evrenin genel
ozellikleri kirliligin iletiminde ve yayiliminda, alic1 ve kaynak olma
durumlarinda etkin rol alir. Bu iligkilendirmede kaynak; yap1 dist
atiklar, endiistriyel olarak kirlenmis yiizey ve yeralt1 sulari, toprak,
hava, yapisal atiklar, yap: {iriinii, yap: icindeki endiistriyel kalintilar
ya da endiistriyel donanimlarda kullanilan yaliim {irtinleri olabilir.
Tletim yolu ise kirletici kaynag ile temas eden yap1 yiizeyleri ve alic1
ise toprak, hava, su, canlilar, yap1 {riinii, yap1 i¢i havasi, yapi
kullanicilart seklinde siralanabilir. Alict, iletim yolu ve kaynak;
kirleticinin konumu ve zaman degiskenlerine gore degisiklik
gosterebilir. Kaynak, iletim yolu ve alict durumlar degistikge farkli
iligkiler olusabilir [44].

Tim bu degiskenler 15181nda kahverengi alanlardaki yap: ve iliskili
gevre sistemi  arasindaki  bozulmusluk/kirlenmiglik iligkisi
kapsaminda kaynak, iletim yolu ve alic1 baglaminda ¢ok sayida iligki
kurulabilir. Bu gegiste; alicinin ya da kaynagin yapisi, kirleticinin
yogunlugu gibi etmenlerin yani sira iliski i¢cinde olan ara yilizeydeki
bozulmalar da etkilenim miktarinda 6nemli olabilir [45]. Kirletici
alimina bagli olarak tirlindeki bozulmalarda artig da gozlemlenebilir
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[46]. Bu baglamda kirlenmislik ve bozulmusluk iligkisi birbirini
etkileyen/etkilenen konumunda oldugu sdylenebilir. Konunun bu
baglamda kirlenmislik ve bozulmusluk kapsaminda yapu, iliskili cevre
sistemi ve kullanici iizerinden ele alinmasi gerekliligi dogmustur.

Kahverengi alanlar iizerine yapilan ¢alismalarda; ¢evre sistemler ve
insan saglhigi 6zelinde risk siire¢lerinin yogunlastigi gézlemlenmistir.
Endiistriyel olarak kullanilmig ve terk edilmis alanda iiretim
etkinlikleri sonlanmasina ragmen kirlilik, yap ve iligkili oldugu farkli
Olgeklerdeki gevre sistemlerde devam etmektedir [46]. Bu baglamda
yapt striiktiirel, mekansal ve iglevsel anlamda tekrar canlandirilsa ya
da toprak yiizeysel yontemlerle temizlense de kirlenme, kirleticinin
konumu, yogunlugu ve zaman gibi etmenler kapsaminda yapi ve
iligkili oldugu c¢evre sistemlerde alici, iletici ve kaynak olma
durumuna goére devam edebilir. Bu baglamda ekolojik hassasiyet
barindiran bu alanlarin atil durumda kalmasi, yap1 ve cevresi ile
biitlinciil sekilde iliski gozetilmeden eksik ya da tek yonlii (yapimin
tyilestirilmesi, restorasyonu vb. ya da ¢evre sistemlerin 1slahi,
temizlenmesi vb.) ele alinmasi, yap1 ve iligkili ¢evre sistemlerde kalan
kirleticilere baglh olarak cevreye verecegi zararla ¢evre sorunlarinin,
kullanilmast durumunda kullanict sagligina verecegi zararla saglik
sorunlarinin ve yapiya verecegi zararla yapisal sorunlarin devam
edecegi sOylenebilir. Bu baglamda kirlenmislik ve bozulmusluktan
etkilenimde yapi, ¢evre sistemi ve kullanici birbiri ile iligkilidir. Bu
etki 6zellikle endiistriyel iiretimin yogun oldugu yapilarin kapladigi
alanlarda artabilmektedir [15]. Yapilarda endiistri iretim
etkinliklerine bagli olusan yipranmalar, terk edilmisligine, bakim
onartm eksikligine bagli bozulmalar gibi etmenler sebebi ile
kirlilikten daha fazla etkilenim riski bulunmaktadir. Bu baglamda
endiistriyel iiretim siirecinde gevresel kirlenmeye kaynak (source) ya
da iletim yolu (pathway) olma durumunda olan yapi, bu alanlarin
tekrar kullaniminda ve yasam siirecinde alic1 (receptor) konumuna
gecebilmektedir [44]. Kirlenmislik ve bozulmusluk kapsaminda
kurulan her iliskinin ¢evresel, yapisal ve saglik riski; kaynagin, iletim
yolunun ve alicinin fiziksel, kimyasal ya da biyolojik yapis1 gibi genel
ozelliklerine [17], etkilenim miktarma ve siiresine bagli olarak
farklilik gosterebilir. Bu sebeple yapit ve iligkili g¢evre sistemin
degiskenlerine bagl olarak ¢ok sayida olasi iligki kurulmasi olasidir.
Kaynaktaki kirletici yogunlugu ve alicinin etkilenme siiresi, ileticinin
niteligi olusabilecek etkilenimin boyutunu ve riskini degistiren
etkenlerdendir [30]. Kurulan iligkilerin bu baglamda degiskenlik
gostermesi riskleri de gogaltmaktadir. Bu kapsamda konunun gevresel
risk siirecinin kavramsal adimlarina bagli olarak kurgulanmasi
gereksinimine neden olmustur.

4. Kahverengi Alanlardaki Yapilarin Kirlenmislik ve
Bozulmusluk Baglaminda Yenilenmesine Yonelik Cevresel Risk
Tabanh Model Onerisi

(An Environmental Risk-Based Model Proposal for the Regeneration of
Buildings in Brownfields in the Context of Contamination and
Deterioration)

Kahverengi alanlarda yap1 ve iligkili gevre-sistem arasindaki kaynak,
iletim yolu ve alict arasinda kurulacak dogru tanimlamalara ve
iliskilere bagl olusturulacak eylem kararlar1 bu baglamda ¢aligmanin
temelini olusturmustur. liskilerin tek yonlii ya da sadece ¢evre/insan
odakli ele alinmasi durumunda olasi risklerin devam edecegi
varsayillmaktadir. Kahverengi alanlardaki yapilarin yenilenmesinde
iligkili ¢evre sistemi kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda kaynak,
iletim yolu ve alic1 olma durumlar1 zaman ve kirleticinin konumuna
bagl degisiklik gosterdigi i¢in biitlinciil olarak degerlendirilmesi, kisa
ve uzun vadeli risklerin anlagilmasi, degerlendirilmesi, yonetilmesi ve
izlenmesi baglaminda onemlidir. Farkli 6lgekteki sistemlerle nasil
iliski kurulabilecegi, bu sistemlerden nasil yararlanilabilecegi ve bu
sistemlere nasil katki saglanabilecegi ortak bir c¢ercevede
belirlenebilir. Yap1 ve iligkili dogal ¢evre sistemler arasinda, kirlilik
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ve bozulmalar baglaminda, zaman, yer, ortam, taginma hizi gibi
degiskenlere bagh olarak kaynak, iletim yolu ve alic1 olma durumlari
incelenip bu ¢ergevede iligkiler kurularak bigimlendirilecek, ortak
kararlar 151831nda olusturulacak eylem secenekleri ile yapilarmn
yenilenebilmesine katki saglayabilecek cevresel risk tabanli model
olusturulmustur.

Alanin/yapimnin yenilenmesindeki potansiyellerine katki saglamaktan
yola ¢ikilarak hazirlanan ¢alismada; kahverengi alanlardaki yapilarin
kirlenmiglik ve bozulmusluk baglaminda yenilenmesinde ana
gergeve; anlama (yapi ve iligkili gevre sisteminde kaynak, iletim yolu
ve alict olma durumlarina bagh riski tanimlama), iliski kurma
(kaynak, iletim yolu ve alict arasinda iligki kurularak riski
degerlendirilme) ve ortak gelisim ve iyilesme (iliskiye bagl eylem
kararlarinin olugturularak izlenmesi kapsaminda riskin yonetilmesi ve
iletisimi) geklinde bi¢imlendirilmistir. Kahverengi alanlardaki
yapilarin ve iliskili dogal cevre sistemlerin 6zgiin bir dzelligi olan
kirlenmislik ve bozulmusluk c¢ercevesinde yapilarin saglikli bir
sekilde yenilenmesine katki saglamasi Ongoériisiiyle hazirlanan
cevresel risk tabanli model onerisi (Sekil 2);

Risk tamimlama advmi kapsaminda; yapi ve iliskili oldugu dogal
gevre sistemlerinin kirlenmislik/bozulmusluk 6n arastirmasi, bu
gergevede kaynak, iletici, alict olma durumlarinin tanimlanarak
iliski baglantisinin kurulmasi,

Risk degerlendirme adimi kapsaminda; yapt ve dogal cevre
sistemler arasinda kirlilige ve bozulmusluga yonelik kaynak, iletim
yolu ve alic1 iligkisine bagl etki degerlendirilmesinin yapilmasi,
riskin kabul edilebilirliginin nitelendirilmesi ve bu baglaminda
ilgili diger disiplinlerle alan bazinda ortak kararlarin alinmasi,
Risk yonetimi adimi kapsaminda, alan bazinda ortak kararlara bagl
olarak kaynakta ve/veya alicida uygulanabilecek dogrudan ya da
dolayli yenileme eylem seceneklerinin olusturulup uygulanarak
denetlemenin yapilmasi ve bu kapsamda alanin yasam siirecinde
olusabilecek risklere ve uzun vadeli iyilesmenin gdzlemlenebilmesi
icin izlem ve gelisimi yapacak kalici grupta rol alabilecek iiye
grubunun olusturulmast,

Risk iletisimi adimi kapsaminda, kalic1 grup tarafindan izlem ve
degerlendirme kontrollerinin yapilmasi ve alan bazinda diger
disiplinlerle yenilenme kapsaminda gelisim ve iyilesmenin
degerlendirilmesi, ilgili kisilere/kurumlara bilgilerin aktarimi
yapilmasi adimlari ile ele alinmustir.

Alan bazinda ortak karar siiregleri, farkli disiplinler arasi c¢alisma,
yenilenme siirekliligin izlemi gibi gereksinimler sebebi ile;

o Kirlenmislik/bozulmugluk kapsaminda kaynak, iletim yolu ve alic1
iligkisinin dogru tamimlanabilmesi ve degerlendirilebilmesi igin
alanin gereksinimine bagli farkli disiplinlerden olusan g¢alisma
grubu kurma,

e iliski nitelendirmeye bagh yenilemeye yonelik ortak eylem
kararlar1 alma,

e Yenilenmenin siireklilifi ve olusabilecek/Ongériilmemis farkli
risklerin tamimlanabilmesi, uzun vade gerektiren iyilesmelerin
degerlendirilebilmesi i¢in izlem yapacak kalici bir grup olusturma,
onerilen modelde kurgulanan adimlarin siiregler arasi kesisim
noktalarini olugturmustur.

4.1. Adim 1: Kahverengi Alanlardaki Yapilarin Kirlenmislik ve
Bozulmusluk Baglaminda Yenilenmesinde Risk Tammlamasi
(Risk Definition in the Regeneration of Buildings on Brownfields in the
Context of Contamination and Deterioration)

Kahverengi alanlarin barmdirdig1 potansiyellerin (mekansal deger,
tarihi deger vb.) ortaya ¢ikmasinda rol alabilen yapilarin
yenilenmesinde kirlenme ve bozulma baglami {izerine 6zelleserek

farkl1 degiskenlere bagli olarak bigimlenen ¢evresel risk tabanlt
modelin ilk adimini risk tanimlama olugturmaktadir. Yap: ve iligkili
dogal ¢evre sistemlerinin kirlenmislik ve bozulmusluk baglamindaki
risk tanimlama adimu;

o Kirlenmiglik ve bozulmugslugu anlama, yap1 ve iligkili oldugu dogal
cevre sistemlerinde kirlenme ve bozulmusluga bagli tehlike
olasiligin1 anlama, tahmin etme, bu kapsamda ¢alisma gruplar
olusturma ve veri toplama,

o Kirlenmislik ve bozulmuslugu tanimlama, toplanan nicel ve nitel
bilgilerin analiz edilerek kirlilik ve bozulma kapsaminda
iliskilendirmenin 6n adimi olan kaynak, iletim yolu ve alict olma
durumlari hakkinda tanimlamalari yapma, alt adimlarindan
olusmaktadir.

Bu degerlendirmeler sonucunda kaynak, iletim yolu ve alici aras1 olast
kirletici baglantilary/iliskileri kurulur. Bu adimda yapma ve iliskili
dogal cevreye ait kirlenmislik ve bozulmusluga bagh olas: kirletici
kaynaklari, iletim yollari, alicilar ve alicilarda olusabilecek olast
etkilenim hakkinda ©n arastirma yapilarak tehlike tahmininde
bulunulur. inceleme sonucunda kurulacak kaynak, iletim yolu ve alic
iliskisi i¢in risk degerlendirmesi yapilacagina karar verilebilir.

4.2. Adim 2: Kahverengi Alanlardaki Yapilarin Kirlenmislik ve
Bozulmugluk Baglaminda Yenilenmesinde Risk Degerlendirmesi
(Risk Assessment in the Regeneration of Buildings on Brownfield in the
Context of Contamination and Deterioration)

Ikinci adim; kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda tanimlanan
kaynak, iletim yolu ve alici iliskisini degerlendirme ve bu kapsamda
riski nitelendirme alt adimlarindan olusur. iliski degerlendirme adimi
olas1 kirletici kaynaklarmin, alicilarmm ve ikisini birbiri ile
iligkilendiren iletim yolunun, yani kaynak/alic1 baglantisimin
kurulmas: ile baglar. Daha sonra kurulan iligki kapsaminda alici
konumundaki insanlarin, ¢evre sistemlerin ya da yapilarin etkilenme
olasilig1 ve etkilenim durumunda zarar gérme olasilig1 degerlendirilir.
Nitelendirme adiminda, her bir kirletici baglantist igin Onceki
asamalardan elde edilen bilgiler analiz edildiginde ve siirecteki
belirsizlikler degerlendirildiginde, alici igin olasi ya da kabul
edilemez bir risk olusturup olusturmadigina iliskin karar verilmesine
bagl olarak risk nitelendirilir.

Tyilestirme eylem onerileri, riskin kabul edilebilirligi, edilmezligi ya
da olasilig1 lizerine gelistirilir. Alanin kabul edilemez ya da olasi bir
risk olusturdugu degerlendirilmesi yapilirsa, risk siirecinin onceki
adimlart tekrar gozden gecirip belirsizligi azaltmak, alana 6zgii ek
degerlendirme olgiitleri iiretmek ya da uygun risk yonetim eylemleri
baglatma kararlart almir. Bu adim farkli uzmanliklarin ortak
degerlendirebilecegi bir yapida oldugu i¢in alan bazinda kararlar
dogrultusunda verilir.

4.3. Adim 3: Kahverengi Alanlardaki Yapilarin Kirlenmislik ve
Bozulmusluk Baglaminda Yenilenmesinde Risk Yonetimi

(Risk Management in the Regeneration of Buildings on brownfield in the
Context of Contamination and Deterioration)

Risk yonetimi adimi yapmin kaynak, iletim yolu ve alici olma
durumlarina gore eylem segeneklerinin olusturulmasi ile baslar. Alan
bazinda ortak degerlendirmeler sonrasinda varilan kararlarin (kaynak,
iletim yolunda ya da alicida eylem) uygulamalarini ve denetlemelerini
kapsar. Son olarak yapilan denetlemelerin olumlu olmasi durumunda
alan bazinda ortak gelisim ve yenilenmenin izlemini yapacak gruba
katki saglayacak aktorler alan gereksinimine bagli olarak dahil edilir.
Uygulama sonrast kisa vadeli dl¢limler ile yapilan denetlemenin
olumsuz oldugu durumda ise uygulama adimina ya da iyilestirici
eylem Onerileri i¢in ortak karar adimina geri beslemeli doniisler
yapilir.
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i * Uygulama denetleme .
i Kaynakta denetim i
Alicida denetim ;
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—» Adimlar arasi ilerleme [ ] K/B kapsaminda risk siireci adimlari
-+ Adimlar arasi geri besleme

Sekil 2. Kahverengi alanlardaki yapilarimin kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda yenilenmesine yonelik ¢evresel risk tabanli model
Onerisi (An environmental risk-based model for the regeneration of buildings on brownfield within the scope of contamination and deterioration)
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Eyleme ge¢me adimz;

e Eylem segenekleri olusturulmasi ve uygulamasi; alan bazinda
alian ortak kararlar sonrasinda yapi ve iliskili ¢evresinde kurulan
kirlenmislik ve bozulmusluk baglantisinda yapiin kaynak ya da
alict durumuna bagli olarak dogrudan ya da dolayl sekilde
secenekler olusturulmasi ve uygulanmasi,

e Uygulamalarin denetlemesi; eylem oOnerilerinin, uygulanmasi
sonrasinda uygulama eylemlerinin kaynakta ya da alicida
denetlenmesi seklinde gergeklestirilir. Uygulama ve denetleme
sirasinda 6nceki adimlarda tanimlanmamig ancak risk yaratabilecek
iliskiye yonelik kaynak, iletim yolu ya da alict saptanmasi
durumunda ortak karar adimma ve yapilacak degerlendirme
sonucunda onceki adimlara geri doniisler saglanarak siireg tekrar
edilebilir.

4.4. Adim 4: Kahverengi Alanlardaki Yapilarin Kirlenmiglik ve
Bozulmusluk Baglaminda Yenilenmesinde Risk Iletisimi

(Risk Communication in the Regeneration of Buildings on Brownfield in the
Context of Contamination and Deterioration)

Literatiirde risk iletisimi genelde alanda rol alan katilimecilar arasi
bilgi aktarimi ya da risk analizinde olusturulan bilgilerin ilgili ¢esitli
gruplara (yasa yapicilara, arsa gelistiricilerine, yerel yoneticilere,
kullanicilara vb.) etkili olarak yayilmasini saglamak olarak
degerlendirilse de kahverengi alanlardaki yapilarin ve iligkili ¢evre
sisteminin gelisimi ve yenilenmesi Ozelinde modelde siirecin
barindirdig1 alt basliklarin kapsami farklilastirmaktadir. Kahverengi
alanlarda yapma ve dogal c¢evre sistemler, kirlenmislik ve
bozulmusluk baglaminda birbirini alici, iletim yolu ve kaynak olma
durumlarina bagl olarak etkilenen/etkiyen yapisi nedeniyle, ortak
gelisimin ve iyilesmenin alanin yagam siireci boyunca devam etme
stirekliligi olan ve kendini yenileyen siiregler icerir. Bu adim;

e izlem ve veri paylasimi yapacak kalici ¢aligma gruplarinda rol
alabilecek grubun olusturulmasi,

e Uygulama sonrast durumun gelistirilmesinin ve iyilestirilmesinin
izlemi,

e Alan bazinda uzun vadeli izlem ve gelisimin degerlendirilmesi, alt
adimlarindan olusur.

Yapilarin kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda yenilenmesinde
stirekliligin, canliligm, bakimin saglanmasi ve olasi yeni risklerin
belirlenmesi ya da hedeflenen/yeni olusabilecek potansiyellerin
izlemi baglaminda katki saglayacak kalici bir grubun olusturulmasi
saglikli bir yenilenme siireci igin oldukca Onemlidir. Mimar bu
baglamda yapma ve iligkili oldugu dogal gevre sistemlerin kirlenme
ve bozulma etkileri kapsaminda performansinin degerlendirmesinde
rol alabilen bir aktordiir. Bu adim ayrica yenilemenin uzun vadeli
performansinin izlendigi ve yeni olusabilecek potansiyellere ulasilip

ulagilmadiginin  degerlendirilmesine odaklanir (Tablo 1). Risk
iletisimi  olugabilecek ve tanimlanmamis yeni riskler ya da
potansiyeller ile de iligkilidir. Gelisim ve izlem degerlendirmesinin
olumlu oldugu durumlarda bagska platformlarda kullanilacak faydali
bilgi aktarimi saglanmasi (yerel yonetimlere, diger kahverengi alan
iyilestirme girisimlerine vb.) olumsuz olmasi durumunda ise
iyilestirici eylem Oneri igin alan bazinda eylem kararlarina geri doniis
saglanir. Uygulama etkinlikleri sonrast var olan durumun
gelistirilmesi alan bazinda diger disiplinlerle birlikte siirekli ortak
izlem degerlendirmeleri yapilarak alanin yasam siireci izlemi ve
gelisim siirekliligi saglanir.

5. Deneysel Metot ile Elde Edilen Bulgular
(Findings Obtained with Experimental Method)

Deneysel metot kapsaminda uzmanlara sunulan degerlendirme
dokiimaninda sinama boliimii;

o Veri olusturma kapsaminda; literatiir analizi sonucu ortaya konulan
sorunun smanmasina iligkin yargilar
0 A. Kahverengi alanda kirlenmislik ve bozulmusluk durumu
(toplam 31 yargi),
= Al. Yapilarin kirlenmislik ve bozulmugluk durumu (11 yargt),
= A2. Alandaki gevre sistemin kirlenmislik ve bozulmusluk
durumu (12 yarg),
= A3. Alandaki yap1 ve cevre sisteminin kirlenmiglik ve
bozulmusluk baglamindaki iliski durumu (8 yargi),
o Veriisleme kapsaminda; elde edilen bilgilerin nasil kullanilacagina,
¢Ozlim Onerisinde kullanilabilecek yontemin smanmasina iligkin
yargilar

0 B. Yapilarin kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda
yenilenmesinde riskler (toplam 13 yargi),

e Cikti iiriin kapsaminda; yontemin nasil kullamlacagina, model
oOnerisini olusturan adimlarin sinanmasna iligkin yargilar

o C. Kahverengi alanlardaki yapilarin kirlenmislik ve bozulmusluk
baglaminda yenilenmesine yonelik ¢evresel risk tabanli model
adimlar (toplam 41 yargz),

= Cl. Risk tanimlama adimi (5 yarg),

= C2. Risk degerlendirme adimi (16 yargi),

= C3. Risk yonetimi adimu (13 yargy),

= C4. Risk iletisimi adim1 (7 yarg1), olmak {izere toplam 85
yargidan olugturulmustur (Sekil 3).

Calisma kapsaminda ele alinan kahverengi alanlardaki yapilarin
kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda yenilenmesi, farkli
uzmanlarin bir arada caligma ve ortak kararlar alma siiregleri

Tablo 1. Ortak gelisim ve iyilesme siireci kapsaminda potansiyellerin gergeklesme degerlendirmesinde iliskili gosterge 6rnekleri
(Examples of indicators related to the assessment of the realization of potentials within the scope of the collective development and improvement
process)

Alanda bazinda yenileyici potansiyeller

Potansiyellerin ger¢eklesme degerlendirmesinde kullanilabilecek olasi gosterge drnekleri

Yasam kalitesinde iyilesme (kullanici sagligi)
Ekolojik gevre kalitesinde iyilesme

Yapisal deformasyonlarda iyilesme ve gozlem
Endiistriyel donanimlarin tekrar kullanimi
Yapisal/endiistriyel {iretim atiklarinin
iyilestirilmesi

Yapi i¢i hava kalitesinde iyilesme

Yasam kalitesinde iyilesme gosteren yerlesik halkin yiizdesi (memnuniyet agirligi)
Iyilesen toprak, hava ve su kalitesi izlemi/ iyilesen alan miktarlar

Kirleticilerden ve bozulmalardan kaynaklanan yapisal deformasyonlarda degisimi/ 6lgme
At1l durumdan kullanilabilir/sergilenebilir duruma getirilen donanim miktari

Yapisal ve endiistriyel atiklarin geri doniigiim miktari, kullanima yeniden katilim miktari

Kirletici etkisinin (kaynak ya da alict) degisim 6l¢iim ve gozlemi
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gercevesinde bi¢imlenmesi, konunun alanda rol alabilecek farkli
uzmanlarca degerlendirilmesi gereksinimine sebep olmustur. Bu
baglamda c¢aligma kapsaminda belirlenen soruna yonelik Onerilen
¢oziim yonteminin ve yontemin uygulanabilirlifini saglayan
adimlarmm degerlendirilebilmesi i¢in farkli uzmanlarm uzlasi
saglayabilecegi Delfi teknigi kullanilmistir. Degerlendirme
dokiimaninda sinama bolimii (Sekil 3) ii¢ ana boliimde kurgulanmis
ve iki turda degerlendirme tamamlanmistir. A, B ve C bagliklarinda
gruplanan 85 yargimin  [11] uzman grubu tarafindan
degerlendirmesinde bir yargida uzlasi saglanamamis, bununla birlikte
yapilan degerlendirmelerde, alinan goriis ve Onerilerde caligma
kapsaminda; belirlenen sorunu, Onerilen ¢6ziim yoOntemini ve
yontemin uygulanmasina olanak saglayacak modelin adimlarini
destekleyecek sekilde uzlasiya varilmistir. Degerlendirme sonucu
Tablo 2’de verilmistir.

Calisma  kapsaminda  belirlenen sorun, sorunu ¢dzmede
kullanilabilecek yontem ve yontemi uygulamaya yonelik adimlar
olarak kurgulanan degerlendirme, uzman goriisii ile Delfi teknigi
kullanilarak yapilmigtir. Sorunun sinanmasina yénelik olusturan (veri
olusturma) Al., A2. ve A3. alt basliklarindaki ana kavramlar ve
yargilar asagidaki sekilde degerlendirildiginde meslek gruplari
farklilagsa da uzlasimin Delfi tekniginde verilen sinir degeri olan
1,2°nin altinda oldugu, merkezi kiimelenme egiliminin ise genel
olarak 4 ve iizerinde oldugu bu baglamda calisma kapsaminda
belirlenen sorun ile ortiisme gosterdigi goriilmistiir.

e Kahverengi alanlardaki yapilarin ve iligkili ¢evre sistemin atil
kalmas: ya da tek yonlii ele alinacak iyilestirme ¢aligmalarinin
gevre, yapt ve kullanici sagligi iizerinde risk olusturabilecegi,

e Kahverengi alanlardaki yapilarda yenileme, temizleme ve
iyilestirmeye iliskin ¢alismalar yapilsa da kirleticilerin kalabilecegi
ve bu kapsamda uygulanabilecek iyilestirme segeneklerinin
belirlenmesinde yap1 ve iliskili ¢evre sistemin kirlenmislik ve

Veri Olusturma: H

bozulmusluk durumunun belirlenmesi baglaminda farkli uzman
gruplarinin ¢alisma gereksinimi,

o Kahverengi alanlardaki yapilar ve iligkili ¢evre sistem arasinda
kirlenmiglik ve bozulmusluk baglaminda ¢ok sayida iligki
tanimlanabilecegi, her bir iligkinin tanimlanmasinda gerekli uzman
¢esitliliginin ve ortaklasa ¢alismanin 6nemi

Calismada belirlenen sorunun ¢oziimii igin onerilen yonteme (verinin
iglenmesi) iligkin B alt baghgindaki ana kavramlar ve yargilarindan
asagidaki gibi degerlendirildiginde merkezi kiimelenme egiliminin 4
ve {lizerinde oldugu, her meslekten uzman grubun yoéntemin
uygulanabilirliginde genel uzlas1 sagladigi goriilmiistiir. Bu kapsamda
kahverengi alanlarda kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda
yenilenmesinde c¢evresel risk siireci ile olusturulabilecek yontemin
se¢iminde uygunluk konusunda uzlagi saglanmustir.

o Kahverengi alanlarda yap1 ve iligkili ¢evre sistemi kirlenmislik ve
bozulmusluk baglaminda kirleticinin konumu, zaman ve nitelik gibi
degiskenler nedeniyle kaynak, iletim yolu ve alict ortam arasi
kurulan iligki sayisini attirmasi sonucu risklerin ¢ogalabilecegi, bu
baglamda sadece yap1 bazinda yenileme ya da sadece alan bazinda
yapilan iyilesme yontemlerinin yetersiz kalabilecegi,

e Kahverengi alanlardaki yapilarin dogasi geregi Ongoriilemeyen,
gozlemlenemeyen, dl¢lilememis kirletici kaynaklarinin olabilecegi
bu baglamda yapinin yasam siirecleri boyunca risk olusturabilecegi,

e Yapida uygulanabilecek kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda
riski tanimlama, degerlendirme ve yonetmede farkli uzmanlarin
birlikte caligmas: gerekliligi ve uygun iyilestirme yonteminin
se¢iminde cevresel risk yonteminin uygulama gerekliligi

Calisma kapsaminda segilen yontem ile olugturulan model onerisi
adimlarina (¢ikti diriin) iligkin C1. risk tanimlama alt baglig1 altinda
olusturulan degerlendirmelerde;

Veri isleme:

Cikt1 Uriin:

i Literatiir analizi sonucu belirlenen sorunun

degerlendirmesine iligkin yargilar

Modelde kullanilan
yontemin
degerlendirilmesine

w Yontemin uygulandigi modeli olugturan
i adimlarin degerlendirmesine iliskin yargilar

K/B Kirlenmiglik ve Bozulmusluk

: —»| Al YapmnK/B || | ipkmyeslee _,| ClRisk

durumu : ! tanimlama adimi

: . : : i| C. Kahverengi C2. Risk

i ‘:ia[rqlgziie;e;pgll —» & L atmmEiD 4. i i 3 alandaki —»| degerlendirme

! ve iligkili durumu i i B. Kal'wereng1 [—— yapilarin K/B adimni

: cevrenin K/B H ! alandakl_yapllarm baglaminda

baglaminda A3. Alandaki ' K/B baglaminda ! i | yenilenmesinde C3. Risk yénetimi
: iliski durumu yapt ve . i yfcpuis:nrpcsmc cevresel risk | i

—»| gevresinin K/B iligkin riskler i | tabanh model

5 baglaminda iligki | ! : i § _y | C4 Risk iletigimi/
: durumu : ‘ izlemi adim

—» Adimlar arasi ilerleme

Sekil 3. Deneysel metotun ve degerlendirme dokiimanlarinin ana kurgusu
(Main structure of the experimental method and evaluation documents)

Tablo 2. Degerlendirme dokiimaninin Delfi teknigi kapsaminda uzman goriisleri ile stnama sonucu
(The result of verification of the evaluation document with expert opinions within the scope of the Delphi technique)

Delfi Teknigiile A Bashigi: veri olusturma B Baghig1: veri igleme C Baghig: ¢ikti iiriin / model
Medyan Degeri 4,51 4,61 4,58

Uzlag1 Degeri 0,97 0,67 0,84

1.Turda Uzlast %90 %100 %92,1

2.Turda Uzlas1 %100 1.Turda uzlas1 saglandigi igin 2. Tur yapilmamustir. %97,5
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e Risk tanimlamanin alt adimi olan kirlenmiglik ve bozulmuslugu
anlama alt adiminda uzmanlarin merkezi kiimelenme egilimleri 4
ve 5 degerlerinde olup, uzlasi degerinin verilen sinirin altinda
kaldigi bu baglamda riski tanimlayan ilk adim iizerinde
degerlendirmelerin paralellik gosterdigi goriilmektedir.

e Anlama-olasilik tahmin etme alt adimma yonelik uzman egilim
kiimelenmesi 4 olmakla beraber mimar ve ingaat miithendislerinde
olusan grubun %50’si 3 olarak degerlendirmede bulunurken ¢evre
miihendislerinden olusan uzman degerlendirmesi 4,5 seklinde
goriilmektedir.

e Alt ¢alisma gruplarinin olusturulmasi ve verilerin toplanmasi
adimina yonelik olarak yapilan degerlendirmelerde tiim katilimcilar
paralel goriis i¢inde olup uzlaginin saglandig goriilmektedir.

e Kirlenmiglik ve bozulmusluga bagli iliski tanimlama adimina
iliskin olarak merkezi kiimelenme 4,5 seklinde olmustur. Bu
baglamda uzman goriigleri, yapilarin ve iligkili ¢evre sistemin
kirlenmislik ve bozulmusluk durumu kapsaminda risk
tanimlamasinin, kaynak/alic1 ve iletim yolu iizerinden kurulacak
iliski ile degerlendirilebilecegi ¢ergevesinde ortigmektedir.

Calisma kapsaminda segilen yontem ile olusturulan model onerisi
adimlarina (¢ikti dirtin) iligkin C2. risk degerlendirme alt bashgi
altinda olusturulan degerlendirmelerde;

Kirlenmislik ve bozulmusluk iligkisi degerlendirme alt adiminda
kaynak/iletim yolu/alic1 arast iligki kurulmasi uzman grubun mimar
ve ¢evre mithendisleri goriisleri birbirine paralel sekilde 4,5 degeri
tizerinde egilim kiimelenmesi olusturmus, insaat miihendisleri
uzman grubunda ise bu deger 4 olarak belirlenmistir. Bu kapsamda
her meslek grubundan uzman, adimda uzlagi saglamistir.

Alicida etki degerlendirme adimi, kurulan kaynak/alic1 ve iletim
yolu iligkisine bagmlt olarak ilerleyebilecegi ve bu
degerlendirmelerin (etkilenim yolu, miktar1 ve doz tepki
degerlendirmesi) yapilabilmesi igin farkli uzmanlara gereksinim
olabilecegi, uzman grubun degerlendirmelerinde  egilim
kiimelenmesi 4,8’de olugmustur.

Riskin kabul edilebilirliginin degerlendirilmesinde tiim uzmanlar 4
ve 5 degerlendirmesinde bulunmug, bu baglamda siirecin bagindan
itibaren alt calisgma grubunun etkin sekilde katiliminin 6nemi
vurgulanmigtir.

Calisma ¢ikis noktasi olan kahverengi alanlarin potansiyelleri
iizerinden  biitlinctil  olarak  ¢evre, kullanici ve  yap1
(kiiltiirel/tarihi/teknolojik  vb. degerlere sahip olabilen) saglhigi
perspektifinden yenilenebilmesi igin ortak karar siiregleri ve bu
baglamda risklerin kabul edilebilirliginin  deger/fayda/zarar
kapsaminda farkli disiplinlerce ortak degerlendirilmesi alan/yapi
bazinda gereklidir.

Calisma kapsaminda segilen yontem ile olusturulan model onerisi
adimlarina (¢ikt tiriin) iliskin C3. risk yonetimi alt bashg altinda
olusturulan degerlendirmelerde;

o lyilestirme eylem segenekleri yapimin yenilenmesinde rol
alabilecek farkli mimari ¢aligma gruplarinin eylem kararlarim
etkileyebilecegi i¢in; eylemler arasi iligkiler kurulmasinda diger
disiplinler ile ortak karar alma siireci gereksinimi ve bu baglamda
ortak kararlarin olusturulmamast durumunda zaman, maliyet
acisindan yenilemeyi olumsuz etkileyebilecegi
degerlendirildiginde alan bazinda ortak eylem karari alma adimi
tiim uzman meslek gruplar tarafindan egilim kiimelenmelerinin 4
ve 5’te yogunlastifi ve uzlasinin saglandigi goriilmektedir. Bu
baglamda yargilar, Boliim 4’te kahverengi alanlarin yenilenmesi

lizerine incelenen projelerden ¢ikarim olarak degerlendirilen ana
kavramlardan biri olan ortak karar siireglerinin ¢evresel risk
stirecine eklemlenmesi fikri ile ortiismektedir.

e Risk yonetimi adimimin yapinin kaynak/alici olma durumlarina
gore eylem segeneklerinin farklilasabilecegi, dogru eylem
seceneklerinin  olusturulmasinda  ¢evre/yapr/kullanict  iligkisi
temelli model gerekliligi baglaminda degerlendirildiginde her
meslekten uzman grubunun egilim kiimelenmelerinin 4 ve 5
degerlerinde yogunlagtigt ve uzlasimin saglandigi gorillmiistiir.
Yenileme eylem seceneklerinin kirlenme ve bozulma baglaminda
risk degerlendirmede kurulan kaynak/alic1 ve iletim yolu 6zelinde
farklilastigi ve bu baglamda risk siireci ile ele alinmasindaki
gereksinimin ¢ikarimi yapilabilir.

e Yenilemede eylem uygulamalarinin denetlenmesinin kaynakta ya
da alicida olabilecegi, kisa vadeli sonug degerlendirmesinde
uygulamada ya da alinan kararlarda hata kontrolii igin geri
beslemelerin olabilecegi degerlendirmelerinde her meslekten
uzman grubunun egilim kiimelenmelerinin 4 ve 5 degerlerinde
yogunlastig1 ve uzlagmin saglandigi, 6zellikle hem kaynak hem de
alicida uygulamanin kontrol edilmesi gerekliligi iizerine goriiste
bulunulmugtur. Caligma kapsaminda hazirlanan model Onerisinin
uygulama denetlemesi adimi ile bu uzman goriigii paralellik
gostermektedir.

Calisma kapsaminda segilen yontem ile olugturulan model onerisi
adimlarina (¢ikti diriin) iligkin C4. risk iletisimi alt bagligi altinda
olusturulan degerlendirmelerde;

e Yapmin yenilenmesi, alanin iyilesmesi kapsaminda uzun vadeli
stireg gerektirmesi ve bu baglamda gelisim/yenilenmenin izlemini
yapacak grup gereksinimi, grubun tek bir uzmanlik alam
cercevesinde olusturulmasi uzun vadeli izlemde hatalara neden
olabilecegi, alanda/yapida 6n goriilmemis risklerin iyilesmeyi
olumsuz etkilemesinin engellenmesi i¢in periyodik izlem ve
degerlendirmeler gerektirebilecegi, olusturulan grubun bilgileri risk
iletisiminde aktdrler aras1 aktarimda ve veri paylasiminda etkin rol
alabilecegi kapsaminda yapilan degerlendirmelerde her meslekten
uzman grubunun egilim kiimelenmelerinin 4 ve 5 degerlerinde
oldugu ve uzlaginin saglandig1 goriilmektedir. Yapilan uzman
degerlendirmelerinin 1518inda ¢aligmanin 3. Boliimii’nde incelenen
projelerin genel degerlendirmesinde varilan ana ¢ikarimlardan biri
olarak belirlenen kahverengi alan 6zelinde periyodik izlem ve veri
paylasimi yapacak kalic1 grubun olusturulmasinin ve gevresel risk
stireci modeline entegre etme yaklagiminin gerekliligi konusunda
uzman goriislerinin de Ortlistiigi ¢ikarimi yapilabilir.

e Uygulama sonrasi uzun vadeli yenilenmenin izlenmesi, kirlenmis
ve bozulmusluk kapsaminda yapilarin yenilenmesinde risk
analizinde olusturulan bilgilerin ilgili ¢esitli gruplara (yasa
yapicilara, arsa gelistiricilerine, kullanicilara vb.) etkili olarak
yayilmasi, yenilenmede rol alan farkli disiplinler arasinda
iyilestirmeye iligkin bilgi aktarimini gerceklestirme gereksinimleri
cercevesinde yapilan degerlendirmelerde her meslekten uzman
grubunun egilim kiimelenmelerinin 4 ve 5 degerlerinde oldugu ve
uzlasinin saglandig: goriilmiis bu baglamda risk iletisiminde izlem
ve degerlendirme kapsaminda olusturulan adimla paralellik
gostermistir.

e Yenilemenin izlemini yapacak grubun alanin/yapinin yasam
stirecinde uzun vade gerektiren iyilesmelerin izlemi ve olusabilecek
yeni riskler i¢in periyodik dl¢limler yapmasi, iyilesme ve gelisim
degerlendirilmesi diger disiplinleri de etkileyebilecegi igin ortak bir
sekilde ele alinma  gerekliligi  dogrultusunda  yapilan
degerlendirmelerde her meslekten uzman grubunun egilim
kiimelenmelerinin 4 ve 5 degerlerinde oldugu ve uzlaginin
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saglandiglr goriilmiigtiir. Alanin yasam siiresince olusabilecek
riskler alanda rol alan farkli aktorlerin eylemlerini de
etkileyebilecegi i¢in ortak izlem siireci bu adimda da 6nemli yer
tuttugu uzman gorisleri ile ortiismektedir.

6. Sonuclar (Conclusions)

Kahverengi alanlar, farkli 6lgeklerde ekolojik, sosyolojik, yapma vb.
bozulmus, ¢evreleri biinyesinde barindirabilen, potansiyeller
gergevesinde yenilenmeleri durumunda bulunduklari yere mekansal,
ekolojik, teknolojik, kiiltiirel vb. gibi degerler katabilen, genel olarak
islevini yitirmig endistri alanlar1 kapsaminda kullanilmaktadir.
Ekolojik hassasiyet barindiran bu alanlarda gerceklesen endiistri
iretim etkinlikleri, terk edilmislikleri ve yapim yilma bagli olarak
yonetmelikler, kullanilan yapi iiriinleri gibi konularda yapinin giincel
kosullara uygunsuzlugu gibi durumlara bagl olarak kirlenmislik ve
bozulmusluk, alanin 6zgiin bir Ozelligini olusturmaktadir. Bu
baglamda kahverengi alanlarda iiretim etkinlikleri sonlanmasina
ragmen kirlilik ve bozulmalar yap: ve iliskili ¢evresinde devam
edebilmekte ve atil kalmasi durumunda yap1 ve iligkili ¢evre
sistemlerde kalan kirleticilere bagl olarak ¢evreye verecegi zararlar
ile ¢evre sorunlari, kullanilmasi durumunda ise kullanici saghgina
verecegi zararlar ile saglik sorunlar1 ve yapiya verecegi zararlar ile de
yapisal sorunlar devam edebilir. Bu kapsamda endiistriyel tretim
siirecinde ¢evresel kirlenmeye kaynak ya da iletim yolu olma
durumunda olan yapi, bu alanlarin tekrar kullaniminda ve yasam
siirecinde alic1 konumuna gegebilmektedir. Olumsuzluk yaratabilecek
bu durum, endiistri {iretiminin yogun oldugu yapilarin yer aldigi
alanlarda, yapilarin yenileme/iyilestirme eylemlerinde kirlenmislik ve
bozulmusluk baglaminda yap1 ve iligkili ¢evre sistemin kaynak, iletim
yolu ve alict iligkisi ¢ergevesinde biitiinciil olarak ele alinmasi
gereksinimini dogmaktadir. Kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda
yapt ve ¢evre sisteminde kurulabilecek her iliski kaynagin, iletim
yolunun ve alicinin fiziksel, kimyasal ya da biyolojik yapis1 gibi genel
ozelliklerine, etkilenim miktarma ve siiresine bagl olarak farklilik
gosterebilmektedir. Bu baglamda kirlenmislik ve bozulmusluk
cercevesinde kurulacak iliskiler ve iligkilere bagl riskler degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu durum goz ardi edilerek tek alan (temizleme,
1slah vb.) ya da tek yap1 (mekansal, striiktiirel, islevsel vb.) dlgeginde
yapilan iyilestirme/yenileme ¢aligmalarinda olusabilecek olumsuz
etkiye bagli risklerin devam edebilecegi bu baglamda kirlenmiglik ve
bozulmusluk ¢ergevesinde yapinin iligkili ¢evre sistemi ile biitiinciil
bir ara kesitte ele alinmasinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir.

Kirlenmislik ve bozulmusluk kapsaminda ortaya ¢ikan bu olumsuz
durumun giderilmesi ya da 6nlenebilmesi igin oncelikle tehlikeye
neden olabilecek risklerin dogru bir sekilde tanimlanmasi, ilgili
kaynak/alic1 ve iletim yolu verilerinin elde edilmesi kirletici iligkisinin
kurularak degerlendirilmesi ve olusturdugu olumsuzluga bagl,
risklerin diizeyinin belirlenmesi, bu baglamda alinacak kararlarin
alanda rol alan diger disiplinlerin de kararlarini etkileme olasilif: ile
alan bazinda ortak kararlarin alinmasi, iligkiye bagli eylem
seceneklerinin  olusturulmasi,  uygulanmast  ve  izlenmesi
gerekmektedir. Bu konu kapsaminda calisan arastirmacilar, gevre
koruma ajanslari, planlama ajanslari, saglik orgiitleri gibi kuruluslar,
uluslararasi fonlarla desteklenmig, projeler ve yonetim aglarinda bu
gereksinmenin giderilmesine katki saglayacak yaklagimlar oneren,
tanimlama ve degerlendirme siiregleri i¢in 6nemli adimlar sunan
bilimsel c¢aligma ve uygulamalarla karsilastirmali literatiir analiz
yapilmistir. Ayrica bu kapsamda yapilan c¢aligmalarda farkli
degiskenlere bagli bu olumsuzlugu yap:r ve iliskili ¢evre sistemin
kirlenmislik ve bozulmusluk baglaminda kaynak, iletim yolu ve alic
olma iligkileri lizerinden bir arada risk tabanli olarak ele alinmadig1
goriilmiig, ayrica riski tanimlama, degerlendirme, yonetme ve izlem
stireglerini kahverengi alanlara 6zgilin olarak farkli disiplinlerin bir
arada caligabilecegi, ortak karar siiregleri i¢erebilen ve alanin dogasi
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geregi olusabilecek yeni risklerin ve uygulanan eylemlerde gelisim ve
iyilesmenin izlenebilecegi basindan sonuna dek ele alan ve gerekli
adimlart belli bir sistematikte sunan bir yaklagima, yonetim sistemine
ve/veya modele rastlanmamistir. Bu nedenle c¢aligma kapsaminda
kahverengi alanlardaki yapilarda kirlenmisglik ve bozulmusluk
baglaminda yenilenmesine yonelik cevresel risk tabanli bir model
Onerisi  olusturulmustur. Model  asagidaki adimlarindan
olusturulmustur.

e Risk tanimlama adimi kapsaminda; yap1 ve iliskili oldugu dogal
gevre  sistemlerinin  kirlilik/bozulmusluguna  iligkin ~ 6n
arastirmasinda var olan durumu anlama, bu kapsamda farkli
uzmanliklar gerektiren nitel ve nicel verileri toplayabilecek, diger
adimlarda rol alabilecek alt ¢alisma gruplarmm kurulmasi ve
gerekli verileri toplama bu gergevede kaynak, iletici, alict olma
durumlarinin tanimlanmasi ve iligki baglantisinin kurulmast,

e Risk degerlendirme adimi kapsaminda; yapt ve dogal cevre
sistemler arasinda kirliligine ve bozulmusluguna yonelik kaynak,
iletim yolu ve alici iligkisine bagli etki degerlendirilmesinin
yapilmasi, riskin kabul edilebilirliginin nitelendirilmesi baglaminda
ilgili diger disiplinlerle alan bazinda ortak kararlarin alinmast,

o Risk yonetimi adimi kapsaminda; alan bazinda ortak kararlara bagl
olarak kaynakta ve/veya alicida uygulanabilecek dogrudan ya da
dolayli yenileme eylemlerinin uygulanarak denetlemenin yapilmasi
bu kapsamda alanin yagam siirecinde olugabilecek risklere ve uzun
vadeli iyilesmenin gozlemlenebilmesi igin izlem ve gelisimi
yapacak kalic1 grupta rol alabilecek liye grubunun olusturulmasi,

o Risk iletigimi adimi kapsaminda; kalict grup tarafindan izlem ve
degerlendirme kontrollerinin yapilmasi ve alan bazinda diger
disiplinlerle yenilenme kapsaminda gelisim ve iyilesmenin
degerlendirilmesi, ilgili kisilere/kurumlara bilgilerin aktarilmasi

Onerilen model; bilimsel alandaki yapilan caligmalar ile
karsilastirildiginda,

o Konunun yapy, iliskili ¢evre sistemi ve kullanicilar baglaminda ele
alinmasi,

e On arastirmada riski olusturan iliskinin dogru tanimlanabilmesi igin
farkli uzmanliklar gerektiren ¢aligma gruplarinin olusturulmasi ve
bu kapsamda farkli disiplinler arasi ortak bir dil saglamasi,

e Risk degerlendirmesinde alinacak kararlarin diger disiplin
kararlarim da etkileyebilecegi icin ortak karar siirecleri ile
ilerlemesi ve degerlendirilen iligkiye bagl saglikli bir sekilde eylem
secenegi olusturmaya olanak saglamast,

e Risk iletisiminde ise periyodik izlem i¢in kalici grubun
olusturulmas: ve uygulanan eylemlerin ve olas: yeni risklerin ve
olusabilecek potansiyellerin belirlenmesi agisindan
gelisim/iyilesme izleminin yapilmasina olanak saglamasi, durumu
ile farklilik olusturmaktadir.

Bu baglamda yapilan literatiir analizi, analiz sonucu belirlenen soruna
iligkin ¢6ziim yontemi ve bu yontem kapsaminda Onerilen model,
caligmanin deneysel metodu kapsaminda olusturulan degerlendirme
dokiiman1 araciligi ile Delfi teknigi ile uzmanlara sunularak
sinanmistir.

Kahverengi alanlarda yapi, ¢evre ve kullanici saghigr baglaminda
yapilari kirlenmislik ve bozulmusluk kapsaminda yenilemenin;

e Yapmimn kaynak ya da alici olarak degisebilen durumuna bagh
olusabilecek risklerin On tasar asamasinda fark edilmesi,
ayrintilandirilmast ve bu baglamda mimari planlama, yapiy:
koruma/yalitma/temizleme, havalandirma vb. ortak karar
seceneklerinin gelistirilmesi,

e Kaynak ya da alict konumunda olabilen yapinin kirlenme ve
bozulma baglaminda en diisiik diizeyde etkileniminin saglanmasi
ve bu baglamda yeniden kullaniminda kullanici sagliginin
korunmast,
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Periyodik araliklarla Ol¢limlerin yapilarak olas1 risklerin
engellenmesi, yenilemenin izlemi ve bu baglamda degerlendirmeyi
dogru yapabilecek uzmanlarin yetistirilmesi, kamu, yerel yonetim
ve Ozel kurumlarda danmigmanlik ve degerlendirme servisleri
olusturulmasi, agisindan 6nemli oldugu ve bu baglamda arastirma,
yapilanma ve egitim potansiyelleri barindirdigi gériilmektedir.
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