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Oz

Bu c¢alismada, karma yeme katilan farkli pelet baglayicilarin kuzu besi performans: ve karkas ozelliklerine etkisi aragtirtlmistir.
Denemede, siitten kesilmis 24 bas Anadolu merinosu erkek kuzu her grupta 6 bas kuzu olacak sekilde 4 gruba ayrilmis ve 66
giin(alistirma yemlemesi dahil) bireysel olarak yemlenmistir. Arastirmada gruplara yedirilen karma yemler; 1 grup pelet baglayici
icermeyen karma yem(kontrol grubu), 2 grup melas katkili karma pelet yem 3. grup lignobond pelet baglayici ilaveli karma pelet yem
ve 4 grup aquakiip pelet baglayici ilaveli karma pelet yem seklinde hazirlanmistir. Deneme sonunda elde edilen sonuglara gore;
kuzulara ait canli agirlik artigt ortalamalari sirasiyla, 233.93 g/giin, 276.79 g/giin, 280.30 g/giin ve 283.87 g/giin; yem tiiketimi
ortalamalari sirasiyla, 1.366 kg/giin, 1.556 kg/giin, 1.530 kg/giin ve 1.568/giin kg; yem degerlendirme sayisi; 6.07, 5.88, 5.94 ve 5.81;
kesim agirlig; 38.87 kg, 42.15 kg, 41.90 kg ve 42.05 kg, sicak karkas agirligi; 18.98 kg, 20.67 kg, 20.93 kg ve 21.22 kg, soguk karkas
agirhigy; 18.47 kg, 19.99 kg, 19.97 kg ve 20.57 kg; karkas randimani, % 48.80, % 49.03, % 49.98 ve %50.46 olarak tespit edilmistir.
Pelet baglayici ilave edilmemis kontrol grubuna gore pelet baglayici ilave edilmis gruplara ait canli agirlik canlt agirlik artigi, karkas
ve karkas randimani, yem tiiketimini 6nemli diizeyde (P>0.05) artirmustir. Ancak, incelenen parametreler igin farkli pelet baglayicilar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Rasyon da kullanilan tiim pelet baglayicilar, kuzularin performansini
olumsuz etkilememekle birlikte kontrol grubuna gore daha etkin olmustur. Arastirma sonunda; kuzu besi karma yemlerinde kimyasal
pelet baglayicilar 6nerilen oranda kullanilmakla birlikte, % 2.45 oraninda melasin basari ile kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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Abstract

In this research, the effects different pellet binders added to lambs diets and fattening performance and carcass characteristics
were investigated. In this experiment, 24 weaned Anadolu Merinos male lambs were fed individually for 66 days period(including
practice feeding). The lambs were divided into four groups that each group consisting of 6 lambs. Experimental diets were as
follows; 1%t diet was control diet in no supplemented pellet binder, 2", 3 and 4" diets which are supplemented with molasses,
lignobond and aquacup as pellet binder, respectively. According to results obtained from current trial live weight gain; 233.93 g/d,
276.79 g/d, 280.30 g/d, 283.93 g/d, feed consumption; 1.366 kg/d, 1.556 kg/d, 1.530 kg/d and 1.568 kg/d, feed efficiency; 6.07,
5.88, 5.94 and 5.81, slaughter weight; 38.87, 42.15, 41.90 and 42.05 kg, hot carcass weights; 18.98, 20.67, 20.93 and 21.22 kg,
cold carcass weight; 18.47, 19.99, 19.97 and 20.57 kg, carcass yield; 48.80%, 49.30%, 49.98% and 50.46%, respectively. Groups
consuming feed as pellets; live weight, live weight gain, carcass and carcass yield, feed consumption statistically was higher than
groups of consuming of mash feed groups. However, there are no significant differences among groups consumed pellet feeds
different of among the groups of different pellet binders no was observed significantly. The pellet binders used in the field did not
have a detrimental effect on lamb performance, and the pellet feed was seen the benefit expected. At the end of the research, It has
been found that 2.45% molasses can be used successfully in lamb concentrated feed instead of concentrated feed use with chemical
pellet binders in lambs.
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Giris

Hayvanciligin gelismesi ve {iretimin artirilmasi igin
gerekli olan kaliteli yem {iretiminde peletleme islemi
onemli bir yer almaktadir. Kanatli ve balik yemlerinin
biiyiik bir kismu Tiirkiye’de, pelet olarak iiretilmektedir
(Basmacioglu 2004). Bununla birlikte, son zamanlarda
ruminantlarin (siit sigir1, koyun, kuzu) beslenmesinde de
pelet yem agirlikli olarak kullanilmaya baglamigtir.
Ruminantlar da pelet karma yem kullanilmasina, pelet
yemlerin balik ve kanatli beslemede kullanimin olumlu
sonuglariin 6nemli etkisi olmustur. Bunun sonucu olarak;
ruminant hayvanlarda, 6zellikle siitten kesilmis kuzular ve
buzagilara verilecek karma yemlerin pelet olmasi tireticiler
tarafindan tercih edilmektedir. Ancak bu konuda yapilan
calismalarin geneli yemlerin fiziksel formlariin etkilerini
belirlemek tizere yapilmistir. Pelet karma yemlerin elde
edilmesinde ise ¢esitli kimyasal pelet baglayicilar ve melas
kullanilmaktadir. Pelet baglayici olarak kullanilan melas
ve bazi kimyasal pelet katki maddelerinin kuzularin
performansina, karkas dzelliklerine ve rumen ekosistemi
etkileri calisma
bulunmamaktadir. Bu konuda yapilan bazi ¢aligmalarda
kuzularin beslenmesinde yemlerin, pelet yada pelet
baglayici igermeyen toz formda karma yem verilmesinin;
giinliik ortalama canli agirlik artiglari, canlt agirlik artisi
icin tiiketilen yem miktari, toplam giinliik ortalama yem
tiiketimleri istatistiki
bakimdan 6nemli bir farklilik bulunmamistir (Isik ve ark.
1979; Estrange, 1979; Ozkan ve ark. 1974; Antoniewicz
and Pisulewski 1982; Hadjipanayiotou, 1990). Bununla
birlikte pelet, graniil ve toz yemler ile beslenen kuzular ile
yapilan bazi ¢aligmalarda ise, pelet formdaki yemi tiiketen
kuzularin canli agirlik artislart ve yem tiiketimleri pelet
baglayict igermeyen ve toz formda olan kontrol
grubundaki yemi tiiketenlerden daha  fazla
olmustur(Economides, 1987; Economides et. Al. 1990).
Pelet yemin rumen konsantrasyonu iizerine etkisi ile ilgili
yapilan bagka bir aragtirmada ise, pelet yemle beslenen
kuzularin rumen pH degeri ve NH3-N konsantrasyonu,
asetat ve biitirat oraninin (P<0 001) toz formda hayvanlara
yedirilen gurubu gére daha az olmus ve propiyonat
miktarinin (P<0,001) artis1 gézlenmistir (Antoniewicz and
Pisulewski 1982; Hadjipanayiotou, 1990). Bununla
birlikte son zamanlarda karma yemlerin peletlenmesin de
farkli kimasal pelet baglayicilar kullanilmaya baslamistir.
Pelet baglayicilar, hayvan yemi peletlerinin stabilitesini ve
kalitesini iyilestiren dogal veya sentetik bilesiklerdir. Pelet
yemler, pelet baglayicilarin yardimu ile dayanikli ve sert
duruma gelirler. Bunun sonucu, homojenizasyonun diisiik
olmasina neden olan mikro bilesenler ayristirmasina ve
yem kayiplarina neden olan ince toz hammaddelerin

lizerine konusunda fazla

ve karkas Ozellikleri arasmda

ayrismasina engel olmaktadir. Pelet baglayici olarak,
sodyum veya kalsiyum bentonit (iic katmanli bir
aliiminyum silikat, montmorillonit), kollagen protein
tirevleri, seker melasi, seker kamigi melasi, gesitli tahil
nigastasi, dogal zamklar, kalsiyum lignosiilfonatlar,
seliloz sakizlari, hemiseliiloz ekstrakti,
kalsiyum, magnezyum veya sodyum tuzlarmin birinden
veya kombinasyonundan olusan lignin siilfonatlar
(amonyum, kalsiyum, magnezyum veya sodyum
tuzlarinin birinden veya kombinasyonundan olusan), siilfit
likorii ekstrakti yaygin olarak kullanilmaktadir. Mahesh
and Lohan (2008) broyler karma yemine, %2,5 melas, %2
sodyum bentonit, % 2 guar unu, %5 bugday, 9%0.5
hidratlanmig mermer tozu, % 3.5 melas + % 0.5
hidratlanmis mermer tozunu pelet baglayici olarak ilave
etmis. Sonugta % 2 sodyum bentonit ve %2.5 melas igeren
gruplarin, canli agirlik artigi, yem doniigiim orani ve yem
tilketimi bakimindan pelet baglayici igermeyen kontrol
grubundan istatistiksel olarak (P <0.05)daha iyi sonuca
sahip oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte, bu pelet
baglayicilarin =~ bir  ¢ogu  ciddi  dezavantajlara
sahiptir(Accioly et.al 2003). Ornegin, lignosiilfonat veya
regine gibi yukaridaki baglarin bazilarinin 6zellikle kanatl
hayvanlarda  kullanilmasi etki meydana
getirebilmekte ve yemin besin degerini  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ayrica, bu baglarin bir kismi, yemde
bulunabilecek bazi ilaglar veya antibiyotiklerle
uyusmamasi ve fiyatlarinin uygun olup olmamasidir.
Kimyasal pelet baglayici olarak kullanilan lignosiilfonatin
performans ve karkas kalitesi iizerine etkisi ile ilgili
caligmalar yapilmistir. Bireysel olarak barindirilan
hereford besi sigir1 rasyonlarma 0, 22.8 ve 34.2 g/kg
oraninda lignosiilfonat ilave edilmis ve 112 giin boyunca
beslenmistir. Deneme sonucunda; canli agirlik artigi, yem
doniigiim oram ve karkas 6zellikleri bakimindan gruplar
arasinda farklilik istatiksel olarak Gnemli bulunmamustir
(Chang ve ark., 1977).

amonyum,

zararl

Bununla birlikte, rasyonlarda kullanilan melas, yem
graniillerinin yapigmasina saglayarak peletleme islemini
kolaylastirarak dolayli olarak performans iizerine olumlu
edebilmektedir. Yiiksek miktarda seker ihtiva eden
melasin  peletleme etkinliginin optimum seviyede
olabilmesi i¢in, karma yemlere en fazla % 2.5 oraninda
katilmas1 tavsiye edilmektedir(Blair, 2007). Karma yem
sektoriinde melasin yaninda, sodyum veya kalsiyum
bentonit ve kalsiyum lignosiilfonatlarin ¢ogunlugunu
olusturdugu pelet baglayicilar kullanilmaktadir. Bunlardan
Lignosiilfonat, odundan kagit hamuru elde edilmesi
sirasinda ortaya c¢ikan bir yan {irlindiir. Lignosiilfonatin
proteinleri baglayip c¢oktiirmesinden dolayr rumende
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protein yikilabilirligini azalttig1 bilinmekte ve bu amagla
kullanim olanaklar1 arastirilmaktadir(Windschitl ve Stern,
1988). Hayvanlarin beslenmesinde bu maddeler dncelikle
teknolojik yararlar (baglayici, akiskan kilici, topaklanma
onleyici 6zellikleri ile) daha sonra da tiiketen hayvanlarin
sindirim sistemlerine olumlu etkisi olan emici 6zellikleri
nedeniyle 6nem tagimaktadir. Aym zamanda bentonit,
tampon giicii ile rumende bir avantaj saglamaktadir.
Rumendeki veya bagirsaktaki pH degerini ayarlanmasina
ve sindirim sistemindeki asitligi notralize etmesine
yardimer olabilmektedir. Bentonit, hijyen ve sindirim
diizenleyici etkileri nedeniyle, gevig getiren hayvanlar ve
kiimes hayvanlari saglik durumuna ve performanslarmin
korunmasma katkida bulunmaktadir. Bu kimyasal
maddeler cesitli tuzlar ve killer ile karigim haline
getirilmekte ve farkli ticari isimlerde satilmaktadir. Bu
calismada ise; pelet baglayict ilave edilmemis kontrol
grubu, pelet baglayici olarak; seker sanayi yan iiriinii olan
melas, kimyasal pelet baglayici lignobond ve aquakiip tin
Anadolu merinosu erkek kuzularinin performans ve karkas
ozelliklerine etkisi aragtirilmugtir.

Materyal ve Yontem
Hayvan Materyali

Bu arastirmada kullamlmak {izere, Polatlh Tarim
Isletmesinden siitten kesilmis 2-2.5 aylik yashi 24 bas

Anadolu Merinosu erkek kuzusu temin edilmistir.
Arastirmada kullanilan kuzularin se¢iminde gruplarda

homojenligi saglamak bakimindan ik, yas, cinsiyet ve
canli agirlik kriterleri {izerinde hassasiyetle durulmus ve
hayvanlar denemeye alinmadan 6nce saglik kontroliinden
gecirilmistir ve gerekli agilar1 yapilmistir.

Yem materyali

Denemede, yem hammaddesi olarak, arpa, pamuk tohumu
kiispesi, bugday kepegi, mermer tozu, tuz, mineral &n
karmasi ve vitamin 6n karmasi kullanilmistir. Kaba yem
olarak, yonca kuru otu kuzulara yedirilmistir.

Rasyonlar1 olugturan hammaddeler ve besin madde
icerikleri ¢izelge 1. verilmistir. Rasyonlarda pelet
baglayici aquakiip ve melas
kullanilmistir. Bu kimyasal pelet baglayicilar, piyasadan
ticari bir kurulustan satin alinmis ve onerilen oranda karma
yemlere ilave edilmistir.

olarak, lignobond,

Deneme rasyonlarmin hazirlanmasi1 ve bilesimi:
Denemede olusturulan 4 muamele grubu i¢in 4 farkli
karma yem hazirlanmistir. Bu gruplar; pelet baglayicisi
icermeyen kontrol grubu, digerleri ise; sirasiyla % 2.45
melas ilaveli; % 0.5 lignobond ilaveli ve % 0.3 aquakiip
ilaveli gruplardir. Denemede kullanilan karma yemlerin
yapist ve analitik degerleri Cizelge 1 de verilmistir. Pelet
baglayicilar, iiretimi yapilan firmanin 6nerdigi oranda
karma yemlere ilave edilmistir.

Cizelge 1. Deneme karma yem gruplarinin yapisi ve besin maddesi icerikleri

Yem Gruplari

Hammadde Grup 1 Grup 2 Grup3 Grup4
Arpa 56.30 53.20 56.00 57.50
Kepek 7.80 8.50 7.80 4.8
Pamuk Tohumu Kiisp.. 322 33.00 33.00 34.00
Mermer Tozu 2.20 2.35 2.40 2.70
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
Mineral* 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin** 0.10 0.10 0.10 0.10
Pelet Baglayiet*** e 245 0.30 0.50
Toplam 100 100 100 100
Besin maddesi igerikleri (Hesaplanan degerler)

Kuru madde 88.66 88.86 88.80 88.88
Ham protein 16.01 15.98 16.19 16.11
Ham yag 1.75 1.74 1.75 1.69
Ham seliiloz 8.95 9.03 9.09 9.30
Ham kiil 6.64 6.32 6.87 6.98
Ca 1.09 1.10 1.09 1.12
P 0.52 0.51 0.60 0.53
Metabolik Enerji (kcal/kg) 2573 2578 2575 2574

* Vitamin karisimi: 1kg’da 15.000.000 IU vitamin A, 3.000.000 IU vitamin D3, 30.000 mg vitamin E, 100.000 mg niasin

** Mineral Karigimi: 1kg’da 100.000 mg Mn,10.000 mg Fe, 10.000 mg Zn, 5.000 mg Cu,100 mg Co,100 mg 1, 100 mg Se, 369.650 mg Ca

*** Pelet baglayicilar: % 2.45 melas, % 0.30 aquakiip; % 0.50 lignobond Grupl: Pelet baglayici igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas
ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli; Grup 4: % 0.50 lignobond pelet baglayici ilaveli
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NRC (2000) de kuzu rasyonlari i¢in ongdriilen besin
maddesi  degerleri  dikkate alinarak, rasyonlar
izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmig ve 6 mm
elek delik ¢apli ¢ekigli degirmende oOgiitilmistiir.
Peletleme de standart buhar sicaklign 120 °C , buhar
basmci 4.2 atm ve tavlama sicakhig ise 60 °C’ye
ayarlanmigtir. Denemede her birinde 6 bas kuzu olmak
iizere 4 grup olusturulmustur. Hayvanlarin gruplara
dagilimi rastgele olmakla birlikte gruplar arasi deneme
bast canli agirliklarin esitligi SAS(1985) gore test
edilmistir. Baslangic canli agirligi bakimindan, gruplar
arasinda herhangi bir farklilik olmamistir. Kuzular
icerisinde yemlik ve suluk bulunan bireysel bolmelerde
beslenmistir.

Denemenin yiiriitiilmesi: Deneme Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii agilinda yiriitilmiistiir.
Denemeye alinan kuzulara ait performans degerleri 14’er
giinliik periyotlarla a¢ tartilarak elde edilmistir. Deneme
bas1 ve deneme sonunda, kuzular ag karnina ti¢ giin st {iste
tartilmig ve ortalamalari alinarak besi basi ve sonu canli
agirliklan tespit edilmistir. Deneme siiresince, bireysel
kafeslerde tutulan hayvanlara yogun yem serbest kaba yem
ise sinirlt (hayvan bagina 100 g/giin) olarak verilmistir.
Ayrica kuzularm su ihtiyacini kargilamak amaciyla su
kovalar1 devamli temiz olarak dolu tutulmustur. Kuzularin
altliklarimin kuru kalmasina dikkat edilmis ve bu amagla
haftada bir kurutulmus koyun giibresinden elde edilen
althiklar ile degistirilmistir. Denemede yemleme sabah ve
aksam ayni saatlerde yapilmistir. Hayvanlarin oniine tuz
ve mineral iceren yalama taglari esit oranda konulmustur.
Denemede alistrma dénemi 10 giin, toplam deneme
stireside 66 giin olarak belirlenmistir. Deneme sonunda
her bir grubun canl agirlik ortalamasi dikkate alinarak
ortalamaya yakin canli agirliga sahip 4’er bas kuzu
mandibular kemiklerinin hemen altindan ve enlemesine
olarak keskin bir bicak ile beyne giden tiim damarlar,
yemek borusu ve soluk borusu Kkesilerek karkas
ozelliklerine ait veriler elde edilmistir(Cetin, 2007).
Yemleri olugturan hammaddelerin kimyasal analizleri(kuru
madde, ham protein, ham yag, ham seliilloz, ham kiil)
Akyildiz (1984)" a gore yapilmig ve mineral madde
degerleri ise NRC (2000) tablo degerleri dikkate alinmustir.

istatistiksel analizler:

Aragtirma, tesadif parselleri deneme planma gore
diizenlenmistir. Denemede, kuzulara 3 farkli pelet
baglayicis1 katilarak hazirlanan pelet yemler ve pelet
baglayici igermeyen kontrol grubunda olmak iizere 4 farkli
karma yem verilmistir. Kuzularin giinliik ortalama canlt
agirlik artislary, yem degerlendirme orani, giinliik ortalama

yem tiiketimi, dénem sonu canl agirlik, karkas 6zellikleri
ve karkas parcalar ait veriler arasindaki dnem derecesi
SAS (1985) paket programi varyans analizi ile ve gruplar
arasindaki farkliliklar ise ¢oklu karsilastirma testi Duncan’
na gore analiz edilmistir(SAS 1985).

Denemenin matematiksel modeli asagidaki gibidir: Y=
ut o+ €jj

u = Genel Ortalama

o= Muamelenin etki pay1
eij= Sansa bagli hata pay1
Yi= Gozlem degeri

Kesim ve karkas ile ilgili analizler: Denemeye alinan
kuzularin 10 giin alistirma ve 56 giin deneme donemi
yemlemesi olmak iizere, toplam 66 giin sonra kesim
agirliklar tespit edilmistir. Kesimden sonra sicak karkas,
soguk karkas, takim ve i¢yag1 agirliklar1 saptanmistir.
Sicak karkas +4 °C’ de bulunan soguk hava deposunda
24 saat bekletilmistir. Daha sonra karkaslar Colomer-
Rocher et. al. (1987) tarafindan bildirilen standart karkas
parcalama yontemine gore parcalara ayrilmig ve terazi
(*1 karkas
belirlenmistir. Elde edilen verilerden karkas randimani,

g) yardimiyla pargalarinin  agirliklar
sogutma kaybi, ¢esitli organlarin ve karkas pargalarinin
oranlar1 Colomer-Rocher et. al. (1987)’un bildirisine
gore hesaplanmistir. Karkas randimant (%)= Soguk
karkas agirligi (kg) x 100 / Kesim agirligr (kg)

Kesimden sonra hayvanin bas, ayak ve i¢ organlarinin
cikarilmast sonunda geriye kalan kemik, yag ve kastan
olusan bir biitiin halindeki govde simetrik olarak (bdbrek
dahil) iki esit parcaya boliinmiistiir. Karkas {izerinde
sadece kuyruk, bobrek, legen yaglari testis birakilmistir.
Pargalama isglemleri sol yarim karkas iizerinde yapilmis
olup boylece karkas boyun, omuz, kollar, etek (bos
bogiir), sirt-bel (kaburgalar) ve butlar olmak {izere 6 ana
parcaya ayrilmigtir. Omuz pargasmin yarim karkastan
ayrilmasi, Manibrium sterni’nin 6n ucunda kolun viicuda
birlesme noktasina gelinerek ve nirengi noktasi
bulunarak kesilmistir. Enzisyonlar yapilarak kiirek
kemigi ucundaki kikirdagin (cartilage) kesilmemesi
saglanmis ve kolun ¢ikarilmasinda kikirdak iizerindeki
tabaka bicak ucu ile kaldirilarak omuz gdévdeden
ayrilmistir. Etegi karkastan ayirmak igin biitiin karkasla
dogal dikkate alinarak Manibrium
sterni’den biitiin dogal baglanti noktasina paralel bir
kesme yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

birlesme yeri
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Kesim canh agirh@i: Yapilan calisma neticesinde,
gruplarin kesim canli agirligi pelet baglayici ihtiva eden
yemi tiiketen gruplar ile pelet baglayici icermeyen kontrol
grubu yemi tiiketen gruplar arasinda farklhiliklar istatistiki
olarak 6nemli olmugtur.(P<0.05). Denemede elde edilen
besi sonu canli agirliklara iligkin degerler Cizelge 3. de
verilmigtir.

Deneme sonu canli agirligi bakimindan elde edilen en
diisiik deger, pelet baglayici igermeyen kontrol grubunda
38.630 kg olur iken, pelet baglayici iceren yemi tiiketen
gruplarda bu degerler 41.560 kg ile 41.890 kg arasinda
olmugtur. Canli agirlik kriteri bakimindan, farkli pelet
baglayicilar1 kullanilarak peletlenen karma yemi tiikketen

gruplarla, pelet baglayici igermeyen kontrol grubundaki
karma yemi tiiketen gruplar arasinda deneme sonu
ortalamalarinda Snemli diizeyde farkliliklar goriilmesi,
farkli pelet baglayicilar1 olumsuz bir etkisinin olmadigin
gostermektedir. Bu sonug peletleme ile ilgili hayvanlarda
meydana gelen olumlu sonuglar1 ve pelet baglayicisinin
zararl etkisinin olmadigmimn agik bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Hadjiponoyiotou 1990; Economides et al
(1990).

Ortalama canh agirhik artisi: Cizelge 2.' ye bakildiginda;
1 tarim sonucu, 4. tartim sonucu 5. tartim sonucu giinliik
ortalama canli agirlik artislart ve ortalama giinliik canli
agirlik artiglari( 1-56 giin 6l¢lim ortalamasi) bakimindan
gruplar arasinda istatiksel olarak farkliliklar bulunmustur
(P<0.05).

Cizelge 2. Kuzu besi pelet yemlerinde kullanilan farkl: pelet baglayicilarin besi performansi iizerine etkileri.

Muamele Gruplarr*

Dénem (giin)

Canh agirhk artisy, g/giin

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
01-14 247.28 +75.47" 287.97 £65.52® 358.58 +£98.212 334.88 +69.22 @
14-28 295.83 + 75.47 311.32 +87.21 313.57 £ 29.06 309.53 £ 99.62
28-32 22351 +44.61 263.65 +98.85 256.43 +70.36 292.26 £ 77.99
32-46 205.36 +47.84" 238.68 +52.022 228.57 +38.38 % 269.64 +45.272
46-56 211.17 £15.02" 283.00 +63.842 232.00 +47.11% 239.33 +77.99
01- 56(Ortalama) 236.63 + 29.65 " 276.79 £22.46 2 280.30 +24.78 283.87 +21.55%"
Yem tiiketimi, kg/giin
01-14 1.065+0.13 P 1.267+0.16 @ 1.314+0.09 @ 1.291+0.22 2
14-28 1.330+0.14 2 1.655+0.18 P 1.572+0.11° 1.552+0.15 P
28-32 1.416+0.17 1.528+0.26 1.464+0.09 1.570+0.22
32-46 1.447+0.14 1.588+0.26 1.609+0.15 1.645+0.07
46-56 1.567+0.11° 1.753+0.19 @ 1.690+0.21 @ 1.779+0.08 @
01- 56(Ortalama) 1.3660.09 1.556+0.16 2 1.530+0.09 @ 1.568+0.10 2
Yem degerlendirme orani,

01-14 4.414+0.92 4.59+1.15 3.92+1.22 3.97+0.98

14-28 4.77+1.32 5.56+1.15 5.03+0.44 5.51+1.82

28-32 6.47+1.12 6.35+1.81 6.03+1.49 5.68+1.73

32-46 7.27+1.21 6.84+1.55 7.28+1.64 6.30+1.46

46-56 7.43+0.432 6.02+0.74° 7.39+0.90 @ 7.60+1.17 2

01- 56(Ortalama) 6.07+0.55 5.88+0.39 5.94+0.32 5.81+0.54

ab: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).
* Grupl: Pelet baglayici igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli; Grup 4: % 0.50

lignobond pelet baglayici ilaveli

En diistik giinliik ortalama canli agirlik artis degeri; 236.63
g ile pelet baglayict igermeyen kontrol grubundaki yemi
tilketen 1 grupta ortaya ¢ikmustir. Pelet yem tiiketen diger
ii¢ grupta ise giinliik ortalama canli agirlik artis degerleri;
276.79 g ile 283.87 g arasinda ger¢eklesmistir. Donem
sonu giinliik ortalama canli agurlik artisi degerlerine
bakildiginda, kuzu besi karma yemlerinin peletlenerek
kuzulara yedirilmesi, pelet baglayici igermeyen kontrol
grubunda kuzulara yedirilmesinden daha iyi sonug
vermistir. Denemede farkli kimyasal pelet baglayici
(aquakiip ve lignobond) iceren pelet yemi tiiketen
kuzularin canli agirlik artiglari ile, dogal pelet baglayic

olan melas ile peletlenen yemi tiikketen gruplarin canli
agirlik artiglart bakimindan farklilik olmamasi kimyasal
pelet baglayicilarin - olumsuz etkisinin  olmadigini
gostermektedir(Accioly et.al 2003). Pelet baglayici
icermeyen ve toz formda bulunan kontrol grubunun canli
agirhik artig degerlerinin diger farkli pelet baglayici ile
beslenmis kuzularin canli agirhk artisindan  diigiik
seviyede olmasi pelet formdaki yemlerin faydalari ile
iliskilendirilebilir. Arastirmada gruplardan elde edilen
giinliik ortalama canli agirlik artislarinin Parigi bini and
Chiericato (1977), Economides (1987), Economides et al
(1990), bildirislerine benzer oldugu gdzlenmistir. Ayica
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denemede kullanilan pelet baglayici icermeyen ve pelet
olmayan yemi tiiketen gruplara ait giinliik ortalama canl
agirlik artislary; Alarslan (1993) ve Cengiz ve ark. (1989)
bildirdigi sonuglar ile benzer olmustur. Hadjiponoyiotou
(1990) yaptigr sindirim ¢aligmasinda; giinliik ortalama
canli agirlik artiginin kimyasal pelet baglayici igeren pelet
yemleri tiiketen gruplar ile melas ile peletlenmis pelet
yemi tiiketen gruplarda da fazla olmasi yemin sindirim
kanalindan gecisi ve ortamda propiyonik asitten enerji
tiretimine baglt oldugunu ortaya koymustur. Hem melas
ile hem de kimyasal pelet baglayicilar ile peletlenen pelet
yemler, sindirim sistemini pelet baglayici icermeyen ve
pelet olamayan kontrol grubundaki yeme gore ge¢ terk
etmesinin ~ sonucu  olarak,  besin  maddelerin
sindirilebilirliginin arttigina bagli olarak yorumlanabilir.
(Hadjipanayinotou 1990). Ayrica peletleme den beklenen
faydalardan biride hazirlanan karma yemlerin zayiata
ugramadan Ongoriilen besin maddelerinin hayvanlara
verilmesidir. Bunun sonucu olarak pelet yemler, pelet
baglayici icermeyen kontrol grubundaki karma yemlere
gore herhangi bir kayba ugramadan degerlendirilmesi
kuzularin giinliik canli agirlik artigina etki edebilecegi
goriislini desteklemektedir (Macbain 1989). Hem melas
ile hem de kimyasal pelet baglayicilar ile peletlenen pelet
yemler, ile beslenen kuzularin giinliik canli agirlik artist
bakimindan aralarinda farkliliklarin olmamasi kimyasal
pelet baglayicilarin kuzular tizerinde olumsuz bir etkisinin
olmadig1 gostermektedir. Glinlik ortalama canli agirlik
artist bakimindan pelet yemlerin, pelet baglayici
icermeyen kontrol ve toz formda olan) grubundaki
yemlere gore daha avantajli olmasi, kuzu besi yemlerinin
peletlenerek verilmesinin ve dogal pelet baglayici olarak
melasm kullanilabilecegi ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte, yapilan bu denemede, karma yeme ilave edilen
melas, lignobond ve aquakiip gibi pelet baglayicilarin,
giinliik ortalama canli agirlik artigt bakimindan gruplarda
benzerlik gostermesi, karma yem iretiminde kimyasal
pelet baglayicilar ve melasin kullaniminin  ekonomik
sonuglarma  bagh tercihine
birakabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

analizi olarak {retici

Denemede ortalama giinliik yem tiiketimlerine ait degerler
iizerinde yapilan varyans analizi sonunda gruplarda 1
tartim, 2. tartim ve deneme sonu giinlilk ortalama yem
tiiketimleri(1-56 giin) arasindaki farklilik 6nemli olmustur
(P<0.05). Deneme sonu giinliik ortalama yem tiiketimi
1.366 kg ile pelet baglayici icermeyen ve pelet olmayan
kontrol grubundaki yemi tiiketen grup en diisiik degere
sahip olurken, Hem melas ile hem de kimyasal pelet
baglayicilar ile peletlenen pelet yemler ile beslenen
kuzularin glinliik ortalama yem tliketimi bakimindan
aralarinda farkliliklar olmamustir. Giinliik ortalama yem
tilketimine ait sonuglar kontrol grubu 1.366 kg, pelet

baglayici olarak melas ilaveli grup 1.556 kg, aquakup pelet
baglayict ilaveli pelet yemi tiiketen grup 1.530 ve
lignobond pelet baglayici ilaveli pelet yemi tiiketen grup ta
ise 1.568 kg gozlenmistir(Cizelge 2). Melas ve kimyasal
pelet baglayic1 iceren gruplar arasinda yem tiiketimi
bakimindan farkliik olmamasi, kimyasal pelet
baglayicilarin kuzular {izerinde olumsuz bir etkisinin
olmadig1 gostermektedir. Karma yemi olusturan farkli
lezzetteki hammaddelerin peletleme iglemi ile se¢ilmeden
tilketiminin saglanmasi, pelet yemin rumendeki gecis
hizinin toz yemden daha yavas olmasma bagli olarak
sindirilebilirli§in artmast hayvanlarda yem tiiketimini
arttirict Ozellik gosterebilmektedir (Moran 1989). Ayrica,
peletleme islemi yemin yogunlugunu % 20 ile % 100
oraninda arttirabildiginden belli bir rumen kapasitesine
sahip olan kuzular mekanik tokluga ulagabilmek i¢in pelet
yemlerden daha fazla tiketmek zorunda da
kalabilmektedirler (Macbain, 1989). Bu arastirma
sonuglarindan kimyasal pelet baglayicilarin melas pelet
baglayicist ile karsilastirdigimizda pelet baglayiciya bagh
yem tiiketiminde olumsuz bir etkinin ortaya ¢ikmadigi
sOylenebilir. Kontrol grubundaki diisikk yem tiiketimi ise
pelet baglayici  igermemesinden  kaynaklanmadigi
anlagilmaktadir. Ciinkii melas pelet baglayici iceren pelet
yemi tiiketen gruplarin yem tiiketimi istatistiksel olarak
pelet baglayici igermeyen ve ve toz formda olan kontrol
grubundan yiiksek olmugtur. Bu sonucun yemin partikiil
Ozelligine bagli oldugu yapilan aragtirmalardan
anlasilmaktadir (Economides 1987; Alarslan 1993; Cengiz
ve ark. 1989).

Cizelge 2 de goriildiigii gibi aragtirma da gruplara ait yem
degerlendirme sayis1 bakimindan melas ve kimyasal pelet
baglayict iceren gruplar ve pelet baglayici igermeyen toz
formdaki yemi tiiketen gruplar arasinda yem degerlendirme
orani bakimindan farklilik olmamistir. Ancak melas ve
kimyasal pelet baglayict igeren gruplar, pelet baglayici
icermeyen ve toz formda olan yemi tiiketen kontrol
grubuna ait yem doniisiim orani bakimindan daha iyi
sonuca sahip olmustur. Melas pelet baglayici yemi tiiketen
gruplar ve pelet baglayict ihtiva etmeyen yemi tiiketen
gruplar ile kimyasal pelet baglayici ilaveli yemi tiiketen
kuzulara ait yem doniisiim oraninda istatistiki farklilik
olmamasi (P<0.05), kimyasal pelet baglayicilarin (aquakup
ve lignobond) kuzulara yem doniisiim oran1 bakimindan,
olumsuz bir etkisinin olmadigr  gostermektedir
(Hadjipnayiotou 1990; Economides et al 1990; Alarslan
1993; Cengiz ve ark.1989).

Kesim ve Karkas fle ilgili Bulgular: Deneme sonunda
kesilen kuzularin kesim ve karkas 6zelliklerine ait degerler
gruplara gore sirastyla Cizelge 3.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3. Gruplara ait karkas 6zellikleri (kg, %)

Muamele Gruplarr*

Karkas degerleri (kg)

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Kesim canli agirhigi, kg 38.87+221"% 4215+1.99% 41.90+1.74% 42.05+0.88
Sicak karkas agirhig, kg 18.98 +1.73 %" 20.67 +1.49% 20.93+0.70 21.22+061%
Soguk karkas agirligi, kg 18.47 +£1.80% 1999 +151% 19.97 +0.50 & 20.57 £0.50 &
Sag yarim karkas agirhgi, kg 8.76 +0.92 9.24 +0.67 9.49+0.45 9.44+0.37
Sol yarim karkas agirligi, kg 8.96 +0.72 ™ 9.69 +1.03 9.99 +0.35 10.18 +0.46
But agirligi (¢ift), kg 6.38 £0.78 6.88 +0.76 7.06 £ 0.45 6.82+0.32
Kol (Omuz) (gift)agirhigi, kg 3.58 £0.39 3.80 £0.27 3.84+£0.27 4.01+£0.14
Sirt-bel agirhigi, kg 3.55+0.35 " 416 +0.19 4.06 £0.36 ** 423+0.38%
Omuz bas agirhigy, kg 1.15+£0.27 1.21£0.30 1.27+0.30 1.22+0.27
Etek agirhigi, kg 2.62+0.32 230+0.35 2.03+0.11 226+£0.21
Boyun agirligi, kg 1.59 £0.36 1.61£0.35 1.69+£0.48 1.89£0.90
Takim agirhigi, kg 1.94+0.22 2.01+0.16 2.03+0.14 2.13+0.04
Kuyruk agirligi, kg 0.17+0.01 0.42+0.48 0.18+0.03 0.43+0.46
Legen-bob.yag agirhigy, kg 0.151+0.03 0.203+0.05 0.234+0.07 0.254+0.97
Bobrek agirlhigi, kg 0.152+0.07 0.19740.11 0.17240.04 0.187+0.05
I¢ yag agirhig, kg 0.325+0.12 0.362+0.07 0.437+0.09 0.425+0.06
Oransal Karkas degerleri, (%)
Sicak karkas randimani 48.80 £1.82 49.03+1.31 49.98 £0.76 50.46 £ 0.83
Soguk karkas randimani 4751 +2.46 47.42 +£1.66 47.60 £ 0.51 48.91 + 0.60
Sogutma kayb1 2.70+£0.65 3.35+0.36 3.37£0.79 3.05+0.63
But (gift) 33.7143.58 34.37+1.98 34.91+1.19 33.14+1.18
Kol(Omuz) (gift) 18.82+0.62 19.02+0.81 18.99+1.04 19.48+0.29
Sirt-Bel 18.761+2.34 20.82+0.93 20.10+2.09 20.55+1.62
Omuz Bag1 6.16+1.94 6.02+1.13 6.37+1.49 5.96+1.22
Etek 11.88+0.70 @ 11.46+0.98 @ 10.06+0.49 ° 11.03+1.10 @
Boyun 8.39+1.32 8.01+1.55 9.21+1.38 9.1540.25
fc Yag 1.69 +0.53 1.81+0.29 2.16+0.48 2.06 £0.29
Legen-bobrek yagi 0.80+0.24 1.03+0.29 1.12+0.26 1.23+0.46
Bobrek 0.78 £0.29 0.99 +0.52 0.85+0.22 0.90 £0.27
Kuyruk 0.92+0.14 0.87 £0.11 0.92 +£0.18 0.91 +0.25

a, b: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).

Grupl: Pelet baglayict igermeyen kontrol grubu; Grup 2: % 2.45 melas ilaveli, Grup 3: % 0.30 aquakiip pelet baglayici ilaveli;

Grup 4: % 0.50 lignobond pelet baglayici ilaveli

Gruplarm kesim canli agirhginda oldugu gibi; sicak
karkas, soguk karkas, sol yarim karkas ve sag yarim karkas
agirhgr bakimindan da gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Sicak
karkas agirligi, soguk karkas agirlig1 ve sol yarim karkas
agirhgr bakimindan sirasiyla, en yiiksek degere 21.220,
20.570, 10.180 kg ile 4.grup sahip olurken, bu kriterler
bakimindan en diisiik degerlerde sirastyla, 18.980, 18.470
ve 8.760 kg olarak ile 1.grupta ortaya ¢ikmustir. Sag yarim
karkas agirlig1 dikkate alindiginda en yiiksek degeri 9.490
kg 3.grupta, en diisiik deger ise 8.960 kg ile 1.grupta

olmustur. Sicak karkas randimani, soguk karkas randimani
ve sogutma kaybi gibi kriterlerin istatistiki incelenmesinde
gruplar arasinda herhangi bir farkliliga rastlanilmamuigtir.
O halde incelenen bu kriterler bakimindan kuzu besisinde
pelet baglayicilarin farkliliginin 6nemli bir faktor olmadigi
soylenebilir. Denemede gruplarin karkas pargalarindan,
sirt-bel’e  ait  degerler arasindaki farklilik  6nemli
bulunmustur(P<0.05). Sirt-bel agirligi 3.55 kg ile 1.grupta
en diistik degere sahip olmustur. Pelet ve pelet baglayict
icermeyen kontrol grubundaki yemleri tiiketen gruplarm
but agirligl, kol (omuz) agirligl, omuz basi agirhigi, etek
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agirhgr ve boyun agirhigr degerleri arasinda farklilik
onemli bulunmamustir. Gruplara ait takim agirligi, kuyruk
agirhigi, legen—bobrek yagi agirhigi, bobrek agirhigi ve ig
yag aguligi bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarda
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur. Denemede gruplarin
soguk ve sicak karkas agirliklarinin melas ve kimyasal
pelet baglayici igeren gruplar ve pelet baglayici igermeyen
toz formdaki yemi tiikketen gruplarla karsilastirildiginda,
pelet baglayici igeren pelet yem tiiketenler lehine sonuglar
vermesi bu kriterler bakimindan kuzu besisinde pelet yem
kullanimin1 avantajli yapabilir. Ancak pelet baglayicilarin(
melas, aquakup ve lignobond) bir¢cok parametrede farkl
etkilerde bulunmamasi nedeniyle tercih bu ozellikler
bakimindan da iireticiye birakilabilir.

SONUC

Yemlerin fiziksel formunun ve pelet baglayicilarin
monogastrik ve ruminant hayvanlar {izerinde etkileri
oldugu cesitli aragtirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir Bu
calismalar sonucunda pelet baglayicilarin hayvanlarin
etkileri

gbzlenmigtir. Bu dolayli etkiler ise pelet baglayicilarin

performans  verilerine  dolayli oldugu
yemlerin fiziksel formuna ve sindirilebilirligine yemin
yaptigi olumlu sonuca bagli olarak séylenebilir. Ayrica,
bu c¢alismalarda pelet baglayici olarak kullanilan
kimyasal pelet baglayicilarin performans ve rumen
ilgili
sonuglarin  bulunmas: kimyasal pelet baglayicilarin
tavsiye edilen oranda kuzu karma yemlerine rahatlikla
ilave edilebilecegini gostermistir.(Moran 1989, Payne et
al 1994, Cox et al 1986, Leiberster 1987, Proudfoot and

Hulan 1980). Bunla birlikte, seker sanayi yan iriinii ve

ekosistemi negatif etkilerinin olmadig1 ile

enerji kaynagi olarak ruminant karma yemlerde
kullanilan melasin, kimyasal pelet baglayicilara ihtiyag
olmadan aym maksat ile kuzu karma yemlerinde
kullanilabilecegi gozlemlenmistir. Yapilan arastirmanin
ortaya c¢ikardigi sonuglar dikkate alindiginda, pelet
baglayici icermeyen kontrol grubundaki karma yem
yerine herhangi bir pelet baglayici ilaveli (melas,
aquakup ve lignobond) pelet yemin kullamlabilirligi
tespit edilmistir. Ayrica kuzu besi karma yemlerinde
kimyasal pelet baglayicilar yerine % 2.45 oraninda
Tirkiye’de seker pancarindan elde edilmis olan melasin
kuzu karma  yemlerinin peletlenmesin de
kullanilabilecegi  gdzlenmistir., Sonug¢ olarak; kuzu
karma yemlerine melas hem pelet baglayici olarak hemde
enerji kaynagi olarak kimyasal pelet baglayicilarin yerine
kullanilabilecegi sonucuna varilabilir. Bununla birlikte,
hangi se¢iminin

pelet baglayicimin  kullanilacagi

peletlenecek karma yemlerin ekonomikligi dikkate

alinarak kolay elde edilebilirlik, ve kullanimda kolaylik
gibi faktorler dikkate alinarak kullanilabilecegi sonucu
ortaya ¢ikmustir.
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