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Oz

Bu arastirma kekik (KK) ve tar¢in (TRN) ugucu yaglarinin, organik asit (OA) alternatifi olarak yem bezelyesi silajlarinin fermantasyon
kalitesi ve in vitro metabolik enerji (ME) igerikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada kullanilan yem
bezelyesi bakla olusum déneminde hasat edilmis (48 saat soldurma) ve yaklasik 1.5-2.0 cm boyutunda pargalanmustir. Pargalanan taze
materyale 5g/kg diizeyinde organik asit, 400 mg/kg kekik ugucu yagi, 400 mg/kg targin ugucu yagi ve 400+400 mg/kg kekik+targin
ugucu yag1 (KKTRN), kontrol (KON) grubuna ise saf su katilmustir. Yaklagik 2 kg 6rnek plastik torbalara konularak vakumla i¢indeki
hava almmus ve 2-3 kat streg filmle kaplanmustir. Silolamadan 120 giin sonra agilmistir. Arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu
yag1, yem bezelyesi silajlarimin asetik asit (AA) ve Enzimde Coziinen Organik Madde (ECOM) igeriklerini olumlu yonde etkilemistir.
Ancak, biitiin sonuglar birarada ele alinarak degerlendirildiginde, silajlarmn sarildigi kat sayilarinin arttirilarak ¢alismanin
tekrarlanmasinin gerekli oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar kelimeler: Yem bezelyesi, silaj fermantasyonu, ugucu yag, metabolik enerji

Effects of Essential Oils of oregano and Cinnamon on Fermentation Quality and In Vitro Metabolic Energy of
Field Pea Silages

Abstract

This study was performed to determine the effect of field pea silages which are the organic acid alternative of Oregano and
cinnamon essential oils on fermentation quality and metabolic energy (ME). Whole field pea was harvested at full pod stage and
wilted in the laboratory at the 48 h. The chopped pea was mixed and divided into equal portions for application of five treatments:
CON; distilled water, denoted as treatment control; treatment OA,; organic acid, 5 g/kg of fresh forage, treatment ORE; origanum
onites L. essential oil at 400 mg, treatment CIN; cinnamon essential oil at 400 mg, treatment ORECIN; ORE + CIN, a mixture of
ORE and CIN applied at an equal rate of 400 mg of fresh forage.The oregano and cinnamon essential oil used in the research
affected the acetic acid and Enzymatic solubility of organic matter (ESOM) positively in the 120 day silage of the field pea silages.
However, when all the results of the research were evaluated together, it was concluded that it is necessary to repeat the work by
increasing the number of layers in which the silages are wrapped.

Keywords: Field pea silage, silage fermantation, essential oil, metabolic energy

Giris zorunlulugu vardir. Bu grupta yer alan yemlerde seker
Baklagiller, ruminantlarin beslenmesinde kuru ot, silaj ya  igerigi ¢ok diisiiktiir. Seker igeriginin diisiik olmasi,
da otlatilarak kullanilan ¢ok onemli yem kaynaklaridir  fermantasyonun olusumunu geciktirdigi gibi ortamdaki
(Fernandese et ark., 2013). Akdeniz bolgesi ve ozellikle  proteinin bazik 6zellikteki par¢alanma iiriinlerinin de silo
Anadolu da yem bezelyesi (Pisum arvense L.) genellikle  igerisindeki pH’ min diismesini engelleyerek, istenmeyen
ot ya da dane iiretimi amactyla kullanilmaktadir. Ancak,  mikroorganizmalarin gelisiminin hizlanmasina neden
bu bitki bazen tek basina ya da kislik-yazlik tahillarlatam  olur (Ergiil, 2002). Silajlarin aerobik bozulmasi besin
daneli kaba yem olarak da yetistirilmektedir (Ates, madde kaybimin yaninda hijyenik kaliteyi de olumsuz
2012). yonde etkileyerek, patojenik ya da diger istenmeyen
Giic silolanan yesil yemlerden olan yem bezelyesi mikroorganizmalarin hizla ¢ogalma riskini artirir
silolandiginda, mutlaka katki maddesi kullamilmasi  (Woolford, 1990).
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Silajin aerobik bozulmasinin kontrol edilmesinin amaci,
bu siirecin baslamasindan sorumlu mikroorganizmalarin
(cogunlukla mayalar) biiylimesini azaltmak ya da
onlemektir  (Driehuis ve ark., 1999). Silaj
fermantasyonunda kullanilmak tizere, ¢ok sayida kimyasal
ve biyolojik kokenli katki maddeleri gelistirilmis
durumdadir (Filya, 2000). Silajlardaki maya ve kif
gelisimini 6nlemek, aerobik stabiliteyi artirmak igin OA
temeline dayali koruyucu 6zellikteki katki maddeleri genis
bir kullanim alani1 bulmustur (Henderson, 1993).

Son yillarda dogal iiriinlere olan ilginin artmasi, aromatik
bitki ve bunlardan elde edilen {iriinlerin gida, hayvan
besleme ve tip alaninda kullanimini giindeme getirmistir.
Pek ¢ok bitki ekstraktinin mikrobiyal aktiviteyi etkiledigi
(Covan, 1999) bilinmesine karsin, bunlarin silaj katki
maddesi olarak kullanimina yonelik smirh sayida (Kung
ve ark., 2008; Chaves ve ark., 2012; Soycan-Oneng ve
ark., 2015; Turan, 2015) arastirma bulunmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, kekik ve tar¢in ugucu yaglarinin
organik asit alternatifi olarak yem bezelyesi silajina
ilavesinin, fermantasyon kalitesi ve in vitro ME igerikleri
tizerine etkilerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, silaj materyali olarak Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Cizelge 1. Ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri, %

Merkezi’'nde yetistirilen, Tore ¢esidi yem bezelyesi
(Pisum arvense L.) kullanilmistir. Yem bezelyesi Haziran
aymin 2. haftasinda bakla olusum déneminde hasat
edilmistir. KM iceriginin diisiik olmas1 nedeniyle 48 saat
soldurma  yapilmigtir.  Katki  maddesi  olarak
SILOFARM® LIQUID (Farmavet), KK ve TRN ugucu
yaglar1 kullanmlmistir. SILOFARM® LIQUID formik
asit temeline dayali bir koruyucu olup bilesiminde %60
formik asit, %20 sodyum formiyat ve %20 su
icermektedir. Kekik ve targmm ugucu yaglari,
destilasyonu yontemini kullanan ticari bir firmadan temin
edilmis, kimyasal bilesenleri Cizelge 1’de verilmistir.

su

Soldurma isleminin sonunda silaj makinesinde yaklasik
1.5-2.0 cm boyutlarinda pargalanan yem bezelyesine saf su
(KON), OA, KK ve TRN ugucu yaglan ilave edilmistir.
Organik asit yem bezelyesine 5 g/kg, kekik ugucu yagi 400
mg/kg, tar¢in ugucu yagt 400 mg/kg ve kekik+tar¢in ugucu
yagl 400+400 mg/kg diizeyinde katilmuistir. Denemede,
organik asit, kekik ve tar¢in ugucu yaglari1 1x4 m alanda 6
kg taze materyale esit oranda sprey edilmis ve
karnigtirilmistir.  Silaj materyali yaklasik 2 kg plastik
torbalara konularak sikistirilmis ve vakumla igindeki hava
alinmustir. Torbalar streg filmle 2-3 kat sarilarak toplam 15
paket silaj olusturulmus ve laboratuvar kosullarinda (25-30
°C) 120 giin boyunca fermantasyona birakilmustir.

Kekik Tarcin

Bilesen ad1 Miktar Bilesen adi Miktar
Carvacrol 59.03 Cinnamaldehyde propilene glycol acetal 41.50
Thymol 12.04  Cinnamaldehyde 35.28
Para Cymen 6.37  Propilene glycol 2.76
I'- Terpinen 3.86 Tanimlanamayan 19.66
Digerleri 18.32

Tanimlanamayan 0.32

Toplam 100 100

Amonyak azotu (NHs-N), suda ¢o6zilebilir karbonhidrat
(SCK) ve pH degerleri Anonymous, (1986)’ya gore, laktik
asit (LA) ve AA igerikleri Barker ve Summerson (1941)
tarafindan gelistirilen spektrofotometrik yonteme gore
belirlenmistir. Baglangic materyalinin tampon kapasitesi
Playne ve McDonals (1996)’a gore belirlenmistir. Ugucu
yaglarin kimyasal bilesenleri ise gaz kromatografisi-kiitle
spektrofotometresi (GC/MS, HP 6890 GC/5973 MSD) ile
E. U. llag Gelistirme & Farmakokinetik Arastirma-
Uygulama Merkezi (ARGEFAR) laboratuvarinda
belirlenmistir.

Weende analiz yontemine gore silajlarin yapisindaki ham
besin madde igerikleri olan kuru madde (KM), ham protein
(HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS), ham kiil (HK) ve

organik madde (OM) Bulgurlu ve Ergiil (1978)’e gore
belirlenmistir. Van Soest ve ark. (1991)’na gore yemlerin
hiicre duvari bilesenlerini olusturan nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF) ve asit deterjanda ¢ozliinmeyen lignin (ADL)
icerikleri belirlenmistir. Hemiseliiloz ve seliiloz hesap yolu
ile bulunmustur. Selillaz yontemiyle (Naumann ve
Bassler, 1993) 6rneklerin ECOM miktarlari bulunmustur.
Kimyasal analizler sonunda elde edilen sonuglara gore
asagidaki esitlikler kullanilarak in vitro ME igerikleri
hesaplanmustir.
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MEgcom **MJI/kg KM=0.54+0.001987 HP+0.01537
ECOM+0.000706 HY x HY-0.00001262 ECOM x HK-
0.00003517 ECOM x HP (Jeroch ve ark, 1999)

HP, HY, HK, ECOM degerleri g/kg KM iginde.

MEwewm, ME, kcal/lkg OM= 3260 + (0.455 x HP* + 3.517
X HY*)-4.037 x HS* (TSE, 1991)

*Degerler g/lkg OM’dir.

MEnor, kcallkg KM=3381.9-19.98 x NDF*
(Kirchgessner ve ark., 1977)

MEapr, **MJ/kg KM= 14.70-0.150 x ADF*

(Kirchgessner ve Kellner, 1981)

MEaot, kcallkg KM=2764.4-102.73 x ADL*
(Kirchgessner ve ark., 1977)

* NDF, ADF ve ADL degerleri % olarak alinmigtir **
ME igerikleri kilokaloriye ¢evrilmistir.

Aragtirma sonunda elde edilen veriler SPSS v.16
istatistik paket programinin (SPSS Inc., 2007) GLM
prosediirinde degerlendirilmistir. Grup ortalamalari
arasindaki farkliliklarin karsilagtirilmasinda Duncan testi
kullanilmistir (Efe ve ark., 2000).

Arastirma Bulgular

Silajlara OA, KK, TRN ve KKTRN katilmast HP oranini
KON’a gore diisiiriirken (P<0.01) HS, NDF ve ADF
iceriklerini artrmistir (P<0.01). Yem bezelyesine katki
maddesi ilavesi KM igerigini KON’ a goére Onemli

(P<0.01) diizeyde artirmustir (Cizelge 2). Bu artis en
yiiksek TRN silajinda % 25.68 belirlenirken bunu OA
(925.53) silaji1 takip etmigtir. KON’da ise KM igerigi
%22.79 olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Bu donemde
silajlarin pH degerleri 5.18-5.70 arasinda bulunmustur.
Silajlara OA, KK ve KKTRN ilavesi kuru madde kaybin
(KMK) onlemede etkili olmamugtir. En diisik KMK
%1.72 oraninda KON grubunda, en yiiksek ise %3.43 ile
KKTRN grubunda ger¢eklesmistir (P<0.01). Bunun yan1
stra tiim silajlarda SCK iceriklerinin 6nemli diizeyde farkli
oldugu bulunmustur (P<0.01).

KK, TRN ve KKTRN fermantasyonun son iiriinleri olan
LA ve AA konsantrasyonlarim 6nemli diizeyde diigiiriirken
(P<0.01), NHs-N diizeyini artirmugtir (P<0.01).

Yem bezelyesine Kekik, Targn ve Kekik-targin
katilmast ECOM miktarini artumistir (Cizelge 4).
ECOM miktarindan yararlanilarak hesaplanan ME
icerikleri OA, KK, TRN ve KKTRN silajlarinda KON
gore Onemli diizeyde (P<0.01) yiiksek bulunmustur.
Cizelge 4’den de gorildigi gibi, farkli regresyon
esitlikleri kullanilarak hesaplanan ME igeriklerinin
MEapL’de  disinda KON’da en yiiksek oldugu
belirlenirken MEapL’de en yiikksek KK grubunda
belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 2. Baglangic materyali ve silajlarin ham besin maddesi ve hiicre ceperi icerikleri, % KM

Grup oM HP HY HS NOM HK NDF ADF ADL Hemiseliiloz Seliiloz
BM 92.64 23.37 1.98 22.20 45.09 7.36 39.95 25.08 8.98 14.87 16.10
KON 02.0420.014  22.60=0.022 2.71=0.06> 23.66=0.09° 43.07=0.04c 7.06=0.01B | 37.67=0.08c 26.36=0.061  8.9420.13¢ 11.3120.144  17.42+0,08¢
OA 01.83£0.088  21.46=0.10¢ 2.4520.029 24.66+0.08¢ 43.26+0.04 8.17=0.08% = 40.86+0.38®  27.00+0.02b  10.09=0.21b 12.87+0.38b 17.90+0.23¢
KK 01.82+0.02B  21.91x0.04b = 258+0.22¢ 24.15+0.014  43.17£0.01bc 8.18=0.028 = 40.74=0.03%  20.28%0.072 6.99=0.214 11.46=0.0900 | 22.20+0,15
TRN 92.05£0.024  21.85:0.03b  2.85+0.012  25.15+0.06® 4221+0.05¢  7.9550.02B  41.51£0.070  27.16£0.24¢  11.89%0.172 14.34=0.162 15.27+0.414
KKTRN  92.110.104  20.59:0.024  2.32£0.01¢  25.59+0.01*  43.6120.09*  7.89:0.108  41.00=0.10°" 28.86+0.19*  9.33+0.0% 12.1420.14°  19.52+0.100
P 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangic materyali, OA:Organik acid, KK:Kekik, TRN:Tarein, KKTRN:Kekik+tarcin OM: Organik madde, HP:Ham protein, HY:Ham yag, HS:Ham seliiloz, NOM:N'siz 6z madde,
HK:Ham kiil, NDF:Nétral céziiciilerde cdziinmeyen lif, ADF:Asit céziiciilerde coziinmeyen lif, ADL:Asit coziiciilerde ¢dziinmeyen lif. 2% Aymi siitunda bulunan farkli harfler nemlidir

(P<0.01), 4B.C: Ayni siitunda bulunan farkli harfler Snemlidir (P<0.05).

 Gizelge 3. Baslangic materyali ve silajlarin kimyasal analiz sonuclan

Grup KM (%) pH SCK (g/kg DM) LA (g/kg KM) AA (gkg KM) NHz-N (g/kg TN) KMK (%)
BM 3117 6.06 38.02 - - - -
KON 22,7940, T61 5.1820.01% 6.9420.00d 45265113 26.96£0.20¢ 99.08+0.28d 1.72£0.20b
OA 355350136 5.7020.14% 6.4320.06° 3203 486 74.1150.198 §5.1620.30° 3402025
KK 350850236 5.5020.01% 745£0.06° 305253 188 166320414 131212031 34120348
TRN 35.6820.067 5.4520.06% 9.3820.06% 33.9650.97 33.9550.10F 136.8520.10° 1.93£0.076
KKTRN 25.0250.10° 5.51£0.03% 8.5120.308 380621316 16,240,228 144.1320.23% 3432001
P 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangic materyali, OA:OQrganik acid.KK:Kekik, TRN:Tarcin. KKTRN:Kekik+ttarcin, KM:Kuru madde, SCK:Suda ¢oziilebilir karbonhidrat, LA Laktik asit, AA:Asetik asit, NH:-
N:Amonyak azotu, KMK: Kuru madde kaybr,, a,b.c:Ayni siitunda bulunan farkl harfler énemlidir (P<0.01), 4B-C; Ay siitunda bulunan farkli harfler snemlidir (P<0.05).

Cizelge 4. Baslangi¢ materyali ve silajlarin ECOM ve ME igerikleri, Kcal/kg KM

Grup ECOM (% DM) MEEkcom MEHsm MEnbr MEabr MEabL

BM 64.36+0.23B 1348+6.36¢ 2244+5.492 2629+1.692 2569+2.042 1846+12.89°
KON 64.31+0.178 1376+5.46° 2182+6.25¢ 2566+7.56° 2510+0.75¢ 1727+£21.64°¢
OA 65.26+£0.16 A 1380+5.24° 2209+0.40° 2568+0.52° 2464+2.384 2046+21.112
KK 64.41+0.1478 1398+2.31° 2185+2.87°¢ 2553+1.49¢ 2540+8.43P 1543+17.534
TRN 65.64+0.86" 1436+15.932 2145+3.209 2563+1.90°¢ 2479+6.709 1805+9.69°
P 0.05 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BM:Baslangi¢ materyali, OA:Organik acid,KK:Kekik, TRN:Targin, KKTRN:Kekik-+targin, ® ayn1 siitunda bulunan farkls
harfler 6nemlidir (P<0.01). ~8 C: Ayni siitunda bulunan farkli harfler 6nemlidir (P<0.05).
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Tartisma

Formik ve propiyonik asit fermantasyon inhibitorii
olarak silaj yapiminda en ¢ok kullanilan silaj katki
maddeleridir. Bunlar silo igerisinde ya aerobik ya da
anaerobik donemde mikroorganizmalarin gelismesini
inhibe ederek etki gosterirler (Kurtoglu, 2011). Farkl
donemlerde hasad edilen yem bezelyesine 2/1 oraninda
formik ve propiyonik asit karigimi ilave eden Rondahl ve
ark., (2011), 102 giinlik silolama sonunda agilan
silajlarda ~ pH’nin  3.8-4.7 arasinda  degistigini
bildirmektedir. Bizim bulgularimiz (5.18-5.70) Rondahl
ve ark., (2011)’min bildirdigi degerlerin {izerindedir.
Baklagiller gibi SCK bakimindan fakir olan bitkilerde,
stit asidi olusumu icin kosullar elverisli olmadig1 gibi
proteince zengin ve pargalanma bazik
reaksiyonlu oldugundan, siloda pH’nin diiserek ortamin
asidik olmasi zorlasir.

uriinleri

Rondahl ve ark., (2011) yem bezelyesi silajlarinin KM
igeriginin %14.5-18.5 arasinda degistigini belirlerken,
aragtirmada  %20.59-22.60 arasinda belirlenmistir.
Bulgularimizin  Rondahl ve ark., (2011)’dan yiiksek
olmasi, vejetasyon donemi farkindan ya da yapilan
soldurmadan kaynaklanmis olabilir. KON ve TRN
silajlarmm KM kayiplarinin benzer bulunmasi, diger
muamelelerde ise yiksek olusu paketlemeden
kaynaklanmig olabilir. Rondahl ve ark., (2011) OA
katilan yem bezelyesi silajlarinda SCK igeriklerinin 0.7-
1040 gkg KM arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Arastirmada belirlenen SCK igerikleri
Rondahl ve ark., (2011)’nin bildirigleriyle uyumludur.

Rondahl ve ark. (2011)’nin ¢alismasinda, yem bezelyesine
katilan OA miktarindaki artmaya paralel olarak AA ve
NH3-N diizeyinde diisme ortaya c¢ikmugtir. Formik asit
kaba yemlerdeki azotlu bilesiklerin proteolizisi ve
deaminasyonunda azalmayla etki gosterir (Mc Donald ve
ark., 1991). Timol ve karvakrol gibi fenolik yapili
bilesiklerin  fenolik yapilarinda bulunan hidroksil
grubunun varligi nedeniyle diger ikincil bitki bilegsenlerine
gore antimikrobiyal etkisinin daha yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Helander ve ark., 1998; Ultee ve ark.,
2002). Ancak, arastirmada kullanilan kekik ugucu yaginda
temel bilesen olarak %59.03 karvakrol ve %12.04
oraninda timol bulunmasma karsin, silolamanin 120.
giiniinde agilan silajlarda pH ve NH3-N diizeyinin KON’a
gore yiiksek olusu sdz konusu bilesenlerin depolamaya
bagli olarak antimikrobiyal aktivitesinde diisme
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte,
paketleme sirasinda streg¢ film katinin yetersizligi (2-3) ve
son olarak bir kat da bant ge¢ilmemis olmasi, ugucu
yaglarin silajdan u¢gmasima neden olmus olabilir. KON

grubunun KMK’sinin muamelelerden diisiik olmasi da bu
olasilig1 giiglendiriyor.

Silajlarda sarilan stre¢ kat sayisimi artirmanin  Orti
materyalinin gaz gegirmezligini artirarak, daha etkin bir
silaj fermantasyonun olugsmasina yardimci oldugu, iretilen
silajin igerdigi maya ve kiif sayilarinin da diisiik oldugu
bilinmektedir. Yonca balyalari ile yapilan bir ¢aligmada, 2
kat stre¢lenmis film ile sarmanin Amerika kosullarinda 5
aylik silolama siiresince yetersiz, 4 ya da 6 kat sarmanin
ise fermantasyon Ozelliklerini benzer sekilde etkilemistir
(Hancock ve Collins, 2006). Basgka bir caligsmada, 286, 321
ve 434 g/kg KM’li cayir silajlarimt 2 kat sarma ile KM
sindirilebilirliginin diigerek silaj kalitesinin bozuldugu, 4
ve 6 kat sarilanlarda fermantasyon 6zelliklerinin birbirine
benzer oldugu, 6 kat sarilanlarin ise bozulmus silaj
yiizeylerinin daha az oldugu bildirilmistir (Keles ve ark.,
2009).

Rondahl ve ark., (2011) formik ve propiyonik asit katilarak
103 giinliik silolanan bezelye silajlarinda HP igeriginin
%24.6-27.3, HK %5.4-13.6 degistigini
bildirmektedir. Bizim ¢alismamizda silolamanin 120.
giiniinde agilan silajlarda belirlenen HP miktarlar1 Rondahl
ve ark., (2011)’nin altinda, HK miktarlar1 ise benzer
bulunmustur.

arasinda

Kolay ¢oziilebilir karbonhidratga zengin yemlerde
formik asidin kullanim1 ile laktat fermantasyonu
sekillenmektedir. Asetik asit tiretiminin azalmasi sonucu
istenilen diizeyde bir fermantasyon gerceklesmektedir.
Yiikksek diizeyde formik asidin kullanilmasiyla
karbonhidrat igerigi yiiksek silajlarda, polisakkaritlerin
hidrolizi sonucu seker artis1 olmaktadir (Mc Donald ve
ark., 1991). Oysa bu aragtirmada muamele gruplarinin
NDF, ADF ve SCK igerikleri KON’a gore yiiksek

bulunurken, LA ve AA igerikleri diisiik bulunmustur.

Filya ve ark. (2004) formik asit temeline dayal
koruyucularin (FAT) musir silajlarinin KM ve OM
parcalanabilirliklerini artirdigin, aragtiricilar bu -~ durumu
FAT antimikrobiyal

mikroorganizmalarinin  (maya,
clostridia) gelisimini

etkisiyle silaj
kiif, enterobacter ve
engellemesinden kaynaklanmis
olmasiyla agiklamistir. Baska bir ¢aligmada formik asitin
domuz ayrig1 ve yonca silajlarinin KM sindirilebilirligini
artirdigr bildirilmistir (Nadeau ve ark., 2000). Soycan-
Oneng ve ark. (2015) kekik ve targin ugucu yaglarinin 60.
giinliik depolamada yem bezelyesinin ECOM igeriklerini
etkilemedigini, bu arastirmada ise TRN ve KKTRN’in
ECOM’u arttirdigt bulunmustur. Turan (2015) kimyon
ucucu yagmin formik asite benzer etki gosterdigini ve
ECOM’un kontrol grubuna gore arttigini bildirmistir. Bu
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aragtrmada, = ECOM  miktarindan  yararlanilarak
hesaplanan ME icerikleri OA, KK, TRN ve KKTRN
silajlarinda KON’a gore, Turan (2015)’in caligmasiyla
benzer sekilde yiiksek bulunmustur.

Farkli regresyon esitlikleri kullanilarak hesaplanan ME
igeriklerinin MEap’nin disinda KON’da yiiksek olusu,
Turan (2015)’nin bulgularindan farklidir. Bunun nedeni
kullanilan ugucu yaglarin, ME esitliklerinde kullanilan
ham besin madde igeriklerini 6zellikle de NDF, ADF ve
ADL gibi hiicre geperi fraksiyonlarina olan etkisiyle
aciklanabilir.

Silajlarda kullanilan katki maddelerinin etkisi genellikle
silajin pH, NH3-N, LA, AA ve biitiirik asit icerigi gibi
fermantasyon kriterlerine bakilarak belirlenir (Spoelstra,
1991). S6z konusu kriterlere bakilarak kullanilan katki
maddesi fermantasyon uyarici, fermantasyon ve aerobik
bozulmay1 engelleyici, substrat yani besin maddesi ya da
absorbanlar grubunda degerlendirilir (Mc Donald ve ark.,
1991). Bu arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu
yagmn silaj katkilari arasinda hangi grup igerisinde
degerlendirilebilecegini  sdylemek heniiz miimkiin
degildir. Bilindigi gibi formik asit fermantasyonu
engelleyici etki gosterirken propiyonik asit aerobik
bozulmay1 engelleyici etki gostermektedir (McDonald ve
ark., 1991). Bir fenol olan timol hiicre membranlarindaki
membran proteinlerini par¢alar, H* ve K* gibi katyonlarin
gegirgenligini degistirerek hiicrenin temel gorevlerinin
aksamasina neden olur. Hiicre i¢i 6gelerin hiicre disina
¢tkmasini saglar, su dengesinin bozulmasi sonucu hiicre
oliir. Bu etki yolu nedeniyle fenollere direng gelisemez
(Ultee ve ark., 2002). Ugucu yaglarin etki mekanizmalari
dikkate alindiginda,
bozulmay1 engelleyici gruplardan birinde yer alacaktir.

fermantasyonu ya da aerobik

Sonug¢

Arastirmada kullanilan kekik ve tar¢in ugucu yagi, yem
bezelyesi silajlarinin 120 giin silolanmasinda AA ve
ECOM igeriklerini olumlu ydnde etkilemistir. Ancak,
aragtirmanin biitiin sonuglari birarada
degerlendirildiginde, silajlarin sarildig1 kat sayilarinin
arttirtlarak calismanin tekrarlanmasinin gerekli oldugu

sonucuna varilmistir.
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