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Oz

Bu derlemede, kanatli besleme konusundaki son arastirmalar ile Onerilebilecek yeni besleme ve yemleme uygulamalarina
deginilmistir. Kanatli beslemede misir ve soya kullanimini azaltma y6niinde ¢alismalar ile yeni ham madde arayislari devam
etmektedir. Probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, antimikrobiyal ve antioksidant etkili bitkisel ekstraktlar, sindirime
yardimci eksojen enzimler ve toksin baglayicilar pek ¢ok arastirmaya konu olmustur ve olacaktir. Bu kapsamda; iniilin, kitosan ve
kito-oligosakkaritler, lignoselilloz, fitaz, amilaz, biitirik asit, bitkisel ekstraktlar, odun kémiirii ve kugsburnu tozu gibi katkilarin
kanatlilar tizerindeki olumlu etkileri rapor edilmistir. Spesifik besin maddelerinin kargilanmasi, besin maddelerinin embriyonik
donemde verilmesi, iiniformitenin saglanmasi, siiriide tireme performansinin siirdiiriilebilirliligi, saglik koruma, sicaklik stresininin
olumsuz etkilerini azaltma, iiriin kalitesini iyilestirme ve fonksiyonel gida iiretimine yonelik yeni besleme uygulamalarinda
yogunlasilmigtir. Meta analizleri ile etkilerinde devamlilig1 saptanacak iilkemiz tibbi ve aromatik bitkilerinden yeni tescilli yem
katkilarinin iiretilmesine yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Yemlemenin modern metodlarindan segmeli yemleme, tiim dane
yemlemesi ve grit yemlemesi halen aragtirma sathasindadir. Yemlerin fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizlerinin yapilmasi, hizl
analiz yontemlerinin analitik olarak dogrulanarak kalibre edilmesi ve yas analiz sonuglari ile uyumlulugunun kontrolii, karma
yemlerin daha dogru formiile edebilmesi ve hayvanlarin yeterli ve dengeli bir sekilde beslenmeleri igin olduk¢a 6nemlidir. Bunun
i¢in, Universiteler ile Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 ve Giimriik ve Ticaret Bakanligmin ortak isbirligi ile hazirlanacak alt
yap1 ¢alismalar ile akredite laboratuarlar tesis edilmelidir. Sonug olarak, gelecekte yiiriitiilecek ¢aligmalar; ekonomik kriterler,
alternatif yem bitkilerin belirlenmesi ve kiiltiire alinmasi, yeni yem katkilarmin iiretilmesi, siirdiiriilebilirlik ve iiriin kalitesi
diizleminde yol almaya devam edecektir. Ancak, kanatli besleme ¢aligmalarinin, teorik bilime ve pratik saha uygulamalarina katki
saglama yaninda; iilkemiz glindemini siirekli mesgul eden GDO gibi tartigmali konular1 aydinlatici, hayvan refahy, tiiketici sagligi
ve ekolojik dengenin korunmasina da katki saglayici olmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kanatli besleme, yeni yemler, yeni teknolojiler, saglik koruma, tiriin kalitesi
Recent studies and recommendations for future in poultry nutrition

Abstract

In this review, it was mentioned that the recent studies and new nutrition & feeding practices suggested in poultry nutrition. The
studies on the ways of reducing of soya and maize in poultry diet and seeking new alternative feed raw materials have been carried
out. Probiotics, prebiotics, organic acids, antimicrobials and antioxidant effective plant extracts, digestive stimule exogen enzymes
and toxin binders have been subject for the recent studies, in future too. In this context, the positive outcomes of inulin, chitoshan
and chito-oligosaccharides, lignocellulose, phytase, amylase, butyric acid, plant extracts, charcoal and roseship powder on poultry
have been reported. Studies have been focused on maintaining specific nutrients, offering nutrients during hatching, maintaining
uniformity, sustain fertility in the flock, health protection, eliminating the negative effects of heat stress, incerasing food quality
and producing functional foods. As modern feeding methods, choice feeding, whole grain feeding and grit feeding have been
studied to improve animal welfare. There has been need for new studies conducted to produce new feed additives by using our
local medicinal and aromatic plants whose sustainable effects determined by meta analysis. The physical, chemical and biological
analysis of feeds, the calibration and confirmation of fast feed analysis analytically and controlling their compatibility to fresh
analysis are great importance for a true formulation of compound feed and a sufficient and balanced nutrion for farm animals. For
this aim, an accredited feed-food analysis labs should be founded by coordinative infrasturacture works with Republic of Turkey
Ministry of Food, Agriculture and Livestock and Ministry of Customs and Trade. In conclusion, future poultry nutrition studies
are going to be continued on the plane of economical criteria, determination of alternative feed stuffs and their cultivations,
production of new feed additives, sustainability and food or product quality. However, poultry nutrition studies are expected to
contain not only pure and applied nutrition but also to answer and to enlighten the discussed issues in our country such as GMO,
and also to support animal welfare, consumer health and ecological equilibrium.

Keywords: Poultry nutrition, new feeds, new technologies, health protection, product quality
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Giris

Ulkemiz hayvancihgmin gelismesi icin yiiksek verimli
wklarin kullanilmast yaninda hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini yeterli ve dengeli bir sekilde kargilayacak
rasyonlarla beslenmeleri gerekmektedir. Yumurta, pili¢ eti
ve hindi eti iretiminde kullanilan hibritlerin ¢ok sayida
besin maddesine duyduklari gereksinmelerin bir iki yemle
karsilanmasinin olanaksiz oldugu, besleme olayinda salt
besin madde gereksinmelerini karsilamanin  yeterli
olmadig1, bunlar arasindaki oran veya dengelerin de
mutlaka dikkate alinmasi gerektigi giiniimiizlin tartigmasiz
bir gercegidir. Kanatli iiretiminde ve triinlerinde yasanan
kayda deger artis, tesadiif degil, genetik ilerleme yaninda
besleme, yem ve yem teknolojisindeki gelismeler ile
yakindan iligkili olup ¢oklu disiplinler aras1 caligmalarinin
ortak ¢iktisidir (Sekil 1).

Kanatli Besleme

U

Anatomi, Fizyoloji, Biyokimya, Genetik, Biyoteknoloji,
Botanik, Yem Teknolojisi, Nanoteknoloji, Etoloji,
Farmakognozi, Gida Bilimi ve Hijyeni, Hayvan Saghgi,
Immunoloji, Mikrobiyoloji, Enzimoloji, Ekoloji, Ekonomi,
Lojistik...

Sekil 1. Kanatlh besleme ile ilgili disiplinlerden bazilar

Son yillarda kanatli beslemede; lifli yemler, sirali ve
se¢meli yemleme, nisasta sindirilebilirliligi, incebagirsak
epitel doku bariyerleri, mikrobiyota ve probiyotik
kullanimi, nekrotik enteritte miicadelede yulaf kavuzu ve
arabinoksilo oligosakkarit kullanimi, bitki esans yaglari
ile dis parazit miicadelesi, nano iz element beslemesi,
koksidiyoz ile miicadelede mikrokapsiil iginde organik
asit ve bitki esans yag karigimi, pamuk tohumu kiispesi
ile birlikte enzim kullanimi, bugdaya dayali tavuk yemi,
karbohidraz takviyeli aycicegi kiispesi kullanimu,
yumurta kabugu saglamlilig1 i¢in manganez kullanimu,
sicaklik stresinin olumsuz etkisini 6nlemede polifenoller
ve sentetik karotenoidler, salmonella ile miicadelede
isoquinoline alkaloidleri, vitamince zenginlestirilmis
yumurta iretimi ve sirdiriilebilir tavukguluk konular
one ¢ikmaktadir. Oldukga genis yelpazede yiiriitiilen bu
calisma konularin1 ancak kitap veya kitap serisinde
toplamak miimkiindiir. Bu yilizden, bu derleme, kanatli
(etlik pili¢, yumurta tavugu, damizlik tavuk, hindi, kaz,
ordek ve bildircin) iiretimi i¢in her gegen giin 6nemi daha
da artan yem, yem teknolojisi ve besleme alaninda elde
edilen basarmin siirdiiriilebilmesi igin gelecek yillarda
ilkemizde ihtiyag duyulan arastirma konularinin
irdelenmesi ve neri olusturulmasi amactyla, asagidaki
basliklar altinda sunulmustur.

Alternatif Yem Kaynaklar

Kanathh karma yemlerinin hazirlanmasinda gereksinim
duyulan enerji ve protein kaynaklarinin siirdiiriilebilir
sekilde saglanmasi oldukca 6nemlidir. Misir ve bugday
gibi enerji igerigi yiiksek tahil kaynaklari agisindan belli
oranda yeterli olan tilkemiz, Ozellikle kaliteli protein
kaynaklar1 agisindan ithalata mahkimdur. Ulkemiz
kosullarinda iiretimi yapilabilecek kanatli karmalarinda
kullanim1 miimkiin aspir, ketencik gibi yagl tohumlarin
kiispeleri ile guar, ¢emen, liipen, vb. gibi alternatif
protein kaynagi yemler {izerinde aragtirmalara ihtiyac
vardir. Ornegin; tibbi ve aromatik bitkilerden ¢emenin,
yiksek  antioksidant  kapasitesi, antidiyabetik,
antikolesteromik, hipoglisemik etkileri ve daha bir ¢ok
farmakognozi 6zelliklerinden dolayr (Olaiya ve Soetan,
2014; Singletray, 2017) hem yem hammaddesi ve hem de
yem katkisi olma potansiyeli vardir. Bu kaynaklarin yem
degerlerinin amactyla  eksojen
desteginde kullanim1 da 6zel olarak irdelenmelidir.

artirilmasi enzim

Artan musir iretimine ragmen, Onemli miktarda
ithalatinin (2015 ve 2016 yillarinda toplam 2 milyon ton)
halen yapiliyor olmasi, yerine diger tahillarin daha fazla
oranda ikamesini zorunlu kilmaktadir. Zira, yaklasik 7
milyon ton musir tiiketimimizin %76’sin1 sadece yem
sektorii  degerlendirmektedir (TMO, 2016). Bu
bakimindan, enerji degeri bakimindan misir danesine
yakin olan sorgumun kanatli hayvan beslemede
kullanilabilecegi, se¢meli yemleme caligmalari ile de
dogrulanmistir. Sorgumla beslemenin misirla beslemeye
oranla ayak dermatitisin vakalarmi azalttigina dair
bulgularin (Ferzola ve ark., 2016) da bulunmasi,
sorgumun kanatli beslemede Onemini arttirmaktadir.
Ayrica, misirin uygun eksojen enzim kombinasyonlari ile
birlikte diger tahillarla kismen ikamesine yonelik
caligsmalara oncelik verilmelidir.

Genetigi degistirilmis yem hammadde kaynaklarinin

besin madde igerikleri, sindirilebilirlikleri, hayvan

sagligl ve {rlin kalitesi {lizerine etkilerinin irdelendigi
degisik caligmalar yapilmistir (Korwin-Kossakowska ve

ark., 2013; Swiatkiewicz ve ark., 2014). Ancak, bu
triinler hakkinda tiiketicilerin  endiseleri  halen
giderilememistir.

Bitkisel protein agi1ginin kapatilmasinda, iilkemiz bitkisel
iiretim desenine uygun yag sanayi yan triinlerinin (findik
kiispesi, aygigegi kiispesi, pamuk tohumu kiispesi, aspir
kiispesi, misir gliiten unu) kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.
Yoncanin (yonca unu) ve siit endiistrisi yan iriinlerinin
(peynir alt1 suyu veya tozu, Shariatmadari ve Forbes,
2005) kanatli yemi olarak kullanimini yayginlastirici
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yem teknolojiler lizerinde ¢alisilmalidir. Ayrica, protein
kisitt olan iilkelerde kurtguklarin dahi %10-15 oraninda
kanatli yemlerinde (Hwangbo ve ark., 2009)
kullanildigina dair ¢alismalar, alternatif kaynak arayisi
¢abasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Diinyanin ~ farkli  kesimlerinde tek  midelilerin
beslenmesinde kullanilan diger baklagil daneleri (mas
fasulyesi, boriilce, nohut vs., Erlwanger ve ark, 1999;
Kur ve ark, 2013) ile yapragi ve tohumundan
yararlanilan Moringa oleifera (Abbas, 2013) gibi
subtropik bitkiler tizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu
bitkilerin fenolik iceriklerinden dolayr yem hammaddesi

ve yem Kkatkist 0Ozelligi tasiylp tasimadiklarinin
arasgtirllmasina da ihtiyag bulunmaktadir. Giivercin
bezelyesinin etlik civciv rasyonunun %30u ve
boriilcenin  ise  %I15’ine  kadar kullanilabilecegi

ispatlanmigtir (Yagoub, 1998). Kiiresel 1sinmaya bagli
iklim degisikliklerinden ve besin maddelerince giderek
fakirlesen toprak kosullarindan daha az etkilenen burgak,
mercimek ve gemen gibi yerel yem kaynaklarinin hayvan
beslemede kullaniminin giderek 6nem kazanmasi yakin
gelecekte beklenmektedir.

Kinoa (Chenopodium kinoa) farkl: iklim ve topraklarda
yetigtirilebilen kazayagigiller familyasina ait protein
yoniinden zengin tek yillik bir bitki olup son yillarda
tilkemizde de iretilmesine yonelik ¢aligmalar devam
etmektedir. Igerdigi saponinler kullanimini kisitlayict en
onemli faktorlerden biridir. Gerek etlik piliglerin ve
gerekse yumurtaci tavuklarin beslenmelerinde kullanimi
farkl: bilimsel ¢aligmalarla (Giil ve Tekge, 2016) ortaya
konulmus, ancak FAO’nun bir raporuna gore hayvan
olarak  kullanimmin  ekonomik  olmadig:
vurgulanmigtir  (Blanco, 2013). Ancak, igerdigi
biyokimyasallar ve 6zellikle saponinlerden dolayr yem
katkist olarak kullanilip kullanilamayacagt yakin
gelecekte bilimsel ¢aligmalarla ortaya konulabilir.

yemi

Biyoyakit sanayi yan {riinii olan kurutulmus damitik
tahil ve ¢Oziiniir maddeleri (DDGS) kanatli beslemede
protein kaynagi olarak kullanilmasinda lizin ile birlikte
arjinin ve triptofanin da smirlt amino asitler oldugu ve
etlik piliglerde rasyonun %12-15’1, yumurta tavuklarinda
ise rasyonun %]15’1 diizeyinde kullanilabilecegi
onerilmistir (Ergiil ve ark., 2003). ABD Tahil Konseyi,
bu yem kaynagmin ¢iftlik hayvanlarinda kullanim ile
ilgili ayrintili bir klavuz hazirlamigtir. Kanatlilar i¢in bu
kilavuzda ayr1 bir bolim bulunmaktadir (USGC, 2012).
Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerce zengin olan
kanatlilarda  sindirilebilirliginin  iyilestirilmesinde
eksojen enzim desteginde kullanimi ekonomik agidan
onemli olacaktir. Ayrica, bu sanayinin diger bir yan

tirlinii olan gliserinin etlik pili¢ yemlerinde %5 diizeyinde
kullanilabilecegi onerilmistir (Min ve ark., 2008). Artik
ilkemiz sanayicileri de yenilenebilir enerji kaynaklarina
ilgi duymaktadir. Yakin gelecekte biyoyakit iiretimi
sonucunda ortaya ¢ikan iiriinleri ithal etmeden veya daha
az ithal ederek hayvan yemlerinde alternatif protein ve
enerji kaynagi olarak sunulabilecektir. Ancak, biyoyakit
tiretiminden elde edilen bu yan friinlerden, hayvan
beslemede daha etkin bir gekilde yararlanabilmek igin; bu
iiriinlerin kanatli hayvanlarin et ve yumurta verimlerini
ne sekilde etkilediginin ve yem formiilasyonunda yer
alacak optimum miktarlarinin belirlenmesini saglayacak
daha fazla sayida bilimsel ¢aligma yapilmasma gerek
duyulmaktadir.

Tavuk rendering frlinlerinin  kanatli  beslemede
kullaniminin siirlandirilmasi (24 Aralik 2011 Tarih ve
28152 Sayili Resmi Gazetede Yayimlanan “Insan
Tiketimi Amaciyla Kullanilmayan Hayvansal Yan
Uriinler Yonetmeligi”) ile yem sektdriinde (2017 Ocak
aymdan itibaren dogan) protein agiginin
kapatilmasinda, ii¢ tarafi denizle g¢evrili iilkemizde,
“balik unu” kullanimini daha ucuz hale getirici isleme ve
tedarik  yollarimin  arastirilmasi gelistirilmesi
zorunludur.

ilave

Ve

Yem Teknolojisi

Kanatli yemlerine uygulanan teknolojik islemler i¢inde
ogiitme-kirma-ezme, peletleme, ekspand veya ekstrude
etme ve son zamanlarda pastorize sicaklik uygulamasi
biiylik 6neme sahiptir. Ekspander veya ekstruder ile
islemenin yem nisastasinda jelatinizasyonu saglayarak
yemlerin sindirilebilirligini ve lezzetini artirdigi, yagh
tohumlardaki anti-besinsel faktorlerin yikimini sagladig
ve yem Kkalitesini artirdigt kesin kabul edilmis bir
gercektir (Kutlu ve Celik, 2016).

Peletlemede buhar sicakliginin yiikseltilmesi, bugday-
soya esasli karma yemin pelet dayanikliligini (Abdollahi,
2011), yemin ileumda kalis siiresini, nisasta ve protein
sindirimini ve glukoz emilimini arttirmistir (Liu ve ark.,
2014). Peletleme teknolojisi ile birlikte ileal besin madde
(nisasta ve protein) sindirilebilirlik ¢alismalarinin,
sorgumda oldugu gibi diger yem maddeleri i¢in de
calisilmasi gerekir.

Cimlendirilen  baklagil  danelerinde  anti-besinsel
faktorlerin azaldigina dair aragtirma bulgular1 (Malomo,
2013) ve ¢imlenme ile dane (tohum) biyokimyasindaki
degisiklikler, iilkemizde “¢cimlendirme”nin ayr1 bir yem
teknolojisi  olarak ¢aligilmasit  gerektigini  ortaya
koymaktadir. Ayrica, ¢imlendirilecek gerek hububat ve
gerekse baklagil danelerinin ¢imlenmeyi takiben
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kurutulup un veya toz haline getirilerek yeni teknolojik
yem ham maddelerinin ve yem katkilarinin {iretilmesinin
onii agiktir.

Mikroalgler, kanatli beslemede hem protein kaynagi ve
hem de yumurta ve etin pigmentasyonu ve besin
degerinin arttirllmasinda kullanilmustir (Swigtkiewicz ve
ark., 2015a). Ayrica, Gorski ve ark. (2015) tarafindan
alglerin peletleme dncesi karisima dahil edilmesinin pelet
yemlerde dayanikliligi arttirdigi ortaya konulmustur.
Tavuk diskisi besi ortaminda iiretilen spirulananin
yumurtact tavuklarin beslenmesinde pigment kaynagi
olarak kullanimi konusunda Cukurova Universitesi’nde
bir doktora ¢aligmas1 halen devam etmektedir.

Etkicil Maddeler

Hayvan beslemede etkicil madde olarak tanimlanan
kaynaklar temelde iz mineraller, vitaminler ve esansiyel
amino asitler olmak lig grupta
incelenmektedir. Kanatli hayvanlarinin iz mineral ve

lizere temel
vitamin gereksinimleri, ilgili standartlar esas alinarak
hazirlanan premikslerin yeme ilavesiyle
karsilanmaktadir. Bu alandaki oncelikli ¢aligmalar;
ozellikle farkli formlarda tiretilip piyasaya arz edilen iz
minerallerin, vitaminlerin ve esansiyel amino asit
kaynaklarimin stabiliteleri

biyoyarayigliliklari, ve

ekonomik etkinliklerini kapsamalidir.

Selenyum giiniimiizde  fonksiyonel gida {iretiminde
yaygin olarak kullanilan bir iz elementtir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalarla selenyumun et ve yumurta kalitesi,
antioksidan kapasite ve bagisiklik sistemi {izerine olumlu
etkileri ispatlanmustir (Suchy ve ark, 2014). Bu elementin
gerek nano partikiillerinin ve gerekse organik formlarinin
kanatl:
gereksinim vardir.

beslemede kullaniminmi arttiric1  ¢aligmalara

Giimiis (Ozcan, 2014) ve kromunun (Hamidi ve ark.,
2016) nanopartikiillerinin kanatli beslemede saglik
sicaklik yoniinde
kullanilmasi, iz elementlerin yemdeki formlarinin
arastirtlmasina yonelik yeni ¢alismalara 11k tutmaktadir.

koruma ve stresini  azaltma

Kanatli beslemede o6nemli oldugu bilinen diger iz
elementlerin esansiyellikleri konusunda pek ¢ok temel
calisma yapilmistir. Son yillarda, yeryiiziinde ¢ok az
bulunan ultra iz elementler grubunda yer alan cerium
(Boliikbas1 ve ark., 2016) ve lanthaniumun yumurtact
tavuklarda yem katkis1 olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir (Durmus ve Bdliikbasi, 2015). Temininin
kolay ve ucuz olmasi durumunda; diger ultra iz
elementler  (scandium,  yttrium,  praseodymium,
neodymium,  promethium, samarium, europium,

gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium,
thulium, ytterbium ve lutetium) lizerinde de ¢alisilabilir.

Yem Katkt Maddeleri

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde, normal yetistirme
kosullarinda gereksinim duyulmayan, fakat yeme
katildiklar1 zaman yemlerdeki besin maddelerinin
hayvanlara bozulmadan ulasmasini, hayvan tarafindan
daha kolay sindirilmesini ve bagirsaklardan emilip viicut
hiicrelerine taginmasini saglayan, iiriin miktarint artiran,
yemden yararlanmayi iyilestiren, {riiniin goériiniimiini
degistiren, niteligini etkileyen, kalitesini ylikselten veya
bir bagka nedenle ekonomik yarar saglayan "Yem Katki
Maddeleri", son yillarda en ¢ok tartisilmakta ve {izerinde
yogun arastirmalar yapilmaktadir (Kutlu ve Ozen, 2009).
Antibiyotik kokenli biiyiime uyaricilarin yem katki
maddesi olarak kullanimlarinin  yasaklanmasindan
dolayt; probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler,
antimikrobiyal ve antioksidan etkili bitkisel ekstraktlar,
yardimecr  eksojen ve toksin
baglayicilar tizerinde halen ¢aligmalar devam etmektedir.
Bu konuda binlerce aragtirmay1 bu derlemede 6zetlemek
miimkiin goriilmemektedir. Ancak, baz1 yem katkilari
hakkinda elde edilen arastirma bulgulart asagida
siralanmugtir.

sindirime enzimler

Hindibadan elde edilen iniilinin, sindirim kanalinda
bifidobacteria, lactobacilli ve biitirik asit iireten yararli
bakterileri segici olarak uyardigi, villi uzunlugunu
arttirarak emilim yilizeyini artirdigi, bagirsak igerigi ve
diskida pH’1 distirerek asidik ortam yarattigi, kolesterol
atilimini artirdigi ve diskida amonyak konsantrasyonunu
azalttig1 bildirilmesine (Keser ve Bilal, 2010) ragmen;
bagirsak sagligini destekleyici bu etkilerin metabolizma
ve performansa yansimalart konusunda daha kapsamli
aragtirmalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Kitosan ve kito-
oligosakkaritlerin etlik biiytime
performanslarina olan olumlu etkileri yaninda bagisiklik
diizenleyici, antioksidant, antimikrobiyal ve kolesterol

civeivlerin

diigtiriici etkilerinin ~ oldugu
(Swiatkiewicz ve ark., 2015b).

tespit  edilmigtir

Kheravii ve ark.(2016), bugday ve misira dayalt
rasyonlara lignoselilloz (10 kg/ton) eklemek suretiyle
etlik civcivlerin sekumlarindaki yararli laktik asit ve
biitirik asit oranini arttirmiglardir. Ayrica, bugday esash
ve lignoselillozlu yemle beslenen  civcivlerin
sekumlarinda misir esasli rasyonla beslenenlere nazaran
daha fazla oranda biitirik asit tespit edilmistir ki, buradan
herhangi bir yem hammaddesi ve yem katkis1 arasinda
etki bakimimdan interaksiyonlarin olabilecegi sonucu
cikmaktadir.
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Fitazin iretilmesi, etki mekanizmalari, hayvanlar
tizerindeki etkileri incelendiginde (Olukosi, 2012;
Kathirvelan ve ark., 2015), bu enzim ile ilgili

caligmalarin daha da devam edecegi goriilmektedir.
Enzim kullaniminda yeni bir yaklasim olan asirt doz
kullanimi ¢aligmalarindan biri fitaz enziminin normal
uygulanmasi gereken dozdan 6 kati ile yapilmis ve etlik
civcivlerin - biiylime performansinin arttigi (Smith ve
ark., 2016) gorilmistir. Ay sekilde, etlik civciv
rasyonlarinda ksilinaz, glukanaz ve pektinazin onerilen
dozu iki misli kullanmanin, rasyonda protein ve amino
asit kullanimmi %3 diizeyinde azalttigina (De Keyser ve
ark., 2016) dair bulgular, kanatli beslemede enzimlerin
kullaniminda doz arttirrmina gidilebilecegini
gostermektedir. Farkli kaynaklardan alinip bir araya
getirilerek hazirlanip kanatli yemlerine katilan eksojen
enzim kokteylleri yerine ayni mikroorganizmaca tiretilen
eksojen enzim kompleksi kullaniminin daha basarili
sonuglar verdigi bildirilmistir (Kutlu, 2017). Amilaz
enziminin 6zellikle pelet yemlerle birlikte verilmesinin
protein sindirilebilirligini arttirdigina (Schramm ve ark.,
2016) dair bulgular enzim kullanimi ile yem igleme
teknolojisi  ¢alismalarindan  farkli  sonuglar elde
edilebilecegini gostermektedir. Etlik civcivlerin
rasyonlarinda, ton basina 250 g sistin proteaz kullanimu,
soya fastilyesi kiispesi kullanimini 20 kg /ton ekonomize
ettigine dair (Gupta ve Mehta, 2016) bulgular, enzimlerin
pahali yem ham maddelerin rasyonda daha az
kullanilmalarima dair yapilacak yeni ¢aligsmalarin yoniinii
belirlemektedir. Dida (2016) tarafindan, kanatlilarda
enzim kullanimi etki mekanizmalari, besleme manejmani
ve siirii yonetimi bakimindan detaylica irdelenmistir.

Robinson ve ark.(2016), biitirik asit ve ticari bir bitkisel
ekstrakt kullanarak yaptiklari nutrogenomik c¢aligmada,
bu iki katkinin antibiyotiklere
potansiyelini dile getirmislerdir.

alternatif olma

Kanatli beslemede toksin baglayici yada absorbant olarak
bitki kaynakli komiir kullanimi (Kutlu et al., 2001) hala
giincelligini koruyan bir konudur. Odun kdmiiriiniin
yumurtaci tavuklarda kirtk yumurta oranini azaltmakta
oldugu bilinmektedir. Kana ve ark. (2012)’nin bitkisel
komiir katkisinin aflatoxin B:’i bagladigi ve etlik
civcivlerde performansi arttirdigina dair yeni bulgular,
daha fazla c¢alismanin yapilmasi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Ticarilesmis kekik, yukka, oregano ve targina ilave
olarak ¢emen, c¢aksir, nane, sumak, ¢cdrek otu, biberiye,
rezene, ke¢i boynuzu, defne, mersin, zeytin yapragt ve
zencefil gibi lilkemizin sahip oldugu tiim tibbi ve
aromatik bitkiler ile {ziim c¢ekirdegi ve kabak

¢ekirdeginden elde edilen 6ziitlerin kanatlilar iizerindeki
etkileri meta  analizleri ile  degerlendirilerek
ticarilestirmeye aday olanlarin tek baslarina veya
kombinasyonlar halinde daha fazla hayvan {izerinde
etkileri test edilip, tescil ve seri iiretimle ekonomiye
kazandirilmast ve yem katki maddeleri ithalatinin
azaltmasina katki saglanabilir. Ornegin, Anadolunun
dogal bitkilerinden olan kusburnunun tozunun
antioksidant giicii arttirict  (Vlaicu ve ark., 2017) ve
mersin yapraginin ise kolesterol diisiiriicii ve villi
besleyici 6zelligi olduguna (Tunger, 2012) dair bulgular

mevcuttur. Yukarida bahsedilen cogu bitkinin
bilinyesinde bulunan fenol, diterpenoid lakton ve
fenilpropanoidlerin  karigimi  ticari  antibiyotiklere

alternatif oldugu saptanmustir (Chabrillat ve ark., 2017).

Yukarida bahsedilen bitkilerden, ticari patentli veya
tescilli ve gerek lilkemizde ve gerekse yurt disinda
dolasimin1 saglayacak yeni yem katkist kokteylerin
tavukguluk sektoriiniin kullanimina takdim edilmesine
dair ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir.

Yeni Besleme Uygulamalart

Diinyanin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi, tilkemizde
kanatlilarin besin madde ihtiyaglarinda ve yem ham
maddelerin besin madde igeriklerinde temel alinan
kaynak NRC (1994) ve damizlik¢1 firma bildirisleridir.
Gegen 23 yilda, hem tavuklarin hem de yem kaynagi olan
bitkilerin genetigindeki degisiklikler ve iyilesmeler
dikkate alinarak, kanath
maddelerin giincel besin madde igerikleri ile genetik

besleme igin yem ham
ilerleme gosteren mevcut hayvanlarin gilincel besin
madde ihtiyaglarinin yer aldig1 yeni bir veri bankasinin
olusturulmast zorunludur. Ayrica, kanatlilarda goriilen
bu genetik ilerlemeye uygun verim performansinin
yakalanmasi icin gelencksel besleme metotlart yaninda
yeni besleme uygulamalar1 6nem kazanmaya baslamustir.
Bu uygulamalardan bazilari alt basliklar halinde asagida
siralanmugtir.

Amino Asit Beslemesi

Kanatli beslemede, protein beslemesi artik amino asit
beslemesi seklinde olup, bilinen klasik rasyondaki amino
asit dengesi, ileal sindirilebilirlilik g¢aligmalar1 test
edilmektedir. Amino asitler yem katkilar1 ile birlikte
ayrica rasyona katilarak etkileri arastirilmaktadir. Amino
asit beslemesindeki son geligsmeler, Beski ve ark. (2015)
tarafindan detaylica irdelenmistir.
ham maddelerinin amino asit miktar1 ve ¢esitliligindeki
yetersizlikleri, ticari olarak daha kolay ve ucuz iiretilen
sentetik amino asitlerle kapatilmaktadir. Bu amino

Gilinitimiizde, yem
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asitlerin yem hammaddesi olarak, yem karmalarina ideal
amino asit oranlarmin saglanmas:t igin girisleri
yayginlagsmistir. Gelecekte, amino asitlerin, enzim,
bitkisel ekstrakt, iz element, vitamin, prebiyotik ve
probiyotik ile birlikte es zamanl kullanimina yonelik
caligmalar, kanatli beslemede biyoyararliligin
arttirilmasina yardimer olacaktir.

In ovo Besleme

Kanatli hayvanlarda in ovo besleme yontemi son yillarda
onemle Tlizerinde durulan arastirma alanlarindan biri
olmustur. Inkiibasyon donemindeki kanatl
embriyolarinin keselerine karbonhidrat, amino asit ve
cesitli protein iceriklerine sahip sivi soliisyonlarin
enjeksiyonu esasina dayanan bu yontem kolay olmayip,
teknolojik uygulama gerektirmekle beraber, klasik
beslemeye gore, hayvanin sindirim sistemi gelisimi
tizerine olumlu etkiye sahiptir (Uni, 2003). Bagirsak
gelisimi, iskelet sagligi, glikojen birikimine, canli agirlik
artigina, bagigiklik sisteminin gelismesine ve epigenetik
programlamaya olan olast etkileri sadece et tavugu
yumurtalart i¢in degil, hindi ve diger kanatlilarin dolli
yumurtalart (Bohdrquez, 2010) i¢in de ¢alisilmaya agik
konulardir.

Singh ve ark (2016) yaptiklar1 in ovo ¢aligmada

inkiibasyonun 12.giinlinde do6lli  yumurtanin hava
bosluguna raffinoz enjeksiyonunun kulugka
randimanmin arttirma yaninda etlik civcivlerde

bagisiklik sistemlerini giiclendirdigine dair bulgular elde
etmistir.

Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimiindeki in ovo besleme ¢alismalarinda, polen
ekstrakti, mannan oligosakkarit (MOS) ve maya
karigimi, lizin ve metiyonin aminoasitleri denenmis olup
lizinin kulugka randimanini arttirict, polenin probiyotik
gibi etki gosterdigi ve sekumda laktik asit bakterilerini
arttirdigina dair bulgular (Coskun ve ark., 2014ab; Erener
ve ark., 2015; Coskun ve ark., 2017) diger etkicil
maddelerin ve bitkisel ekstraktlarin da in ovo beslemede
kullanilabilecegini gostermektedir.

Uniformite Beslemesi

Damuzlik siiriilerde hedef canli agirliga gore besleme
olarak tanimlanan, giin boyunca kiigiik ara Ogiinler
halinde hayvanlarin birbirleri ile
girmemelerini saglamak suretiyle siiriide {iniformiteyi
saglayan ve ingilizcesi “precision feeding” olan bir
besleme yontemidir. Bu besleme yontemi ile damizlik
siriilerde  iiniformitenin, bir gin a¢ birakma
uygulamasina gore daha iyi saglandigina dair bulgular
(Carneiro ve ark., 2015) mevcuttur. Ulkemizde damizlik

yem yarigina

kanatli  yetistiriciliginde =~ damizlhik  hayvanlarin
beslenmesinde, yemleme menajmanina dair ¢alismalar
oldukca yetersizdir. Ayrica, damuzlik siiriilerde

doygunluk saglayici yem ham maddelerin (baklagil
danesi) damizlik tavuk yemlerinde kullanilmasina (Deep
ve ark., 2015) yonelik calismalarin arttirilmast canli

agirhigin - kontrolii  bakimindan ayr1  bir 6nem
tagimaktadir.

Kalite Iyilestirici Besleme

Kanatlilardan elde edilen baglica {iriinler, sofralik

yumurta, kulugkalik yumurta, et, civciv ve spermadir.

Sofralik yumurtanin i¢ ve dis kalitesi besleme araciligiyla
iyilestirilebilir. Yumurtanin kabuk kalinlig1 ve direnci,
ak ve sarmm miktar ve goriiniimii, sar1 rengi, et-kan
lekesi ve besin madde igeriginde beslemenin etkisi
kaginilmazdir. Kalsiyum kaynaginin partikiil biiytikligi
ve yemleme zamani, optimum Ca/P orani, D vitamini,
¢inko, bakir ve mangan ilavelerinin dogrudan; kolin,
folik asit ve Bi, vitamininin dolayli olarak, yumurta
kabuk kalitesine etkileyen bilinen faktérlerdir. Bu
konuda, uygun yemleme zamaninin saptanmasi, segmeli
yemleme ile farkli kalsiyum kaynaklarimin yumurtlayan
tavuklara sunulmas: ve bu c¢alismalarin fitaz enzimi
uygulamalari entegrasyonuna  yonelik  yeni
calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

ile

Yumurta sarisinin tiiketici  iste§ine uygun dogal
gOriinimiine, yemin karoten igerigi, kullanilan sentetik
ve dogal pigmentler veya domates ekstrakti likopen
yardimiyla  ulagabilecegi ispatlanmigtir.
Yumurta kolesterol igerigini diisiiren bir ¢ok mineral,
vitamin ve bitkisel ekstraklara son yillarda zeytin yapragi
ekstarkti oleorepin  de (Cayan ve Erener, 2015)

eklenmistir.

defalarca

Yumurtact tavuklari, gereksinim fazlast 25 hidroksi
kolekalsiferol (Hy-D) beslemesi, kabuk kalitesi yiiksek
(XL) yumurta sayisini arttirmistir (McDowell ve Ward,
2011). Vitellin zarmmin sertligi, yumurtanin islenmesi
asamasinda aki sarisinin  ayrilmasinda Snemli
oldugundan 6zellikle sicaklik stresi altindaki tavuklarin
yemine E vitamini takviyesinin bu zarin sertliligini
arttirdig1 rapor edilmistir (Galea, 2011). Bu caligmalar,
yumurta igleme kalitesinin tesisi i¢in de vitaminlerin ne
derece dnemli oldugunu gostermektedir.

Ve

Kanatli etlerinin raf Omriini uzatmak igin son
zamanlarda kanatli yemlerinde kullanilan antioksidant
ozellige sahip tibbi ve aromatik bitkilerin oziitleri veya
ogiitiilmiis tozlarmin kullanimi1 giderek
yayginlagmaktadir. Ayrica, yenilebilir mantar atig
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kanatl etinin raf omriinii arttirmigtir (Mazaheri ve ark.,
2014). Son zamanlarda, et kalitesi lizerindeki ¢aligmalar
pektoral kas kitlesi ve ¢apininin arttirilmasma yonelik
normal ve in ovo besleme uygulamalar1 (Maiorano ve
Bednarczyk, 2016) ile ilgili olup, bu konudaki
caligmalarin histoloji bilimi destegi ile siirdiiriillmesi
ongoriilmektedir. Ayrica, serbest dolasimli tavukgulukta
hayvanlarin otlayacag: alanlarin teskilinde yonca gibi
baklagil yem bitkilerinin kullanilmasi ile elde edilecek
yumurta ve tavuk etinin omega 3 ve 6, karoten ve E
vitaminince zengin olabilecegi Spencer (2013) tarafindan
detaylica bildirilmistir.

Kulugkalik yumurtanin damizlik 6zelligi, kalitesi ve elde
edilen civcivin kalitesi maternal besleme ve/veya erken
donem besleme araciligiyla iyilestirilebilir. Embriyonun
yumurta iginde kalig siiresi, kesim yasi dikkate
alindiginda neredeyse yumurtadan ¢ikistan sonraki
Omiirlerinin yarist1 kadardir. Bu yiizden kulugkalik
yumurtanin besin madde yiikiiniin ve kabuk kalitesinin,
saglikli civeiv eldesine yonelik dizayn edilmesi gerekir.
Bunun i¢in son zamanlarda, maternal besleme ile
kulugkalik yumurtalarin omega-6 (n-6) ve omega-3 (n-3)
yag asitlerince zenginlestirilmesinin embriyonun enerji
ihtiyacinin karsilanmasi yaninda biiylime, bagisiklik ve
merkezi sinir sisteminin gelismesi i¢in elzem olduguna
dair ¢alismalar (Cherian, 2015), diger etkicil maddeler ile
desteklenmelidir. Ayrica kulugka ¢ikigini takiben yapilan
erken donem besleme uygulamasi ile civcivlerin fiziksel
ve fizyolojik gelisimini iyilestirilerek Ozellikle diisiik
kaliteli civcivlerin ileriki donem besi performansini veya
yumurtlama performansini iyilestirmek olasidir.

Damizlik horozlarin ireme performansi ve sperm kalitesi
besleme araciligiyla iyilestirilebilir. Ozellikle puberte
oncesi (0-12 hafta) rasyon enerji diizeyindeki
degisikliklerin horozlarda testis gelisimi, cinsi olgunluk
ve semen kalitesine etkileri (Tadondjou ve ark., 2013)
calisilmakla birlikte,  vitaminlerin, iz elementlerin,
amino asitlerin ve diger etkicil maddelerin gerek
damizlik civciv yemlerine ve gerekse horoz yemlerine
katilarak, kanatlilarda iireme performansi, semen kalitesi
ve dollii yumurta oranini arttirici ¢alismalarin sadece
kapali damuzlik igletmelerinde degil, liniversitelerin ve
aragtirma kuruluslarinin ARGE damuzlik kiimeslerinde
calisilmasi, damuzlik kanatli sektdriine uygulanabilir
rasyon ¢ozlimlemeleri saglamasi agisindan 6nemlidir.

Fonksiyonel Gida Uretimi I¢in Besleme

Gilinlimiiz tiiketicilerinin saglik destek unsurlarin iceren
gidalan tiiketme arzularina cevap veren, fonksiyonel
ozellige sahip yem katkilarinin hayvanin yemine

katilarak iirine dogal biyolojik yolla gecisini ve

birikimini saglayan bir besleme seklidir. Bu konuda
tilkemizde ve diinyada ¢alisilan yem katkilarinda esas
bulgular hayvanlar iizerindeki etkilerine
yogunlagilmistir. Simdiye kadar yapilan g¢aligmalarda
one ¢ikan ve iiriine gegisi saglanan fonksiyonel yem
katkilari, A ve E vitaminleri, omega 3 yag asitleri,
konjuge linoleik asit ve selenyumdur. Tiim tibbi ve
aromatik bitkilerdeki fitokimyasallar, iz elementler,
vitamin prekursorlari, esensiyel amino asitler ve yag
asitleri zenginlestirme materyali olarak kullaniimasi
olasidur.

Genelde bitkiler sagligi koruyan ve viicuda zindelik
katan binlerce kimyasal madde igermektedir. Tek basina
besin maddesi o6zelligi tasimayan bu maddeler
"fitokimyasallar" olarak adlandirilir
hekimlik ve diger tibbi ve biyolojik disiplinler tarafindan
viicut savunmasinda kullanilan bir siiper cephane gibi
algilanmaktadir. Kanser, kardiyovaskiiler sorunlar,
hipertansiyon, hormonal bozukluklar ve diyabet gibi
sorunlarin ¢6ziimiinde izoflavonlar, ellagik asit, fitatlar,
indoller, flavonoidler, terpenler, fenolik asit, kumarinler,
polifenoller, likopenler, glissirizin, izotiyosiyanatlar,
karotenoidler ve siilfitler oldukga onemli
fitokimyasallardir (Diindar, 2001). Ancak, bu fonsiyonel
etken maddelerin iriine gecisi ile ilgili izlenebilirlilik
calismalarina ihtiyag vardir. Burada esas olan s6z konusu
etken maddenin hayvanin kan kolesteroliinii veya kan
sekerini distirmesi degil, bu hayvanlardan elde edilen
fonksiyonel iiriinleri tiiketen insanlarda bu etkilerin
goriilmesi beklenmelidir.

ve koruyucu

Fonksiyonel gida iiretimi i¢in kullanilan yem katkilar
hayvanlarin verimleri yaninda sagliklarina da olumlu etki
yapabilir, bu durum verim performanst ve saglik
beslemesi ile ilgilidir. Bu besleme seklinin gida igleme
teknolojisindeki “terbiye ya da isleme” yontemlerinden
farkli oldugunu da ortaya koyan bilimsel ¢aligsmalara da
ihtiya¢ bulunmaktadir.

Ureme Beslemesi

Hayvanlarin iireme performansini artiran besleme
yontemi olup, kanatli besleme i¢in disiintildiigiinde,
erken doénemde temel besin maddelerini yeterince
saglama yaninda, kisith yemleme ile verim igin dncelikli
organ sistemi olan {ireme sistemini gelismesine firsat
tantyan bir besleme seklidir. Bu baglamda, ozellikle
damizlik civeiv, pili¢, yarka ve anaglar, horozlar ile
yumurtact civeiv ve yarka ve yumurtalayan tavuklarin
beslenmesi iireme beslemesi olarak degerlendirilebilir.
Kanatli beslemede iireme beslemesinin ana bilesenleri
olarak; protein, kalsiyum, inorganik fosfor, linoleik asit,
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E, A ve D vitaminleri, ¢inko ve selenyumun oldugu
simdiye kadar yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur.
Giincel c¢alismalar, bu besin maddelerinden daha fazla
yararlanma yoniindedir. Bu baglamda, Ornegin
yumurtlayan yumurtact ve damizlik tavuklarda fitaz
kullanimi, 6zellikle iiretimin ilerleyen sathasinda kemik
Ca rezervi bakimindan ayrica 6nem tasimaktadir.

Ureme vitamini olarak bilinen E vitamini yaninda
selenyum ve organik bagl selenyum, horozlardan elde
edilen depolama  sartlarinda  kalitesini
iyilestirdigine dair calismalar (Surai, 2012) diger
antioksidanlarla desteklenmelidir. Bu ¢aligmalarin gerek
horoz yemlerinde ve gerekse elde edilen semenlerin
depolama sartlarinda daha detayli ¢alisilmasi damizlik

semenin

kanatli yetistiriciligi agisindan Onem tasimaktadir.
Selenyum, E vitamini ve Kkarotenoidlerin maternal
besleme ile yumurtaya gecisi ile embriyonun gelisiminin
(Surai, 2002a,b) desteklendigi diger antioksidantlarin da
kullanildig1 yeni ¢aligmalarla {ireme beslemesi alanina
onemli katkilar saglanabilir.

Saghk Koruma Beslemesi

Hayvanlarin sagligina destek veren ve devamini
saglayan, enfeksiyonlara, kontaminasyonlara ve her tiirlii
hastalik risklerine kars1 hayvanlar1 daha direngli tutmay1
amaglayan bir besleme seklidir. Yemin besin madde ve
cesiti ile hayvan sagligi dogrudan iligkilidir. Yemin
istenmeyen maddeler igermemesi yaninda makro ve
mikro besin maddeleri bakimindan yeterli ve dengeli
olmas1 bir ¢ok metabolik ve beslenme hastaliklarinin

ortaya ¢ikmasinin engellenmesi bakimindan 6nemlidir.

Antibiyotiklere getirilen yasak sonrasi yem katkisi olarak
kullanilan bir ¢ok tirlinler (probiyotik, prebiyotik, bitkisel
ekstrakt, esans yag: vb.) kanatli hayvanlardaki nekrotik
enterit, koksidiyosis, Salmonellay1
engellemeye yoneliktir. Bu kapsamda, Caly ve ark.
(2015) antibiyotige alternatif katkilarla nekrotik enteritin
onlenmesi ile ilgili aragtirma bulgularini 6zetlemistir.
Muthamilselvan ve ark. (2016) koksidiyozizi
engellemede tibbi ve aromatik bitkilerin etkilerini detayli
bir sekilde irdelemistir. Diinyada ¢ok 6nemli bir hastalik
etmeni olan Salmonella ile miicadelede kirmizi alglerin
gerek yumurtact tavuklarda ve gerekse damizlik
yumurtalarin rasyonlarinda kullanilmalarima yonelik
caligmalar oldukg¢a d6nemlidir. Zira, Kulshreshtha ve ark.
(2015) yumurta tavuklarinda kirmizi alglerin (Chondrus
crispus ve Sarcodiotheca gaudichaudii) kullaniminin
yumurta tavuklarinda Salmonella ile miicadelede etkili
oldugunu ispatlamigtir. Yine yumurta tavuklarinda
Salmonella  ile  miicadelede  %0.5 %l

Newcastle ve

ve

fruktooligosakkarit (FOS) uygulamasi Salmonella etkeni
Salmonella enterica serovar Enteritidis kolonisazyonunu
sekumde azaltmistir (Adhikari ve ark., 2016).

Laktik asit bakteri ile birlikte karisim olarak Bacillus
subtilis  probiyotiklerinin  kullanimi  yarkalarda
Newcastle disease virus (NDV) ve infectious bursal
disease virus (IBDV) hastaliklarina kagt bagisiklik
yanitinin olusmasina katki saglamistir (Lopera ve ark.,
2016).

Sicaklik Stresinin Olumsuz Etkisini Azaltict Besleme

Hayvanlarin sicaklik stresinden daha az etkilenmeleri
icin geleneksel yem ¢ekme uygulamalari yaninda,
rasyonun enerji i¢eriginin yag ilavesi ile arttirilmasi ve
bunun yaninda rasyon protein, esensiyel amino asit,
mineral ve vitamin seviyelerini kontrol edilebilir sinirlar
i¢inde bulundurulmasi, igme suyuna amonyum kloriir ve
potasyum Kkloriir ilavesi ile kan pH ve karbondioksit
dengesinin  saglanmasi ¢alisilan  konulardir. Bu
baglamda; etlik civcivlerde, E vitamini, C vitamini,
probiyotik (Attia ve ark., 2017), Koenzim Q (Raeisi-
Zeydabad ve ark., 2017) ve KCI (Yosi ve ark., 2017)
kullanimi,  yumurtaci probiyotik
karigiminin (Zhang ve ark., 2017) sicaklik stresinin
olumsuz etkilerini azalttigina dair yeni ¢aligmalar
mevcuttur.

tavuklarda ise

Icme suyuna ekstra askorbik asit ve elektrolit ilavesi,
yemlerin iki aydan fazla depolanmamasi, yemlemenin
giiniin serin saatlerin de yapilmasi, sicakligin yiiksek
oldugu saatlerde hayvanlarin yemleme ile rahatsiz
edilmemesi gibi onlemler giincel yaklagimlar olarak ele
almmaktadir (Rath ve ark., 2015). Tercihli yemleme ve
islak  yemlemenin, etlik civeivlerde viicut 1sisini
diizenleyerek ve bagirsak sagligint korumak suretiyle
sicaklik stresini onleyebilecegi Syafwan ve ark. (2011)

tarafindan belirtilmistir.
Modern Yemleme Uygulamalar

Karma yem fabrikalarinda iiretilen yogun yem
karmalarinin ekonomik nedenlerle ¢iftlik biinyesinde de
tiretilmeye baslanmasi, yeni pratik bilgi ve uygulamalari
da beraberinde getirmigtir. Bu kapsamda asagida
deginilen yemleme uygulamalar1 potansiyel deger arz

etmektedir.
Se¢meli Yemleme

Hayvanlara sunulan yem ham maddelerinden kendi
rasyonlarint yapma olanagi veren bir yemleme
sistemidir. Pearson kare mantiginda oldugu gibi, ihtiyag
duyulan besin maddesi bakimindan biri gereksinmenin
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altinda digeri gereksinmenin iizerinde iki yem arasinda
serbet se¢cim sunulmasi halinde hayvanin gereksinmesini
karsilayabilecegi bu besleme seklinin temel dayanagidir
(Kutlu, 2014). Hayvanlarin olusturduklari kendi yem
formiilasyonu ile yem fabrikasinda uzmanlar tarafindan
gelistirilen yem formiilasyonu arasindaki farklar (Adrizal
ve ark., 2017) se¢meli yemleme g¢alismalarin odagin
olusturmaktadir. Genetik 1slah ile her yil artan yiiksek
verimli genotiplere ilave olarak son zamanlarda yavas
gelisen yeni genotiplerin iiretime dahil edilmesi ile
secmeli veya tercihli yemlemenin diger bir sekli olan
kafeterya usulii yemleme yontemleri kullanilarak
hayvanin kendine 6zel formiilasyon olusturmasina imkan
verilebilir.

Tiim Dane Yemlemesi

“Whole grain feeding” veya “tim dane yemleme” olarak

bilinen bu yontemde kullanilan tahillar temelde protein
bakimindan fakir enerji kaynaklaridir. Bunlarin yaygin
olarak kullanimi1 ancak protein, vitamin ve mineral
kaynaklar1 ile yani dengeleyici besin maddeleri ile
desteklendikleri takdirde miimkiindiir (Kutlu, 2014).
Konuyla ilgili ¢aligmalar incelendiginde, tiim dane tahil
iceren yemleme sistemi ile kanatli beslemenin pratikte 3
sekilde yapildig1 goriilmektedir. Bu yontemler: 1) karma
yem ve tiim dane tahilin ayni anda ancak ayr1 yemliklerde
se¢im esast (choice-feeding) ile sinirsiz olarak sunumu,
2) karma yemin ve tim dane tahilin giin i¢inde zamana
baglt bir sira (sequential-feeding) ile ayn1 yemliklerde
sunumu, 3) pelet haldeki karma yemin tiim dane tahil ile
onceden belirlenmis oranda karistirilarak (mix-feeding)
ayni yemliklerde sunumudur (Kutlu, 2014). Ulkemizde
yumurtact tavuklarda ve etlik piliclerde bu konuda
yapilan ¢alismalar yetersizdir.

Grit Yemlemesi

Hayvan refahi ve taslik sagligi i¢in gritin karma yem
veya tim dane yem ile birlikte ya da tercihli olarak
sunulmasina iligkin pozitif sonuglarin alindigir hayvan
denemeleri yar1 ticari ve ticari kiimeslerde ArGe
kapsaminda saha caligmalari ile desteklenmelidir. Zira,
Erener ve ark. (2016), rasyona %3 ¢dziinmeyen granit
grit katilmasinin etlik civcivlerde biiylime performansi
yaninda taglik gelisimini tesvik ettigini bildirmislerdir.

Yem Analizleri ve izlenebilirlilik

Yem analizleri, yem sektoriinlin rasyonel ve ekonomik
karma yem formiile edebilmesi ve hayvanlarin ise yeterli
ve dengeli bir sekilde beslenmeleri i¢in yol gosterici ilk
enstriimandir. Bu yiizden, hem yem ham maddelerinin
hem de iretilen karma yemlerin mutlaka fiziksel,

kimyasal ve/veya biyolojik analizlerinin yapilmasi
gerekir. Zira iiretilecek karma yemin maliyeti, hayvansal
gidalarin da maliyetini belirleyen esas unsurdur. Bu
baglamda, yemlerde besin madde analizi yaninda, 6zgiil
agirhik, partikiil dagilimi,  higroskobik  ozellik,
homojenite, yemde bulunmamasi gereken unsurlarin
analizi, karisma ve ayrisma davraniglart konulari da
onemlidir. Bu konuda oncelikle, akredite yem analiz
laboratuvarlarinin en azindan her bir cografi bolge icin
bir adet kurulmas: 6nem arz etmektedir. Daha sonra
iiretildigi cografi bolge ve varyete ¢esitliligine gore, yem
ham maddelerin ve sanayii yan iiriinlerinin analize dayal
besin madde igerik tablolarii igeren ulusal yem
hammaddeleri veri bankasmin olusturulmast igin
calismalarin baglatilmasi yerinde olacaktir. Ayrica, veri
bankasi biinyesinde NIR gibi hizli analiz tekniklerinin
giivenilirliginin gelistirilmesi, buna yodnelik kalibrasyon
calismalar1 ve klasik analiz sonuglari ile uyumlulugunun
kontrolii bilylik 6nem tagimaktadir.

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ile
Federasyonu (IFIF)
tarafindan 2010 yilinda hazirlanan bir klavuzda (Good
practices for the feed industry — Implementing the Codex
Alimentarius Code of Practice on Good Animal Feeding)
hem endiistriyel hem de c¢iftlikte iyi yem tretimi, iyi

Uluslararas1 Yem Endustirisi

hayvan besleme uygulamalar1 ve izlenebilirlilik konusu
(FAO ve IFIF, 2010).
Izlenebilirligin iiretim akis semasimin herhangi bir

detaylica tarif edilmistir

noktasindan ilk, ara veya son iiriinden elde edilecek

ornekler  bazinda  degerlendirilmesi  durumunda
tilkemizde akredite olmus laboratuvar yetersizliginden

s0z etmek yerinde olacaktir.

Sonuc ve Oneriler

Tavukguluk ve karma yem alaninda, Ulkemizde ve
Diinyada yapilan akademik calismalar ve gelismeler
dikkate
¢ikmaktadir;

alindiginda asagidaki oOneriler 6n plana

Ulkemizde yem sanayinin ve ozellikle kanatli
sektoriiniin yem hammadde agig1 bulunmaktadir. Bu
da bitkisel iiretimin yetersizliginden ve bitkisel
iretim desenlerinin ydresel ve bolgesel ihtiyaclara
gore dizayn edilmemesinden ileri gelmektedir. Bu
sorunu, en azindan yoresel veya bolgesel konjiiktiirde
¢cozebilmek igin; ilgili sektorler s6zlesmeli tarimla
istedikleri ham maddeleri alim garantisi ile
urettirerek, hem iilkemiz tarim arazilerinin daha etkin
kullaniminm saglanabilir ve hem de déviz kaybinin
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oniine gegcilebilir.

e  Kanath beslemede protein aciginin
kapatilmasinda, {i¢ tarafi denizle gevrili tilkemizde,
“balik unu” kullanimini daha ucuz hale getirici isleme

ve tedarik yollar1 aragtirilmali ve gelistirilmelidir.

e Biyoyakit {retiminden elde edilen yan
iirlinlerin, kanath beslemede daha etkin kullanimina

yonelik bilimsel ¢alismalar yapilmalidir.

e  Bitki ve hayvanlardaki genetik ilerlemeler ile
cevresel degisimler veya zenginlestirmeler, kanatli
hayvanlarin besin madde gereksinimlerinde ve yem
ham maddelerinin besin madde icerik tablolarinda

giincellestirmeyi zorunlu kilmaktadir.

° Basta hindi olmak tizere, kaz, 6rdek, bildircin
gibi diger kanatli tiirlerinin beslenmelerinde daha

fazla yoresel yem ham maddeleri kullanilabilir.

e  Meraya dayali serbest dolasimli tavukguluk
icin; tek yillik ve ¢ok yillik yem bitkilerinden olusan
suni meralarin tesisi gibi yeni c¢alismalara da
gereksinim vardir. Bu kapsamda, yonca, cayir
yumagi, tek yillik ¢im ve liggiil 6ne ¢ikan yem
bitkileridir.

e  Kanatli hayvanlar {izerinde olumlu etkileri
ispatlanmus, iilkemiz tibbi ve aromatik bitkilerinden,
ticari patentli veya tescilli ve gerek iilkemizde ve

gerekse yurt disinda dolagimini saglayacak yeni yem

katkist  kokteylerin  tavukguluk  sektOriiniin
kullanimina takdim edilmesine dair g¢alismalar
hizlandirilmalidir.

e  Her bir cografi bolgemiz i¢in en az bir akredite
olmus yem ve gida analiz laboratuvarlarin Universite-
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi veya
Universite-Giimriik Ticaret Bakanhg ile
afiliasyon dahilinde isletilmesi ile yem ve gida
giivenligi ile ilgili ve 6zellikle beslenme hastaliklar1
ile ilgili hukuki ¢ikmazlarin aydmnlatilmasina katki
saglanacaktir. Ayrica, limanlardan alinan ithal yem
ham maddelerinin besin madde ve kalinti madde
analizleri daha kisa siire iginde tamamlanabilecektir.

ve

e Yem-gida zincirinde yem kisminin giivence
altina alinmast i¢in; hem endiistriyel hem de giftlikte
iyl yem lretimi, iyi hayvan besleme uygulamalar1 ve
izlenebilirlilik siireclerini igeren kapsamli bir klavuz

hazirlanmalidir.

Sonu¢ olarak; kanatli besleme alaninda yiiriitiilmesi
planlanan arastirmalar, yalmizca alaniyla ilgili teorik
bilime ve pratik saha uygulamalarma degil, lilkemiz

giindeminde yer alan tartismali konulara, tiiketici sagligi
ve ekolojik dengenin korunmasina da katki saglayacak
nitelikte olmalidir.
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