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Bu  ¢alismada, ortaokul diizeyindeki Ggrencilerin  matematik  alanindaki
yetersizliklerinin fen bilimleri ogretimine etkileri, égretmenlerin bakis agisiyla
degerlendirilmis ve bu yetersizliklerin nedenleri ile ¢oziim Onerileri
arastirtlmistir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan érnek olay yaklasimi
kullanilarak, farkli okullarda gérev yapan 17 fen bilimleri ogretmeniyle

calismistir.  Arastirma  verileri, yart yapilandirilmis  goriisme formlart
araciligiyla  toplanmis ve igerik analizi ile degerlendirilmigtir. Bulgular
boliimiinde, ogretmenlerin  Ogrencilerin  matematik alamindaki  eksiklikler

nedeniyle fen bilimleri konularimi ogretmede, miifredati tamamlamada ve
Ogrencilerin derse ilgisini ¢ekmede zorlandiklar: tespit edilmistir. Ogretmenler,
ogrencilerin matematik bilgisinin fen bilimleri derslerinin islenmesi, suf ici
disiplin saglanmasi, 6grencilerin motivasyonlarimin artirilmast ve akademik
basart gibi alanlarda olumsuz etkiledigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak,
ogretmenlerin  onerileri  dogrultusunda, miifredatin  basitlestirilmesi, konu
tekrarlarimin sik sik yapilmasi, simif disi etkinliklerin artirilmast ve matematik
ogretmenleriyle is birliginin saglanmas1 gibi adimlarin  atilmasit tavsiye
edilmektedir.
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In this study, the effects of secondary school students' deficiencies in mathematics
on science teaching were evaluated from the teachers' perspective, and the
reasons for these deficiencies and solution suggestions were investigated. Using
the case study approach, one of the qualitative research methods, 17 science
teachers working in different schools were studied. Research data were collected
through semi-structured interview forms and evaluated with content analysis. In
the findings section, it was determined that teachers had difficulty in teaching
science subjects, completing the curriculum, and attracting students' interest in
the lesson due to students' deficiencies in mathematics. Teachers stated that
students' mathematical knowledge had a negative impact on areas such as
teaching science lessons, ensuring discipline in the classroom, increasing
students' motivation and academic success. As a result, in line with teachers'
suggestions, it is recommended to take steps such as simplifying the curriculum,
repeating subjects frequently, increasing out-of-class activities and ensuring
cooperation with mathematics teachers.

Giris

Gelisen diinyada degisimle yasamak ve degisimi yonetmek i¢in toplumun her kesiminde
bulunan insanlar ve Orgiitler 6grenme aligkanliklarini degistirmek durumundadir. Toplum

hayatinin en temel kurumu olan 6gretim kurumlar1 ve ders igeriklerini, gelisim ve degisimin
caligmalarinin diginda tutmak miimkiin degildir (Karadas ve Goksun, 2023). Diinya genelinde
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ve llkemizde, fen bilimleri Ogretimi ile matematik Ogretimi birbiriyle siki sekilde
iligkilendirilen iki yakin alan olarak kabul edilmektedir. Her iki alandaki 06gretim
programlarinin temel amaci, Ogrencilerin belirlenen hedef davranislara ulagmalarini
saglamaktir. Bu hedef davranislara ulasabilmek icin ise 6grencilerin 6gretim programlarinda
anlamli 6grenmeler elde etmeleri gerekmektedir. Anlamli 6grenmeler, 6grencilerin bilgiler
arasinda bag kurmalarini, bu bilgileri farkli alanlara uygulamalarmi ve 6grenilen bilgileri
farkli alanlara uyarlamalarin1 gerektirir (Milli Egitim Bakanligif MEB], 2009).

Ulkemizde, 20. yiizyilin basindan itibaren bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle
birlikte, bu alanlarda yeterli bilgi ve birikime sahip olan, bilim ve teknoloji alanindaki
yenilikleri anlayip yorumlayabilen ve bilimi hayatin her alaninda kullanabilen insanlara olan
gereksinim artmustir. Bu nedenle, 6zellikle 6-14 yas araligindaki ¢ocuklarin zorunlu egitimi
aldigt ilkégretim kurumlari, fen bilimleri ve matematik O6gretiminin 6nemli bir alanim
kapsamaktadir. Bu donemde, ¢ocuklar planli ve programli bir bigimde giincel bilgi, beceri,
yetenek ve davraniglarla donatilmaktadir (Korkmaz, 2002). Fen bilimleri ve matematik
Ogretimi, bu yas grubundaki c¢ocuklarin biligsel, duygusal ve sosyal gelisimlerini
desteklemenin yan1 sira, onlart bilimsel diisiinme ve problem ¢dzme becerileriyle donatarak
gelecekteki bilim ve teknolojiye yonelik ilgilerini artirmay1 amaglar.

Bu egitim siireci, ¢ocuklarin elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine, bilgiye
erisimlerini artirmalarina ve teknolojik gelismelere uyum saglamalarina yardimci olur. Aym
zamanda, fen bilimleri ve matematik O6gretimi, 0grencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirirken ayn1 zamanda onlarin takim ¢aligsmasi, iletisim ve liderlik gibi sosyal ve duygusal
becerilerini de giliglendirir. Bu sayede, ilkogretim kurumlarinda fen bilimleri ve matematik
ogretimi, geng nesillerin bilim ve teknolojiye yonelik yeteneklerini ve ilgilerini artirarak,
iilkenin gelecekteki rekabet giiclinii ve yenilik¢iligini desteklemeye yardimci olur.

Ulusal ve uluslararast sinavlar, fen bilimleri ile matematik programlarini yakindan
iligkilendirmektedir. Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement - IEA) tarafindan diizenlenen
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), 4. ve 8. smif 6grencilerine
yonelik olarak her dort yilda bir gergeklestirilen bir sinavdir. Bu simavin amaci, 6grencilerin
uluslararasi diizeydeki fen ve matematik basarilarini 6lgmek ve katilan iilkeler arasinda bu
basarilar1 karsilastirarak egitim sistemleri arasindaki farkliliklar1 belirlemektir. Yapilan
TIMSS sinavlarinda, Tiirkiye'nin genel ortalamanin altinda kaldig1 tespit edilmistir (Biitiiner
ve Giiler, 2017).

Benzer sekilde, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (Organisation for Economic
Co-operation and Development - OECD) tarafindan diizenlenen Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (Programme for International Student Assessment - PISA), 15 yas
grubundaki 6grencilere yonelik olarak ii¢ yilda bir gergeklestirilmektedir. 2022'deki PISA test
sonuglarina gore, Tiirkiye matematik, fen ve okumada 2018'e kiyasla daha yiiksek siralarda
yer almasia ragmen ortalamanin altinda kalmistir. 2022 PISA arastirmasinda, 81 iilke ve
bolgedeki 15 yasindaki genglerin okuma, matematik ve fen seviyeleri degerlendirilmis ve
Tiirkiye fende 34., matematikte 39. ve okumada 36. sirada yer almistir (MEB, 2022).
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Tiirkiye'de matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri 6gretimine etkisi cesitli
durumlarda goriilebilmektedir (Bakircit ve Kutlu, 2018; Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016;
Tekerek ve Karakaya, 2018). Bu durumlar arasinda miifredatin karmasikligi, 6gretim
yaklasimlari, sinav sistemleri ve ogrenci kaynakli faktorler sayilabilir. Ozellikle bazi
ogrencilerin matematik alaninda zorluklar yasamalari nedeniyle bu zorluklar fen bilimleri
ogrenimlerini olumsuz etkilemesine neden olmaktadir. Matematiksel bilgi yetersizligi olan
ogrenciler, fen bilimleri derslerine olan ilgilerini kaybedebilirler veya basarisizlik korkusuyla
derse motive olamayabilirler. Bu faktorlerin hepsi bir araya geldiginde, matematiksel bilgi
yetersizligi fen bilimleri 6gretimine olumsuz etki edebilir ve &grencilerin bu alandaki
basarilarini engelleyebilme potansiyeline sahiptir. Bu durumu ele almak i¢in egitim sistemi ve
Ogretim yaklasimlarinin gézden gecirilmesi ve matematiksel becerileri giiglendirmeye yonelik
stratejilerin gelistirilmesi 6nemlidir (Ildirimli, 2020).

Ogretim etkililigi agisindan fen bilimleri derslerinde matematiksel bilgi énemli bir rol
oynar. Ogrencilerin matematik bilgisinin yetersiz olmasi, fen bilimleri konularini anlamalarini
ve uygulamalarin1 zorlastirabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel bilgi
yetersizliklerini anlamalari, 6grencilere daha etkili bir sekilde ders verebilmelerini saglar.
Ogrencilerin fen bilimleri konularini basariyla 6grenmeleri ve uygulamalari icin matematiksel
bilgilerini kullanabilmeleri gerekmektedir. Matematiksel bilgi yetersizligi, Ogrencilerin
akademik basarilarin1 olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, 6grencilerin matematiksel bilgi
diizeylerinin fen bilimleri 6gretimi iizerindeki etkilerini anlamak, 6grenci basarisini artirmak
icin ¢ok Onemlidir (Cengiz, Uzoglu ve Dasdemir, 2012; Ceylan, 2014; Ulutan ve Aktan,
2019).

Fen bilimleri konulari, matematiksel kavramlarla sik sik iliskili oldugundan, matematik
bilgisinin eksikliginin fen bilimleri 6gretimine olan etkileri énem arz etmektedir (Lagin,
Caliskan ve Soysal, 2022). Ornegin, fizikteki denklemler, kimyadaki hesaplamalar veya
biyolojideki veri analizi gibi. Matematiksel bilgi eksikligi, 6grencilerin fen bilimleri
konularin1 tam olarak anlamasii engelleyebilir ve bu da onlarin fen bilimleri alaninda
basarisiz olmasina yol agabilir. Kavramsal anlayisin zayifligi matematik, fen bilimlerindeki
kavramlarin temelini olusturur. Kavramsal anlayis, bilgiyi sadece ezberlemek yerine
derinlemesine anlamay: ifade eder. Ogrenciler, bir kavramm neden ve nasil isledigini
anladiklarinda, bu bilgiyi diger alanlara transfer edebilir ve problemlere yaratic1 ¢dziimler
tiretebilirler. Kavramsal anlayisin zayifligi, dgrencilerin matematik ve fen bilimlerindeki
temel kavramlar1 anlamakta zorlanmalarina yol acar. Matematik ve fen bilimleri, soyut ve
karmasik kavramlar icerir. Bu kavramlar1 anlamak, ileri diizeyde bilgi edinmenin temelini
olusturur. Eger ogrenciler bu temel kavramlar1 tam olarak anlayamazlarsa, daha ileri
seviyedeki konular1 anlamakta ve uygulamakta zorlanirlar. Ogrencilerin matematiksel bilgi
yetersizligi, fen bilimlerindeki temel kavramlari anlamalarmi engelleyebilir veya eksik
anlamalarina neden olabilir. Bu durum, fen bilimleri alaninda derinlemesine kavrayisi ve
problem ¢6zme becerilerini olumsuz yonde etkileyebilir. Problem ¢6zme yeteneginin
olmamasi, fen bilimlerindeki birgok sorun, matematiksel diislince ve problem c¢ozme
becerilerini gerektirir. Matematiksel bilgi eksikligi olan Ogrenciler, fen bilimlerinde
karsilastiklar1 problemleri ¢ozmekte zorlanabilirler. Bu da ogrencilerin fen bilimlerinde
basarisiz olma olasiligini artirir. Kariyer olanaklarinin 6zellikle fen bilimleri ve matematik,
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bircok ileri egitim ve kariyer firsati i¢in temel birer bilesendir. Fen bilimleri ve matematigin
ogrencilere ileri egitim ve kariyer firsatlar1 saglamada temel 6nemi biiyliktiir. Bu alanlardaki
bilgi ve beceriler, ¢esitli mesleklerde basar1 i¢in gerekli temelleri genellikle olusturur.
Dolayistyla, fen bilimleri ve matematik egitimi, 6grencilerin gelecekteki kariyer olanaklarini
alanlarda ilerlemesini kisitlayabilir ve gelecekteki kariyer seceneklerini sinirlayabilir. Egitim
sisteminin etkililigi acisindan matematiksel bilgi eksikligi, egitim sisteminin etkililigini de
etkileyebilir. Eger 6grencilerin matematiksel temelleri zayifsa, fen bilimleri 6gretimi ve genel
egitim standartlarina ulasma hedefleri zorlasabilir. Bu durum, egitimde esitsizlikleri
derinlestirebilir ve Ogrencilerin basarisizlik riskini artirabilir. Bu nedenlerden dolay,
matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri 6gretimine etkileri lizerine odaklanmak, egitim
sistemimizin iyilestirilmesi ve 6grencilerin basarili olmalar1 i¢in ¢ok 6nemlidir (Biitiiner ve
Uzun, 2011).

Literatiir ¢aligmalari, fen bilimlerinin fizik, kimya, biyoloji, teknoloji ve astronomi gibi
genis bir yelpazeyi kapsadigini ve bu disiplinlerin hem fen bilimlerini etkiledigini hem de fen
bilimlerinden etkilendigini belirtmektedir. Ozellikle fizik ve kimya gibi alanlarda,
ogrencilerin temel matematik bilgi ve becerilerine sahip olmalarinin hayati 6nemi
vurgulanmaktadir (Biitiiner ve Uzun, 2011). Fen bilimleri ile matematik arasinda gii¢lii bir
iliski oldugu ve fen bilimleri 6gretimi sirasinda matematik bilgisinin eksikliginin sorunlara
yol agtig1, hatta bazen fen bilimleri 6gretmenlerinin matematik derslerini de vermek zorunda
kaldig1 belirtilmektedir (Cavas, 2002).

Matematik bilgisine sahip olmayan 6grenciler i¢in fen bilimleri derslerinde matematik
konularinin yeniden anlatilmasi gerekebilmekte, bu durum ise miifredatin disina ¢ikilmasina
ve zaman yonetimi sorunlarina neden olabilmektedir. Bu durum, fen bilimleri 6gretmenlerinin
diger meslektaslarina kiyasla daha fazla yipranmasina yol agmaktadir. Bu sebeplerden dolayz,
bu ¢alismanin yapilmasinin éneminin alt1 ¢izilmistir.

Fen bilimleri 6gretiminin temel amaci, dgrencilerin gilinliik yagamlarindan kaynaklanan
sorunlar1 icermekte ve matematik ogretiminde de yagamdan tiiretilen problemlerin kullanimi,
konularin anlagilmas1 ve Ogretilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Matematik ve fen
bilimleri dersleri, birbirleriyle siki bir sekilde iliskilendirilebilirler. Matematik alaninda
yapilan bir¢ok arastirma (Bakirc1 ve Kutlu, 2018; Ildirimli, 2020) 6gretmenlerin derslerde
gercek yasam Ornekleri sundugunda, 6grencilerin konular1 daha iyi anladiklarim1 ve daha
kalic1 6grenmelerin gergeklestigini ortaya koymustur (Rogers, Volkmann ve Abell, 2007).
Bazi fen konularinda, hem problemlerin veya kavramlarin anlagilmasi ve agiklanmasi hem de
problemlerin ¢dzlimiinde, bireylerin sahip olduklari matematik bilgisinin 6nemi ve yeri
biiyiiktiir (Ozdemir, 2006). Ancak, bu iki alan arasindaki yakin iliskinin pozitif etkisinin yani
sira, baz1 olumsuz etkileri de mevcuttur. Fen bilimleri ile matematik arasindaki bu iliski
nedeniyle, baz1 fen bilimleri konu ve kavramlarinin gretimi sirasinda matematiksel bilgi
diizeyinin yetersiz olmasi bazi sorunlara yol agabilmektedir (Cavas, 2002; Ceken ve Ayas,
2010; Aydin, 2011; Aydin ve Temel, 2012).

Ornegin, Yiiksekogretim Kurumu tarafindan yapilan 2023 YKS Temel Yeterlilik Testi
(TYT) sinavina katilan 2 milyon 416 bin 748 adayin testlerdeki ortalama net sayilari
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incelendiginde, Tiirk¢e alaninda 40 soruda ortalama 18,738, sosyal bilimler alaninda 20
soruda ortalama 8,574, temel matematik alaninda 40 soruda ortalama 5,546, ve fen bilimleri
alaninda 20 soruda ortalama 3,796 net elde edildigi goriilmiistir (OSYM Sayisal Bilgiler,
2023). Bu sonuglar, ozellikle matematik ve fen bilimleri derslerinde &grencilerin bilgi
diizeylerinin ne kadar diisiik oldugunu gostermesi bakimindan dikkat ¢ekicidir.

Bu caligmada, ortaokul diizeyinde egitim goren Ogrencilerin matematiksel bilgi
eksikliginin fen bilimleri 6gretimine olan etkileri 6gretmenlerin perspektifinden incelenmis ve
bu eksikliklerin nedenleri ile ¢6ziim yollar1 aragtirilmistir. Literatiirde yapilan galismalar
incelendiginde, oOgrencilerin matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri 6gretimi
iizerindeki etkilerine dair bir¢ok ¢alisma mevcut olmasina ragmen (Avci, 2006; Aydin ve
Temel, 2012; Basar, 2018; Biitiiner ve Uzun, 2011; Cavas, 2002), bu caligmalarin higbiri
dogrudan ortaokul 6grencilerinin matematiksel bilgi eksikliginin fen bilimleri 6gretimine olan
olumsuz etkilerini ele almamistir. Bu sebeplerden dolayi, matematiksel bilgi eksikliginin fen
bilimleri Ogretimine olan etkilerine odaklanmak, egitim sistemimizin gelistirilmesi ve
ogrencilerin basarili olmalari i¢in son derece kritik bir 6neme sahiptir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada, ortaokul 6grencilerinin matematik bilgisinin fen bilimleri 6gretimine olan
etkileri 6gretmenlerin bakis acisiyla incelenmis ve bu etkilerin nedenleri ile ¢éziim yollar
arastirtlmistir. Arastirmanin temel problemi; "Ortaokul Ogrencilerinin matematiksel bilgi
yetersizliginin fen bilimleri Ogretimine etkilerini O6gretmenler nasil degerlendiriyor?"
seklindedir. Fen bilimleri 6gretiminde karsilasilan zorluklarin belirlenmesi, nedenlerinin
anlagilmast ve ¢0ziim yollarinin gelistirilmesi amactyla 6grencilerin matematik bilgilerinin
fen bilimleri 6gretimine olan etkisinin daha iyi anlasilmasi gerektigi disiiniilmektedir. Bu
baglamda, 6grencilerin matematik bilgilerinin fen bilimleri 6gretimine olan etkisi fen
bilimleri 6gretmenlerinin perspektifinden incelenmistir. Arastirma problemine yonelik olarak
asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. Fen bilimleri derslerinde, 6grencilerin matematiksel bilgi eksikligi nedeniyle bazi
zorluklarla karsilastiginiz oldu mu? Hangi konular 6grenciler i¢in sorunlu oldu ve bu
sorunlar nelerdi?

2. Fen bilimleri &gretiminde, Ogrencilerin matematik bilgisindeki eksikliklerin fen
bilimleri derslerini nasil zorlastirdigini aciklayabilir misiniz?

3. Matematiksel bilgi eksikligi nedeniyle fen bilimleri derslerinde yasadiginiz zorluklari
bir 6l¢ekte degerlendirecek olsaniz, ne kadar zor oldugunu puanlarsiniz? (1 ile 10
arasinda)

4. Fen bilimleri 6gretiminde, ogrencilerin yetersiz matematik bilgisinin etkilerini
azaltmaya yonelik ¢6ziim Onerileriniz nelerdir? Bu ¢6ziim Onerileri 6grencilerin
matematiksel bilgi eksikliklerini gidermeye nasil yardimci olabilir?

Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri egitimi, 6grencilere bilimsel diisiinme becerilerini kazandirmak, bilimsel
yontemi Ogretmek ve doga olaylarim1 anlamalarini saglamak i¢in kritik bir role sahiptir.
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Ancak, genellikle matematik bilgisinin fen bilimleri Ogretimine olan etkisi gz ardi
edilmektedir. Matematik, fen bilimleri konularinin anlasilmasinda ve ¢oziilmesinde 6nemli bir
aractir. Dolayistyla, matematik bilgisinin fen bilimleri Ogretimine etkisi, o6zellikle
Ogretmenlerin perspektifinden incelenmesi dnemlidir.

2023 TYT smavina giren 2 milyon 416 bin 748 adaymn testlerdeki ortalama net
sayilarina bakildiginda, Tiirk¢e alaninda 40 soruda ortalama 18,738, sosyal bilimler alaninda
20 soruda ortalama 8,574, temel matematik alaninda 40 soruda ortalama 5,546, ve fen
bilimleri alaninda 20 soruda ortalama 3,796 net elde etmislerdir. Bu carpici sonuglar,
arastirmanin yapilmasinin ve elde edilecek sonuglarin anlamli ve dikkate deger oldugunu
belirtilmesi bakimindan 6nemlidir.

Ulkemizde fen bilimleri ile matematik, birbirleriyle yakindan iliskili iki alan olarak
kabul edilmektedir. Ancak, bu iligkinin yalnizca pozitif degil, negatif etkileri de olabilecegi
diistiniilmektedir. Fen bilimleri ile matematik arasindaki iligkinin fen bilimleri 6gretimi
tizerindeki olumlu ya da olumsuz etkisinin ne boyutta oldugunun belirlenmesi 6nemlidir.
Matematiksel bilgi yetersizliginin tespiti, 0gretmenlere miifredati daha etkili bir sekilde
diizenlemeleri i¢in rehberlik edebilir, bu da fen bilimleri 6gretimini daha uygun hale getirip
ogrencilerin ihtiyaclarina daha 1yi cevap vermeyi saglayabilir. Matematiksel bilgi
yetersizliginin farkindalii, 6gretmenlerin 6grencilere daha iyi ozellestirilmis ve etkili bir
Ogretim sunmalarina yardimci olabilir. Bu caligmanin sonuglari, ortaokul 6grencilerinin
matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri 6gretimine etkilerini ortaya koyarak, mevcut
Ogretimsel faaliyetlerin yeniden degerlendirilmesine ve yapisal elestiriye katkida bulunacaktir.
Bu nedenlerle, ortaokul Ogrencilerinin matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri
Ogretimine etkilerinin 6gretmenler agisindan incelenmesi, O0gretim kalitesini artirmak ve
Ogrenci basarisim1 desteklemek icin onemlidir. Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, ortaokul
diizeyindeki 6grencilerin matematik alanindaki yetersizliklerinin fen bilimleri 6gretimine olan
etkilerini 6gretmenlerin bakis agisiyla degerlendirmek ve bu yetersizliklerin nedenlerini
belirleyerek ¢6ziim onerileri sunmaktir.

Yontem

Arastirma Deseni

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri
ogretimine etkilerini anlamak amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden betimleyici 6rnek olay
yaklasimi kullanilmigtir. Betimleyici 6rnek olay yaklagimi, arastirmacinin bir veya daha fazla
durumu ayritili bir sekilde derinlemesine betimlemeye ve analiz etmeye ¢alistig1 bir nitel
arastirma yontemidir (Berg ve Lune, 2019). Bu ¢alismay1 6rnek olay kilan temel gerekge,
ortaokulda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenlerinin, Ogrencilerin matematiksel bilgi
yetersizliklerinin fen bilimleri 6gretimine olan etkilerini kendi deneyimlerine dayali olarak
degerlendirmeleridir. Aragtirmanin 6zel durumu, 6gretmenlerin sinif i¢indeki gozlemlerine,
karsilastiklar1 zorluklara ve bu yetersizliklerin fen bilimleri 6gretimindeki sonuglarina dair
somut Orneklerle zenginlestirilmis bir sekilde incelenmistir (Patton, 2014). Bu baglamda,
Ogretmenlerin bireysel ve mesleki deneyimleri, ¢calismanin derinlemesine ve kapsamli bir
analiz sunmasini saglamaktadir.
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Arastirmanin Katilbmeir Grubu

Bu arastirmanin katilimci grubu, Mardin ilindeki okullarda gérev yapan 17 fen
bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir. Nitel arastirmalarda genellikle gerekli minimum
orneklem biiytikliigii 5-25 kisiden olusan bir ¢alisma grubundan olugmalidir (Creswell, 2021).
Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012) ise, nitel arastirmalarda 1-20 kisilik bir ¢alisma grubunu
tavsiye etmektedirler. Yar1 yapilandirilmis goriisme formlartyla veriler toplanmistir. Bu
caligmada matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri 6gretimine etkisine iliskin fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini incelemeyi amacladigi i¢in ¢alisma grubu amagh
ornekleme yontemi ile se¢ilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2022). Bu sayede, arastirmaya konu olan
olgunun yasayan bireylerin tecriibelerinin yansitilmasi hedeflenmistir. Arastirmaya katilan
katilimcilar ile ilgili betimsel 6zellikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Katihmcilar Cinsiyet Kidem
01 Kadin 6-10 yil
02 Erkek 6-10 y1l
03 Kadin 1-5 yil
04 Kadn 16-20 yil
0s Erkek 6-10 yil
06 Kadn 1-5y1l
07 Kadn 1-5y1l
08 Erkek 6-10 y1l
09 Erkek 6-10 y1l
010 Erkek 1-5 yil
011 Erkek 1-5 yil
012 Kadn 1-5y1l
013 Kadin 1-5 yil
014 Kadn 6-10 y1l
015 Kadin 6-10 yil
016 Kadn 1-5y1l
017 Erkek 6-10 yil

Tablo.1 incelendiginde arastirmaya katilan Ogretmenlerin 10°nu kadin, 7’si erkek
oldugu, kadin ogretmenlerin ¢ogunlukta oldugu goriilmiistiir. Mesleki kidem g6z Oniinde
bulunduruldugunda 8 &gretmen 1-5 yil, 8 dgretmen 6-10 yil, 1 6gretmen 16-20 yil olup
meslekte ¢alisma yillar1 bakiminda 1-10 yillik zaman diliminde ¢alisanlar ¢ogunluktadir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Katilimcilardan veriler yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak elde
edilmistir. Gorlisme, belirli bir amag etrafinda ve belirli bir diizende iki ya da daha fazla kisi
arasinda gerceklestirilen soylesilerdir (Karasar, 2023). Gorlismenin amaci, katilimcmnin ig
diinyasina girerek ilgili konu veya durum hakkindaki bakis acisint anlamaktir (Patton, 2014).
Gortisme Oncesinde katilimeilara gorliismenin amacit ve Onemi, verilerin nasil ve nerede
kullanilacag1, goriismeye katilan kisilere ait bilgilerin gizliligi gibi konular hakkinda
aciklamalar yapilmistir. Gorlismeler yliz yiize gerceklestirilmis olup, yaklasik olarak 20-30
dakika araliginda stirmiistiir. Goriisme sirasinda katilimcilarin etkilenmemesi ve arastirmanin
bilgi toplama siirecinin negatif etkilenmemesi i¢in dikkat edilmis; aragtirmacinin rolii, bilgi

302



Is

toplama siireciyle smirli tutulmustur. Goriismeler yaziya dokiildiikten sonra katilimcilara
tekrar gonderilerek katilimcr teyidi saglanmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde;
icerik analizi teknigi kullanilmistir. Igerik analizinde amag, benzer olan bilgileri tema, alt
tema ve kategorilere tablo halinde biitlinlestirerek, bilgileri okuyucularin kavrayabilecegi bir
sekilde diizenlemek ve agiklamaktir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Verilerin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik, arastirmacinin topladigr verileri
yorumlamada tarafsiz davranmasina ve arastirmanin her agamasinin agik bir sekilde, adim
adim aciklanmasina baghdir. Bu baglamda, nitel arastirmada giivenirlik, anlam olusturma ile
dogrudan iligkilidir. Arastirmada pragmatist felsefe benimsenmistir; bu felsefe, oncelikle
eylemlere, durumlara ve arastirmanin sonuglarina odaklanir (Creswell, 2021). Guba ve
Lincoln (1985), nitel arasgtirmalarda gegerlik ve gilivenirlik yerine inandiriciligin
(trustworthiness) Onemini vurgulayarak bazi temel Olgiitlerin gerekliligini belirtmislerdir.
Onerilen 6lgiitler; inanilirlik, giivenilirlik, onaylanabilirlik ve aktarilabilirlik olmak {izere dort
ana basglik altinda toplanmustir. Bulgularin inanirligint saglamak i¢in bu stratejilerden birinin
veya daha fazlasinin uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir (Creswell, 2014).

Arastirmanin gecerliligini giiclendirmek ve giivenirligi artirmak i¢in katilimer teyidi ve
uzman incelemesi yontemleri kullanilmistir. Veri toplama siirecinde acik ve sade
aciklamalarla giivenirlik saglanmis, ardindan tema ve kod listeleri olusturulmustur.
Katilimeilarin goriislerinin dogru temsil edilip edilmedigi kontrol edilerek gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Katilimer teyidi, katilimcilarin kendi goriislerinin dogru bir sekilde temsil
edildigini gormek ve sonuglar1 degerlendirmek i¢in dnemlidir. Ayrica, egitim ydnetimi ve
denetimi alaninda iki uzmana sunulan kod ve temalar, literatiirdeki bilgilerle uyumu ag¢isindan
degerlendirilmistir (Silverman, 2018). Kodlayicilar arasi giivenirlik, nitel arastirmalarda,
verilerin analizi sirasinda birden fazla kodlayicinin ayni1 veri setini kodlarken benzer sonuglara
ulagmasinin saglanmasidir. Bu, arastirmanin giivenilirligini artirir ve kodlamanin nesnelligini
temin eder. Kodlayicilar arasi giivenirlik, benzer sonuglar elde edilerek saglanmis, iki
kodlayici arasinda %70'lik bir yiizdelik benzerlik elde edilmistir. Bu durum, giiclii bir uyum
olarak degerlendirilmistir (Creswell, 2014; Stemler, 2001). Kodlayicilar arasinda ortaya ¢ikan
tutarsizliklarin, verilerden kaynaklanan bazi  belirsizliklerden, c¢akisan kodlama
kategorilerinden ya da basit kodlama hatalarindan kaynaklandig diisiintilmiistiir. Goriismeler
sirasinda sessiz bir ortam saglanmis ve katilimcilarin etkilenmemesi i¢in arastirmaci yalnizca
bilgi toplama roliinii dstlenmistir. Gegerliligi artirmak amaciyla bulgular boliimiinde
katilimcilarin cevaplarindan alintilar yapilmustir.

Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan yola ¢ikarak
goriismeler yapilmis olup katilimeilarin verdikleri cevaplar tema, kod ve kategoriler seklinde
gruplandirilarak tablolastirilmistir.

Arastirmada; “Fen bilimleri o6gretimi esnasinda Ogrencilerin matematiksel bilgi
yetersizligi yiiziinden sorun yasadiniz mi1? Eger sorun yasadiysaniz hangi konularda sorun
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yasadiniz ve bu konularda yasadiginiz sorunlari agiklayabilir misiniz?’’ sorusuna
katilimcilarin goriisleri Tablo 2 ‘de gosterilmistir.

Tablo 2. Fen bilimleri 6gretimi esnasinda 6grencilerin matematiksel bilgi yetersizligi
yiizlinden sorun yasanan konular

Tema Kod f
Kuvvet ve hareket 10

Is ve enerji 3

Madde ve madde degisimi 4

Fen 6gretiminde sorun yasanan  Grafik okuma ve yorumlama 7

egitim alanlari

Basit makineler 4

Basing 5

Kalitim 3

Kimyasal tepkimeler 4

Is1 ve sicaklik 5

Yogunluk 8

Isik ve yansima kanunlari
Elektrik 5

Tablo 2'de katilimcilar 68rencilerin yetersiz matematik bilgisi yiliziinden en ¢ok zorluk
yasadiklar1 konular olarak "kuvvet ve hareket" (f=10) "yogunluk" (f=8), "grafik okuma ve
yorumlama" (f=7), "basing, elektrik" (f=5), "kaliim, madde ve madde degisimi, 1s1 ve
sicaklik", "1s1k ve yansima kanunlar1 (f=4), kimyasal tepkimeler (f=4), is ve enerji (f=4), basit
makineler" (f=4) olarak ifade etmislerdir. Bazi katilimcilarin konuya iliskin goriigleri asagida
belirtilmistir:

“Fen bilimleri ogretimi esnasinda ogrenciler islem yaparken matematikteki bilgi
vetersizliklerinden dolayt ne yazik ki konuyu anlamis olsalar dahi islemleri
yapamamaktadir. Bundan dolay: kuvvet ve hareket konularinda zorlanmaktadir” (O7).

“Evet sorunlar yasaniyor maalesef. Bazen basit islemleri bile yapamiyorlar ya da
fiziksel nesneler veya objeleri kavramalarina ragmen hesaplama yapamiyorlar. Is ve
enerji konusunda ogrenciler bu yiizden konuyu tam olarak kavrayamiyorlar” (O14).

“Matematik konular: fen bilimleri dersini direk olarak etkilemektedir. Madde ve madde
degisimi konusunda ¢ocuklar en basit bir bélme islemi yapamamasi fen kismina gegisi
engelliyor’’ (019).
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“Matematiksel islem gerektiren konularin 6gretiminde sorun yasanabiliyor. Yeni nesil
sorularda grafik okuma ve sayisal degerlerin karsilastiriimasi konularinda sorun
yasiyorum’’ (O17).

“Fen bilimleri ogretimi esnasinda matematik bilgi yetersizligi yiiziinde bir¢ok sorunla
karsi karsiya geliyoruz. Ornegin ¢ocuk fiziksel nesneler veya objeleri tam kavramadan
basit makineler konusunu isliyoruz. Egik diizlem, ¢ikrik onemli bir kapsam aliyor.
Hesaplama yapildigi zaman ogrenci konuyu tam anlamiyor’” (O13).

“Fen bilimleri ogretimi swrasinda yetersiz matematik bilgisi yiiziinden bir siirii
problemler karsilastim. Cocuklarda matematiksel bilgi alt yapisi olusmadigt i¢in sorun
yasiyorum. Ogrenci sayisal verileri karsilastiramiyor, dogru yorumlayamiyor ya da
dort iglemi hi¢bir sekilde kavrayamiyor. Bu yetersizlikler yiiziinden ozellikle 7. Sinifta
151k ve 1s181n yansimasi gibi konularinda ¢ok zorlanmaktayim’ (04).

“Ogrencilerin yetersiz matematik bilgileri yiiziinden sorun yasadim. Elektrik iinitesinde
gerekli dort islem becerisine sahip olamayan d6grenciler kavramlari anlamalarina
ragmen islem yapamadiklar icin konuyu anlayamiyorlar’’ (06).

Katilimcilar, 6grencilerin kuvvet ve hareket konularinda en fazla zorluk yasadiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin yogunluk konusunda yasadiklar1 zorluklar da sik¢a ifade
edilmistir. Grafiklerin dogru okunmasi ve yorumlanmasinin &g8renciler i¢in zorlu oldugu
vurgulanmistir.  Basing ve elektrik konularinda da o6grencilerin zorlandig1 belirtilmistir.
Kalitim, madde ve madde degisimi, 1s1 ve sicaklik alanlarda O6grencilerin kavramlari
anlamakta giicliikk ¢ektikleri ifade edilmistir. Isik ve yansima kanunlart konularinda da
zorluklar yasandigi belirtilmistir. Ogrencilerin kimyasal tepkimeler konusunda zorlandiklari
goriilmiistiir. Is ve enerji konularinda da 6grencilerin bilgi eksikligi yasadiklar1 belirtilmistir.
Basit makineler konusunda da 6grencilerin sorun yasadiklari ifade edilmistir. Bu konular,
matematik bilgisinin yetersizliginin etkilerini gostermektedir ve bu baglamda 6grencilerin fen
bilimleri alaninda karsilastiklar1 6grenme zorluklarini agiklamasi bakimindan énemlidir.

Aragtirmada; “Fen bilimleri Ogretimi esnasinda Ogrencilerin matematiksel beceri
yetersizligi yiiziinden sorun yasadimiz mi? Eger sorun yasadiysaniz hangi konularda sorun
yasadimz ve bu konularda yasadiginiz sorunlari agiklayabilir misiniz?’’ sorusuna
katilimcilarin goriisleri Tablo 3 ‘de gosterilmistir.

Tablo 3. Fen bilimleri 6gretimi esnasinda 6grencilerin matematiksel beceri yetersizligi
yiiziinden sorun yasanan konular

Tema Kod

Dort islem bilgi yetersizligi

Oran orant1 bilgi yetersizligi

Yiizdelik hesaplama bilgi yetersizligi
Ogrencilerin sorun yasadigi matematik ~ Grafik yorumlama bilgi yetersizligi
becerilerinin tanimlandig1 alanlar

Grafik ¢izme bilgi yetersizligi
Sayilar1 karsilagtirma ve siralama
Matematiksel hesaplamalar

ar o ~wwSl-
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Tablo 3'te katilimcilarin 6grencilerin sorun yasadigi matematik beceri alanini "dort
islem bilgi yetersizligi" (f=13), "grafik cizme bilgi yetersizligi(f=6),  matematiksel
hesaplamalar"(f=5), "grafik yorumlama bilgi yetersizligi ve sayilar1 karsilastirma ve
siralama" (f=4), "oran orant1 bilgi yetersizligi (f=3) ve ylizdelik hesaplama bilgi yetersizligi
(f=3)” olarak ifade etmislerdir. Bazi katilimcilarin konuya iligkin goriisleri asagida
belirtilmistir:

“En sik yasadigim sorunlarin basinda ogrencilerin dort islem becerisini bilmemesi
geliyor. Ornegin kuvvet ve hareket konusu anlattigimda kavramlar: tammlaya biliyorlar
ama soz konusu net kuvvet hesaplamalar: oldugunda ogrenciler toplama ve ¢ikarma
islemlerinin bilmedigi icin yapamiyor. Béyle bir durumla karsilagtigim zaman kendi
konumu anlatmayr bwrakip matematik islemek zorunda kaliyorum. Bu yiizden de
miifredatin gerisinde kaliyorum’’(O13).

“Is1 —sicaklik konusunda oz 1isty1 anlatirken o6grenciler dogru oranti, ters oranti
konularini bilmedikleri ig¢in konuyu anlamakta zorlaniyorlar. Tanimlar: anlyyorlar ama
baginti kurmayla ilgili sorulart yapamiyorlar. Ogrencilerin konuyu anlamamasi ve
basart diizeylerinin normalden diigiik olmasit belli bir siireden sonra bende yetersizlik
duygusuna neden oluyor’’ (O8).

“Ozellikle kalitim konusunda oranlari bulmada ¢ok zorluk yasaniyor. Ogrenci 1/4’in
%25°e  karsilik geldigini bilemiyor. Caprazlamalar: yapabildigi halde sonuca
ulasamiyor. Bunlardan dolay1 konulari benimsetmek icin ekstra zaman ayirmak
zorunda kaliyorum’’ (06).

“6.siniflarda  siirat konusunu anlatigimda ogrenciler konuyla ilgili grafikleri
cizemedigi ve yorumlayamadigi ig¢in ¢ikan problemleri yapamiyorlar. Bu yiizden
grafikler konusunu anlatryorum. Benim alamim olmadigi igin yeteri kadar verimli
olamadigimi diisiindiigiim icin on hazirlik yapmak zorunda kaliyorum’’(O5).

“Ogrenciler fen konularmmi ¢ok iyi anlamis olsalar dahi son asamada sorularla bas
basa kaldiklarinda islem ve hesaplama bilgisi gerektiren noktalarda kilitlenebiliyorlar
ve bircok soruyu ne yazik ki ¢ozemiyorlar’’ (011) .

Katilimeilar, 6grencilerin dort islem konusunda en ¢ok bilgi eksikligi yasadiklarini
belirtmislerdir. Ogrencilerin grafik cizme konusunda zorlandiklar1 sik¢a ifade edilmistir.
Matematiksel hesaplamalarda &grencilerin zorluk yasadiklar1 belirtilmistir. Ogrencilerin
grafikleri dogru yorumlayamama ve sayilart karsilagtirma/siralama konusunda bilgi
eksiklikleri oldugu ifade edilmistir. Oran ve orant1 konusunda 6grencilerin yetersiz olduklari
vurgulanmustir. Yiizdelik hesaplama konusunda 6grencilerin zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu
alanlar, 6grencilerin matematik beceri eksikliklerini géstermekte ve bu baglamda matematik
ogretiminin hangi konularin tizerinde daha fazla odaklanmasi gerektigini ifade edilmektedir.

Aragtirmada; “Ogrencilerin matematiksel bilgi yetersizligi yiiziinden fen bilimleri
Ogretimi esnasinda dersin islenmesinde sorun yasadiniz mi1? Sorun yasadiysaniz, hangi
sorunlart yasadiniz agiklayabilir misiniz?” sorusuna katilimcilarin goriigleri Tablo 4 ‘de
verilmistir.
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Tablo 4. Ogrencilerin matematiksel bilgi yetersizligi yiiziinden fen bilimleri 6gretimi
esnasinda dersin islenmesinde yasanan sorunlar

Tema Kod f
Miifredatin gerisinde kalma 7
Akademik basar1 diistikliigi 6
Matematiksel bilgi yetersizliginin fen Zaman kaybi1 4
Ogretimi lizerindeki etkileri Istenmeyen 6grenci davramislari 6
On yarg ve ilgisizlik 4

Tablo 4'te katilimcilarin fen bilimleri dersinin 6gretimi esnasinda yasadigr sorunu
"miifredatin gerisinde kalma" (f=7), "akademik basar1 diisiikliigi" (f=6), "istenmeyen 6grenci
davraniglar" (f=6), "zaman kaybi, 6n yargi ve ilgisizlik" (f=5) olarak ifade etmislerdir. Bazi
katilimcilarin konuya iliskin goriisleri asagida belirtilmistir:

“Fen bilimleri ogretimi esnasinda derste siirekli tekrar, yani basa donme derken bir
stirii zaman kaybt oluyor. Cogu zaman artik fen bilimleri dersini birakip matematiksel
bilgi vermeye c¢alisiyorum. Siirekli miifredat disina ¢ikmak zorunda kaldigim icin
konularda geri kaliyorum’’ (02).

“Matematik bilgi yetersizligi yasayan, kendini yetersiz hisseden 6grenciler bu konulari
ben zaten yapamam demekte, fen dersine karsi bu durumda on yargr gelistirmekte,
basar1 diizeyi diismekte, derse konsantre olmakta giicliik yasamakta. Bu durumda
simiftaki dersin isleyisine engel olacak davranislar sergilemektedir’” (O4).

“Fen bilimleri 6gretimi sirasinda konuyu anlamayan ogrenciler igin yavas ilerledigim
icim miifredati yetistirmekte sorun yasiyorum. Konuyu anlamayan ogrenciler derste
kendi aralarinda konusmakta ve sinifta giiriiltiiye neden olmaktadirlar’’ (014).

“Ogrenci oncelikle dort islemi yapamadigi icin konularda ilerleyemiyorum.
Soylediklerim ¢ok havada kaliyor. Ogrenci bunlari kagida dokse de sadece ezber
vaptigt i¢in basarili olamiyor. Ayni soruyu farkli bir bigcimde sayilarin yerini bile
degistirdigimde o soruyu ¢ézemiyor’’ (01).

Katilimcilar, fen bilimleri dersinde miifredatin gerekliliklerine yetismede yasadiklari
zorluklar1 en ¢ok vurgulamuslardir. Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik
basarilarinin diisitk olmasi sorunu sikca ifade edilmistir. Fen bilimleri dersinde 6grencilerin
sergiledikleri istenmeyen davraniglar, ogretim siirecini etkileyen bir diger sorun olarak
belirtilmistir. Zamanin etkin kullanilamamasi, 6n yargilar ve 6grencilerin derslere ilgisizligi
gibi faktorlerin fen bilimleri dersinin etkinligini azalttig1 ifade edilmistir. Bu sorunlar, fen
bilimleri derslerinde 6gretim kalitesini ve O6grenci basarilarini olumsuz yonde etkileyen
faktorleri gostermektedir. Bu baglamda, fen bilimleri 6gretiminde bu tiir sorunlarin
yonetilmesi ve ¢ozlilmesi 6nem arz etmektedir.

Aragtirmada; “Fen bilimleri konularmmin 6gretimi esnasinda matematiksel bilgi
yetersizligi yiiziinden yasadiginiz zorlugu 1 ile 10 arasinda puanlayacak olsaniz, ka¢ puan
verirdiniz?” sorusuna katilimcilarin goriigleri Tablo 5 ‘de verilmistir.
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Tablo 5. Ogretmenlerin fen bilimleri konularmin 6gretimi esnasinda matematiksel bilgi
yetersizligi yiliziinden yasadiklar1 zorlugu 1 ile 10 arasinda puanlamasi

Tema Kod f
3 puan 2
4 puan 1
5 puan 4

Fen  Ogretiminde yasanan  sorunlarin

ogretmenler tizerindeki etkileri 6 puan 5
7 puan 3
8 puan 2

Tablo 5'te katilimcilarin fen bilimleri konularinin 6gretimi esnasinda matematiksel bilgi
yetersizligi yiiziinden yasadiklar1 zorlugu "6 puan" (f=5), "5 puan" (f=4), "7 puan ve 3 puan"
(f=3), "8 puan" (f=2), "4 puan" (f=1) olarak ifade etmistir. Bu bilgiler 1s181nda katilimci
Ogretmenlerin orta diizeyde sorun yasadiklar1 sdylenebilir. Baz1 6gretmenlerin konuya iliskin
goriisleri asagida belirtilmistir:

“Fen bilimleri konularin ogretimi esnasinda matematiksel bilgi yetersizligi yiiziinden
yasadigim zorluga 6 puan veriyorum. Bunun nedeni ¢ogu konularin matematikle

baglantili olmasidir” (011).

“Fen bilimleri konularinin 6gretimi esnasinda yasadigimiz zorluga 4 puan verirdim.
Ciinkii  fen bilimleri miifredatin tamamini  matematik ile iliskili konulardan
olugsmamaktadwr. Ayrica ogrencilerin  diger davramslart da dersi  olumsuz
etkilemektedir’” (O4).

“Fen bilimleri konularinin ogretimi esnasinda yasadigimiz zorluga 5 puan verirdim.
Clinkii dersin matematik ile iliski diizeyi artik¢a ¢cocuklarin derse katilimi ve derse karst
ilgileri azalmaya baslamaktadir. Bu yiizdende fen bilimleri ogretiminde daha fazla
zorluk yasanmaktadir’” (O17).

Bu bilgiler 15181nda, katilime1 6gretmenlerin fen bilimleri konularinin 6gretimi sirasinda
orta diizeyde matematiksel bilgi yetersizligi sorunu yasadiklari sdylenebilir. Bu durum,
Ogretim siirecinde matematiksel kavramlarin anlagilmas1 ve uygulanmasinin 6nemini
vurgulamaktadir.

Arastirmada; “Ogrencilerin yetersiz matematiksel bilgisinin fen bilimleri dgretimi
tizerindeki olumsuz etkilerine yonelik ¢ozlim Oneriniz var mi1? Varsa nedir, agiklayimiz?’’
sorusuna katilimeilarin goriisleri Tablo 6°de verilmistir.
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Tablo 6. Ogrencilerin yetersiz matematiksel bilgisinin fen bilimleri 6gretimi iizerindeki
olumsuz etkilerine yonelik ¢6ziim 6nerileri

Tema Kod
Ogrencinin hazirbulunusluk diizeyini artirmak 6
Matematik 6gretmenleriyle koordineli ¢alismak 6
. 1.1 Mifredatin sadelestirilmesi 2
Karsilagilan sorunlara yonelik . v . . C e
o Yetersizlik yasayan Ogrencilere bire bir egitim 1
¢Oziim Onerileri verilmesi

Okul aile is birligini artirmak
Ders dis1 etkinlik yaptirmak
Ev 6devi verme

Konu tekrarlart

A OWONWN

Ekstra siire verme

Tablo 6'da katilimcilarin yasanan sorunlara yonelik ¢6ziim Onerisi olarak "0grencilerin
hazirbulunugluk diizeylerinin artirllmasimmi" (f=6), "matematik 6gretmenleriyle koordineli
caligmak" (f=6), "ekstra siire verme ve konu tekrarlar1" (f=4), "ders dis1 etkinlik yaptirmak ve
okul aile is birligini artirmak" (f=3), "miifredatin sadelestirilmesi ve ev 6devi verme" (f=2),
"yetersizlik yasayan Ogrencilere birebir egitim verilmesi" (f=1) seklinde ifade etmislerdir.
Bazi katilimcilarin konuya yonelik goriisleri asagida belirtilmistir:

“Sorun yasanan konular matematikle ilgili oldugu icin matematik 6gretmenleriyle is
birligine gidilmeli. Bu sayede matematik égretmenlerinden fen bilimleri konularinmin
anlasilmasi igin ogrencilerin sahip olmasi gereken kazanmmlari anlatmalar: istenebilir.
Bu sayede kazanimlar: anlatmak icin harcanan zaman kaybimn éniine gegilecek’” (06).

“Matematik ile ilgili fen bilimleri konularin sadelestirilmelidir. Béylece diger konulart
benimsetmek icin daha ¢ok zamammiz olur. Miifredati yetistirme kaygisi olmadan
ogrencilere konular daha iyi anlatilir” (O8).

“Yetersiz matematik bilgilerine sahip ogrencilerini ilgili kazanimlara sahip olmasinda
ailenin ¢ok biiyiik bir payr vardwr. Bu yiizden okul —aile igbirligini artirmak c¢ok
onemlidir. Aile o6grenciye konuyu anlamasi igin gerekli bilgi ve Ozgiiveni

kazandirabilir’’ (017).

“Konulart ogretmede matematik bilgileri ogretmeye ¢alistigim icin ekstra siire
gerekiyor. Bu da konulari yetistirememe durumuna neden oluyor. Bazi konulart ¢ok
hizli bazi konulart ise ¢ok yavas gitmek zorunda kaliyyorum. Bu sorunu ¢ozmek igin
ekstra siire yaratilmali, matematik ve fen bilimleri ogretmenleri koordineli bir sekilde
konular: iglemeli, 6grencilere ev édevi verilmeli sik sik tekrarlar yapmalidir’” (O1).

“Matematik bilgi yetersizligi yiiziinden ogrenciler odaklanamiyor, konular ¢ok soyut
kalryor bunlarin iistesinden gelebilmek igin fen bilimlerinde ders dist etkinliklere yer
verilmelidir. Velilerle is birligine gidilmeli daha ¢ok tekrar yapilmalidir’” (02).

“Ogrencilerin  hazibulunusluk diizeyleri belirlenerek eksik olduklar: matematik
konusuna yonelik birebir ders verilmelidir. Okul ve aile arasindaki iletisim artirilarak
ailede cocugun eksik oldugu konunun ogretilmesi konusunda yardim alimabilir’” (014).
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Bu ¢6ziim Onerileri, matematik 6gretiminde karsilasilan zorluklar1 azaltmak ve 6grenci
basarilarini artirmak i¢in gesitli stratejiler onermektedir. Her bir 6neri, farkli sorunlara yonelik
¢Ozlim sunmakta ve matematik egitimindeki pratik uygulamalara odaklanmaktadir.

Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligmada, ortaokul 6grencilerinin matematik bilgisindeki eksikliklerin fen bilimleri
ogretimine etkileri, 6gretmenlerin bakis agisiyla incelenmis ve bu eksikliklerin nedenleri ile
¢oziim yollar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Ortaokul 6grencilerinin  matematiksel bilgi
yetersizliginin fen bilimleri 6gretimine etkilerinin dgretmenler agisindan ortaya konulmasi
amaciyla yapilan arastirmada elde edilen verilere gore asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Bu arastirmada, katilimc1 6gretmenlerin matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri
Ogretimine etkileri konusunda orta diizeyde sorunlar yasadiklar1 sonucuna varilmstir.
Katilimcilar, fen bilimleri 6gretiminde kuvvet ve hareket, is ve enerji, basit makineler, basing,
kalittm, madde ve madde degisimleri, 1s1k, yogunluk, grafik okuma ve yorumlama
konularinda 6grencilerin matematiksel bilgi yetersizligi nedeniyle sorunlar yasadiklarini ifade
etmislerdir. Bu sorunlarin nedenleri arasinda &grencilerin matematiksel hesaplamalari
yapamama, dort islem bilgi yetersizligi, oran orant1 bilgi yetersizligi, yiizdelik hesaplama bilgi
yetersizligi, grafik cizme ve grafik yorumlama bilgi yetersizligi ile sayilar1 siralama ve
karsilastirma bilgi yetersizlikleri oldugunu belirtmislerdir.

Biitiiner ve Uzun (2011) tarafindan yapilan bir ¢aligma, 6zellikle kuvvet-hareket ve
oran-oranti konularinda matematik temelli sikintilar yasandigin1 gostermistir. Benzer sekilde,
fen konularmin 6gretiminde 6grencilerin grafik ¢izme, okuma ve yorumlama, oran-oranti,
verileri formiilde dogru olarak yerine koyma, yer degistirme, yon ve dogrultu konularinda
matematik bilgi ve beceri eksikliginden kaynaklanan sikintilar yasandigi tespit edilmistir.
Ayrica, 6grencilerin oran ve oranti konusunda grafiklerdeki verileri okuma, 6lgekleme yapma
ve bu grafiklerden sonu¢ ¢ikarma konusunda birim doniisiimlerinde zorluk yasadiklari
belirtilmektedir (Boom, Hoijtink ve Kunnen, 2001; Cavas, 2002; Dole ve Shield, 2008;
Yenilmez ve Kocaoglu, 2010). Yapilan arastirmalar, mevcut c¢aligmanin sonuglarini
destekledigi sdylenebilir.

Katilimcilar, Ogrencilerin matematiksel bilgi yetersizliginin fen bilimleri dersinin
ogretiminde zaman kaybi, basar1 oraninda diisiikliik, miifredatin tamamlanamamas1 ve ilgili
fen bilimleri konularin anlagilamamasi gibi sorunlar yasadiklarini ifade etmislerdir. Ayrica,
matematik bilgisi eksikligi olan 6grencilerin derse olan ilgilerini kaybettiklerini ve bu nedenle
smif icinde istenmeyen Ogrenci davraniglarinin arttigini belirtmislerdir. Karaer (2006),
ilkogretim ikinci kademe fen bilgisi 6gretimi hakkinda fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerini
inceledigi caligmasinda, baz1 6grencilerin matematik bilgilerinin yeterli olmamasindan dolay1
fen dersini sevmedikleri ve motivasyon diistikliigli yasadiklar1 sonucuna ulagmustir.

Deveci (2010), fen bilimleri 6gretiminde Ogrencilerin grafikleri ¢izme, okuma ve
yorumlama, oran-oranti, verilenleri yerine koyma gibi matematik bilgi yetersizligine dayanan
sorunlar belirlemistir. Rasmussen (1998) tarafindan yapilan bir calismada da Ogrencilerin
grafiklerle ilgili problemlerde zorluklar yasadiklari ifade edilmistir. Karaer (2006), ortaokul
fen bilimleri 6gretimi hakkinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini aldig1 ¢caligmasinda,
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baz1 6grencilerin matematiksel bilgi yetersizligi nedeniyle fen bilimleri dersine kars1 6n yargi
olusturduklarini ve bu nedenle motivasyon diisiikliigii yasadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenler, fen bilimleri dersinde kuvvet, basit makineler, kalitim, basing, 151k ve
yogunluk konularinin anlatilmasinda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. Sikint1 yasanan
konularda oran-oranti, grafik ¢izme ve yorumlama, carpma, bolme gibi matematik
konularinin yetersizligi nedeniyle 6grencilerin konular1 anlayamadiklarini ifade etmislerdir.
Tall ve Razali (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin yetersiz matematiksel
bilgileri nedeniyle dort islem gerektiren konularda zorlandiklar1 vurgulanmstir. Ozellikle
Ogrencilerin dort islem ve birimleri doniistirme gibi konularda yasadiklari zorluklardan
bahsedilmektedir.

Ogretmenler, matematiksel bilgi yetersizliginden kaynaklanan sorunlarin ¢6ziimii igin
cesitli Onerilerde bulunmuglardir. Bu oOneriler arasinda 6grencilerin hazir bulunusluk
diizeyinin artirilmasi, konu tekrarlarmin sik sik yapilmasi, ev 6devi verilmesi, miifredatin
sadelestirilmesi, fen bilimleri konularinin yetistirilmesi i¢in ders sayisinin artirtlmasi (ekstra
zaman verilmesi), fen bilimleri Ogretmenleri ile matematik Ogretmenlerinin koordineli
calisilmasi, okul-aile isbirliginin artirilmasi ve Ogrencilere bire bir egitim verilmesi
bulunmaktadir.

Fen bilimleri 6gretiminde yasanan sorunlar1 gidermek icin Ogretmenler, eksik kalan
konular1 6grencilere yeniden anlatmak i¢in fazla zaman ayirmak zorunda kaldiklarinm
belirtmektedirler. Bu nedenle, miifredatin daha sade hale getirilmesi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Fen bilimleri 6gretimindeki zorluklarin Gistesinden gelmek igin, velilerin
matematik bilgisine sahip olmayan Ogrencilerle birebir ilgilenmelerinin gerekliligini ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada, fen bilimleri 6gretmenleri ile matematik 6gretmenleri arasinda
koordineli bir ¢alisma yapilmasinin 6nemi vurgulanmistir. Avci'nin (2006) calismasinda,
matematik Ogretmenleriyle isbirligi i¢inde calisarak gerekli altyapinin saglanmasiyla, fen
bilimleri dersinde yasanan problemlerin ¢éziilmesine katki saglanabilecegi belirtilmistir. Fen
bilimleri 6gretimindeki sorunlarin ¢6ziimil i¢in matematik Ogretmenleriyle igbirligi i¢inde
olmanin 6nemli oldugu diislincesi 6ne ¢cikmaktadir.

Oneriler

Aragtirma verilerine dayanarak yapilabilecek oneriler sunlardir:

Fen bilimleri 6gretim programi, g¢evresel faktorler ve Ogrencilerin hazir bulunusluk
diizeyleri dikkate alinarak sadelestirilmelidir. Bu, 6grencilerin konular1 daha iyi anlamalarina
ve 0grenmelerine yardimer olabilir.

Ogrencilerin matematik basarilarmi artirmak igin ekstra siire verilmesi ve konularm
tekrar edilmesi, Ogrencilerin motivasyonunu ve basarilarin1 desteklemek i¢in ders disi
etkinlikler diizenlenmesi ve okul-aile is birliginin giiclendirilmesi onerilmektedir. Ek olarak,
yetersizlik yasayan Ogrencilere birebir egitim verilmesi, dgrencilerin bireysel ihtiyaglarini
karsilamada etkili olabilir.
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Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 gelistirdigi olumsuz duygular1 (6n yargi, korku,
ilgisizlik vb.) ortadan kaldirmak i¢in okullardaki rehberlik 6gretmenlerinden destek
alimmalidir. Bu sekilde, 6grencilerin motivasyonu ve derslere olan ilgileri arttirilabilir.

Fen bilimleri ile matematik 6gretmenlerinin kurullarinin ortak yapilmasi dnerilmektedir.
Bu sayede, d6gretmenler arasindaki isbirligi artirilabilir ve matematik d6gretmenlerinden daha
hizl1 bir sekilde yardim alinabilir. Bu is birligi, 6grencilerin matematiksel bilgi eksikliklerini
gidermede ve fen bilimleri 6gretiminde daha etkili stratejiler gelistirmede faydali olabilir.

Cikar Beyam

Bu ¢aligsmanin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyani

Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu ¢aligmada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci

boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Tablo 7. Etik kurul bilgileri

Mardin Artuklu Universitesi
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi

Etik degerlendirme kararinin tarihi : 17.04.2024
Etik degerlendirme belgesi say1 numaras1 : 4
Kaynakg¢a

-----
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EXTENDED SUMMARY

In order to live with change and manage it in the developing world, people and
organizations in all segments of society must change their learning habits. It is not possible to
exclude educational institutions and course content, which are the most basic institutions of
social life, from studies of development and change (Karadas & Goksun, 2023). In both the
world and our country, science teaching and mathematics teaching are recognized as two
closely related fields. The main purpose of the curricula in both fields is to enable students to
achieve the target behaviours. To reach these target behaviours, students need to achieve
meaningful learning in the curricula. Meaningful learning requires students to establish
connections between knowledge, apply this knowledge to different fields, and adapt what they
have learned to new situations (Ministry of National Education, 2009).

The literature emphasizes that science covers a wide range of disciplines such as
physics, chemistry, biology, technology, and astronomy. These disciplines influence each
other, and there is a strong relationship between science and mathematics (Biitiiner & Uzun,
2011). Especially in fields such as physics and chemistry, students' basic mathematical
knowledge and skills are vital. Inadequate knowledge of mathematics leads to problems in
science teaching and, in some cases, requires science teachers to undertake mathematics
lessons (Cavas, 2002).

This deficiency causes time management issues by requiring the re-teaching of
mathematics topics in science lessons, leading to the curriculum being exceeded. This
situation increases the professional burden on science teachers. For these reasons, the
importance of this study is emphasized.

The main aim of science teaching is to develop students' ability to solve real-life
problems. In mathematics teaching, the use of real-life problems plays a critical role in
understanding and learning the subjects. There is a strong relationship between mathematics
and science courses. It is stated that when teachers present real-life examples in lessons,
students are better able to understand the subjects and learn them more permanently (Bakirci
& Kutlu, 2018; Rogers et al., 2007). However, in addition to the positive effects of the
relationship between these two fields, it is also emphasized that insufficient mathematical
knowledge causes problems in science teaching (Cavas, 2002; Aydin & Temel, 2012).

The 2023 YKS results revealed that students' knowledge levels in mathematics and
science were low, indicating difficulties caused by mathematical deficiencies in science
teaching. This study analyses the effects of secondary school students' lack of mathematical
knowledge on science teaching from the perspectives of teachers. Although there are related
studies in the literature, those directly addressing the negative effects of secondary school
students' mathematical deficiencies on science teaching are limited. Focusing on this issue is
crucial for improving the education system and increasing students' achievement.

In this study, the effects of secondary school students’ mathematical knowledge on
science teaching were examined from the perspective of science teachers, and the reasons for
and solutions to these effects were investigated. The main question of the research question
is: How do teachers evaluate the effects of secondary school students’ lack of mathematical
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knowledge on science teaching? In order to understand the difficulties encountered in science
teaching, determine their causes, and develop solutions, the effects of students' mathematical
knowledge on science teaching were analyzed from the perspective of teachers.

In this study, the descriptive case study approach, one of the qualitative research
methods, was used to understand the effects of secondary school students' lack of
mathematical knowledge on science teaching. This method aims to examine a specific
situation in detail and depth (Berg & Lune, 2019). The study was based on science teachers’
evaluations of the effects of students’ lack of mathematical knowledge on teaching, based on
their own experiences. Teachers' classroom observations, the difficulties they encountered,
and examples of the consequences of these deficiencies enriched the study (Patton, 2014). In
this way, a comprehensive analysis based on teachers' individual and professional experiences
was presented.

The participant group of this study consisted of 17 science teachers working in schools
in the Mardin province. A sample of 5-25 people is generally recommended in qualitative
research (Creswell, 2021; Fraenkel et al., 2012). The data were collected through semi-
structured interview forms, and the participants were selected using purposive sampling
(Buytikoztirk et al., 2022). This method aimed to reflect the experiences of individuals
regarding the phenomenon that the research focused on, in depth. Data were obtained from
the participants using semi-structured interview techniques. The content analysis technique
was used to analyse the data obtained in the study.

In this study, it was concluded that the participant teachers faced moderate problems
regarding the effects of a lack of mathematical knowledge on science teaching. The
participants stated that they encountered difficulties in science teaching in subjects such as
force and motion, work and energy, simple machines, pressure, heredity, matter and matter
changes, light, density, and reading and interpreting graphs due to students' lack of
mathematical knowledge. They explained that the reasons for these problems were students'
inability to perform mathematical calculations, inadequate knowledge of the four operations,
limited knowledge of ratios and proportions, insufficient knowledge of percentage
calculations, inadequate knowledge of graph drawing and interpretation, and a lack of
understanding of ordering and comparing numbers.

Participants reported that students' lack of mathematical knowledge caused problems
such as loss of time, low success rates, incomplete curricula, and failure to understand the
related science topics. They also noted that students who lacked mathematical knowledge lost
interest in the lessons, leading to an increase in undesirable student behaviours in the
classroom. Karaer (2006) analysed the opinions of science teachers about science teaching at
the second level of primary education and concluded that some students disliked science
lessons and experienced low motivation due to insufficient mathematical knowledge.

Teachers offered various suggestions for solving the problems arising from insufficient
mathematical knowledge. These suggestions included increasing the students' readiness level,
frequent subject repetitions, assigning homework, simplifying the curriculum, increasing the
number of lessons (providing extra time) to teach science subjects, coordinating science
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teachers with mathematics teachers, increasing school-family cooperation, and providing one-
on-one training to students.

To overcome the problems in science teaching, teachers stated that they had to spend a a
lot of time re-explaining missing topics to students. Therefore, they emphasized that the
curriculum should be simplified. In order to address the difficulties in science teaching, they
suggested that parents should become more involved with students who lack mathematical
knowledge. This study highlighted the importance of coordinated work between science
teachers and mathematics teachers. Avei (2006) stated that working in cooperation with
mathematics teachers and providing the necessary infrastructure could help solve the
problems encountered in science courses. The importance of cooperation between science and
mathematics teachers to solve issues in science teaching is therefore emphasized.
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