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Ozet: Bu aragtirmanin amaci; bugdaym yiizey artiklariyla kaplh tarla kosulunda cetvel yontemi, kesisen hat
yontemi, ImageJ goriintii isleme programi ve Labview Vision Assistant Modiiliiyle yiizey artigi kaplama
yuzdesinin belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin karsilastirilmasidir. ImageJ goriintii isleme programi ve
Labview Vision Assistant Modiiliiyle yiizey artigi kaplama yilizdesinin belirlenmesi i¢in, bugday yilizey
artiklartyla kapl bir tarlanin gesitli yerlerinden akilli cep telefonunun dijital kamerasiyla fotograflar ¢ekilmistir.
Arastirma sonunda; cetvel, kesisen hat, ImageJ goriintii isleme programi ve Labview Vision Assistant Modull
kullanilarak ortalama bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri sirastyla % 44.13, % 50.72, % 56.56 ve % 64.49 olarak
belirlenmistir. Yapilan varyans analizi; kesigsen hat ve ImageJ goriintii isleme yontemlerinden bulunan sonuglar
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemsiz, bu yontemlerle diger yontemlerden elde edilen sonuclar
arasindaki farkliliklarin ise 6nemli oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Bitki yiizey artig1 kaplama yuzdesi, Cetvel yontemi, Goriintii isleme yontemi, Image],
kesigen hat yontemi, Labview

Comparison of Different Methods Used For Determination of Percent Crop Residue Cover

Abstract: The purpose of this research was to determine the percent crop residue cover using meter stick
method, line transect method, image processing software ImageJ and Labview Vision Assistant Module in the
field condition covered with wheat surface residues and to compare results obtained from these measuring
methods. In order to determine the percent crop residue cover using ImagelJ image processing software and
Labview Vision Assistant Module, photographs were taken with a digital camera of the intelligent mobile phone
from various places of a field covered with wheat surface residues. At the end of study, the mean percent crop
residue cover using meter stick method, line transect method, image processing software ImageJ and Labview
Vision Assistant Module were determined as 44.13%, 50.72%, 56.56% and 64.49%, respectively. Variance
analysis showed that the difference between the results obtained from the line transect method and ImageJ is
statistically insignificant while the differences between the results obtained from these methods and the other
methods are significant.

Key words: Percent crop residue cover, Meter stick method, Image processing method, ImageJ, Line transect
method, Labview

Giris

Toprak yiizeyinde kalan bitki yiizey artiklarinin su ve riizgar erozyonunun 6nlenmesi, nem kaybinin azaltilmasi,
yabanci otlarin kontrol edilmesi, toprak striiktiiriiniin iyilestirilmesi, organik madde igeriginin artirilmasi, yizey
akiglarinin  azaltilmasi, toprak su gegirgenliginin artirilmasi, kaymak tabakasimin Onlenmesi ve toprak
sicakliginin artirtlmasi gibi birgok yarar1 vardir (Dickey ve ark. 1981; Dickey ve ark. 1986; Wysocki 1988; Aase
ve Tanaka 1991; Daughtry ve ark. 1997; Rice 2002; Bannari ve ark. 2006; Al-Kaisi ve Hanna 2009; Anonim
2015; Dursun 2015; Anonim 2016a). Bu nedenle bitki yiizey artig1 planlamasinin yapilmasi olduk¢a 6nemli olup,
planlamanin yapilabilmesi i¢in kaplama yiizdesinin belirlenmesi gerekir.

Bitki yiizey artigi kaplama yiizdesi; toprak isleme, ekim, giibreleme, hasat-harman gibi bitkisel Gretim
asamalarindan sonra toprak yiizeyinde kalan aniz, sap, saman gibi bitkisel artiklarin toprak yiizeyini kaplama
yiizdesi olarak tanimlanir. Bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin belirlenmesinde fotograf karsilagtirma, cetvel,
kesisen hat, ot sayimi, hesaplama, lazerli tarayiciyla 6l¢iim, mavi 1s1kl1 floresan lambayla goriintiileme, spektral
yansimayla 6l¢iim, uzaktan algilama ve goriintii islemeyle analiz gibi ¢esitli yontemlerden yararlanilir (Laflen

550


http://dx.doi.org/10.29133/yyutbd.265956

ve ark. 1981; Dickey ve Havlin 1985; Hickman ve Schoenberger 1989; Corak ve ark. 1993; McMurtrey ve ark.
1993; Shelton ve ark. 1995; Daughtry ve ark. 1997; Dursun 2002; Streck ve ark. 2002; Presley 2013; Karabacak
2007; Al-Kaisi ve Hanna 2009; Zheng ve ark. 2014; Anonim 2015). Bu yontemlerden bazilar1 gézlem ve tahmin
esasli basit, bazilar1 ise kisa siirede ve gilivenilir olarak tarla kosullarinda 6l¢lim yapilmasina yarayan modern
yontemlerdir (Daughtry 2001; Dursun 2002; Daughtry ve ark. 2006).

Bugday, musir, aygicegi, soya, kanola, bezelye vb. yiizey artiklartyla kapli tarla kosullarinda goriintii isleme
yontemiyle bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin belirlenmesi konusunda ¢esitli ¢alismalar yapilmistir (Meyer
ve ark. 1988; Morrison ve Chichester 1991; Corak ve ark. 1993; Daughtry ve ark. 1997; Streck ve ark. 2002;
Bannari ve ark. 2006; Karabacak 2007). Bu aragtirmalarda, tarla yiizeyinin siyah-beyaz ya da renkli
fotograflarinin elde edilmesinde digital kamera, video ya da uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Tarla
ylizeyinin fotograflari, JPEG veya RGB gibi formatlarda bilgisayara aktarilmis ve cesitli goriintii isleme
programlariyla analiz edilmistir. Goriintii isleme ve kiyas yontemi ile bulunan bitki yiizey artig1 kaplama
ylizdeleri arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilar1 degerleri; Meyer ve ark. (1988) tarafindan soya ve
musirda 0.96-0.98, Morrison ve Chichester (1991) tarafindan 0.99 ve Karabacak (2007) tarafindan ise bugdayda
0.91, misirda 0.70, ay¢igeginde 0.67 olarak bildirilmistir. Anonim (2016b) tarafindan, bitki yiizey artig1 kaplama
ylizdesinin dlgiilmesine yarayan, Android tabletlere uygun bir yazilim gelistirildigi belirtilmistir. Programin
calisma ilkesinin, 6l¢iim yapilacak olan tarlanin goriintiisiiniin ¢ekilerek programa yiiklenmesi, bitki yiizey artigi
ve toprak renklerinin secilmesi, arka planin seffaf hale getirilmesi, goriintii renginin ayarlanmasi ve tabletin
ekraninda bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin gosterilmesi olarak agiklanmustir.

Bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin tahmin edilmesine ya da dogrudan tarladan 6lgiilmesine yarayan 6l¢iim
yontemleri arasinda bitki yiizey artigi kaplama yiizdesini kisa siirede ve dogru olarak belirleyecek uygun
yontemin segilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii toprak ve suyu korumaya yonelik toprak isleme tekniklerinde,
toprak islemenin planlanmas1 ya da toprak isleme ekipmanlarinin se¢iminde temel kriterlerden birisi, bitki yiizey
art181 kaplama yiizdesidir. Toprak isleme ve ekimden sonra toprak yilizeyinde kalmas istenen bitki yiizey artig1
kaplama yiizdesine gore toprak isleme alet makinalarinin segilmesinin toprak erozyonunun ve nem kaybinin
azalmasi, toprak sikigmasina yol agilmamasi, topraktan atmosfere CO saliniminin énlenmesi gibi birgok yarari
vardir.

Bu arastirmada; bugdayin ylizey artiklariyla kapli tarla kosulunda cetvel yontemi, kesisen hat yontemi, ImagelJ
goriintii isleme programi ve Labview Vision Assistant Moduluyle bitki yiizey artigi kaplama yiizdesinin
belirlenmesi ve elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi amaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, deneme alanmi1 olarak hasat edilmis ve hicbir toprak isleme yapilmamis olan bugdaym yilizey
artiklariyla kapli bir tarla kosulu seg¢ilmistir. Tarla topragi, hafif toprak biinyesindedir. Bitki yiizey artiklarini,
bigme yiiksekliginin altinda kalan toprak yilizeyindeki saplar ile toprak yiizeyine serbestce yayilmis haldeki saplar
olusturmaktadir.

Tarlada 6rnekleme yapilacak alanlarin sinirlarinin belirli olmasi amaciyla ahsap ¢italardan yapilmis ve boyutlari
30x30 cm olan bir 6rnek alma ¢ergevesinden yararlanilmigtir (Al-Kaisi ve Hanna 2009; Anonim 2015). Shelton
ve Jasa (1995) tarafindan da belirtildigi sekilde 6rnek alma gercevesinin tarlanin sel, kuraklik, toprak sikigmasi,
bocek ve yabanci ot zararma ugramis vb. kisimlarina yerlestirilmemesine dikkat edilmistir. Ornek alma
cergevesiyle belirlenen alanlarin fotograflari, Samsung Galaxy S7 marka ve modeldeki akilli cep telefonunun 12
megapiksel ¢ozindrlikteki dijital kamerasiyla ¢ekilmistir. Fotograf ¢cekimleri sirasinda akilli cep telefonunun
kamerasi, tarla ylizeyine asagiya dogru dik konumda ve ¢ekim yiiksekligi sabit olacak sekilde tutulmustur.
Cekilen dijital fotograflar, bilgisayara aktarilarak JPEG formatina doniistiiriilmiistiir. Arastirmada; bitki yiizey
art1g1 kaplama ylizdesinin belirlenmesinde cetvel yontemi, kesisen hat yontemi, ImageJ goriintii isleme programi
ve Labview Vision Assistant Modulu olmak iizere 4 farkli yontemden yararlanilmustir.

Cetvel ve kesisen hat yontemleri, esas olarak birbirine benzeyen ve dogrudan tarladan 6lgiim yapilmasina
yarayan basit yontemlerdir. Her iki yontem, tarla yiizeyine yerlestirilen serit metrenin kenarindaki boliintiilerden
bitki yiizey artiklariyla kesisenlerin sayisinin toplam boliintii sayisina oranlanmast ilkesine dayanir. Cetvel ve
kesigen hat yontemleri arasindaki en 6nemli fark, cetvel yonteminde cetvelin ya da serit metrenin dnceki bitki
siralarina dik konumda olacak sekilde, kesisen hat yonteminde ise 45°° lik ag1 yapacak sekilde ¢apraz olarak
yerlestirilmesidir (Sekil 1), (Dickey ve ark. 1986; Shelton ve Jasa 2009). Serit metrenin kenarindaki her cm
boluntusinden bitki yilizey artiklariyla kesigenler sayilmustir. Bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesi, kesisen boliinti
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sayisinin toplam bolintii sayisina oranlanmasi ve bulunan degerin 100 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmistir (Laflen
ve ark. 1981; Al-Kaisi ve Hanna 2009; Anonim 2015).

Sekil 1. Cetvel ve kesisen hat yontemleri (Shelton ve Jasa 2009; Anonim 2015).

Aragtirmada kullanilan yontemlerden birisi olan goriintii islemede, ilk olarak ImageJ versiyon 1.50b go6riinti
isleme programu kullanilmistir. Bu program, bilimsel olarak ¢ok boyutlu ve genis skaladaki goriintiilerin
islenmesinde yararlanilan agik kaynakli bir programdir. Java 1.8.0_60 (64 bit) kodlamasin1 kullanmaktadir.
ImageJ goriintii isleme programina aktarilan JPEG formatindaki digital fotograflar, 6ncelikle 8 bit-gri renk
formatina doniistiiriilmiis ve daha sonra renk esik degerinin belirlenmesi amaciyla program ara ylzindeki
Process menusiinden Threshold butonuyla islenmeye hazir hale getirilmistir. Bu sayede, toprak ve bitki yiizey
artiklarinin birbirlerinden ayrilmalar1 saglanmistir. Son olarak, Analyze meniisiinden Histogram segenegi
kullanilarak List komutu verilmistir (Sekil 2). Bunun sonucunda, siyah ve beyaz renklerdeki piksel sayilarina
bagli olarak bitki yilizey artig1 kaplama yiizdeleri, bilgisayar ekraninda ¢izelge halinde elde edilmistir.

® © (@
Sekil 2. Image] goriintii isleme programina aktarilan JPEG formatindaki dijital fotograf (a), fotografin 8 bit-gri
renge donistiiriilmesi (b), renk esik degerinin belirlenmesi (C) ve Threshold isleminin yapilmasi (d).

Aragtirmada, bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger goriintii isleme yontemi
ise Labview platformu (izerinde dahili olarak bulunan Labview Vision Asistant Modullyle él¢imdur. Labview
sozciigli, “Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench” kelimesinin ilk harflerinden olusan bir
kisaltmadir. Goriintl isleme, otomasyon, enerji analizi, robotik, otomotiv, tip, gida, kimya, jeoloji, istatistik,
matematik gibi ¢esitli bilim dallarinda kullanilan grafiksel programlama dili arabirimidir (Anonim 2016). Test,
Olciim, veri olusturma, isleme ve izleme gibi amaglarla kullanilir. Algoritma gelistirilmesine yarayan gorsel bir
platformdur. Grafik ve ekran cikiglarinin izlenebildigi karsilikli etkilesim esasina dayanan bir ara yiiz alan
vardir. Bu aragtirmada, Labview grafiksel arayiizii iizerinde bir Labview modiilii olan Labview Vision Assistant
Modiiliinden yararlanilmistir. Tarladan ¢ekilen fotograflar, JPEG formatinda bilgisayara kaydedilmis ve
ardindan Labview programina aktarilmistir. Daha sonra renk esik degerinin belirlenmesi i¢in program ara
yiiziindeki Color Thresold secenegi kullanilarak, Kirmizi-Yesil-Mavi (Red-Green-Blue) renk kanallarindan
mavi kanal {izerinde maksimum degeri ile oynanarak esikleme i¢in optimizasyon yapilmis ve toprak ile bitki
yiizey artiklari birbirinden ayrilmistir (Sekil 3 ve Sekil 4). Esikleme sirasinda temel kriter, bitki yiizey artiklarinin
ve topragin gercege en uygun sekilde net olarak birbirlerinden ayirt edilmesi kosulu olmustur. Goriintii isleme
fonksiyonlar1 (Image Processing Functions) meniisiinden Histogram segenegi kullanilarak elde edilen siyah ve
kirmizi renk degerlerine ait piksel sayim sonuglari, Excel’e gonder secenegi ile alinarak veriler iizerinden
degerlendirme yapilmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. Bitki yiizey artig1 goriintiisii iizerinden renk esigi (Color Threshold) degerinin optimizasyonu.
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Sekil 4. Esikleme (Color Threshold) sonrasi analiz edilmeye uygun hale gelen bitki yiizey artig1 goriintiisii.

Sekil 5. Histogram analizi.

Aragtirma sonucunda; cetvel yontemi, kesisen hat yontemi, ImageJ goriintii isleme programi ve Labview Vision
Assistant Modiiliinden bulunan bitki yiizey artifi kaplama yiizdeleri istatistiksel analize tabi tutulmustur.
Istatistiksel analizde SPSS 20 paket programm kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, tekrarlanan
Ol¢iimlii varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi
yontemine gore test edilmistir. Ayrica, farkli yontemler ile yapilan dlgiimlerin benzerligi hakkinda bilgi sahibi
olmak igin grup i¢i korelasyon katsayis1 hesaplanmustir. Istatistiksel analizlerde Kocabas ve ark. (2013)’ dan
yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan hesaplamalar sonucunda cetvel yontemi, kesisen hat yontemi, ImageJ goriintii isleme programi ve
Labview Vision Assistant Modiiliinden bulunan bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri ve ortalamalar1 Cizelge 1’
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de verilmistir. Cizelge 1’ den anlasilacag1 gibi, ortalama deger olarak en yiiksek bitki ylizey artigi kaplama
yiizdesi %64.49 ile Labview Vision Assistant Modiiliinden, en diisiik bitki ylizey arti§1 kaplama yiizdesi ise
%44.13 ile kesisen hat yonteminden elde edilmistir. Goriintii isleme yontemiyle (ImageJ ve Labview) bulunan
ortalama bitki ylizey artig1 kaplama yiizdeleri, cetvel ve kesigsen hat yontemleriyle bulunan ortalama bitki yiizey
art1g1 kaplama ylizdelerinden daha biiytiktiir.

Farkli yontemlerle elde edilen sonuglara uygulanan tekrarlanan 6l¢iimlii varyans analizi sonucunda, belirlenen
bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri bakimindan en az iki yontem arasinda farkin istatistik olarak 6nemli oldugu
bulunmugtur (p<0.01) (Cizelge 2). Yontemler arasindaki farkliligin belirlenmesi amaciyla yapilan Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglari ise Cizelge 3’ de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli yontemlerle bulunan bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri

Bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesi (%)

Ornek Cetvel Kesisen hat Géoriintii isleme yontemi
yontemi yontemi ImageJ Labview
1 20.00 40.07 34.18 31.75
2 16.66 30.65 45.69 41.83
3 43.33 68.36 70.83 82.75
4 70.00 50.00 83.84 89.90
5 50.00 51.86 53.57 62.33
6 45.00 42.43 52.94 59.56
7 36.66 37.72 47.83 52.81
8 53.33 58.93 60.35 75.37
9 33.33 42.43 39.83 48.92
10 56.66 61.29 73.78 79.91
11 57.00 60.11 65.38 76.35
12 30.00 40.08 31.87 50.97
13 40.00 44,79 55.63 71.54
14 70.00 70.72 74.99 82.32
15 40.00 61.29 57.73 61.03
Ortalama 44,13 50.71 56.56 64.49

Cizelge 2. Farkli yontemlerle bulunan bitki yiizey artig1 kaplama yiizdelerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler = P
kaynaklar: derecesi toplami ortalamasi
Genel 59 16275.997 -
Parseller arasi 14 11111.476 -
Parseller ici 45 5164.521 - 26.326 .000™
Yontemler arast 3 3371.556 1123.852
Hata 42 1792.965 42.690
P <0.01

Cizelge 3. Kullanilan yontemlerle bulunan bitki yiizey artig1 kaplama yiizdelerine ilisgkin Duncan testi sonuglar1

Yéntemler N X + Sx Minimum  Maksimum
Cetvel yéntemi 15 4413+4.10C 16.66 70.00
Kesisen hat yontemi 15 50.72+3.13B 30.65 70.72
ImageJ goriintii isleme programi 15 56.56 + 3.96 B 31.87 83.84
Labview Vision Assistant Modlil 15 64.49 + 4.38 A 31.75 89.90

* Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir (P < 0.01).
Cizelge 3.” den anlagilacag gibi, yalnizca kesisen hat yontemi ve ImageJ goriintii igleme programindan bulunan
ortalama degerler arasindaki farklilik 6nemsiz, bu ydntemlerle diger yontemler arasindaki farkliliklar ise

istatiksel olarak onemli bulunmustur.

Farkli 6l¢lim yontemleriyle elde edilen bitki yiizey artig1 kaplama yiizdelerinin benzerligini kontrol etmek i¢in
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grup i¢i korelasyon katsayis1 hesaplanmis ve 6nemlilik testi sonucunda, yontemler arasindaki korelasyonun
istatiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Grup igi korelasyon katsayist = 0.597, P < 0.01).

Sekil 6’ da, cetvel yontemi ile goriintii isleme yontemlerinden (ImageJ ve Labview), Sekil 7°de kesisen hat
yontemi ile goriintii isleme yontemlerinden, Sekil 8” de ise hem cetvel ve kesisen hat yontemleri ile bulunan bitki
ylizey artig1 kaplama yiizdeleri ve hem de goriintii isleme yontemleri olarak kullanilan ImagelJ ve Labview Vision
Assistant Modiiliinden bulunan bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri arasindaki iliskilere ait egilim ¢izgileri ve
Pearson korelasyon katsayilari gosterilmistir.
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Sekil 6. Cetvel yontemi ile goriintii isleme yontemleri (ImageJ ve Labview) arasindaki iliskiler.
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Sekil 7. Kesisen hat yontemi ile goriintii isleme yontemleri (ImageJ ve Labview) arasindaki iliskiler.
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Sekil 8. Cetvel ve kesisen hat yontemleri ile ImageJ ve Labview yontemleri arasindaki ilisgkiler.

Sekil 6, 7 ve 8 incelendiginde, korelasyon katsayilarina bagl olarak yontemler arasinda kuvvetli (r = 0.72-0.77)
ve ¢ok kuvvetli (r = 0.93) pozitif dogrusal iliskiler oldugu goriilmektedir. Bu sonug, konuyla ilgili daha 6nce
yapilmis bazi ¢aligmalardan elde edilen sonuglarla uyumludur. Morrison ve Chichester (1991); bugday, misir ve
sorgum bitkilerinin yiizey artiklariyla kapl tarla kosullarinda yapmis olduklari aragtirmalarinda, video gorinti
analizi ve kalibrasyon amacli modelden bulunan bitki yilizey artig1 kaplama yiizdeleri arasinda ¢ok kuvvetli
dogrusal iligki (r= 0.99) oldugunu belirlemislerdir. Karabacak (2007); bugday, misir ve aygigegi ylzey
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artiklartyla kapl tarlalarda, kesisen hat yontemi ve Uthscsa Image Tool goriintii isleme programindan bulunan
bitki yiizey artig1 kaplama yiizdeleri arasinda bugdayda cok kuvvetli (r= 0.91), misirda kuvvetli (r= 0.70),
ayciceginde ise orta kuvvetli (r= 0.67) dogrusal iligkiler bulmustur. Meyer ve ark. (1988), soya ve misirin ylizey
artiklariyla kapli tarla kosullarinda 2 farkli goriintii isleme yontemi ve fotograf karsilastirma yontemiyle bulunan
bitki ylizey artid1 kaplama yiizdeleri arasinda ¢ok kuvvetli dogrusal iliskiler belirlemislerdir. Anonim (2016b),
bitki yiizey artig1 kaplama yiizdesinin belirlenmesinde referans dl¢iim yontemleri ve goriintii isleme yontemiyle
bulunan sonuglar arasindaki korelasyon katsayilarinin yiiksek oldugu, bu nedenle goriintii isleme yonteminden
basariyla yararlanilabilecegi agiklanmustir.

Sonug

Bugday ylizey artiklartyla kapli bir tarlada 4 farkli yontem kullanilarak belirlenen ortalama yiizey artig1 kaplama
yiizdeleri genel olarak degerlendirildiginde, en diisiik deger % 44.13 ile cetvel yonteminden, en yiiksek deger ise
% 64.49 ile Labview Vision Assistant Modiilii kullanilarak gériintii igleme yonteminden elde edilmistir. Duncan
testi sonuglarina gore, kesisen hat yontemi ve Imagel goriintii isleme programiyla bulunan bitki yiizey artig
kaplama yiizdeleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Kesisen hat ve cetvel
yontemlerinin, ¢cok sayida arastirmaci tarafindan bitki yiizey artigi kaplama yiizdesinin tahmin edilmesinde
referans yontemler olarak kullanildig1 gz oniine alindiginda, imageJ goriintii isleme programinin bitki yiizey
art1g1 kaplama yiizdesinin belirlenmesinde basariyla kullanilabilecegi soylenebilir. Goriintii isleme yontemiyle
bitki yiizey artigi kaplama yiizdesinin hizli ve giivenilir bir sekilde belirlenmesi; etkin bir yiizey artigi
planlamasinin yapilmasina, toprak isleme ve ekim yontemlerinin daha bilingli se¢ilmesine, buna bagli olarak
toprak ve su kayiplarinin azaltilmasina oldukca 6nemli katki saglayacaktir.
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