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Oz

Arag trafigi, modern kentsel alanlarda kag¢inilmaz bir gergeklik olsa da 6nemli g¢evresel sorunlari beraberinde
getirmektedir. Son yillarda artan arag sahipligine paralel olarak ulasim kaynakli artan giiriiltii ve partikiil madde (PM)
kirliligi, solunum ve kardiyovaskiiler hastaliklar gibi saglik sorunlariyla iliskilendirilmektedir. Giiriiltii ve partikiil madde
kirliliginin, halkin refah1 ve siirdiiriilebilir kentsel gelisim i¢in anlagilmasi ve yonetilmesi biiylik onem tasimaktadir. Bu
calismada, Sakarya ili Geyve ilgesi Alifuatpasa Mahallesi’nin partikiil (PMas ve PMyg) ve guriltl duzeyleri saha
olciimleri ile degerlendirilmistir. Ankara-Istanbul yiiksek hizli tren (YHT) giizergahi iizerinde bulunan bélgede, rayl
sistem altyap1 ¢alismalar1 sebebi ile Geyve girisinde kapatilan hemzemin gegit bolgedeki endiistriyel tesislere ve ig
kesimlere olan ulasimi Alifuatpasa tlizerinden yapilmaya zorlamis; bu durum ise bolgedeki ara¢ yogunlugu ve
kompozisyonunu 6nemli 6lgiide degistirmistir. Yapilan ¢aligmada, ilgili yonlendirilmis trafik giizergahi lizerinde 8 farkli
noktada alman PMys, PMyo ve guriiltil 6l¢limleri mevcut standartlar bakiminda degerlendirilmistir. Yapilan dlgiimlerde
gurdiltt diizeylerinin izin verilen smirlarin st seviyelerinde ve zaman zaman da sinir1 asan diizeylerde oldugu; partikiil
madde kirliliginin ise mevcut sinirlarin ¢ok tizerinde oldugu tespit edilmistir. Mevcut trafik sartlarinda ¢evresel etkilerin
dikkate alinmasi gerekliliginin yaninda, 6zellikle kisa siireli olmayan yonlendirilmis trafik durumlarinda olusabilecek
kirlilik artiginin izlenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi toplum saglig1 ve adalet anlayis1 bakimidan 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Yonlendirilmis Trafik, Ulasim planlama, Gurdltl, Partikil madde kirliligi, Ulasimin ¢evresel
etkileri.

An Examination of Urban Air Quality and Noise Pollution Under the Impact of
Redirected Traffic: A Case Study of Alifuatpasa, Sakarya

Abstract

Although vehicle traffic is an inevitable reality in modern urban areas, it brings significant environmental problems. In
recent years, the increase in vehicle ownership has been linked to rising transportation-related noise and particulate matter
(PM) pollution, which are associated with respiratory and cardiovascular diseases. Understanding and managing noise
and particulate matter pollution is crucial for public welfare and sustainable urban development. In this study, the levels
of particulate matter (PM25 and PM1o) and noise pollution in Alifuatpasa neighborhood of Geyve district in Sakarya
province were evaluated through field measurements. Due to the rail system infrastructure work on the Ankara-Istanbul
high-speed train (YHT) route, the closure of a level crossing at the entrance of Geyve has forced transportation to and
from industrial facilities and the inner parts through Alifuatpasa, significantly altering the area's vehicle density and
composition. The measurements taken at eight different points along the redirected traffic route were assessed according
to current standards, revealing that noise levels slightly exceeded the permitted limits and particulate matter pollution was
significantly above the existing limits. Considering the environmental impacts under current traffic conditions is essential,
as well as monitoring the increase in pollution that may occur in non-temporary redirected traffic situations and taking
necessary measures, is important for public health and justice.

Keywords: Redirected Traffic, Transport Planning, Noise pollution, Air pollution, Environmental effects.

'Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Insaat Miihendisligi, Sakarya, Turkiye, aozden@subu.edu.tr
23Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Lisanststli Egitim Enstitiisii, Insaat Miihendisligi Ana Bilim Dali, Sakarya, Turkiye,
atillatalu54101@gmail.com  abdurrahmankorkmaz28@gmail.com

“Sorumlu Yazar/Corresponding Author
Gelis/Received: 12.05.2024 Kabul/Accepted: 10.10.2024 Yaym/Published: 15.12.2024


https://doi.org/10.31466/kfbd.1482902
https://dergipark.org.tr/tr/pub/kfbd
https://orcid.org/0000-0002-3657-890X
https://orcid.org/0000-0001-6035-3711
https://orcid.org/0000-0002-0684-2941

Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi 14(4), 1807-1824, 2024 1808

1. Giris

Son yillarda artan ara¢ sahipligi, kentsel alanlarin yogunlasmasi ve degisen yasam tarzlari,
bireysel hareketlilige olan talebin hizla yiikseldigini gostermektedir. Bu egilim, 6zellikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde, artan refah diizeyleri ve modern yasam tarzlarinin yollardaki arag sayisinda
onemli bir artiga neden olmasiyla daha belirgin hale gelmistir. Modern toplumlarin hizla degisen
ihtiya¢ ve beklentileri dogrultusunda insanlar, is ve ev arasindaki yolculuklarin yani sira aligveris,
yemek ve eglence gibi kisisel hareketlilik gerektiren faaliyetlere daha fazla zaman ayirmaktadir.
Ancak ulagima olan bu artan bagimlilik, ¢evre lizerindeki olumsuz etkilerin dikkatli bir sekilde
incelenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir ve direngli sehirler kavrami, 6zellikle
ulasimin ¢evresel etkilerinin ele alindig1 kentsel planlama siireclerinde 6n plana g¢ikmaktadir.
Stirdiiriilebilir sehirler, ulasimla iliskili karbon ayak izini azaltmaya yonelik olarak ¢evre dostu ulagim
cozumlerine oncelik verir. Toplu tagima, bisiklet ve mikro hareketlilik araglarinin kullanimi ile yaya
hareketliligini tesvik ederek hava kirliligi, trafik sikisikligi ve ¢evresel bozulmay1 en aza indirmeye
caligirlar (Jeon ve ark., 2013; Peirce ve ark., 1998). Direnglilik agisindan ise, ulagim altyapisinin
iklim degisikligi ve diger beklenmedik veya siirekli aksakliklara kars1 dayanikli olmasini saglayarak
cevresel zorluklar1 6ngérme ve uyum saglama kapasitesine vurgu yapilir (Jabareen, 2013).
Dolayistyla, siirdiiriilebilir ve direngli kentsel ulagim sistemlerine odaklanan sehirler, sadece gevresel
etkileri azaltmakla kalmay1p, iklim degisikligi, artan trafik sikisiklig1 ve altyap: yetersizlikleri gibi
yakin gelecekteki potansiyel zorluklara kars1 da hazirlikli olmalidir.

Trafik, sehir yagsaminin vazgecilmez bir pargast olmasiin yani sira, giiriiltii ve hava kirliligi
gibi ¢evresel etkileriyle ciddi bir sorun haline gelmistir. Ozellikle trafik ydnlendirmesi (detour)
durumunda gegici glizergahlarin ¢evresel etkilerinin dikkatle degerlendirilmesi biiylik 6nem tasir.
Yonlendirme glizergahlarinda artan trafik yogunlugu, hava kalitesinde belirgin bir diisiise ve partikiil
madde emisyonlarinin (PM25 ve PM1o) artmasina yol agabilir (Bigazzi ve Rouleau, 2017; Lee ve Ngo,
2011). Bu durum, uzun siireli maruz kalma halinde halk saghigmi tehdit ederken, trafik giiriiltiisii
cevresel stresi artirabilir ve yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyebilir (Yang ve ark., 2022). Bu
etkiler, yonlendirme giizergahlarinin siirdiiriilebilirlik ve direnglilik agisindan nasil yonetilmesi
gerektigi konusunda 6nemli politika kararlar1 gerektirir.

Trafik giiriiltiisii, motor, egzoz ve siispansiyon kaynakli seslerle birlikte yol 6zellikleri, arag tipi
ve trafik yogunluguna bagl olarak degisir. Bu giiriiltii, 6zellikle yasam alanlara yakin bolgelerde
hem ¢evresel kaliteyi diisiirmekte hem de insan sagligin1 olumsuz etkilemektedir. Ayrica, motorlu

tasitlarin egzoz gazlarindan yayilan azot oksitler (NOx), karbonmonoksit (CO), partikiiler maddeler
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(PMzs ve PM1o) gibi zararli bilesenler hava kirliligine yol acarak ciddi saglik riskleri olusturmaktadir
(Diilgeroglu, 2002).

Trafik giirtiltiisii, 6zellikle yogun kentsel alanlarda 6nemli bir sorun haline gelmistir. Siirekli
artan trafik hacmi, sehirlerin isitsel manzarasini bozarken, giiriiltiiye uzun stireli maruz kalmak kalp-
damar hastaliklari, biligsel bozukluklar ve ruh sagligi problemleri gibi saglik sorunlarina neden
olabilir (Nieuwenhuijsen, 2016; Roswall ve ark., 2015; Singh ve ark., 2018). Kentsel yerlesim
alanlarinda ortaya ¢ikan ses enerjisinin yaklasik %80’inin trafik kaynakli oldugu
degerlendirilmektedir (Aktirk ve ark., 2003). Kisisel ve toplumsal degisiklikler goriilmekte birlikte
esdeger giirtiltii seviyesi 55 dB’i gectiginde insanlarda rahatsiz oldugu, 65 dB ve lizerindeyken,
uykunun 6nemli bir sekilde boliindiigii ve insanlarin ¢ogunun giiriiltiiden rahatsiz oldugu kabul
edilmektedir (llgar, 2012). Arastirmalar, bu tiir giiriiltiiniin, kalp damar hastaliklar1, biligsel islev
bozukluklari, ruh sagligi sorunlar1 ve psikolojik rahatsizliklar gibi cesitli saglik problemleriyle
baglantili oldugunu gostermektedir (Gadanya ve Buhari, 2021; Herrera ve Cabrera-Barona, 2022; Ma
ve ark., 2018; Maschke ve ark., 2000). Benzer sekilde giiriiltiiniin, stres, anksiyete, uyku bozukluklar
ve yasam kalitesindeki diisiis gibi bolge sakinlerinin genel refahi {izerindeki olumsuz etkilerini
vurgulamistir (Atmaca ve Peker, 1999; Baloye. ve Palamuleni, 2015).

Ote yandan, giiriiltii sadece saglik iizerinde degil, cevresel stres faktdrii olarak da kentsel
alanlarda 6nemli bir yere sahiptir. Wicki (2022) ve Tainio’nun (2015) arastirmalarinda giiriiltii artisi;
kentsel niifusun hizli biiylimesi, artan ingaat faaliyetleri ve ara¢ talebi gibi faktorlerle
iliskilendirilmektedir. Dzhambov ve Dimitrova'nin (2014) yilinda gergeklestirdigi sistematik
inceleme, kentsel yesil alanlarin, bu ¢evresel tehditleri hafifletme konusunda psikolojik bir tampon
gorevi gorebilecegini ve bu alanlarin, giirtiltiiniin saglik iizerindeki etkilerini azaltmada 6nemli bir rol
oynayabilecegini 6ne stirmiistiir.

Giriiltii  seviyesinin belirlenmesi ve kontroliinde ulusal ve wuluslararas1 standartlar
bulunmaktadir. Ulkemizde de Avrupa Birligi siirecinde uygulanacak kriterler uyarinca Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)” 07.03.2008 tarih ve 26809 sayi1 ile Resmi Gazetede yiiriirliige
koyulmustur. Yonetmelikte bulunan kara yolu cevresel giiriiltii sinir degerleri Tablo 1°de
gosterilmistir. Yonetmelikte, dB terimi “Birbirinden mertebe farkliliklar1 gosteren, nicelikleri anlaml
olarak ifade etmede kullanilan logaritmik bir 6lgegi” olarak ifade edilir. dBA terimi ise “Insan isitme
sisteminin diisiik siddetteki seslere karsi en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslara daha fazla
agirlik veren, A agirlikl ses seviyesi olarak tabir edilen ve giiriiltiiniin etkilenim degerlendirilmesi ve
kontroliinde yaygin olarak kullanilan bir ses seviyesi olgiitii” olarak ifade edilmektedir (T.C. Cevre
ve Orman Bakanligi, 2010).
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Tablo 1. Karayolu Cevresel Giriiltii Sinir Degerleri.

Planlanan/Yenilenmis/Onarilmis
yollar

Lg[’mdUZ I—aksam Lgece LgUndUz I—aksam Lgece
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Mevcut yollar

Alanlar

Giiriltiilye hassas kullanimlardan

egitim, kiiltiir ve saghk .alanvlan ile 60 55 50 65 60 55
yazlik ve kamp yerlerinin agirlikli

oldugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas

kullanimlari birlikte bulundugu 63 58 53 68 63 58

alanlardan konutlarin yogun olarak

bulundugu alanlar

Ticari yapilar ile giiriiltitye hassas

kullammlar'm b1r11kt§ bulufldugu 65 60 55 70 65 60
alanlardan isyerlerinin yogun olarak

bulundugu alanlar

Enduistriyel alanlar 67 62 57 72 67 62

Giliriiltiintin yiiksek olmasi1 ve buna ¢ok fazla maruz kalinmasi insan saglig1 acisindan olumsuz
etkiler yaratabilir. Insan saghg i¢in 30 dB-65 dB arasi ses diizeyi normal kabul edilebilir. 65 dB-90
dB arasindaki sesler ise giiriiltii olarak isimlendirilir ve devamli bu seviyede sese maruz kalmak
zararli etkiler dogurabilir. 85 dB’ den daha yiiksek siddetteki giiriiltiiye 8 saat boyunca devamli maruz
kalmak insan saglig1 acisindan zararl bir durumdur (YISGUM, 2018).

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigmin (ilgili donemdeki ismi Cevre ve Orman
Bakanhgi1) 2011 yilinda yayinladigi Cevresel Giiriiltii Olgiim ve Degerlendirme Kilavuzu’nda
belirtilen giirtiltii etki siniflandirmasi ve bazi giiriiltii tiirlerinin dB dereceleri Tablo 2’de gosterilmistir
(T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2011).

Ulasimmin ¢evresel etkilerinden biri olan partikiil madde emisyonlari, hava kalitesini olumsuz
etkilemektedir. Arastirmalar, 6zellikle Avrupa kentleri ve OECD iilkelerinde dizel trafiginin, partikiil
madde emisyonlarinin %30 ila %50'sinden sorumlu oldugunu ortaya koymaktadir (WHO, 2005). Bu
emisyonlar, hava kirliligi seviyelerine %12 ila %70 arasinda katki saglamakta olup, diisiik ve orta
gelirli tilkelerde eski ve verimsiz tasitlarin kullanimi bu durumu daha da koétiilestirmektedir (Mutlu,
2019). Avrupa Cevre Ajansi'nin 2015 raporuna gore, Avrupa Birligi'nde hava kirliligi, 430.000'den
fazla erken dogum vakasina ve 10.000'den fazla prematiire bebek 6liimiine neden olan en 6nemli
faktorlerden biridir (European Environment Agency, 2015). Ayrica, Avrupa'daki yol kenar1 hava
kalitesi izleme istasyonlarinin %44'tinde NO2 seviyeleri %33'lnde partikil madde (PM2s, PMao)

diizeyleri yasal smirlart asmistir (European Environment Agency, 2012).
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Tablo 2. Giiriiltiinlin etki siniflandirmasi.

1811

Derecesi EtKisi Ornek Ses Diizeyi
Konforsuzluk
Rahatsizlik
1. Derece Giiriiltii Sinirlar Sikilma duygusu Jet motoruna yakin (140 dB)
(30 dB — 65 dB) Kizginlk Kuvvetli rock miizik (105 dB)
Konstrasyon 3 m uzaklikta otomobil klakson sesi (100
Uyku Bozuklugu dB)

Fizyolojik gurdlta
Kalp atiginin degigimi
Solunum hizlanmasi
Beyindeki basincin

1. Derece
Giralta Sinirlart

(65 dB — 90 dB)

azalmasi
I11. Derece Giiriiltii Sinirlart Fizyolojik gurdlta
(90 dB- 120 dB) Bas agrisi
IV. Derece '
Giirtltd Smirlart I¢ kulakta bozukluk

(120 dB- 140 dB)

V. Derece

Sehir cadde giiriiltiisii (90 dB)

Fabrika gurultasi (82 dB)

Akustik yalitim yapilmamis kantin (80

dB)

Acik trafikli yol (62 dB)

Buro giraltusi (50 dB)

Konutta diisiik diizeyde ¢alinan miizik
(40 dB)

Fisilt1 (20 dB)

Insanin nefes alis-verisi (8 dB)

Isitmenin baslangic1 (0 dB)

Guraltd
(>140 dB)

Kulak zarinin patlamasi

Partikiil madde kirliligi, 6zellikle PM2s ve PMio gibi mikroskobik partikdller, solunum ve
kardiyovaskiiler hastaliklar gibi ciddi saglik sorunlariyla iligkilendirilmektedir (Askariyeh ve ark.,
2020; Mannucci, 2017; Nieuwenhuijsen, 2016). Bu nedenle, ulasim kaynakli partikiil madde
kirliliginin etkilerinin anlasilmasi, siirdiiriilebilir kentsel gelisim ve halk sagligi acisindan biiylik
Oonem tasimaktadir. Bu durum, ana yollar veya otoyollara yakin mesafede (100m-500m) yasamakta
olan bireyler icin saglik risklerini 6nemli 6l¢iide artirmaktadir (HEI, 2010).

Bu baglamda, motorlu tasitlarin ¢evreye olan etkilerini azaltma c¢abalari, 6zellikle Euro
normlarinin getirilmesi ve araglarin emisyon standartlarinin sikilagtirilmasiyla 6n plana ¢ikmustir.
Tiirkiye'de 1992'den itibaren bu normlara uyum saglanmig, 2005 yilinda ise egzoz gazi
emisyonlarinin kontrolii i¢in yonetmelikler yiirirliige girmistir (Dogan, 2008). Ancak bu
diizenlemelere ragmen, bazi iilkelerde PM2s seviyelerinde 6nemli bir iyilesme goriilmemistir (TRAP,
2020). 2021 yilinda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevresel Etki Degerlendirmesi, izin ve
Denetim Genel Miidiirligii tarafindan yaymlanan Hava Kalitesi Biilteni’nde lkemizdeki, AB lye
tlkelerindeki degerler ile Diinya Saghk Orgiitiiniin (DSO) belirledigi sinir degerler Tablo 3’te
gosterilmistir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2021).
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Tablo 3. Hava kalitesi smir degerleri.

Sinir Degerler

S Olgiim Ulkemizde AB Uye Diinya Saglik
Kirletici Parametreler Periyodu Uygulanan Ulkelerde Orgutii
(2018) Uygulanan (2021)
Ginluk 50 50 50
Partikiil Madde PMio (ug/m?) —— YK 40 40 20
Giinliik Asim
35 35 -
Sayisi
Gunlik - - 25
_— 3 Yillik - 25 10
Partikill Madde PM_ 5 (ug/m°) Ganlik Asim _ _ _
Sayisi

Partikiil kirliligi {lizerine yapilan aragtirmalar, Pekin’de PMa2s emisyonlarinin yaklasik
%33’ liniin motorlu tasitlardan kaynaklandigin1 gostermektedir (Pan ve ark., 2016). Benzer sekilde,
Gaziantep’te yapilan bir ¢aligmada trafik kaynakli hava kirliligi emisyonlari, aktivite verileri ve
emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanmis ve o©zellikle sehir merkezi ile Organize Sanayi
Bolgelerinde (OSB) yiiksek seviyelerde kirlilik tespit edilmistir (Cuci ve Polat, 2015). Gurultu
lizerine yapilan ¢alismalarda ise Giresun il merkezinde trafik kaynakli giirtiltli seviyeleri, sabah, 6gle
ve aksam saatlerinde ortalama 60,66 dB, 64,65 dB ve 60,71 dB olarak dl¢iilmiistiir (Kalipg1, 2007).
Bartin’da gergeklestirilen bir calismada, giin i¢inde ortalama 65,9 dB giiriiltii seviyesi kaydedilmistir
(Delikanli ve ark., 2014). Sarayonii ilge merkezinde yapilan bagka bir aragtirmada ise 44 farkli 6l¢iim
noktasinda sabah 45 dB - 103 dB, 6gle 44 dB - 90 dB ve aksam 39 dB - 82 dB arasinda degisen trafik
giiriiltlisti seviyeleri tespit edilmis, ortalama giiriiltii seviyesi 50 dB - 70 dB arasinda belirlenmistir
(Oden ve Bilgin, 2019). Bu ¢alismalarda tespit edilen degerlerin biiyiik kismimin iilkemiz, AB iilkeleri
ve DSO sinir degerlerinin iizerinde oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Bu c¢alismada Sakarya'yi Eskisehir ve Antalya'ya baglayan D650 karayolu Alifuatpasa
bolgesinde kismen endiistriyel liretim alanlarina tagima yapan agir vasitalarin da kullandig giizergah
ve yerlesim alanlarindan gecen trafigin etkisi arastirilmaktadir. Yiiksek Hizli Tren (YHT) altyap:
caligmalar1 nedeniyle Geyve girisinde kapatilan hemzemin gegidin, Geyve ve bolgedeki endiistriyel
tretim alanlarina erisimi Alifuatpasa Mahallesi tizerinden yonlendirmesi ile bolgedeki trafik hacmi
ve kompozisyonunda énemli degisiklikler olmustur. Y 6nlendirilmis trafik etkisi ile bolgede yasayan
vatandaglarin giiriiltii ve partikiil kirliligi {izerine sikayetleri artmis, 6zellikle agir tasitlarin gecisleri
sirasinda deprem hissi olusturan sarsilmalarin rahatsizlik verdigi dile getirilmistir. Bu sikayetler
bolgede sakinleri tarafindan belediye ve kaymakamliga iletilmis olsa da yol yapim c¢alismalarinin
gecici olmasi beklentisi ile vatandaglar tarafindan kabullenilmistir. Yol ¢aligmalar1 6ncesinde bolgede
herhangi bir giriltt ve partikil 6l¢giimii olmamasi sebebi ile bu ¢alismada artan trafik hacmi sebebi

ile olusan kirlilik seviyelerinin mevzuat degerleri ile karsilastirilmasi yapilmistir. Bu kirlilik artiginin
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cevresel etkilerinin irdelenmesi adina Alifuatpasa Mahallesi'nin girisinden Mekse Cayimna kadar
uzanan 1410 metrelik bir koridor boyunca sekiz noktada giiriiltii ve partikiil l¢timleri yapilmistir. Bu
kapsamli1 aragtirma, ulasim kaynakli giirtiltii ve partikiil kirliliginin karmasik dinamiklerini, 6nemli
bir ingaat siirecinden gegen kiigiik bir ilge baglaminda incelemeyi ve degisen trafik diizenlerinin anlik
ve uzun vadeli etkilerini arastirmay1 amaglamaktadir. Calisma ayrica, bu tiir aksakliklar karsisinda
etkilenen halk ve bolge icin siibvansiyon segeneklerine iligkin politika kararlarini da irdeleyerek,
strdiiriilebilirlik ve dayaniklilik kavramlarina iliskin degerlendirmelere katkida bulunmay1

hedeflemektedir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alan1 olarak secilen Sakarya ili Geyve ilgesi Alifuatpasa Mahallesi, Istanbul ve
Marmara Bolgesi ile batt Anadolu ve Akdeniz Bolgesini baglayan yol iizerinde bulunmaktadir. Bolge,
Sakarya Nehri, D-650 Karayolu (Istanbul-Antalya giizergahi), Yiiksek Hizl1 Tren Hatt1 ve Elektrikli
Konvansiyonel Cift hat demiryolunun gegtigi bir noktadir. 2014 yilinda yapimi tamamlanan Istanbul-
Ankara YHT hatti giizergdhinda bulunan Alifuatpasa Mahallesinde yiiksek hizli trenlerin Istanbul-
Ankara Elektrikli Konvansiyonel Cift Hat Demiryolunu kullanmasi kararlastirilmistir. Bu nedenle
mevcut hat i¢in kullanilan hemzemin gecidin kapatilmasi1 kararlastirilmis, arac¢ trafigi icin de
hemzemin ge¢idin 600 m giineyine yeni bir koprii insa edilmistir. Hemzemin gegit kapatilmadan 6nce
araclar mahalle i¢erindeki cars1 bolgesine girmeden tarihi kopriiyli kullanarak Geyve sehir merkezine
veya fabrikalar bolgesi olan mahallenin kuzey bolgesine rahatlikla gidebilmekteyken, hemzemin
gecidi kapatilmasi ile D-650 Karayolu’ndan Geyve sehir merkezine veya fabrikalar bolgesine gegis
yapmak isteyen araglar ¢arsi igerisinden gegmek durumunda kalmislardir. Bu nedenle de mahallede
trafik yogunlugu ve agir tasit orani 6nemli oranda artmustir. Kirlilik diizeylerini belirlemek icin
Alifuatpagsa Mahallesi girisi ile fabrikalar bolgesine giden yoldaki Mekse ¢ayna kadar toplam
uzunlugu 1410 m olan giizergahta 8 6l¢ciim noktasi belirlenmistir. Bu noktalar, yonlendirilmis trafigin
yogunlastig1 ve mevceut hareketlilik ile kesisen stratejik yerlerden se¢ilmis olup, her bir 61¢iim noktasi

icin GPS koordinatlar1 belirlenmistir (Tablo 4).
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Sekil 1. D-650 Karayolu girisi ve Fabrikalar Bolgesi’ne gegis giizergahi (sol), guizergah tzerindeki 6lgiim
noktalari (sag).

Tablo 4. Olgiim yapilan bdlgelerin lokasyon bilgileri.

OLQUM YAPILAN BOLGELERE
OLCUM YAPILAN BOLGELER BOLGELERIN KARSILIK GELEN
KOORDINAT NOKTALARI HARFLER
D-650 Karayolu Girig Bolgesi 40°32'15.8"N 30°17'37.5"E A
Parla Camii Bolgesi 40°32'09.5"N 30°17'35.6"E B
Istasyon Bolgesi 40°32'04.1"N 30°17'34.3"E C
GCQICI Olarak YBaoIilglggli Arag: Ust Ge(;lt 40°31'57.4"N 30°17'33.1"E D
Meslek Yiksek Okulu Bolgesi 40°32'04.3"N 30°17'41.1"E E
Alifuatpaga Mahallesi Meydan Bolgesi 40°32'07.6"N 30°17'43.2"E F
Adapazari Cad.ég;;zlsti Sokak Kavsagi 40°32'12.7"N 30°17'44.6"E G
Mekse Cay1 Kopriisii Bolgesi 40°32'17.7"N 30°17'47.8"E H

Trafikten kaynaklanan hava kirliligi ve giriltiyu 6lgiimlemek igin 6l¢iim cihazlari ile hafta igi
ve hafta sonu ikiser giin olarak &lgiimler yapilmstir. Olgtimler belirlenen 8 noktada toplam 56 ayri
zamanda ve her bir 6l¢limde en az 3 tekrar alinarak toplamda 192 6l¢tim gerceklestirilmis olup saglikli
verilerin ortalamalar1 kullanilarak veri analizi yapilmistir.

Giiriiltii seviyesini 6lgmek i¢in desibel dl¢iim ve kaydi yapan PCE-322A cihaz1 (Sekil 2-a) ile
hizli mod kullanilarak 6l¢timler elde edilmistir. Hizli mod 7,5 salisede ortalama giiriiltii diizeyini
hassas bir bi¢imde 6l¢iilmesini saglamaktadir. Cihazin 6lgebildigi en yiiksek ses diizeyi 130 desibel
(dB) oldugu ve 30 dB-130 dB arasindaki ses seviyelerini 6l¢ebildigi bilinmektedir. Bu cihazla +1,4
dB hassasiyet pay1 ile ¢ok yakin dlgiimler elde edilmistir. Olgiim yapilirken Cevresel Giiriiltii Olgiim
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ve Degerlendirme Kilavuzu’nda belirtilen dis mekén 6lgiim standartlar dikkate alinarak cihaz yol
seviyesinden 3-3,5 m agiga ve 1,5 m yiiksege konumlandirilarak 6lgiimler yapilmistir (T.C. Cevre ve
Orman Bakanligi, 2011).

Havadaki taginabilir pargaciklarin degerini ve sicaklik ve bagil nem seviyesi 6lglimlerini yapan
PCE-RCM 10 cihaz1 (Sekil 2-b) yardimiyla 2,5 pm ve 10 um boyutundaki pargacik olgiimleri
yapilmistir. Cihaz sicaklik dlgiimlerinde -20°C ve +70°C arasindaki sicaklik degerlerini £1°C
hassasiyet pay1 ile bagil nem ol¢timlerinde de %0 ve %100 arasindaki degerleri £3,5 hassasiyet pay1

ile 6l¢iip en yakin sonuglar1 vermektedir.

(b)
Sekil 2. Olgiim yapilirken kullamilan cihazlar.

3. Bulgular ve Tartisma

Olgiimler sonucunda havada asili kalan son derece kiigiik kat1 partikiiller ve s1vi damlaciklari
olarak tanimlanan PM1o ve PM25 olarak da bilinen partikiil maddeler, desibel, nem ve sicaklik seviye
degerleri elde edilmis ve Tablo 5’de sunulmustur. Tlm 6lguimler 3’er tekrar {izerinden yapilmis olup

tablolarda 3 Gl¢limiin ortalama degerleri kullanilmistir.
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OLCUM YAPILAN TARIH SAAT HAVA TRAFIK PM2.5 PM10 BAGILNEM  SICAKLIK DESIBEL
NOKTA DURUMU  YOGUNLUGU (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA)
A 1.04.2022 1040 TaabBuluthi oy in 58,7 79,7 51,3 17,6 70,2
Riizgarli
B 1.04.2022 104 FawalBulte o G 45,0 64,0 482 192 59
Riizgarl
c 1.04.2022 1053 PawahBulute o o in 56,0 790 494 18,9 58,7
Riizgarl
. Parcali Bulutlu =
D 1.04.2022 11:00 . Yogun 54,7 76,0 52,3 18,5 65,5
Riizgarl
. Parcali Bulutlu <
E 1.04.2022 11:.07 . Yogun 81,0 120,7 50,7 18,8 63
Riizgarlt
F 1.04.2022 1115 FasabBulithe oy 140,7 1980 534 184 70,9
Riizgarlt
. Pargali Bulutlu -
G 1.04.2022 11:20 N AzYogun 110,3 160,3 54,2 184 59,1
Riizgarli
H 1.04.2022 1194 PawabBuluthe oy in 97,3 146,3 52,2 184 55,7
Riizgarli
F 1.04.2022 13:45 Giinesli Yogun 117,7 170,7 30,5 24,1 77,1
H 1.04.2022 14:03 Giinesli Yogun 23,3 337 28,2 24,4 50,6
G 1.04.2022 14:08 Giinesli Az Yogun 253 35,3 27,2 26,6 52,7
E 1.04.2022 14:14 Giinesli Yogun 254 35,7 34,2 248 63,7
D 1.04.2022 14:21 Giinesli Yogun 22,7 314 27,3 29,5 64,5
C 1.04.2022 14:27 Giinesli Yogun 384 54,4 27,2 28 61,5
B 1.04.2022 14:37 Giinesli Yogun 38,0 50,4 24,9 29 63,6
A 1.04.2022 14:40 Giinesli Yogun 28,7 41,0 234 29,2 67,3
A 1.04.2022 19:10  Pargali Bulutlu Yogun 1734 250,7 41,5 20,5 72,8
B 1.04.2022 19:15  Pargali Bulutlu Yogun 108,0 152,0 39,3 21,6 64,7
C 1.04.2022 19:20  Pargali Bulutlu Yogun 93,7 129,0 38,6 22,2 63
D 1.04.2022 19:27  Pargali Bulutlu Yogun 68,4 97,0 35,8 22,7 62
E 1.04.2022 19:30  Pargali Bulutlu Yogun 163,7 2337 40,9 21,2 66,2
F 1.04.2022 19:34  Pargali Bulutlu Yogun 179,4 262,0 44,2 20,9 67,9
G 1.04.2022 19:40  PargaliBulutlu Az Yogun 84,0 123,7 40,1 20,8 48,5
H 1.04.2022 19:43  Pargali Bulutlu AzYogun 38,4 55,0 40,2 20,9 57
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OLCUM YAPILAN TARIH SAAT HAVA TRAFIK PM2.5 PM10  BAGILNEM SICAKLIK  DESIBEL
NOKTA DURUMU  YOGUNLUGU (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA) (ORTALAMA)
. Giinesli .
A 2.04.2022 11:41 . Az Yogun 204 294 336 214 62
Riizgarl
B 2.04.2022 11:46 Giinesli Az Yogun 187 26,4 26,0 274 62,6
Riizgarl
C 2.04.2022 11:48 Giinesli Az Yogun 194 27,0 27,9 27,3 65,8
Riizgarl
D 2.04.2022 11559 Giinesli Az Yogun 18,0 257 257 26,7 65,2
Riizgarl
E 2.04.2022 12:07 Giinesli Az Yogun 36,4 50,4 282 25 62,9
Riizgarh
F 2.04.2022 12115 S}mes 11‘ Az Yogun 254 354 294 254 60
iizgarl
G 2.04.2022 12220 If}‘n“ 11‘ Az Yogun 24,0 27 284 253 64,5
izgarl
H 2.04.2022 1225 Giinesli Az Yogun 217 307 21,7 2438 52
Riizgarl
. Giinesli .
H 3.04.2022 BO7 by YOE 197 274 534 181 60,6
G 3.04.2022 13:11 Giinesli Yogun 184 247 51,4 188 59,2
Parcali Bulutlu
F 3.04.2022 1318 Giinesli Yogun 1104 1537 489 19,1 60,8
Parcali Bulutlu
E 3.04.2022 1323 Ginesli Az Yogun 154 217 490 18,6 52,9
Pargali Bulutlu
D 3.04.2022 1327 Ginesli Az Yogun 17,7 25,0 483 20,3 524
Parcal Bulutlu
c 3.04.2022 13:32 Ginesli Az Yogun 114 15,0 46,9 20,8 54,4
Pargali Bulutlu
B 3.04.2022 13:35 Ginesli Az Yogun 94 137 24 217 493
Parcgali Bulutlu
A 3.04.2022 13:38 Giinesli Az Yogun 137 200 450 20,6 515
Parcgali Bulutlu
A 3.04.2022 17:35 Giinesli Yogun 124 174 375 18,9 65,2
Parcali Bulutlu
B 3.04.2022 17:41 Giinesli Yogun 184 247 36,5 19,6 67
Parcali Bulutlu
c 3.04.2022 17:44 Giinesli Az Yogun 10,7 15,0 342 20 57,9
Pargali Bulutlu
D 3.04.2022 17:49 Ginesli Az Yogun 30 37 330 19,8 574
Parcal Bulutlu
E 3.04.2022 17:54 Ginesli Yogun 15,0 20,0 28 19,8 70
Parcali Bulutlu
F 3.04.2022 17558 Ginesli Yogun 220 310 331 203 715
Parcgali Bulutlu
G 3.04.2022 18:01 Giinesli Yogun 31,0 434 332 20 62,7
Parcgali Bulutlu
H 3.04.2022 18:04 Giinesli Az Yogun 134 197 322 20 52,9
Pargali Bulutlu
A 4.04.2022 13:05 S‘,‘“::rll'l Yogun 387 55,0 57,1 139 707
U Zf
B 4.04.2022 13.10 S,m"’ﬁ 11‘ Az Yogun 41,0 584 56,3 14,6 58,1
iizgarl
c 4.04.2022 1313 S‘,‘nes 11‘ Az Yogun 454 66,0 543 14,9 56,4
iizgarl
D 4.04.2022 1317 l(ff‘n“ 11‘ Az Yogun 48,7 69,0 538 15,1 60,7
tizgarlt
E 4.04.2022 13:25 s_‘_”‘“ 11‘ Yogun 994 145,7 543 153 64,7
ilizgarh
F 4,04.2022 13:28 g‘;z“ge;rll'l Yogun 487 69,0 54,1 15 63,1
G 4,04.2022 13:31 IS‘,*“:::I'I Az Yogun 477 69,0 53,2 15,1 54,9
UZ
H 4.04.2022 13:35 S‘,‘“::rll'l Az Yogun 477 66,0 543 15,1 57,2
U Zf

Veri alim noktalarina gére PM2s ve PMio partikillerinin trafik yogunluklarina gére degisimini

veren grafikler Sekil 3 ve Sekil 4’te sunulmustur. Alifuatpasa Mahallesi Meydani (F noktasi) genel
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olarak sinir degeri iizerinde seyretmekte olup alinan dlglimler igerisinde en yiiksek PMzs Kirlilik
degeri ise 179,4 olarak kaydedilmistir. Benzer sekilde Meslek Yiiksek Okulu (E) lokasyonunda
yapilan 6l¢iimlerin de oldukga yiiksek PMz2s degerleri verdigi goriilmiistiir. Parla Camii bolgesi (B)
ve Mekse Cay1 bolgesi (H) diger 6l¢iim noktalarina kiyasla smir degerleri iginde PM2s degerleri

vermistir.

TRAFIK YoGUNLUGU 1 I
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Sekil 3. Veri noktalara gére PM2s degerleri.

Yapilan dlgiimlerde elde edilen PMio degerleri incelendiginde, degerlerin PMzs sonuglari ile
paralellik gosterdigi tespit edilmistir. PMuo verileri de Alifuatpasa Mahallesi Meydani (F) ve Meslek
Yiiksek Okulu (E) noktalarindaki kirlilik degerlerinin sinirlar {izerinde ortalamalara sahip oldugu

degerlendirilmistir.
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Sekil 4. Veri noktalarina gére PMig degerleri.

Gurulth seviyesinin tespiti icin alman desibel degerleri ile zaman araliklarinin bagintisini
gosteren grafik Sekil 5’te ve trafik yogunluklarina gore desibel degisimini veren grafik Sekil 6°da
gosterilmistir. PM1o 6lgtimleri sinir degere gore %50-%50 degisim gostermektedir. PM25s degerinde
oldugu gibi Alifuatpasa Mahallesi Meydan1 (F) alinan ol¢limler icerisinde en yiiksek (262) degeri
gostermektedir. 1 Nisan Cuma giinii alinan aksam saatindeki 6l¢iimler genel goriiniim olarak tim

Ol¢lim gruplarina gore yiiksekte seyretmektedir.
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Sekil 5. Veri noktalarinda zaman araliklarina gére desibel degisim degerleri (1:Sabah, 2:0gle, 3:Aksam
saatleri).
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Desibel ol¢tim degerleri giiriiltii etki siniflandirma normal deger iist sinir1 olarak kabul ettigi 65
dB’ in genel olarak altinda seyretmektedir. Yaklasik %23’ liikk bir kism1 65 dB’in iistiindedir. Olgiilen
en yiiksek deger olan 77,1 dB siirekli maruz kalindigindan insan saghgi acisindan zararl etkiler

dogurabilecek 85 dB’ in altinda bir degerdir.
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Sekil 6. Veri noktalarina gore trafik yogunlugu desibel degisim degerleri (1:Az yogun, 2:Yogun).

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢alismada, Sakarya ili, Geyve Ilcesi, Alifuatpasa Mahallesi'nde trafik kaynakl1 giiriiltii ve
hava kirliligi detayli bir sekilde incelenmistir. Mahalle merkezi ve ¢evresinde, 6zellikle insanlarin
yogun oldugu alanlarda, farkli is kollar1 ve sosyal aktivitelerin yogunlastigi bolgelerde 8 farkl
noktada ol¢limler gerceklestirilmistir. Nisan 2022°de farkli glin ve giiniin farkli1 zamanlarinda ve trafik
yogunlugunun degisken oldugu anlarda yapilan 6lgtimler sonucunda, giindiiz saatlerinde 49,3 dB'den
77,1 dB'ye kadar degisen gurultu seviyeleri tespit edilmistir. Aksam Ol¢limlerinde ise giiriiltii
seviyeleri 48,5 dB ile 71,5 dB arasinda degismis, bu degerlerin genel olarak siirekli maruz
kalinmadig: takdirde normal kabul edilen seviyeler oldugu saptanmustir. Karayolu Cevresel Guriltu
Sinir Degerlerine gore giindiiz dlglimlerinde ortalama ses seviyelerini her istasyonda saglamstir.
Aksam Ol¢limlerinde ise Parla Cami 6nii ortalama 65,85 dB, MYO 06nii 68,1 dB, Meydan 69,7 dB ile
smir degerlerini astig1 sonucuna varilmigtir. Trafik yogunlugunun, 6zellikle aksam saatlerinde,

giiriiltii seviyeleri iizerinde etkisi oldugu degerlendirilmistir. Giiriiltii seviyesi bazi alanlarda sinir
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degerlerini agsmasi sehir yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen énemli bir ¢evresel stres faktorii
olup, uzun vadede halk saglig1 tizerinde ciddi etkiler yaratabilmektedir (Roswall ve ark., 2015; Singh
ve ark., 2018).

Arastirmanin ikinci veri setinde ise bolgedeki partikiil kirliligi incelenmistir. Hava kirliligi
acisindan ise, Alifuatpasa Mahallesi meydaninda yapilan 6l¢liimlerde aksam trafik yogunlugunun
oldugu saat diliminde PMzs degerinin 179,4, PM1o degerinin 262 ile en yiiksek seviyede oldugunu
ortaya koymustur. Ol¢iim yapilan istasyon noktalarmda hava kirliligine gore ortalama PMas
degerinin 92,1, ortalama PMio degerinin 131,4 oldugu tespit edilmistir. Bu dl¢timler, Alifuatpasa
Mahallesi'nin ¢esitli noktalarinda, giiniin ve trafik durumunun farkli zamanlarinda ciddi degisiklikler
gosteren giiriiltii ve hava kirliligi seviyelerini detayli bir sekilde gézler oniine sermistir. 8 6lcim
noktasinda yapilan toplamda 192 8l¢iim ortalamalarmin Diinya Saghk Orgiitii’niin belirledigi 24
saatlik ortalama PMz2s sinir degeri olan 25 pg/m?® ve PMio sinir degeri 50 pg/m3 sinirlarini oldukca
yuksek oranlarla astig1 goriilmiistiir. Yol ¢aligmalarinin iki y1l gibi bir siire devam etmesi planlandigi
dikkate alindiginda bu durumun gerek bolgedeki siirdiiriilebilir ¢evre hedefleri bakiminda gerekse
solunum yolu hastaliklar1 ¢ergevesinde (Nieuwenhuijsen, 2016) dikkate alinmas1 gerekmektedir.

Alifuatpasa Mabhallesinde yapilan ¢alisma sonucunda gesitli oneriler gelistirilmistir. Ilgili
mabhalle basta olmak lizere kentsel yesil alanlarin artirtlmasinin partikiil kirliligini ve gurultiyu
azaltacag degerlendirilmektedir. Ilce merkezinde ve genel ger¢eveden degerlendirildiginde kentsel
cazibe merkezlerinde ara¢ park alanlarinin kisithh olmasi, araglarin park yeri bulmak icin ilave
yolculuk yapmalarina, dolayis1 ile emisyon ve giiriiltiiye sebep olmaktadir. Kentsel alanlarda park
yerlerinin saglanmasi veya verimli kullanilmasmin da bu alanlardaki partikiil kirliligi ve garaltiy
azaltmada katk1 saglayacag diisiiniilmektedir. Alifuatpasa Mahallesinde yapilan degerlendirmede
oldugu gibi, 6zellikle yol yapimi ve insaat caligmalari gibi gegici olarak ara¢ yogunlugu ve
kompozisyonunun degistigi durumlarda nemlendirme (buhar puskurtme), sulama, trafik yonlendirme
gibi 6nlemler ile yonlendirme giizergahindaki ¢evresel etkilerin azaltilmasi saglanabilir. Ayrica, bu
gibi gecici durumlarda bolgede yasayanlarin farkli siibvansiyonlar (vergi indirimleri, saglk
taramalar1, astim gibi belirli saglik tedavilerinde destek, vb.) ile desteklenmesi de bolgede
yasayanlarin olumsuz etkilere kars1 direngliligini artiracak bir katki saglayabilir.

Bolgedeki altyap1 ¢alismalar1 oncesinde herhangi bir kirlilik 6l¢limii yapilmamis olmast,
mevcut Olglimlerin ilgenin olagan trafigi etkisi ile olusan kirlilik ile karsilastirilmasina imkan
vermemektedir. Bu durum c¢alismanin bir eksikligi gibi goriilse de altyapt ¢aligmalarinin
tamamlanmasi sonrasinda yapilacak dl¢timlerde yonlendirilmis trafik etkisindeki gilizergahta olusan

kirlilik artislarinin orani degerlendirilebilir. Bunun yaninda, elde edilen dlgtimlerin kisa siireli olmasi
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bolgedeki hava kalitesinin genel durumu adina yeterli bir bilgi vermezken sadece trafigin yogun

oldugu saatlerdeki etkiyi temsil etmektedir.

Yazarlarin Katkisi

Tiim yazarlar caligsmaya esit katkida bulunmustur.

Cikar Catismas1 Beyani

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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