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Ders kitaplarinda bilimsel igerigin uygun olmasi égrencilerde kavram yanilgilarimin olusmasinin
engellenmesi ve bilimsel temelin eksiksiz yapilandiriimasi bakimindan énemlidir. Bu noktadan
hareketle MEB 11. sinif biyoloji ders kitabinmin bilimsel icerik bakimindan incelenmesi amag
edinilmistir. Calisma kapsaminda MEB 11. simif biyoloji ders kitabt iki biyoloji alan uzmani
tarafindan incelenmis, kitapta yer alan bilimsel icerik; eksik bilgi, yanhs bilgi, yanlis
anlamlandirma gibi olgiitlere gore degerlendirilmistir. Inceleme sonuglart iinite ve béliimlere
gore kategorize edilerek verilmigtir. Calisma sonunda canlilarda enerji déniisiimleri, insan
fizyolojisi iinitelerinde ve boliim degerlendirme sorularinda bilimsel yanlisliklar ve ifade
eksiklikleri belirlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Ders Kitaplari, Kitap Inceleme, Bilimsel Igerik, Biyoloji, Kavram Yanilgist

*Bu ¢alisma, Uluslararas1 Cagdas Egitim Aragtirmalar Kongresinde sozlii bildiri olarak
sunulmustur.
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ABSTRACT

The suitability of scientific content of a text book is of great importance to obviate the
misconceptions and establish a solid scientific structure. Starting from that point this
study was initiated to investigate the 11" grade Ministry of Education biology text book
with regards to scientific content. The book was evaluated according to scientific
content, misconceptions and erroneous or insufficient information by two experts in the
field. The results were categorized according to units and chapters. The study revealed
the presents of scientific mistake and errors in energy conversion of organisms, human
physiology and the evaluation questions.

Keywords:  Textbooks, Textbooks Evaluation, Scientific ~ Content, Biology
Misconception,

GIRIS

Fen bilimlerinde kavram &gretiminin onemli bir yeri bulunmaktadir. Fizik, kimya ve
diger bilimlerle karsilastirildiginda biyoloji; kavram, teori ve prensiplerin tanimlarindan
dolay1, okuma zorlugu daha fazla olan bir bilim dahdir (Kdse, 2009). Fen egitiminde
kavramlarin 6grenciler tarafindan anlamli bir sekilde 6grenilmesinde bircok faktor

etkilidir. Bu faktorlerden birisi de ders kitaplaridir.

Ders kitaplari, 6gretim programindaki derslerin igerigi ile ilgili bilgilerin 6grencilere
sunuldugu, konularin pekistirildigi ve Ogrencilerin 6grenme hizina uygun calisma
olanaginin saglandig1 ders materyali olarak tanimlanmaktadir (Toprak, 1993). Bir baska
ifadeyle ders kitaplari, Ogretmenlerin derslerini dogru, sistematik ve kavramsal
cercevede gerceklestirmeleri i¢in kullandiklart 6nemli &gretim materyalidir (Ellis,
1997). Ders kitaplarinin Ggrencilerin  6grenme  siireglerini  etkileyecek faktorlerin
merkezinde bulunmasi (Weiss, Pasley, Smith, Banilower ve Heck, 2003) nedeniyle
Ogretmenlerin ders kitaplarindan beklentileri artirmaktadir. Kaliteli ders kitaplari,
O0grenimin gelistirilmesinde hem &gretmen hem &grenciler igin giiglii bir katalizorlik
yapabilmektedir (Davis ve Krajcik, 2005). Ciinkii ders kitaplari, 6gretmen ve yazi
tahtasiyla beraber tiim bilgilerin %99’unun iletildigi bir 6gretim materyali olarak

kullanilmaktadir (Alkan, 1996). Ders kitaplart ayni zamanda 6gretmenlerin uzman
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olduklar1 alan disginda da ders anlatimlarinda yararlandiklar1 6nemli bir 6gretim

materyalidir (Stern ve Roseman, 2004).

Ders kitaplarinin etkili bir 6gretim araci olarak kullanabilmesi igin bilimsel igerik,
gorsel unsurlar, kullanilan dil gibi 6zellikler bakimindan uygun bir sekilde hazirlanmasi
gerekmektedir. Ulkemizde, derslere gore dgretim programlarmi olusturma, gelistirme;
O0gretim programlarina gore ders araglari ve ders kitaplarii hazirlama Milli Egitim

Bakanlig: tarafindan gerceklestirilmektedir (Kilig ve Seve, 2006).

Milli Egitim Bakanligina bagli okullarda okutulan ders kitaplarinin nitelikleri, sahip
olmast gereken Ozellikler Milli Egitim Bakanligit Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanliginca hazirlanmis olan “Ders Kitaplar1 Yonetmeligi’nde belirtilmistir.
Hazirlanan ders kitaplarinin 6rgiin egitim kurumlarimizda okutulmadan 6nce, Milli
Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginda onay alma zorunlulugu vardir

(Unsal ve Giines, 2002).

Talim Terbiye Kurulu (2013) bilimsel igerigin 6zelliklerini “Taslak ders kitaplarinin
iceriginde genel gecer, kabul gérmiis ve giincel bilimsel bilgi, teori, teknik, yontem,
terim, birim ve semboller kullanilir. Igerik, bilimsel olarak gegerliligi ve giivenilirligi
kabul edilen kaynaklara dayandirilir. Bilimsel olarak gegerliligi ve giivenilirligi
konusunda kanit olmayan ve kaynagi bilinmeyen igeriklere yer verilmez.” seklinde

belirtmistir.

Birgok alanda oldugu gibi ders kitaplari, biyoloji egitiminde 6gretim materyali olarak
kullanilmaktadir. Biyoloji egitiminde ders kitaplari ayni zamanda evrim, ekoloji gibi
temel kavramlari, bilimsel siire¢ becerileri ve aktif 6grenme etkinlikleri igin temel
kaynaktir (Haury, 2000). Biyoloji dgretmenleri birgok etkinligi ders kitaplarina gore
diizenlemekte, 6grenciler bilgiyi ders kitaplarindan saglamaktadir. Bu nedenle Biyoloji
ders kitaplarinin bilimsel icerik bakimimnda uygun olmasi, Ogrencilerde kavram
yanilgilariin olugsmasinin engellenmesi ve bilimsel temelin eksiksiz yapilandirilmasi

gerekmektedir.
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Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde biyoloji ders kitaplariyla ilgili ¢alismalarin yer
aldig1 belirlenmistir. Jablon (1992) yaptig1 arastirmada, biyoloji ders kitaplarinin fen-
teknoloji-toplum-isbirlikli 6grenme konularin1 igerdigi ve Ogrencilerin  aktif
ogrenmelerine olarak sagladigini belirlemistir. Gottfried ve Kyle (1992) yaptiklart
arastirmada, 6gretimin materyali olarak ders kitaplarimi referans alan 6gretmenlerin ders
kitaplariin igerikleri disina ¢ikmadiklarini ifade etmislerdir. Kuechle (1995) yaptig
arastirmada, 12 sinif Biyoloji ders kitabini incelemis ve klimaks kavramiyla ilgili
kavram yanilgilarinin  oldugunu belirlemistir. Incelenen Biyoloji ders kitabinda,

klimaksin siiksesyon siirecinin son ve istikrarli evresi oldugu ifade edilmistir.

Cobanoglu, Sahin ve Karakaya (2009) yaptiklari aragtirmada 10. siif biyoloji ders
kitabini; kavram yanilgilari, sorun tipleri, goérsel materyaller ve 6lgme degerlendirme
teknikleri bakimindan incelemis ve ders kitabinin revize edilmesi gerektigini
belirlemistir. Kdse (2009) yaptig1 arastirmada, biyoloji ders kitabinda hiicre ile ilgili

metinlerin okunabilirlik diizeylerini incelemistir.

Yilmaz, Giindiiz, Cimen ve Karakaya (2017) yaptiklar1 arastirmada, MEB 7. smif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji konularini bilimsel igerik bakimindan

incelemis, kavram yanilgilar1 ve bilimsel hatalarin oldugunu belirlemiglerdir.

MEB 11. Smf Biyoloji Ders Kitab1i yayimlandiktan sonra, Ogretmenlerin ve
ogrencilerin 6zellikle sosyal medyadaki grup paylasimlarinda kitapta yer alan gesitli
ifadeleri ve sorular tartistigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢aligmanin aragtirmacilarinin da
katilmis oldugu, MEB ve TUBA tarafindan biyoloji 6gretmenleri icin diizenlenen
egitim c¢alistaylarinda, s6z konusu kitapta yer alan bazi ifadeler hakkinda 6gretmenlerin

farkli goriislere sahip olduklar1 gézlemlenmistir.

Bu noktadan hareketle arastirmada MEB Ortadgretim 11. Sinif Biyoloji Ders Kitab1
bilimsel igerik bakimindan incelenerek hatali veya eksik bilgileri ortaya koyulmasi ve
ders kitabinda belirlenen bilimsel icerik bakimindan yanliglarin diizeltilmesi

amaglanmustir.
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YONTEM

Arastirma Modeli

MEB Ortadgretim 11. Smif Biyoloji Ders Kitabinin bilimsel igeriginin incelenmesinde

dokiiman analizi yapilmistir.
Orneklem

Caligmanin 6rneklemini Talim ve Terbiye Kurulunun 16.12.2014 tarihli ve 106 sayili
karariyla 2015-2016 6gretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siire ile Ders Kitabi olarak
kabul edilen MEB Ortadgretim 11. Smif Biyoloji Ders Kitabinda yer alan “Canlilarda

Enerji Déniisiimleri”, “Insan Fizyolojisi” ve “Davranis” iiniteleri olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Caligmada veri toplama aract olarak kitap inceleme formu kullanilmistir. Kitap
inceleme formu arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, bilimsel igerigin
degerlendirilmesinde bilimsel icerik "dogru", "eksik bilgi" ve "bilimsel hata"
kriterlerine gore degerlendirilmistir. Form iki boliimden olugsmaktadir. Birinci bolimde
tespit edilen eksik bilgi ve hatalar verilmistir. Ikinci boliimde ise eksik bilgi ve bilimsel

hatalar ile ilgili dogru bilimsel bilgi ve agiklamalar bulunmaktadir.
Verilerin Analizi

MEB Ortadgretim 11. Sinif Biyoloji Ders Kitabi, bilimsel igerik bakimidan alan
uzmani 1. ve 2. arastirmacilar tarafindan dokiiman analizi yapilarak incelenmistir.
Dokiiman analizinde iinitede yer alan konular, konu icindeki kavramlar, sekiller ve
bolim degerlendirme sorulart alan uzmani olan 1. ve 2. yazarlar tarafindan incelenmis,
her iki uzmanin yaptigi degerlendirmeler karsilastirilmig, yapilan karsilagtirmalarda
goriis birligine dikkat edilmistir. Bilimsel igerigin degerlendirilmesinde diinya genelinde
yaygin olarak kullanilan ve kabul géren Campbell Biyoloji (Reece, Urry, Cain,
Wasserman, Minorsky ve Jackson, 2013), Yasam Biyoloji Bilimi (Sadava, Hillis,
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Heller ve Berenbaum, 2014), Ekolojinin Temel ilkeleri (Odum ve Barret, 2008),
Ecology (Krebs, 2009), Biological Science (Freeman, 2011), Brock
Mikroorganizmalarin Biyolojisi (Madigan ve Martinko, 2010), Animal Physiology
(Hill, Wyse ve Anderson, 2004), Elements of Ecology (Smith ve Smith), Zooloji
Entegre Prensipler (Hickman, Keen ve Larson, 2016), Human Anatomy Physiology
(Hole, 1993), Raven Bitki Biyolojisi (Evert ve Eichhorn, 2016), Bitki Fizyolojisi (Teiz
ve Zeiger, 2007), Omurgali Hayvanlar (Kuru, 2011) ve Campbell Temel Biyoloji
(Simon, Dickey, Hogan ve Reece, 2017) gibi giincel eserler bilimsel kaynak olarak
kullanilmustir. Bir ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular incelenerek
dogru sekliyle birlikte agiklanmistir. inceleme sonucunda tespit edilen bilimsel hatalar
ve hatalarla ilgili agiklamalar eserlerdeki sayfa numaralariyla birlikte her {nite igin

hazirlanan tablolarda verilmistir.
BULGULAR

Bu boliimde arastirmada ulasilan bulgular sunulmustur. Aragtirmada, 11.sinif Biyoloji
ders kitabinda *‘Canlilarda Enerji Déniisiimleri Unitesi’’nden elde edilen bulgular Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Canlilarda Enerji Déniisiimleri Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatali ifade Dogru Aciklama

Sayfa 20: “4., Kemosentetik Biyolojide kemosentetik fosforilasyon
Fosforilasyon: Bazi bakterilerin inorganik diye bir bilimsel kavram yoktur;
molekiillerden  kimyasal reaksiyonlar kemosentez olaynda da  oksidatif
yoluyla elde ettikleri enerjiyle ATP fosforilasyonla ATP sentezi yapilmaktadir.
sentezlenir.” Kemolitotroflar (ayn1 zamanda
kemoototrof olarak da isimlendirilirler)
enerjilerini H>S gibi inorganik maddeleri
oksitleyerek elde ederler ve bu enerjinin
bir kismmi CO;’yi tespit etmek igin
kullanirlar (Sadava vd., 2014: s.544; Reece
vd., 2013, s.565; Smith ve Smith, 2009,
$.98, 535; Odum ve Barret, 2008, s.145).

Sayfa 25: “Bocekeil bitkiler fotosentez Bitkilerin  hemen  hepsi  mineralleri
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yaptiklart igin ototrof, ayni zamanda
mineralleri digsaridan aldiklar1 i¢in de
heterotrofturlar.”

Sayfa 46: “Bitkinin yaprak sayis1 da birim
zamanda yapilan fotosentez miktarini
artiracagindan fotosentez hizini etkiler.”

Sayfa 62: “Besin molekiillerinin hiicrede
oksijen  kullanilmadan daha  kiigiik
birimlere  pargalanarak  enerji  elde
edilmesine oksijensiz solunum denir.”

Sayfa 64: “4.2.1. Elektron Tagima Sistemi
(ETS) Kullanilan Oksijensiz Solunum”
seklinde bir baglik atilmistir.

disaridan alir fakat mineralleri disaridan
aldiklar1  i¢in  bitkiler  heterotroftur
denilemez. Karnivor bitkiler genellikle
asidik ve besin maddesince fakir olan
batakliklarda yasarlar. Bu bitkiler fazladan
azot elde etmek i¢in hayvanlari yakalar,
proteinleri sindirir ve amino asitleri
absorblar (Sadava vd., 2014, s.767; Reece
vd., 2013, 5.798).

Bir bitkinin her yapraginda fotosentez hizi
yaklagik olarak birbirine esittir. Birim
alanda yapilan fotosentez hizi, yaprak
sayisina gore artig gostermez (Sadava vd.,
2014, s.788; Teiz ve Zeiger, 2008, s.190;
Reece vd., 2013, 5.191).

Bu tanim eksiktir ve yanlig algilamalara
yol  agabilir.  Cinkii, bu tanim
fermantasyon karsiligi olarak verilmistir.
Fermantasyon oksijensiz solunum degildir.
Fermantasyon, sekerlerin ya da diger
organik yakitlarin oksijen kullanmaksizin
kismen yikildigi katabolik bir siiregtir.
Fermantasyon ve anaerobik solunum
hiicrelerin oksijen kullanmaksizin ATP
iiretmesini saglar. Bu ikisi arasindaki fark,
anaerobik solunumda bir elektron tasima
zinciri kullanildigr halde fermantasyonda

kullanilmamasidir. (Reece vd., 2013,
s.177-178).
Bu ifade o6grencide sanki ETS

kullanilmayan oksijensiz solunum varmis
gibi bir yanlis algtya neden olabilir. Ciinkii
hem hiicre solunumunda hem de oksijensiz
solunumda ETS kullanilir (Reece vd.,
2013, s.177-178. Bazi prokaryotlar,
oksijenin  olmadigi  kosullarda  bile
(anaerobik solunum) solunum zincirinin
islev gordiigii metabolik yolda enerji elde
edebilir (Sadava vd., 2014, s.171).
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Sayfa 68: “Oksijensiz solunumun enerji
verimi diisiik olmakla birlikte avantajli
yonleri de vardir. Bunlardan bir tanesi
hizli enerji kazanmmidir (Resim 1.13).
Oksijensiz  solunumla ¢ok kisa siire
icerisinde ATP fiiretilir. Ornegin sporcular
yogun kas aktiviteleri sirasindaki acil
enerji ihtiyaclarini oksijenli solunumun
yaninda oksijensiz solunumdan saglar.”

Sayfa 72: “Oksijensiz solunumla elde
edilen enerji miktar1 glikoz molekiilii
basina 2 ATP’dir.”

Sayfa 72: Sekil 1.22°deki mitokondrinin
igerisinde ii¢ tane DNA molekiiliiniin var
oldugu gosterilmistir.

Sayfa 75: “NADH+H", tarafindan alinan

2
elektronlarin  bir molekiilden digerine
aktarilarak tagindigi indirgenme-
yiikseltgenme  reaksiyonlart  elektron

tagima sistemi (ETS) olarak adlandirilir.”

Sayfa  77:
elektronlar ETS’ ye NAD" tarafindan

(NADHJrH+ seklinde) iletilirse 3 ATP,
FAD tarafindan (FADH, seklinde)
iletilirse 2 ATP sentezlenir.”

“Hiicresel solunumda

Sayfa 78’de “Oksijenli solunumda enerji

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir.
Sporcularin kaslarinda oksijen
kullanilmadan enerji {iretimi oksijensiz
solunumla degil laktik asit
fermantasyonuyla saglanir (Sadava vd.,
2014, s.182; Reece vd., 2013, s.178;
Simon vd., 2016, s.101).

Bu ifade bilimsel olarak yanlstir.
Glikolizde veya fermantasyonda elde
edilen enerji miktar1 glikoz basmna 2
ATP’dir. Oksijensiz solunumda daha fazla
miktarda ATP elde edilmesi soz
konusudur. Ciinkii oksijensiz solunum
olayinda hem glikoliz, hem Krebs dongiisii
ve hem de ETS calismaktadir (Reece vd.,
2013, 5.177).

Mitokondri, i¢ zarlarmma tutunmus halde
¢embersel bir DNA igerir (Reece vd.,
2013, 5.109-110).

Bu ifade bilimsel olarak dogru degildir.
ETS, elektron tastyici belirli proteinlerden
veya molekiillerden olusmus bir sistemdir.
Bu sistemde elektronlar  tasmirken
indirgenme ve yiikseltgenme reaksiyonlart
gergeklesir (Sadava vd., 2014, s.178;
Reece vd., 2013, 5.172 -173).

Tek bir NADH molekiili 2,5 mol ATP
sentezlemeye yetecek proton-motiv gii¢
iiretir. Sitrik asit dongiisii FADH, aracilig1
ile de elektron tagima zincirine elektron
saglar. Ancak bu elektron tastyicisi 1,5
ATP  sentezine yetecek kadar H'
taginmasindan sorumludur (Sadava vd.,
2014, s.178; Reece vd., 2013, 5.175-176).

Bu ifade farkliligi agiklamak icin yeterli
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verimi oksijensiz solunuma gore daha
fazladir. Bunun nedenlerinden bir tanesi
besinlerin oksijen varliginda tamamen
okside olmalaridir.”

degildir. Ciinkii oksijensiz solunumda da
(fermantasyonda degil) besinler, “Glikoliz
+ Krebs dongiisi + ETS” siirecinden
geemektedir (Reece vd., 2013, s.177).
Solunumda enerji {retiminin bir bagka
alternatifi, oksijenden bagka elektron
alicilarinin kullanildigr solunumdur. Bu
siire¢ anaerobik solunum olarak
adlandirtlir. Anaerobik solunumda
kullanilan elektron alicilarindan bazilar
nitrat (NO; °), ferrik demir (Fe’*), siilfat
(SO4*) ve karbonat (COs*) gibi
bilesiklerdir (Madigan ve Martinko, 2010,
s.127).

Tablo 1’de Canlilarda Enerji Doniistimleri iinitesinde kemosentetik fosforilasyon

kavraminin  gectigi goriilmektedir. Ilgili literatiire gore biyolojide kemosentetik

fosforilasyon diye bir kavram yoktur; kemosentez olayinda da oksidatif fosforilasyonla

ATP sentezi yapilmaktadir. Ayrica 11. Smif biyoloji ders kitabinda bocekgil bitkiler,

fotosentez hizina etki eden faktdrler, oksijensiz solunum konularn ile ilgili bilimsel

hatalar mevcuttur. Oksijensiz solunum ve fermantasyon kavramlarinin tanimlar

birbirlerinin yerine kullanilmistir. ETS’de enerji iiretimi ile ilgili eksik bilgiler

verilmistir. Tablo 2°de Unite 2’de belirlenen hatalar verilmistir.

Tablo 2. insan Fizyolojisi Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatah ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 108: “Norotransmitter maddeler
difiizyon ile sinaptik bosluga dokdiliir.”

Sayfa 109: “Impuls iletim hizin1 etkileyen
faktorler” basligr altinda “Ranvier bogum
sayis1 ve sinaps sayist” da verilmistir.

Norotransmitter maddeler vezikiillerden
disar1 ekzositozla atilir (Sadava vd., 2014,
$.956; Reece vd., 2013, s.138).

Noronlardaki impuls iletim hizi, sadece
néronun ¢apma ve miyelinli olup
olmamasina gore degisiklik gosterir. Eger
Ranvier bogum sayisina gore impuls hizi
degisecek olsa uzun aksonlu ndronlarda
Ranvier bogum sayis1 daha fazla olacagi
icin impuls iletimi daha yavas olur. Sinaps
sayisi, norondaki impuls iletim hizim
degistirmez; ¢linkii impuls, akson boyunca
iletilmektedir ve iletim hizi da aksonda
birim zamandaki impulsun ilerleyisini
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Sayfa 118: “Merkezi sinir sisteminden
cikan ve kalp, diiz kas gibi istemsiz
calisan kaslara uyari gotiiren miyelinsiz
motor néronlarindan olusur.”

Sayfa 139: “Timus bezi, T-lenfositlerin
timusta veya diger lenf sistemi
organlarinda geligmesinde ve
korunmasinda o6nemli roli olan timik
hormon tretir.”

Sayfa 150: “Giines, 15181 yardimiyla D
vitamini sentezler.”

Sayfa 151: “Killar giindiize oranla gece,
soguk ortama oranla sicak ortamda daha
hizli uzar.”

Sayfa 162: “Sekil 2.59. Kisa kemik: ayak
parmak kemikleri”

Sayfa 170: “CaJr2 iyonlarimin
sitoplazmaya gegmesi, ATPaz enziminin
caligmasint uyarir; agiga c¢ikan enerji

ifade eder (Sadava vd., 2014, s.956; Reece
vd., 2013, 5.1054).

Otonom  sinir sisteminin  presinaptik
ndronlart miyelinli oldugu icin bu ifade
bilimsel olarak hatalidir (Sadava vd.,
2014, s.957; Reece vd., 2013, s.1063-
1065).

Timik hormon, bir hormonun &zel adi
olmayip timiis bezinden salgilanan
hormon anlamina gelmektedir
(Ingilizcede; thymic hormone). Timus
bezinden salgilanan hormonun ismi
“timosin” dir. Kitapta bu sekilde verilmis
olmast yanlis algilanmaya yol acar
(Sadava vd., 2014, s.858; Hill vd., 2004,
$.392).

D vitamininin oncil formu bagirsak
hiicrelerindeki enzimler tarafindan
sentezlenir ve deri altinda depolanir. D
vitamininin bu Onciil formu, deride
ultraviyole yardimiyla aktif formuna
donistiiriilir (Sadava vd., 2014, s.864;
Reece vd., 2013, 5.990).

Boyle bir genelleme yapilamaz. Ornegin
soguk ortamda yasayan memelilerde killar
daha uzun olabilir. Killarin biiyiimesini
genetik faktorler, beslenme ve Ozellikle
hormonlar etkiler (Sadava vd., 2014,
$.912; Reece vd., 2013, 5.720).

Ayak parmak kemikleri anatomik olarak
uzun kemiktir (Hickman vd., 2016, s.638;
Sadava vd., 2014, s.436; Reece vd., 2013,
s.1112).

Endoplazmik retikulumdan sitoplazmaya
gecen  kalsiyum  iyonlariin  gorevi
troponin  C  molekiiliine  baglanarak
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sayesinde aktin iplikler miyozin iplikler
tarafindan ¢ekilir ve kasilma gergeklesir.”

Sayfa 171: “Kasa, gevsemesi igin yeterli
siire birakilmadan uzun sire ve sik
araliklarla uyar1 verilecek olursa uzun
sireli tek bir kasilma gergeklesir. Bu
sekildeki kasilmaya tetanos adi verilir
(Grafik 2.4a).”

Sayfa 171: “3.2.6. iskelet Kasmin Kasilma
Mekanizmas1” konu baghigi altinda
kasilmanin mekanizmastyla ilgili higbir
bilgi verilmemistir.

Sayfa 172’de  “kaslarda  depolanan
glikojen pargalanmaya baslar ve glikoz
agiga cikar.”

Sayfa 172: Tablo 2.3 “laktik asit +

sicaklik”

Sayfa 174: Meniskiis bashigr altinda;
“Genellikle dizin yan kismma darbe
gelmesi sonucu olusur. Darbeden sonra
diz siser. Sismenin sebebi, darbe alan
bolgede yirtilan kan damarlarindan kanin
ve zarar goren sinovial zardan sinovial
stvinin sizmasidir.”

Sayfa 185: “Insanda hiicre iginde
depolanan  makromolekiillerin  ihtiyag
durumunda yapitaslarina pargalanmasi ve
bagigiklik  hiicrelerinin  viicuda giren
mikroorganizmalart  hiicre igine alip
pargalamasi da hiicre i¢i sindirimdir.”

tropomiyozinin konumunu degistirmektir.
Kalsiyum iyonlarmin ATPaz enzimini
aktive etme gibi bir iglevi yoktur (Fox,
2006, s.350-351; Sadava vd., 2014,
s.1011; Reece vd., 2013, 5.1106).

Kitapta anlatilan bu olay, tek bir kas
hiicresi igin gecerli olup organ olarak
diistiniilen kas icin gegerli degildir. Bu
sekildeki anlatim yanilgiya yol acar
(Sadava vd., 2014, s.1014-1015; Reece
vd., 2013, 5.1108).

Bu baslik altinda kasilmanin
mekanizmasiyla  ilgili  higbir  bilgi
verilmemistir.

Kaslarda glikojen yikildiginda glikoz-6
fosfat agiga ¢ikar ve bu madde kana
gecemedigi icin sadece kaslarda yakit
olarak kullanilir (Sadava vd., 2014, s.865 -
1086; Reece vd., 2013, 5.982 - 983).

[fadedeki sicaklik yerine 1s1 yazilmalidir.

Meniskiis, diz eklemi bolgesindeki
meniskiis adi  verilen kikirdaklarin
yirtilmasindan kaynaklanan bir

rahatsizliktir (Hole, 1993, 5.263).

Besinin  kofullar igerisinde hidrolize
ugratilmast hiicre i¢i sindirim olarak
tanimlanir. Hiicre i¢inde depolanan makro
molekiillerin  (6rnegin glikojenin veya
yaglarm) ihtiya¢ durumunda yapitaglarina
pargalanmasi, bir koful icinde
gerceklesmez  hiicre  sitoplazmasinda
gercgeklesir. Bu nedenle her hidroliz olayi,
hiicre i¢i sindirim degildir (Reece vd.,
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Sayfa 188: “Siit ¢cocuklarinda lap (renin)
enzimi bulunur.”

Sayfa 195: “Enterogastrin:  Besinler
onikiparmak  bagirsagina  geldiginde
onikiparmak bagirsagindan enterogastrin
hormonu salgilanir, mideye etki ederek
midenin ¢alismasini yavaslatir.”

Sayfa 196: “Anne siitii ile beslenen
cocuklarda mide 06z suyunda bulunan
renin (lap) enzimi siit proteinlerini
peynirlestirir ve kazein adli siit proteinine
doniistiirtir.”

Sayfa 209: “Kalbin bu sekildeki ritmik
calismasina nabiz ad1 verilir.”

Sayfa 210: “Sol karinciktan ¢ikan aort iki
kola ayrilir. Kollardan biri, kalbin iistiine
dogru bir yay yaparak basa ve kollara kan
iletir.”

2013, 5.880).

Renin enzimi bdbreklerden salgilanir.
Kitapta bahsedilen “rennin” enzimi sadece
gevis getiren hayvanlarin (Ruminantia
takimi) yeni dogmus  yavrularinin
midelerinden (abomasum=girden
kismindan) salgilanir. Bebeklerde rennin
degil, pepsinojen salgilanir (Sadava vd.,
2014, s.1107; Reece vd., 2013, s.970).

Rennin (omurgalilarin bobrekleri
tarafindan iiretilen bir enzim olan renin ile
karistirllmamalr), gevis getiren

memelilerin midelerinde bulunan ve siitii
pthtilagtiran bir enzimdir (Hickman vd.,
2016, s.701).

Enterogastron (entrogastrin), onikiparmak
bagirsagindan salgilanan sekretin,
kolesistokinin ve gastrik inhibitori peptid
gibi hormonlar i¢in kullanilan ortak bir
terimdir (Sadava vd., 2014, s.1085).

Rennin enzimi bebeklerde bulunmaz.
Rennin  gevig  getiren  memelilerin
midelerinde bulunan ve siitii pihtilastiran
bir enzimdir (Hickman vd., 2016, s.701;
Sadava vd., 2014, s.1107).

Nabiz, kalbin dakikadaki atis sayisidir
(Reece vd., 2013, 5.927).

Insanda aortun iki ayr1 kolu yoktur. Kan,
sol karmcigi aort yoluyla terk ederek,
viicuda yayilan arterlere gider. Aorttan
ayrilan ilk dallar koroner arterler olup,
kalbin kendi kaslarina kan saglarlar. Daha
sonraki dallar, bas ve Kkollardaki (6n
iiyeler) kilcal damar yataklarina giderler
(Reece vd., 2013, s.902). Aort, kani
atardamarlara dagitir (Sadava vd., 2014,
5.1065).
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Tablo 2’de Insan Fizyolojisi Unitesinde nérotransmitter maddelerin sinaptik bosluga
dokiilme seklinin difiizyon oldugu ifade edilmistir. Norotransmitter maddeler sinaptik
bosluga ekzositozla verilmektedir. Ayrica kaynak kitapta impuls hizina etki eden
faktorler, timiis bezi ve hormonu, D vitaminin sentezlenmesi konularinda eksik ve hatali
bilgilere rastlanmigtir. Kisa kemik Ornegi olarak verilen ayak parmak kemikleri
anatomik olarak uzun kemiktir. Kaslarin kasilma mekanizmasi konusunda, 6grencilerde
yanlis bilgilenmeye sebep olabilecek hatali ve eksik ifadeler mevcuttur. Laktik asit ile
ilgili tabloda 1s1 kavrami yerine sicaklik kullanilmistir. Kitapta siit ¢ocuklarinda renin
enzimi bulundugu ifade edilmistir. Bahsedilmek istenilen sindirim enzimi renin degil
“rennin” dir. Rennin ise enzimi gevis getiren hayvanlarin yeni dogmus yavrularinin

midelerinde salgilanir; yani insanda salgilanmaz.
Tablo 3’te Boliim Degerlendirme Sorularinda elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 3. Boliim Degerlendirme Sorularinda Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatah ifade

Dogru Aciklama

Sayfa 51: Tablonun 16.maddesinde “tikaloit
zar” ifadesi yer almaktadir.

Sayfa 51: “e) Kloroplastlar yapragin
.................................... tabakasinda yer alir”
sorusunda cevap olarak “mezofil”
verilmistir.

Sayfa 51: “f) Fotosentezde agir oksijen
izotopu iceren CO, kullanilirsa bu oksijene
.............................................. molekiiliinde
rastlanir.” sorusuna cevap olarak “glikoz”
verilmistir.

“tilakoit zar” yazilmalidir.

Bu sadece bir agidan dogrudur. Mezofil
bolgesinde yer alan palizat parankimasi,
siinger parankimast ve demet kini
hiicrelerinde kloroplast bulunur.
Yaprakta ayrica iist ve alt epidermiste
yer alan stomalarin bekg¢i hiicrelerinde
de kloroplast bulunur. Ogrenci bu bosluk
icin yapragin hangi “tabakasimi” dikkate
alacaktir. Yaprakta “tabaka” diye bir
kisim yoktur. Dolayisi ile bu soru 6lgme
teknigi agisindan hatalidir. (Simon vd.
2016, s.109; Evert ve Eichhorn, 2016, s.
594; Sadava vd., 2014, s.733; Reece vd.,
2013, s.751).

Fotosentezin “6 CO, + 12 H,O + Isik
enerjisi — C¢Hi206 + 6 O, + 6 H,O”
seklindeki denklemi uyarinca
fotosentezde agir oksijen izotopu (O'%)
iceren CO; kullanilirsa bu oksijene
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Sayfa 51: “2. Asagida verilen yapilar
fotosentezin 1518a bagimli
reaksiyonlarindaki elektron akisini dikkate
alarak siralayiniz.”

NADPH+H"*, FS I, FS II, H,0O

Sayfa 90: “Asagidaki metabolik olaylarin
hangisinde besinlerden koparilan elektronlar
organik bir molekiile aktarilir? A) Oksijenli
solunum B) ETS kullanilan oksijensiz
solunum”

Sayfa 91: “9. Asagidaki grafiklerden hangisi
fotosentez  hizina  sicakligin  etkisini
gostermektedir?”

Sayfa 91: “12. Fotosentezde elektronlarin
akis1 asagidakilerin hangisinde dogru sirayla
gosterilmistir?

Cevap olarak “B) H,O — NADPH+H™ —
Kalvin déngiisii” verilmistir.

glikoz molekiiliinde rastlanir. Yani
verilen cevap yanlis degildir. Ancak
tabloda yer alan siikroz ve nisasta da bu
soruda dogru cevaptir. Cilinkii bitki bu
isaretli oksijen igeren glikozu kullanarak
siikroz ve nigasta da sentezleyebilir.
Dolayist ile soru 6lgme teknigi agisindan
hatalidir (Sadava vd., 2014, s.191; Reece
vd., 2013, 5.187).

Bu soruda siralamasi istenilenlerden FS
I: Fotosistem I, FS II: Fotosistem II
bir¢ok yap1 ve molekiilden olusan birer
sistemdir. NADPH+H" ve H,O ise yap1
olmayip birer molekiildiirler. Bu nedenle
soru bilimsel olarak dogru
kurgulanmamistir (Sadava vd., 2014,
s.197; Reece vd., 2013, s.194).

Bu sorunun B
kullanilan”  ifadesi
Oksijensiz ~ solunumda zaten ETS
kullanmilir (Reece vd., 2013, s.177;
Madigan ve Martinko, 2010, s.127).

secenegindeki “ETS
kaldirilmalidir.

Grafiklere bilimsel anlamda yorum
yapilabilmesi  i¢in  yatay eksende
sicakligin rakamsal degerleri kiiglikten
biiyiige dogru verilmelidir.

Bu secenek incelendiginde sudan gelen

elektronlarm  NADPH+H" tarafindan

alindig1 anlagilmaktadir. Oysa bdyle bir
durum s6z konusu degildir.

e Fotosentezde ilk dnce bir 151k fotonu
PSI’'nin 151k hasadi  toplayan
kompleksindeki bir pigment
molekiiliine ¢arpar ve bu pigmentin
elektronlarindan birini daha yiiksek
enerji diizeyine cikarir.

e Reaksiyon merkezine ulagan enerji,
bu klorofil ¢iftindeki bir elektronu
daha yiiksek bir enerji diizeyine
yiikseltir. Bu elektron uyarilmis olan
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Sayfa 91: “13. Fotosentezin 1giktan bagimsiz
reaksiyonlarmin  gerceklesebilmesi  igin
ortamda asagidakilerden hangisi
bulunmalidir?

I. ATP

II. NADPH+H"

I1. CO,

V. O

V. H;O

A)lvell B)Ilvelll

D) L I1, Il ve IV E) Hepsi

C) L 1 ve III

Cevap olarak “C” verilmistir.

P680° den primer elektron alicisina
gonderilir. Bir elektronun kaybetmis
olan P680’i, P680 + olarak
gosterebiliriz.

e Bir enzim, su molekiilinin, iki
elektron, iki hidrojen iyonu (H+) ve
bir oksijen atomuna ayrigmasini
katalizler.

e Sudan gelen iki elektron birer birer
Fotosistem II de yer alan P680*
ciftine verilir.

e Uyarilan her bir elektron, bir elektron

tasima zinciri araciligiyla PSII ve
PSI’nin primer elektron alicisindan
geger.

e PS II ve PS I arasindaki elektron
tasima zinciri, elektron tastyicist
plastokinon (Pq), bir sitokrom
kompleksi ve plastosiyanin (Pc)
olarak isimlendirilen bir proteinden
olusmustur.

e NADP"nin NADPH’a indirgenmesi
icin iki elektron gerekir. Bu
elektronlar PS I’ den gelmektedir.

Bu nedenlerle soru kurgusu acisindan

hatalidir. Bu tiir sorular 6grencide hatali

ogrenmelere ve kavram yanilgilarina yol

acgacaktir (Reece vd., 2013, s.194-195;

Freeman, 2011, s.183).

Soruda fotosentezin 1siktan bagimsiz
reaksiyonlarinda suyun gerekli olmadigi
diistintilmiistiir. Oysa Calvin
Dongiisiiniin  ¢esitli basamaklarinda su
kullamlmaktadir. Ornegin; bir molekiil
ribuloz 1,5-bisfosfatin bir molekiil 3-
fosfogliserata doniisiimii sirasinda 3
molekiill su kullanilmaktadir (Teiz ve

Zeiger, 2008, s.147). Ayrica
biyokimyasal reaksiyonlarin
gerceklesmesi icin  ortamda  su

bulunmalidir. Soru kokiinde bu durum
belirtilirken, cevapta suyun gerekmedigi
diisiinilmiistir. Bu durum, bilimsel
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Sayfa 269: 17. Yukarida gevsemis ve
kasilmis kaslarin sekilleri verilmistir.

Buna gore kasilmis ve gevsemis durumda
bulunan kaslarin yapilarindaki bolimlerden
hangisi degigsmez?

A) Kas boyu

B) Kas kasilmasi

C) Kas hacmi

D) Sarkomer boyu

E) Aktin ve miyozin proteinlerin boyu

Cevap olarak “C” verilmistir.

Sayfa 271: 31. Idrar olusumu sirasinda
glomerulus  kilcallarinda  gerceklesen
stiziilme olayimnin hizini;

I. Kan basinci

II. Kanin ozmotik basinci

III. ATP miktar1

IV. Ortam sicaklig1

etkenlerinden hangileri etkiler?
A)LIlvelll B)LIvelV

O ILllvelV D)LIHvelV

E)LIL Il ve IV

Cevap olarak “B” verilmistir.

agidan sakimcalidir.

E segeneginde belirtilen “Hepsi”
ifadesinin kullanilmasi da dlgme teknigi
acisindan uygun degildir.

Soruya bilimsel agidan bakildiginda;
“Kayan filament modeline  gore,
sarkomer kisaldigi zaman filamentlerin
uzunlugu degismez. Bunun yerine, kalin
ve ince filamentler, birbirleri iizerinde
kayarak, st Giste binme durumunda artis
olur (Reece vd., 2013, s. s.1104)”. Bu
durumda E segeneginde verilen “Aktin
ve miyozin proteinlerin boyu degismez.”

ifadesi de dogrudur.

Soruya test teknigi ve  Olgme-
degerlendirme  agidan  bakildiginda;
“kasilmis ve gevsemis durumda bulunan
kaslarin  yapilarindaki ~ boliimlerden”

bahsedilmektedir. Oysa cevaplarda yer
alan kas boyu, kas kasilmasi ve kas
hacmi birer boliim degildir. Ayrica soru
gorselinin - sorunun  ¢dziimiine higbir
katkist yoktur. Bu nedenlerle soru hem
bilimsel agidan hem de test teknigi ve
Olcme-degerlendirme agilarindan
hatalidir.

Kan basincimin etkisiyle, glomerulustaki
kan  stvist  Bowman = kapsiiliiniin
bosluguna sizinca siiziintii olusmus olur.
Siiziilme. Her nefron, glomerulus
(¢ogulu glomeruli) ad1 verilen yogun bir
kilcal ~damar yumagma  sahiptir.
Glomerulusun suya, iyonlara ve kiigiik
molekiillere kars1 gegirgenligi yliksektir;
fakat biiylik molekiillere kars1 gegirgen
degildir. Kan basinci, suyu ve kiigiik
molekiil agirlikli ¢6ziinmiis maddeleri
glomerulus  kilcallarindan  disariya
¢ikmasi i¢in zorlar. Gegirgen oOzellige
sahip olan kilcallara giren kanin arteriyal
basinci, suyun ve kiigiik molekiillerin
glomerulusta siiziilmesine neden olur.
Glomerular siiziilme hizi, yiksektir;
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Sayfa 297: “8. Gece aktif olan hayvanlarin
iletisim kurmalar1 i¢in en uygun sinyaller
asagidakilerden hangileridir?

A) Gorsel ve isitsel

B) Isitsel ve dokunsal

Q) Isitsel ve kimyasal

D) Dokunsal ve kimyasal

E) Gorsel ve kimyasal

Cevap olarak “C” verilmistir.

¢linkii glomerulus kilcallarindaki kan
basmei aligilmadik sekilde yiiksektir ve
glomerulus  kilcallar1  ile  onlarin
podositlerden olusan ortiisii, viicuttaki
diger kilcal damarlara gdre suyu karsi
daha fazla gecirgendir (Yasam, 2014,
s.1098-1100). Agiklamalardan da
goriildigi gibi glomerulus
kilcallarindaki siiziilmeyi yiiksek kan
basmci saglar. Burada kanin ozmotik
basincinin siiziilmeye etkisi yoktur; dyle
ki glomerulus kilcallarinda  geriye
emilim de yoktur. Ayrica glomerulus
kilcallarindaki kanm ozmolaritesi ile
Bowman kapsiiline gegen siiziintiiniin
ozmolaritesi aynidir (300 mOsm/L).
Yani II. 6nciilde verilen “kanin ozmotik
basinc1” glomerulus kilcallarinda
gerceklesen siiziilme olaymnin  hizim
etkilemez (Reece vd., 2013, s.963). Bu
durumda cevap olarak “I ve IV” 6nciiller
almmalidir. Soru bu sekliyle hatalidir ve
Ogrencide yanliy kavramalara neden
olacaktir.

Feromonlar, bir hayvanin ¢evreye
salarak ayni tiiriin diger bireyleriyle
iletisimini saglayan kimyasal
sinyallerdir. Feromonlar hem geceleri
hem giindiizleri etkili olurlar, ayrica
genis bir aktarim mesafesine ulagirlar
(Sadava vd., 2014, s. 853, 1132). Birgok
memeli hayvanda koku alma duyusu
olduk¢a gelismistir. Kuslarda oldugu
gibi, gececil (noktural) memelilerde de
retina da c¢ubuk seklindeki goérme
hiicreleri fazladir (Kuru, 461, 586.
Soruda bocekler ele alindiginda verilen
cevap dogru olacaktir. Ancak gece goriis
yetenegi ve koku alma yetenegi yiliksek
olan leopar, aslan gibi hayvanlar
dikkate aldigimizda dogru cevap “A”
segenegi olacaktir.
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Sayfa 297: 9. I¢giidiiniin refleksten farkina
iliskin ifadelerden hangisi yanlistir?”

A) Kalitsal olmasi1

B) Karmagik davranig oriintiisii olmasi

C) Gergeklesmesinin zaman almasi

D) Gergeklesmesi i¢in igsel bir motivasyon
gerekmesi

E) Anahtar uyari tarafindan baglatilmasi

Cevap olarak “C” verilmistir.

Sayfa 298: “16. Asagidakilerden hangisi bir
refleks davranisidir?

A) Guguk kusunun yumurtadan c¢ikar
¢tkmaz diger yumurtalar1 yuvadan atmasi

B) Kuzularin dogduktan hemen sonra ayaga
kalkmas1

C) Yeni dogan bebeklerin emmesi

D) Yumurtadan ¢ikan deniz
kaplumbagalarinin denize dogru hareket
etmesi

E) Bir kedinin yavrusunu dogar dogmaz
yalayarak temizlemesi

Cevap olarak “C” verilmistir.

Icgiidiisel davraniglar, genetik olarak
belirlenmis davranig bigimlerini ifade
eder. Beynin katilmi  olmaksizin
omurilik kordonunda afferent bilgilerin
efferente doniisiimiine spinal refleks ad1
verilir. Cagrisimli 6grenmenin en basit
ornegi, Rus fizyolog Ivan Pavlov
tarafindan tamimlanan sarth reflekstir.
(Sadava vd., 2014, s. 988,1001, 1115). A
seceneginde verilen ‘“Kalitsal olmasi”
ifadesi i¢gilidii ig¢in dogrudur. Ancak
kosullu refleksler kalitsal —degildir.
Icgiidiisel bir davranisin da refleksin de
gerceklesmesi igcin  belli bir zaman
gerekir. Bu nedenle cevap olarak
ongoriilen C seceneginin  dgrencide
dogru algillanmas1 zordur. Ayrica soru
kokii  dikkatle incelendiginde; hem
icglidiiniin refleksten farkli bir 6zelligi
isteniyor, hem de bunun yanlis olmasi
isteniyor. Bu nedenle soru test teknigi
agisindan hatalidir.

Guguk kusglarinda yumurtadan ¢ikan
yavrular sonraki 10 saat igerisinde heniiz
gozleri agilmamig halde iken icgiidiisel
olarak kendilerine dokunan her seyi sirt1
ile yuvadan disar1 atarlar (Kuru, 2011,
$.516-517). Yumurtadan yeni ¢ikan
deniz kaplumbagalari, deniz yiizeyinden
yansiyan 1s1ga dogru hareket ederler. Bu
iki davranis da refleks seklinde
gerceklesmektedir. Dolayist ile soruda
birden fazla dogru cevap bulunmaktadir.

Tablo 3’te bolim degerlendirme sorulart incelendiginde tilakoit zar kavraminin yanlis

yazildig1 goriilmektedir. Fotosentezde agir oksijen izotopu igeren CO2 kullanilirsa

sorusunda sorunun cevabi dogru verilmesine karsin diger secenekler de yer alan siikroz

ve nisastada da isaretli oksijeni igeren glikoz bulanabilir. Fotosentez hizina sicakligin

etkisi ile ilgili soruda grafikte yatay eksende sicakligin degerleri kiiciikten biiyiige dogru
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verilmelidir. Fotosentezde elektronlarin akigi seklinde baslayan soru, kurgusu agisindan
hatalidir. Bu tiir sorular 6grencide hatali 6grenmelere ve kavram yanilgilarina yol
acabilecektir. Fotosentezde 1siktan bagimsiz reaksiyonlarin gerceklesmesi ile ilgili
soruda sorunun cevabi incelendiginde reaksiyonlarin gergeklesebilmesi igin suya ihtiyac
olmadig1 seklinde bilgi bulunmaktadir. Bu bilimsel olarak dogru degildir. Enzimatik
reaksiyonlarin gegeklesebilmesi i¢in ortamda suyun bulunmasi gerekmektedir. Ayrica
Calvin dongiisiiniin bazi basamaklarinda su kullanilmaktadir. Kaslarin kasilmasi ile
ilgili soruda kasta degismeyen boliimler sorulmustur. Dogru cevap olarak kasin hacmi
verilmis, se¢eneklerde bulunan aktin ve miyozin ipliklerinin boyu da degismemektedir.
Bu nedenle sorunun iki dogru cevabi bulunmaktadir. idrar olusumu ile ilgili soruda
kilcallarda gerceklesen siiziilme olayinin hizina etki eden faktorler arasinda dogru cevap
igerisinde ozmotik basing da verilmistir. Glomerulus kilcallarindaki kanin ozmolaritesi
ile Bowman kapsiiliine gecen siiziintliniin ozmolaritesi ayni oldugu igin siiziilme hizini

etkilememektedir. Dolayisiyla sorunun cevabi bilimsel olarak yanlistir.
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Canlilarda enerji doniigiimleri initesi ile ilgili sonuglar incelendiginde kaynak ders
kitabinda enerji elde edilme yollarindan birisi olarak kemosentetik fosforilasyon
kavrami kullanilmistir. Bu kavram bilimsel olarak hatalidir. Bilimsel alanyazinda bu
sekilde bir kavram bulunmamaktadir. Ayrica incelenen kaynak kitapta oksijensiz
solunum ve fermantasyon kavramlari ayni kavramlar gibi kullanilmistir. Solunum ve
fermantasyon kavramlari bilimsel olarak dogru verilmedigi takdirde Ogrenciler bu
kavramlar1 grenmede zorlanabilir. Kirbaslar, Cingil Baris ve Unal’mn (2009) yaptiklart
arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fermantasyon kavramini en ¢ok solunum

kavrami ile karistirdiklart tespit edilmistir.

Oksijensiz solunumda ve hiicresel solunumda enerji hesabr ile ilgili olarak da bilimsel
hatalar tespit edilmistir. Kitaplarda yer alan bilimsel hatalar 6grencilerde kavram

yanilgisina sebep olabilmektedir. Keles ve Kefeli (2010) yaptiklar1 caligmada
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Ogrencilerin fotosentez ve solunum konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini

belirlemislerdir.

Insan fizyoloji iinitesi ile ilgili sonuglara bakildiginda impuls iletiminde nérotransmitter
maddelerin bosaltim sekli ile ilgili bilimsel hatalar belirlenmistir. Ayrica kaynak kitapta
impuls hizina etki eden faktorler, timiis bezi ve hormonu, D vitaminin sentezlenmesi
konularinda eksik ve hatali bilgiler bulunmaktadir. Kisa kemik 6rnegi olarak verilen
ayak parmak kemikleri, anatomi bilgisi bakimindan yanligtir. Bununla birlikte kaslarm
kasilma fizyolojisi ile ilgili eksik bilgiler mevuttur. Siit ¢ocuklarinda renin enzimi
bulundugu bilgisi bilimsel olarak yanlistir. Ayrica glomerulus kilcallarinda siiziilme
hizina etki eden faktorler arasinda ozmotik basincin verilmesi bilimsel olarak yanlistir.
Ders kitaplarinda yer alan bilimsel hatalar 0Ogrencilerde &grenme gligliigi
olusturabilmektedir. Tekkaya, Ozkan ve Sungur (2000) yaptiklar1 calismada
ogrencilerin 6grenme zorluklari gektikleri konular arasinda sinir sistemi oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer sekilde Dalkiran ve Kesercioglu (2004) yaptiklari ¢alismada
Ogrencilerin i¢ salgt sistemi konusunda, Prokop ve Fanc¢oviéova (2006) aragtirmalarinda

Ogrencilerin insan viicudu ile ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu ortaya koymuslardir.

Bolim degerlendirme sorulari ile ilgili sonuclar incelendiginde ders kitabinda
fotosentez konusu ile ilgili bilimsel hatalar oldugu anlagilmaktadir. Bir soruda tilakoit
zar kavraminin yanlis yazildigi goriilmektedir. Bazi sorularda bir sorunun birden fazla
dogru secenegi mevcuttur. Bazi sorularin soru kurgularinin hatali oldugu, bazi sorularin
ise 0lgme degerlendirme teknikleri bakimindan hatali oldugu ortaya ¢ikmustir. Bazi
sorularda ise bilimsel bilgi bakimindan yanlis bilgiler mevcuttur. Bir soruda
fotosentezin 1siktan bagimsiz reaksiyonlarinda suyun kullanilmadigi seklinde yanlis
bilgi mevcuttur. Ders kitaplarindaki bilimsel hatalar 6grencilerin konuyu dgrenmesini
zorlastiracagi gibi konu ile ilgili kavram yanilgilarina da sebep olabilmektedir. Bacanak,
Kiigiik ve Cepni (2004) calismalarinda 6grencilerin fotosentez konusunda kavram
yanilgilarmin olduklarini belirlemislerdir. Benzer sekilde Marmaroti ve Galanopoulou

(2006) arastirma bulgularinda &grencilerin fotosentez konusunda yanlis 6grenmeleri
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oldugunu bildirmislerdir. Bazi agik uglu sorular iyi sinirlandirilmadigt i¢in cevaplarda

tutarsizliklar goriilmektedir.

Yiizbinlerce 6grencinin okudugu bir ders kitabinda yapilan bilimsel hatalar, 6lgme ve
soru teknigi agisindan agik olmayan hatali sorular 6grencilerde yanlis 6grenmelere ve
kavram yanilgilarina neden olacaktir. OSYM tarafindan yapilan YGS ve LYS gibi
ulusal diizeydeki siavlara girecek 6grenciler sorular karsisinda ikilemlere diisecek ve
bu sorulart yanlis cevaplayacaktir. Bu smavlarin ardindan smav sorularini yanlig
cevaplayan Ogrencilerin bir kismi ders kitaplarindaki bu hatali bilgileri kaynak

gostererek itiraz edebilmekte ve dogru bilgilere ulagsmada giicliik ¢ekebilmektedirler.

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6nerilere yer verilmistir;
* Ders kitaplar1 hazirlanirken TTKB tarafindan yazarlara kavram yanilgilariyla

ilgili bilgilerin verilmesi yerinde olacaktir.

+ TTKB tarafindan hazirlatilan ve komisyonlarda basarili bulunan kitaplarin

alanda uzman bilim insanlari tarafindan yeniden incelenmesi saglanmalidir.

* TTKB, hali hazirda okutulan MEB kitaplarinda alan uzmanlar1 tarafindan

belirlenen hatalarin tiim paydaslara iletimini saglamalidir.
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SUMMARY

Introduction

One of the major components of Biology education is textbook. Biology teachers design most of
the activities they carried out during the lectures according to textbooks and the students obtain
the knowledge they lack from the textbooks. The Biology textbooks are the major source for
concepts toward many topics such as biology topics, scientific research techniques and
experimental research processes. (Haury, 2000). The relevancy of the scientific content is of great
importance for the obviation of the misconceptions and efficient structuring of the scientific
basis. The publishing of 11th grade Biology by the Ministry of Education has trigger an
immediate argument among the parents and other parties involved with it. Biology text book was
published by the ministry (MEB).

After the 11th. grade Biology textbook by the MEB was published, there were heated arguments
among all the parties involved at different platforms on the scientific flaws and misconceptions.
Starting from this point, the goal of this study was to investigate the 11th grade biology book with
regards to scientific view point and elucidate the scientifically wrong of deficient statements.

Method

The content of Secondary education MEB 11th grade Biology Text Book was investigated by the
use of descriptive model. There was documentary analysis carried out during data collection. The
sample of the study was the Biology Text Book accepted as the biology educational material for
the secondary education by the Training and Education Bureau with decision number of 106
dated 16.12.2014 for five years starting from 2015-2016 academic year. The text book was put
thorough examination by two field experts by the use of document analyses. The evaluation of the
scientific content was carried by the use of most prominent and accepted sources in the world.
The scientific flaws found in the book were listed in tables at the end of each unit in the order of
page numbers together with the necessary explanations.

Findings

In the unit of energy conversion in living organism there is a concept of chemosynthetic
photophosphorylation. When we examine the related literature, there is not any concept with this
name. The chemosynthesis is the synthesis of ATP by oxidative photophosphorylation. There are
also scientific flaws in plants eating insects, the factors which affect the rate of photo synthesis
and anaerobic respiration. The concepts of anaerobic respiration and fermentation were used
interchangeably throughout the book. The information given for the energy generation at EFT is
not sufficient. In the unit of human physiology, the mode of transport of the secretion of the
neurotransmitters into the synaptic hole is said to be diffusion. However, the neurotransmitters
are transported to the synaptic hole by exocytosis. Also, there are deficient or erroneous
information about the factors affecting the impulse rate, thymus gland hormone, synthesis of
vitamin D. The toe bone given as an example of a short bone is actually an anatomically long
bone. There are erroneous or deficient statements about the constriction mechanism of the

muscles which may lead to misconceptions. When we look at the evaluation questions we see that
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thylakoid membrane was wrongly written. Although the answer for the question asking what
would happen if use a heavy oxygen containing CO2 is right but glucose and starch given as
other choices may well contain heavy oxygen containing glucose atom. The temperature values in
the graph drawn for the question about the effect of temperature upon photosynthesis, should be
given from the smallest value to the largest value. These types of questions result in
misconceptions. In the question about the occurrence of the reactions’ not being dependent on
light there is an erroneous statement that there is no need for water for these types of reactions.

Results and Discussions

In the textbook one of the ways for the generation of energy is said to be chemosynthetic
phosphorylation. This concept is scientifically incorrect. There is no concept like that in scientific
field. Also, anaerobic respiration and fermentation concepts were used interchangeably. There
are also scientific flaws in the calculation of energy in anaerobic respiration. There is also
scientifically incorrect statement in the transport mode of neuro transmitters. The text book also
contains scientifically erroneous information regarding to the factors affecting the impulse rate,
thymus gland hormone and synthesis of vitamin D. The example of toe as a short bone is
anatomically wrong. There is also deficient information for the muscle constriction. The sentence
stating that the babies have renin hormone was scientifically incorrect. The thylakoid membrane
is incorrectly written at the end of the chapter questions part. In some question there are more
than one correct answers presented. Some of the questions are erroneous with regards to
measurement and evaluation methods. Some questions are scientifically wrong such as the
reactions of the photosynthesis which are independent of light and there is no need of water.



