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Oz: Bu calisma, Karadeniz Teknik Universitesinde kurulan perennial bahce 6rneginde, toprak
sicakliklarinin farkli yetisme ortamlarinda, aylara ve yetisme ortamlarina goére degisimlerini
incelemeyi amaglamaktadir. Caligmada, %50 dere mili + %50 toprak, %25 dere mili + %75
toprak ve %100 toprak besi ortamlarinda 4 farkli dikey katman kombinasyon tipi ile 12 adet
yetisme ortami hazirlanmistir. Yetisme ortamlarinda dikey katmanlar 7 dogal ve 10 egzotik
taksonla olusturulmustur. Bu 12 yetisme ortaminin toprak sicakligi lizerindeki etkileri
arastirilmustir. Sicaklik (°C) ve elektiriksel iletkenlikleri (EC) siirekli olarak o6l¢iilmiis ve
kaydedilmistir. Hazirlanan 12 yetisme ortaminda calismanin amacina uygun olarak toprak
sicakliklar1 ve EC degerleri besi ortamlarinin yiizeyinden 5 cm derinlikten diizenli olarak
Ol¢tilmiistiir. Analiz sonuglarina gore topraktaki mil karisim miktari aylik ortalama sicakligi ve
EC degerlerini anlamli diizeyde etkilemektedir. Caligmanin sonuglari, bitki sagligini koruma ve
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Examination of Soil Temperature Changes in Different Growing Environments:
KTU Perennial Garden Examplel’]

Abstract: This study aims to examine the changes of soil temperatures in different growing
environments, according to months and growing environments, in the example of the perennial
garden established at Karadeniz Technical University. In the study, 12 growing environments
were prepared with 4 different vertical layer combination types in 50% stream shaft + 50% soil,
25% stream shaft + 75% soil and 100% soil nutrient media. Vertical layers in the habitats were
created with 7 natural and 10 exotic taxa. The effects of these 12 growing environments on soil
temperature were investigated. Temperature (°C) and electrical conductivity (EC) were
continuously measured and recorded. In accordance with the purpose of the study, soil
temperatures and EC values were measured regularly from a depth of 5 cm from the surface of

e A the growing media in 12 prepared growing media. According to the analysis results, the amount
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with the soil structure and climate of the region and the acquisition of new approaches.
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GIRiS

Toprak sicakligr ¢esitli bitki biiyiimesi ve ekolojik
stirecleri etkilemede dnemli bir rol oynar. Bitki biiytimesi,
toprak oOzellikleri ve besin aktivitesi lizerindeki etkisi,
ekosistem sagligini ve iiretkenligini tanimlayan karmasik
bir ag olusturur. Toprak sicakligi ile bitki gelisimi
arasindaki  etkilesimi  anlamak, bitki yetistirme
uygulamalarint  gelistirmek ve iklim degiskenligi
karsisinda dogal eckosistemleri ydnetmek i¢in ¢ok
onemlidir (Sabri 2018).

Toprak sicakligi, tohum ¢imlenmesi, kok
biliylimesi ve besin alimi gibi bitkinin temel fizyolojik
stireclerini dogrudan etkiler. Tohum ¢imlenmesi, fidelerin
ortaya ¢ikmasinin uygun biiyliime kosullariyla ayni hizada
olmasini saglamak i¢in belirli sicaklik araliklart gerektirir,
bu da toprak sicakligimin bitkilerin yasam dongiisiindeki
O6nemini vurgular (Tingey vd., 2006). Ayrica optimum
toprak sicakligi, giiclii bitki biiylimesi i¢in kritik olan kdk
geligimini ve etkili besin emilimini kolaylastirir (Gavito
vd., 2001).

Toprak sicakligi, fizyolojik
ozellikleri etkilemekle kalmaz, besin dongiisii ve organik
madde ayrismasi igin gerekli olan topragin mikrobiyal
aktivitesine de katkida bulunur. Optimum degerlere ulasan
toprak sicakliginda mikrobiyal aktivite artarak toprak
verimini, dolayisiyla bitki gelisimini ve verimliligini
artirir. Mikrobiyal aktivite bitkilerin gelisim performansini
artirmanin ~ yant ekosistemlerin  kararli  ve
stirdiiriilebilirligine katkida bulunur (Parasuraman, 2019).

sadece temel

sira,

Ekosistemlerin stirdiiriilebilirligine katkida bulunmak igin
bitki verimliliginin artirtlmasi insan ve ekosistem sagligi
icin karsimiza ¢ikan en Onemli ihtiyaclardan biridir
(Yiiksek vd., 2020; Corbac1 vd., 2023).

Toprak sicakliginin ekosistem diizeyindeki etkisi
onemlidir. Ekosistemler, toprak sicakligindaki
degisikliklere karsi oldukga duyarlidir ve bu degisiklikler,
ekolojik denge ve islev iizerinde 6nemli etkilere sahiptir.
Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak toprak sicakligi
arttikca, bu durum bitki biiylimesi ve besin dongiisii gibi
temel ekosistem siireglerini etkileyebilir. Bu nedenle,
toprak sicakligindaki degisikliklerin ekosistem saglig1 ve
strdiiriilebilirligi lizerindeki etkilerini anlamak, kiiresel
1sinma ile miicadelede kritik bir 6neme sahiptir (Tingey
vd., 2006). Dogal eckosistemlerin siirdiiriilebilirligi
acisindan da toprak sicakligi onemli bir degere sahiptir.
Ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in endemik tiirler gibi
bitkilerin ¢ogalmas1 ve yetistirilmesi toprak sicaklig1 gibi
¢imlenme kosullarmin en uygun seviyelerde olmasiyla
saglanabilir (Yildirim vd., 2022).

Toprak sicakliginin kritik 6nemi g6z Oniine
alindiginda, iklim degisikliginin bitki yetistirme ve dogal
ekosistemler iizerindeki etkilerini icin bu
degiskenin izlenmesi ve yonetilmesi biiylik Onem

azaltmak

tagimaktadir (Huang vd., 2021). Bu dogrultuda toprak
sicakligin1 yonetme stratejileri arasinda bitki ve mikrobiyal
aktivite i¢in en uygun toprak kosullarini korumak amaciyla
malglama, ortli bitkileri kullanimi ve gelismis sulama
uygulamalarinin kullanilmas1 yer alabilir (Corbac1 vd.,
2017).

Toprak sicakligmin etkisine iliskin bu kapsamli
genel bakig agilari, topragin ekolojik islevleri ve bitki
gelisimini desteklemedeki merkezi roliinii
vurgulamaktadir. Bu faktoriin  etkili bir sekilde
yonetilmesi, bitki biiyiime kosullarinin iyilestirilmesi ve
degisen iklim kosullarinda ekosistemlerin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan hayati dneme
sahiptir (Singh., 2011).

Elektriksel iletkenlik (EC) Olglimleri topragin
tuzluluk seviyesini gostermektedir (Goet vd., 2024)
Topraktaki iletkenligin artist  bitkilerin
azaltmakta zorlagtirmaktadir.  Ayrica

su alimimi
veya yiiksek
iletkenlik kullanilan giibre ve kimyasallarin fazla oldugunu
isaret etmektedir (Corwin ve Lesch, 2005). Bu bilgiler
dogrultusunda EC degerinin de
stirdiiriilebilirligi ve bitki Ttretimi {iizerine etkilerinin
onemli oldugu anlasilmaktadir.

Rainer ve West (2015)'in dikey katmanli bitkisel
tasarim modeli, bitki materyalini boy verilerine gore
kategorilemistir. Bu model; katmanlarin bitkisel tasarim
stirecinde nasil bir araya geldigini ve birbirini nasil
tamamladigim agiklamaktadir. Ilk olarak bitkileri Tasarim

ekosistem

ve Fonksiyonel olmak iizere iki katmanda toplamaktadir.
Daha sonra tasarim katmani; Yapisal ve tematik olarak
ikiye ayrilmaktadir. Yapisal katman 100 cm ile 200 cm
arasindaki bitkileri, tematik katman 40 cm ile 100 cm
arasindaki bitkileri ve yer ortiicii katman da 0 cm ile 40 cm
arasindaki bitkileri ifade etmektedir. Toprak yiizeyini
ortme agisindan farkli dikey katman tiplerine sahip
dokudaki bir bahgede katman birlikteliklerine gore toprak
sicakliginda  degismeler olmasi kaginilmazdir. Bu
dogrultuda farkli dikey katman birlikteliklerinin toprak
sicakliginin ~ degisimi  iizerindeki etkilerinin  tespit
edilebilmesi amactyla bu caligma yapilmistir. KTU’de
yapilan bu caligmada farkli dikey katman tiplerine ek
olarak besi ortamindaki degigsimlerin nasil sonuglar
gosterecegini bulabilmek i¢in mevcut besi ortamina %25
ve %50 dere mili karigtirllmigtir. Bu sayede elde edilen 3
farkli besi ortaminda; farkli dikey katman birlikteliklerinin
farkli besi ortamlarinda toprak sicakligi ve EC iizerindeki
etkileri izlenmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini  40°59'36.64"
40°59'37.38" kuzey enlemleri ve 39°46'40.15"
39°46'40.84" dogu boylamlari arasinda deniz seviyesinden
75m yiiksekte Karadeniz Teknik Universitesi Orman
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Fakiiltesi ~ Serasinda  kurulan  yetisme  ortamlar
olusturmaktadir. Bu yetisme ortamlarinda dogal 7 takson
ve 10 egzotik takson bulunmaktadir. Bu taksonlara ait
yetisme ortamlarinda kullanilan dogal bitkiler; Alchemilla
mollis (Buser) Rothm., Carex pendula Huds., Elymus
lazicus (BOISS.) MELDERIS subsp. lazicus (BOISS.)
MELDERIS, Geranium platypetalum Fisch.et Mey,
Geranium psilostemon Ledeb., Primula megaseifolia
Boiss., Stachys macrantha (K.Koch) Stearn ve egzotik
bitkiler ~ Agapanthus africanus (L.) Hoffmanns.,
Agapanthus campanulatus F.M. Leighton subsp. patens,
Canna indica L. ‘Richard Wallace L., Erigeron
karvinskianus DC., Hemerocallis fulva f ‘Frans Hals’,
Liatris spicata (L.) ‘Alba’, Liriope muscari f. variegata
(L.H.Bailey) H.Hara, Pennisetum setaceum (Forssk.)
Chiov., Rudbeckia fulgida Aiton ve Thymus vulgaris
(L).”dir. Kurulan yetisme ortamlarimin konumu S$ekil 1°de
verilmistir.

Sekil 1. Yetisme ortamlarinin konumu.
Figure 1. Location of habitats.

Olgiim materyali olarak calismanin amacina
ulasabilmek sicaklik  verilerinin
donemlerinde dogru ve tutarli olmasint saglayan Hanna HI
98331 GroLine toprak EC ve sicaklik test cihazi
kullanimastir.

igin, tim  6l¢im

Metot: Caligmada ilk olarak dikey katman
modellerinin kombinasyonlar1 kullanilarak dort farkli
katman tipi olusturulmustur. Olusturulan katman tipleri;

1. katman tipi; yapisal + tematik katman,

2. katman tipi; yapisal + yer ortiicii katman,

3. katman tipi; tematik + yer Ortiicli katman ve

4. katman tipi olarak yapisal + tematik + yer
ortiicli katmandan olugmaktadir.

Bu 4 farkli kombinasyon tipinden olusan
katmanlama 3 farkli besi ortaminda tekrarlanarak toplamda
12 adet yetisme ortami1 olusturulmustur. Birinci besi ortami
% 50 toprak +%50 dere mili, ikinci besi ortami %25 dere
mili +%75 toprak ve iiciincii besi ortami % 100 topraktir.
Toprak besi ortamlar: ile dikey katman tiplerinin her bir
kombinasyonuna farkli yetisme ortamu kodlar1 verilmistir.
Bu dogrultuda elde edilen yetigsme ortamlar1 A, B, C, D, E,
F, G, H, L J, K ve L yetisme ortamlar1 olarak
adlandirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Yetisme ortamlart kurulum deseni.
Table 1. Habitat setup pattern.
Besi Ortam Kodu

Yetisme Ortamm Kombinasyon tipi
Yapisal + Tematik
Yapisal + Yer ortiicii
Tematik + Yer ortiicii
Yapisal + Tematik+Yer ortiicii
Yapisal + Tematik
Yapisal + Yer ortiicii
Tematik + Yer ortiicii
Yapisal + Tematik+Yer ortiicii

%50 Toprak + %50 Dere Mili

%75 Toprak + %25 Dere Mili

Yapisal + Tematik
Yapisal + Yer ortiicii
Tematik + Yer ortiicii

Yapisal + Tematik+Yer ortiicii

%100 Toprak

r|X|[<|—| T |®[n|mO|O|wm|>

Yetisme ortamlarindaki bitkisel tasarim dikey
katman tipine uygun ve her tekrar esit sartlarda 1518a ve
suya maruz kalacak sekilde tasarlanmistir. Daha sonra bitki
materyali olarak kullanilan dogal ve egzotik bitkiler
belirlenen tasarim modeline uygun olarak parsellere
dikilmistir. Hazirlanan 12 yetisme ortaminda calismanin
amacma uygun olarak toprak sicakliklari, Dbesi
ortamlarinda yiizeyden 5 cm derinlikte diizenli olarak
Olciilmiisttir. Bir dnceki vejetasyon doneminin bitig tarihi
olarak eyliil ay1 kabul edilerek Eyliil 2022°den Eyliil 2023
tarihine kadar 13 ay boyunca her ay toprak sicakligi (°C)
ve elektriksel iletkenlik (EC) 6l¢tilmiistiir.

Elektriksel iletkenlik ve toprak sicakligi 6l¢iimleri
yapilirken her bir yetigme ortaminda 3 tekrarli olacak
sekilde Ol¢limler yapilmigtir. Toprak sicakligi Celsius
Olgeginde (°C) olgiilmiistir (Sekil 2a). Elektriksel
iletkenlik (EC) diger adiyla elektriksel kondiiktivite; suyun
igerisinde bulunan ¢oziinmiis maddeler sayesinde suyun
elektrik akimini “mS/cm” (miliSiemens/cm) biriminde
iletebilme kapasitesi 6lciilmiistiir (Sekil 2b). Olgiimlerin
karsilastiritlmast ve tutarliliklarinin  kontrolii igin T.C.
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligt
Meteoroloji Genel Midiirliginden 17037 numaralt
Trabzon bolge istasyonundan ayni tarihlerin aylik ortalama
5 c¢m derinlik toprak sicakligi verileri temin edilmistir.

;;;;;

Sekil 2. a) A ortaminda yapilan toprak sicaklik (°C) Ol¢iimii, b) B
ortaminda yapilan EC 6l¢iimii 6rnegi goriilmektedir.

Figure 2. An example of a) soil temperature (°C) measurement made in
environment A, b) EC measurement made in environment B is shown.

Bu calisma kapsaminda toprak sicakligi ve EC
Olciim c¢aligmalart sonucunda elde edilen metrik degerler
arasinda goézlemlenen farkliliklar1 ya da benzerlikleri
ortaya koymak amaciyla varyans analizi yapilmuistir.
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BULGULAR

Yetisme ortamma ve aylara goére toprak
sicakligmin varyans analizi sonuglar1 Tablo 2°de
verilmistir.
Tablo 2. Toprak sicakligi varyans analizi sonuglari.
Table 2. Soil temperature variance analysis results.
Kaynak Tiprl!(I]:)::;rleler df Ortalama Kare F Sig.
Diizeltilmis Model 22113,222° 155 142,666 338,081 0,000
Sabit Terim 171182,138 1 171182138 405657,200 0,000
Yetigme Ortami 55,973 1 5,088 12,058 0,000
Ay 21830,925 12 1819,244 431,135 0,000
Yetisme Ortamr* Ay 226,324 132 1,715 4,063 0,000
Hata 131,660 312 0,422
Toplam 193427,020 468
Diizeltilmis Toplam 22244,882 467

a. R Squared =,994 (Adjusted R Squared = ,991)

Eyliil 2022 tarihinden Eyliil 2023 tarihine kadar
olan veriler incelendiginde genel egilimin mevsim
dongiisiine paralel olarak kis aylarina dogru diiserken yaz
aylarma dogru yiikseldigi goriilmektedir. Toprak sicakligt
aralik 2022 ve subat 2023 tarihleri arasinda onemli bir
diisiis gostermistir. En yiiksek ortalama toprak sicakligt
30,13°C ile temmuz ayinda gézlenmistir. Ikinci sirada
27,65°C ile agustos ay1 ii¢iincii sirada 24,55°C ile haziran
ay1 takip etmektedir. En diisiik ortalama toprak sicakligi
8,214°C ile subat ayinda goriilmiistiir. Temmuz ve eyliil
aylarinda standart sapma degerlerinin yiliksek olmasi
sicaklik degerlerinin daha fazla degiskenlik gosterdigini
ifade etmektedir. Aylara gore ortalama toprak sicaklik
degerlerinin degisimi Sekil 3’de verilmistir.

Ag usl'vlul

EyliilEkim Kasi AraliOcak Suba/Mart Nisa May r;f' meu”;
2 2 m2k2 23 1323 n23 s23|"° M 0523 2

35,000

30,000

25,000

20,000

Sicaklik

15,000

10,000

5,000

0,000

mOrtalama 26,520,6 17,7 14,8 9,53 8,21 11,4 14,5 20,1 24,5 30,1 27,6 22,7 19,1

m Standart Sapma 1,55/1,22/1,25 0,63 0,26 0,23 0,32/1,10 1,07 0,70 1,18 1,07 0,49 6,90

Sekil 3. Aylara gore ortalama toprak sicaklik degerleri ve standart
sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler arasinda dikkate alinmasi gereken
bir fark yokken (p>0.05), farkli harflerle belirtilen ortamlarda aylar
arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05)).

Figure 3. Graph showing average soil temperature values and standard
deviation according to months (while there is no significant difference
between the same letters (p>0.05), there are significant differences
between months in environments indicated with different letters (p<0.05))

Yetisme ortamina gbre ortalama toprak
sicakliklarmin 18,738°C ile 19,562°C arasinda seyrettigi
goriilmektedir. A, I, J, K ve L yetisme ortamlarinin benzer
ozellikler gosterdigi ve istatistiksel agidan ayni grupta
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde D ve K ayn1 grupta;
E, F ve G ayn1 grupta; B,C ve H ayni grupta yer almaktadir.
Ayn1 grup icerisindeki yetisme ortamlarinin anlamli bir
farklilk  gostermedigi  tespit edilmistir.  Yetisme

ortamlarindaki sicaklik degerlerinin yakin olmasima
ragmen istatistiksel agidan anlamli farkliliklar c¢iktig
goriilmektedir. Yetisme ortamlarina gére ortalama toprak

sicaklik degerlerinin degisimi Sekil 4’de verilmistir.

25,000

a bc b

L To[a

20,000

15,000

Sicaklik

10,000
5,000

0,000
m Ortalama 18,7319,3319,2519,1419,5619,5619,4919,2518,7418,4719,1618,7619,12

= Standart Sapma 7,0017,4407,2236,6417,1147,2067,0216,7276,7416,8356,9736,7336,901

Sekil 4. Yetisme ortamina gore ortalama toprak sicaklik degerleri ve
standart sapmay1 gosteren grafik (yetisme ortamina gore ayni harfler
arasinda dikkate alinmasi gereken bir fark yokken (p>0.05), farkli
harflerle belirtilenlerde yetisme ortamina gore anlaml farkliliklar vardir
(p<0.05)).

Figure 4. Graph showing the average soil temperature values and
standard deviation according to the growing environment (while there is
no significant difference between the same letters according to the
growing environment (p>0.05), there are significant differences in those
indicated with different letters depending on the growing environment
(p<0.05)).

Aylara gore ortalama EC verilerinin 0,06 ile 0,18
arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama EC
degeri 0,18 ile Mart 2023°’te kaydedilmistir. Temmuz
ayindaki en disiik standart sapma degeri sayesinde
temmuz ayinda EC degerinin daha istikrarli oldugu
sOylenebilir. Aylara gore ortalama toprak EC degerlerinin
degisimi Sekil 5’te verilmistir.

0,2000

a
0,1800
0,1600
0,1400 be be pe
01200 -
cd
o 0,1000
w
0,0800 de de de
0,0600
0,0400
0,0200 II I
0,0000 -
azi Tem
Eyliil Ekim Kasi Arali Ocak Suba Mart Nisa May1 Agus h\ul
22 22 m22 kez| 23 123 23 n23 s23 "0 M toso3 23 1O

m Ortalama 0,06 0,06 0,06 0,09 0,09 0,12 0,18 0,13 0,12 0,14 0,04 0,07 0,06 0,09

W Standart Sapma 0,04/0,05 0,06 0,16 0,08 0,07 0,10/0,09 0,08 0,09 0,04 0,07 0,04 0,09

Sekil 5. Aylara gore ortalama toprak EC degerleri ve standart sapmay1
gosteren grafik (ayn1 harfler ile gosterilen aylar arasinda 6nemli bir fark
yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen aylar arasinda &nemli
farkliliklar vardir (p<0.05)).

Figure 5. Graph showing average soil EC values and standard deviation
according to months (while there is no significant difference between
months indicated with the same letters (p>0.05), there are significant
differences between months indicated with different letters (p<0.05)).

Yetisme ortamlarina gore ortalama EC verilerinin
0,06 ile 0,14 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek
ortalama EC degeri 0,14 ile J (Tematik + Yer oOrtiici)
ortaminda oldugu goriilmiistiir. En yiiksek ortalama EC
degerinin yani sira en yliksek standart sapma degerininde J
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ortaminda olmast bu ortamdaki sicaklik degisimlerinin
fazla oldugunu gostermektedir. Bu ortam ayrica
istatistiksel agidan  gruplandiginda  diger yetisme
ortamlarindan tek basina farklihik gosterdigi tespit
edilmistir. Yetigme ortamlarina gore ortalama toprak EC
degerlerinin degisimi Sekil 6’da verilmistir.

0,1600

0,1400
0,1200 abed
bed pe
0,1000
O
b 0,0800
0,0600
0,0400
0,0200
0,0000
K L Total
mOrtalama 0,1000,0970,0720,0600,0990,1140,1200,0630,1070,1490,1020,0890,098
m Standart Sapma 0,0740,1470,0910,0520,0730,0780,0770,0510,0810,1520,0850,0570,092

Sekil 6. Yetisme ortamina gore ortalama toprak EC degerleri ve standart
sapmay1 gosteren grafik (ayni harfler ile gosterilen yetisme ortamlari
arasinda 6nemli bir fark yokken (p>0.05), farkli harfler ile gosterilen
yetisme ortamlar1 arasinda 6nemli farkliliklar vardir (p<0.05)).

Figure 6. Graph showing the average soil EC values and standard
deviation according to the growing environment (while there is no
significant difference between the growing environments shown with the
same letters (p>0.05), there are significant differences between the
growing environments shown with different letters (p<0.05)).

Yetisme ortami ve aylara gore sicaklik
ortalamalarinin etkilesim (interaksiyon) grafigi Sekil 7°de
verilmistir. Bu tabloya gdre tiim yetisme ortamlar1 benzer
mevsimsel egilim gostermistir. En diigiik sicaklik 7,9°C ile
2023 yili subat aymda goriilmiistir. En yiiksek sicaklik
31,4°C ile %25 mil karisimli toprak tipinde bulunan E ve
G ortamlarinda 2023 yili temmuz ayinda goriilmiistiir. Bu
veriler farkli yetisme ortamlarinin toprak sicakligini nasil
etkileyebilecegini ve bu etkilerin yil boyunca nasil
degisebilecegini gostermektedir.

Sicaklik (°C )
]
S
=3
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£E Eo EN EQ 24 2 32 T2 52 28 &2 $q EQ
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B 292 228 179 153 93 80 112 134 187 240 28,5 231

C 276 215 176 147 95 82 114 139 193 247 282 233

D 274 214 177 147 97 84 11,7 154 207 237 27,1 225
— E 268 209 175 142 98 85 117 161 215 245 283 230
— F 273 213 176 141 96 83 11,5 160 216 246 289 229
-G 269 210 178 150 97 84 116 155 210 245 27,7 228
— H 274 214 186 152 97 83 116 151 207 240 262 222
i | 250 195 169 150 95 82 114 140 198 250 274 225
— J 244 190 159 146 94 81 112 134 195 255 27,2 226
— K 252 196 190 151 96 82 115 144 199 252 311 27,7 226
— L 253 197 197 158 93 80 112 133 189 248 2 26,5 218

Sekil 7. Yetisme ortamu ile aylarin etkilesim (interaksiyon) grafigi.
Figure 7. Interaction graph of habitat and months.

SONUC VE TARTISMA

Bitki gelisimi ve ekolojik dinamiklerle
etkilesimleri anlama agisindan elektriksel iletkenlik ve
toprak sicakligi ¢ok &nemli etkenlerdir. Cai ve Dang
(2002)’de yapmis olduklar1 c¢alismada bazi bitkilerde
toprak sicakliginin stoma iletkenligini ve fotosentetik
aktiviteyi etkilediginden bahsetmislerdir. Corwin ve Lesch
(2005)’e gore EC topragin su igeriginin, tuzlulugunun ve
toprak sicakligimin 6nemli bir gostergesi oldugunu ve
yiiksek EC degerine sahip topraklarda su ve besin
maddelerinin artirilmasinin bitki gelisimini olumlu yonde
etkileyecegini belirtmislerdir.

Ni vd., (2018)’c gore bitki varligi toprak
sicakligint disiiriirken topraktaki nem miktarint artirir
ayrica bitki varligi topragmn elektrik iletkenligini
degistirebilmektedir. Hartman ve Tringe (2019)
calismalarinda bitki toplulugu ile toprak sicakligi arasinda
onemli ve karmasik ekolojik etkilesimlerin oldugundan
bahsetmistir.

Li vd. (2024)’nin yapmis olduklart yeni bir
calismada topraktaki tuz oraninin bitkinin su alimini
olumsuz etkiledigine ve bu dogrultuda belirli donemlerde
tuz birikimini diizenlemek i¢in sulama yapilmasi
gerektigine deginmislerdir.

Bunt ve Rovira (1955) mikrobiyal aktivite {izerine
yaptiklart ¢alisma, farkli bitki birlikteliklerin toprak
sicakligint  etkileyebilecegini gostermektedir. Benzer
sekildle Zhou wvd. (2016)’nin orman topraklarinda
mikrobiyal biyogesitlilik {izerine yaptiklari calisma da bitki
varliginin toprak
gostermektedir.

sicakligini etkileyebilecegini

17037 numarali Trabzon bolge istasyonundan
temin edilen Eyliil 2022°den Eyliil 2023 tarihine kadar 13
ay boyunca yapilan toprak sicakligi dlglimleri Tablo3’te
verilmistir. Calisma doneminde elde edilen toprak sicaklik
verileri ile Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin
edilen toprak sicaklik verileri ile karsilastirildiginda benzer
egilim gosterdikleri gorilmistiir. Bu bilgi calismanin
tutarliligini ifade etmektedir.

Tablo3. 17037 numarali Trabzon bolge istasyonuna ait topragin 5 cm
derinlik sicakligt (MGM, 2023).

Table 3. 5 cm depth temperature of the soil of Trabzon regional station
number 17037 (MGM, 2023).

Tarih Eylil Ekim KasimAralik Ocak ~ Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

2022 2022 2022 2022 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023
Sicakhk 24,2 18 151 125 87 77 111 131 166 22 27,1 29,6 29

Dikey katman modeline gore bitki varligi, toprak
sicakligi ve elektriksel iletkenlik arasindaki etkilesimi ve
bu etkilesimleri etkileyen dinamikleri anlamak ve
yonetmek bitkisel tiretim, bahce tasarimlart ve dogal
ekosistemleri koruma agisindan ¢ok dnemlidir.

Yetisme ortamina gore 3 farkli grupta toprak
sicakliklart gruplanma gostermistir. Bu gruplara gore
yetisme ortami aylik ortalama sicakligi anlamli diizeyde
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etkilemektedir. Mil karisimli topraklar ayni ortamdaki
%100 toprak besi ortamina gore genellikle kisin daha sicak
yazin ise daha serin olmaktadir. Benzer sekilde yetisme
ortamina ve aylara gore farkli gruplarda toprak EC
degerleri gruplanma gostermistir. Bu gruplara gore yetisme
ortami aylik ortalama EC degerlerini anlamli diizeyde
etkilemektedir. Calismadan elde edilen sonuglar, bitki
sagligini korumak ve bitkisel liretim verimliligini optimum
seviyeye c¢ikarmak icin Onemli bilgiler sunmaktadir.
Karadeniz Teknik Universitesi perennial bahgesi
orneginde gerceklestirilen bu c¢alisma, bolgesel toprak
yonetimi ve iklim ozelliklerine uyumlu bitki yetistirme
stratejilerinin geligtirilmesine ve yeni bakis acilarinin
kazandirilmasina olanak saglayacaktir.
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