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Ozet

Bitkiler ytizyillardir gida, 1sinma, barinma, parfiimeri, kozmetik, ilag, yaralarin iyilestirilmesi ve
en Onemlisi de hastaliklarin tedavisi gibi farkli alanlarda kullanilmaktadirlar. Sahip oldugu cografi
konumdan dolay1 zengin bir bitki Ortiisiine sahip olan Tiirkiye, birgok tibbi bitkiye de ev sahipligi
yapmaktadir. Artemisia L., yaklagik 1000 cins ve 20000’ den fazla tiire sahip olan Asteraceae familyasina
ait bir cinstir. Artemisia haussknechtii Boiss., Tirkiye’de geleneksel olarak “Cilo yavsani’’ olarak taninir
ve halk arasinda mide rahatsizliklari, bagirsak agrilari, romatizma gibi cesitli hastaliklarin tedavisinde
sitkca kullanilir. Tibbi bitkilerde fenolik, flavonoid gibi fitokimyasal bilesikler yaygin olarak
bulunmaktadir. Bu da tibbi bitkilerin antioksidan aktiviteye sahip olduklarini gostermektedir. Bu
caligmanin amact A. haussknechtii bitki yapraginin etanol ekstresinin antioksidan potansiyelini
belirlemektir. Bu amagla radikal uzaklastirma deneyi (DPPH) ile total fenol ve flavonoid miktarlarinin
belirlenmesi deneyleri uygulandi. Arastirma materyali olan A. haussknechtii, Hakkari ili Merkez ilgesi
Tasbas1 Koyli Mevkiinde toplandi. Bitki ekstresinin antioksidan aktivitesi DPPH ydntemiyle incelendi.
Toplam fenol ve toplam flavonoid miktarlar1 sirasiyla Folin-Ciocalteu ve AICI; reaktifleri kullanilarak,
spektrofotometrik olarak belirlendi. Ekstreden %16 verim elde edildi. Bitki yapraginin etanol ekstresinin
radikal siliplirme aktivitelerine ait ICsq degeri 4.92+1.22 mg/ml olarak hesaplandi. Total fenolik madde
icerigi Gallik asit es degeri 174.18+0.45 ng GAE/mg, toplam flavonoid madde igerigi ise Kuersetin es
degeri 813.24+20.78 png QE/mg ve Katesin es degeri 218.98+8.67 pg CE/mg olarak hesaplandi.

Anahtar Kelimeler: Artemisia haussknechtii antioksidan, fenolik, flavonoid

Determination of Antioxidant Capacity of Artemisia haussknechtii Boiss.
(Cilo yavsami) Extract

Abstract

Plants have been used for centuries in different areas such as food, heating, shelter, perfumery,
cosmetics, medicine, healing of wounds and most importantly, treatment of diseases. Turkey, which has a
rich flora due to its geographical location, is also home to many medicinal plants. Artemisia L. is a genus
belonging to the Asteraceae family, which has approximately 1000 genera and more than 20000 species.
Artemisia haussknechtii Boiss. is traditionally known as "Cilo yavsani" in Turkey and is frequently used
in the treatment of various diseases such as stomach disorders, intestinal pain and rheumatism.
Phytochemical compounds such as phenolic compounds and flavonoids are widely found in medicinal
plants. This shows that medicinal plants have antioxidant activity. The aim of this study is A.
haussknechtii to determine the antioxidant potential of the ethanol extract of the plant leaf. For this
purpose, a radical scavenging experiment (DPPH) and determination of total phenol and total flavonoid
amounts were performed. The research material, A. haussknechtii, was collected in Tasbas1 Village,
Central district of Hakkari province. The antioxidant activity of the plant extract was examined by the
DPPH method. Total phenol and total flavonoid amounts were determined spectrophotometrically using
Folin-Ciocalteu and AICI3 reagents, respectively. The extraction yield was determined as 16 %. The ICx
value of the radical scavenging activities of the ethanol extract of the plant leaf was calculated as 4.92
mg/ml. Total phenolic substance content was calculated as Gallic acid equivalent 174.18+0.45 pg
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GAE/mg, total flavonoid substance content was calculated as Quercetin equivalent 813.24+20.78 pg
QE/mg and Catechin equivalent was 218.98+8.67 pg CE/mg.

Keywords: Artemisia haussknechtii, antioxidant, phenolic, flavonoid

Giris

Insanlar ge¢misten giiniimiize, 1sinma, barmma, yaralarini iyilestirme ve en
Oonemlisi cesitli hastaliklarin tedavisinde ila¢ olarak bitkilerden faydalanmislardir
(Goktas ve Gidik, 2019). Bitkinin kok, govde, yaprak gibi ¢esitli organlarindan veya
bunlardan elde edilen etken maddelerin ¢esitli hastaliklarin tedavisinde kullanimi
literatiire tibbi bitki terimini kazandirmistir. Tibbi bitkiler yeni ilaglarin gelisimine
olanak saglayacak terapotik fitokimyasal kaynagi olduklarindan biiyiik bir 6neme
sahiptirler (Kartal ve ark., 2020).

Fitokimyasallar, bitkilerin kendilerine has koku, renk ve tatlar olugturmalarinda
etkili rol oynayan aktif biyolojik maddelerdir (Balch, 2006). Fitokimyasallar cesitli
smiflara ayrilirlar ve bunlar arasinda en ¢ok ¢alisilan grup polifenollerdir (Mandlekar ve
ark., 2006). Polifenoller, antioksidan 6zelligi yiiksek olan en az 10000 farkl bilesikten
olusan (Li ve ark., 2014), flavonoidler ve fenolik asitler olarak iki alt gruba ayrilan
biiyiik bir sekonder bilesik grubudur (Carvalho ve ark., 2010). Fenolik bilesikler, bir
veya birden fazla hidroksil grubu baglanmis benzen halkasina ve fonksiyonel gruba
sahip bilesiklerdir. Bitkilerde en fazla bulunan sekonder metabolit olan fenolik
bilesiklerin miktarlar bitkilere gore farklilik gosterebilir (Atak ve Uslu, 2018). Fenolik
bilesiklerin, antioksidan, antidiyabetik, antienflamatuar, antimikrobiyal, antikanser gibi
etkileri vardir (Manach ve ark., 2004). Flavonoidler, polifenollerin diger bir grubunu
olusturan benzo-y-piron yapisina sahip hidroksillenmis ve mikrobiyal enfeksiyona tepki
olarak bitkiler tarafindan salgilanan bilesiklerdir ve antibakteriyel, antiviral,
hepatoprotektif, gibi bircok biyolojik Ozelliklere sahiptirler (Bestil ve Uysal, 2023).
Ayrica, bu bilesiklerin kalp-damar hastaliklari, kanser, ateroskleroz ve diger genetik
hastaliklar dahil olmak {iizere c¢esitli hastaliklarin riskini azaltmadaki etkileri
gosterilmistir (Erlejman ve ark., 2006; Hodgson ve Croft, 2006). Tibbi bitkiler yiiksek
fenolik ve flavonoid madde igeregine sahiptir ve bu Ozellikleri onlarin antioksidan
etkileri ile iliskilendirilmistir (Sing, 2015).

Ot veya ¢ali formunda olan Artemisia cinsi, Asteraceae familyasinin en biiyiik ve
en genis dagilim gosteren cinslerinden biridir. Dogada yaygin olarak bulunan Artemisia
tiirleri; sitma, hepatit, kanser, inflamasyon gibi hastaliklarin yan1 sira mantar, bakteri ve
virlis enfeksiyonlarinin tedavisinde siklikla kullanilmaktadir. Kuzey ve Giiney
Yarimkiire'nin 1liman iklimlerinde, genellikle kuru veya yar1 kuru habitatlarda yetisirler.
Artemisia cinsine ait pek c¢ok tiir, aromatik bitkiler olarak bilinir ve halk hekimliginde
kullanilmalarinin nedeni, yapilarindaki monoterpenler ve seskiterpenlerden kaynaklanan
karakteristik bir kokuya veya tada sahip olmalaridir. Diger bazi tiirler ise fitotoksik
aktiviteye sahiptir ve dogal herbisit olmaya adaydirlar (Carvalho ve ark., 2011).

Tiirkiye’de geleneksel olarak ‘Cilo yavsani’ ya da ‘Aci pelin otu’ olarak
adlandirilan ve halk arasinda ¢esitli hastaliklarin tedavisinde sik¢a kullanilan Artemisia
haussknechtii, iilkemizde Dogu Anadolu, Diinyada Kuzey Irak ve Bati-Giineybati
[ran’da yayilis gosteren bir bitkidir. Bitki yar1 ¢ali formunda, sericeous-tomentuoz
tiiylii, cok sayida kisa odunlu stoklar {izerinde steril ve cicekli govdeler ¢ikarir. Steril
govdeler yayvan tarzda ve nispeten seyrek yapraklidir (Kursat ve Civelek, 2011). A.
haussknechtii ’nin nefes darligi, ates ve kurt disiliricii, istah agici ve mide
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rahatsizliklarina karsi etkili oldugu bildirilmistir (Sirr1 ve Sirri, 2020). Alavi ve Kerimi
(2020), bu bitkinin antibakteriyel etkiye ve metal selatlama aktivitesine sahip oldugunu,
Nasseri ve ark. (2022) ise, bu tliriin meme kanseri hiicre hatt1 tizerindeki sitotoksik
etkisini incelemis ve yiiksek sitotoksik etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Kahkonen ve ark. (1999), fenolik bilesiklerin ve flavonoidlerin bitkilerin daha ¢ok
cicek ve yaprak kisimlarinda bulundugunu belirtmistir. Calismada A. haussknechtii bitki
yapraklarinin etanol ekstresinin antioksidan aktivitesi ve toplam fenolik ve flavonoid
miktarlarinin belirlemesi amaglanmaistir.

Materyal Metot

Bitki materyali

Arasgtirma materyali olan A. haussknechtii bitkisi, 25/06/2022 tarihinde Hakkari
ili Merkez ilgesi Tagbasi Koyli Mevkiinde toplanmistir (Sekil 1). Toplanan bitkiler Van
Yiiziincii Y1l Universitesi biinyesinde bulunan VANF Herbaryumu’'na getirilmis ve tiir
teshisi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Fevzi Ozgokge tarafindan yapilmugtir.

Sekil 1. A. haussknechtii bitkisi ve toplanma yeri.

Bitki ekstraksiyonu

Artemisia haussknechtii bitkisi toplandiktan sonra yapraklar gévdeden
kopartilarak {izerindeki tozlardan arindirmak i¢in dogal kaynak suyu ile yikandi. Golgede
72 saat bekletilip kurutulan yapraklar 6giitiildii. Elde edilen bitki numunesinden 50 gr
tartilarak, bir cam beherde 1000 ml etanol ile ekstre edilmek icin, beherin etrafi
aliminyum folyo ile kapatildi. 25°C’de 24 saat siireyle ¢alkalayicida homojenize edilen
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karisim siiziildii. Stiziintiinlin etanol bileseni evaporatorde uguruldu. Kalan sulu karigim -
80°C’de 24 saat tutuldu ve liyofilizator ile kurutuldu. Elde edilen ekstreler analiz
islemlerine baglayincaya kadar —20°C’de muhafaza edildi (Sahiner ve Sengel. 2016)
(Sekil 2).

Sekil 2. Etanol ekstrelerinin hazirlanisi. (A) Homojenizasyon (B) Siiziintii Toplama (C) Evaporasyon (D)
-80° de Dondurma

Antioksidan Aktivite Calismalari

DPPH Serbest Radikal Yakalama Aktivitelerinin Belirlenmesi

DPPH serbest radikal giderme aktivitesi deneyi Blois metodunun (1958)
modifiye sekline gore yapildi. A. haussknechtii etanol ekstresinin serbest radikal DPPH
(2,2-difenil-1-pikril hidrazil) giderme aktivitesinin 6l¢iimiinde standart olarak Kuersetin
(5 pg/mL - 500 pg/mL) kullanildi. Degisik konsantrasyonlarda bitki ekstresi (0.5
mg/ml- 8 mg/mL) hazirlandi. Ornek absorbanslar1 517 nm’de okundu ve degerleri
olgiilerek DPPH serbest radikalinin indirgenmesi belirlendi. Serbest radikal yakalama
aktiviteleri asagidaki formiille gore hesaplandi (Itidel ve ark.2013) ve DPPH radikal
yakalama aktivitesi ICso degerleri hesaplanarak karsilastirildi. Islemler 3 tekrarli (n=3)
yapildi.
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DPPH radikal siiptirme aktivitesi = [(Ao-A1)/ Ao] x 100
A : Kontrol Absorbansi
A : Ornek Absorbansi

Toplam Fenolik Madde Iceriginin Belirlenmesi

A. haussknechtii etanol ekstresinin toplam fenolik madde igerigi, Singleton ve
Rossi (1965)’ nin uyguladig1 yontemin modifiye sekline gore belirlendi. Standart olarak
Gallik Asit (25 pg/mL-250 pg/mL) ve degisik konsantrasyonlarda A. haussknechtii
ekstresi (0.5 mg/mL-8 mg/ml) kullanildi. Ornek absorbanslar1 750 nm’de okundu.
Gallik asit ile olusturulmus standart kalibrasyon egrisi kullanilarak her 1 mg ekstre
icinde bulunan toplam fenolik igerik miktarlar1 asagidaki esitlige gore hesaplandi.
Ekstre yiizdesi (w/w) = (( A1-Ao/ y degeri) / diliisyon katsayisi) x 10

Ao : Kontrol absorbansi
A;: Ornek absorbansi
y degeri: Grafik de denklemde olusan y degeri)

Toplam Flavonoid Madde I¢eriginin Belirlenmesi

A. haussknechtii etanol ekstresinin toplam flavonoid madde igerigi, Zhishen ve
arkadaglarinin (1999) modifiye edilmis yontemine gore belirlendi. Standart olarak
kuersetin ve katesin kullanildi. 415 ve 510 nm’de absorbans degerleri okundu ve toplam
flavonoid igerigi 1 mg ekstre icerisindeki flavonoid miktar1 olarak, Kuersetin ve Katesin
esdegeri seklinde hesaplandi. Toplam flavonoid madde miktarlar1 asagidaki esitlige gore
yapild.

Ekstre yiizdesi (w/w) = (( A1-Ao/ y degeri) / diliisyon katsayis1) x 10
Ao : Kontrol absorbansi
A;: Ornek absorbansi
y degeri: Grafik de denklemde olusan y degeri)

Bulgular ve Tartisma

A. haussknechtii bitki yapraginin verim hesaplamasinda ilk agirlik 200 gr olarak
kaydedildi. Liyofilizasyon sonrasinda ekstre edilen bitkinin son agirlig1 ise 32 gr olarak
kaydedildi. Ekstraksiyon verimi, baslangic ve son agirlik verileri kullanilarak
hesapland1 ve veriler yiizde olarak hesaplandi. Ekstraksiyon verimi, A. haussknechtii’
nin etanol ekstresi i¢in %16 olarak belirlendi (Cizelge 1).

Cizelge 1. A. haussknechtii’ nin ekstraksiyon verimi

Extre Verim

Etanol ekstresi Yaprak % 16

Bu calismada A. haussknechtii yapraginin etanolik ekstraktinin 2,2-difenil-1
pikrilhidrazil (DPPH) radikaline karsi radikal siipiirme aktivitesi spektrofotometrik
olarak gerceklestirildi. Farkli konsantrasyonlarda kuersetin standartlartyla olusturulan
kalibrasyon egrisi Sekil 3. ‘te verildi.
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Kuersetin Standart Egrisi
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Sekil 3. DPPH metodu i¢in olusturulan kuersetin standart egrisi.

DPPH kararl bir serbest radikaldir ve kararli bir molekiil haline gelmek i¢in bir
elektron veya hidrojen radikalini kabul eder. Antioksidanlarin DPPH radikal siipiirme
tizerindeki etkisi hidrojen verme yeteneklerinden kaynaklanmaktadir (Ruikar ve ark.
2011). Artemisia tiirleri yiiksek antioksidan aktiviteye sahiptir ve bu da birgok hastaliga
kars1 6nemli 6l¢iide koruma saglar (Nasr ve ark. 2020). Artemisia’ nin gesitli tiirlerinin
yaprak ekstraktlarinin antioksidan aktivitesi arastirilmistir. Yapilan bir g¢alismada
Artemisia absinthium yapragimin metanol ekstresinin antioksidan aktivitesi aragtirilmis
ve yliksek oranda antioksidan aktivite gosterdigi bulunmus ve DPPH radikal siiplirme
aktivitesinin 1Csp degeri 0.118 mg/ml olarak bildirilmistir (Sidaoui ve ark. 2016). Baska
bir ¢alismada aymi tiirlin sulu ve etil asetathi ekstreleri incelenmis ve ICsy degerleri
strastyla 0.352 mg/ml ve 0.167 mg/ml olarak bildirilmistir (Hbika ve ark. 2022).

Calismamizdaki DPPH radikal siipiirme aktivitesinin ICso degeri bu
calismadakilere gore diisiik ¢cikmistir. Bu farklilik kullanilan ¢oziiciilerden, bitkilerin
farkl: tiirlere ait olmalarindan ya da bulunduklar1 ortamlarin sicaklik degerleri iklimi,
yagis gibi etmenlerinden kaynaklanmig olabilir. Yine Artemisia’ nin gesitli tiirleri
(Artemisia judaica, Artemisia monosperma, ve Artemisia sieberi) iizerinde yapilan
farkli bir ¢calismadan edilen sonuclar, yaprak ekstrakti konsantrasyonunun artmasiyla
DPPH radikalinin siipiirme giicliniin arttigin1 gostermistir (Salih ve ark. 2023).

DPPH Radikal Siipiirme
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Sekil 4. A. haussknechtii etanol ekstresinin DPPH serbest radikal siipiirme aktivitesi
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Calismamizda da A. haussknechtii’ nin yaprak ekstrelerinin, konsantrasyon artisina
bagli olarak DPPH radikalinin siipiirme giiciiniin arttig1 bulunmustur. Elde ettigimiz
sonuglar bahsi gecen calismayla tutarlilik géstermektedir (Sekil 4).

Calismada A. haussknechtii yapraginin etanol ekstresinin DPPH serbest radikal
siiptirme aktivitesi (%RSA) belirlenmis olup Sekil 4'de gosterilmistir. Ayrica etanol
ekstresi icin DPPH serbest radikal siiplirme aktivitesinin ICso degeri Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. DPPH radikal siiplirme aktivitesinin ICso degeri

Materyal IC5, Konsantrasyon (mg/ml)

A. haussknechtii etanol ekstresi 4.92+1.22

Fenolik bilesikler iyi antioksidan bilesenler olarak bilinmektedir. Beslenme,
insan sagligi, birgok hastaligin onlenmesi ve iyilestirilmesine olan etkilerinden dolay1
onemli kullanim alanlarma sahiptirler (Tungmunnithum ve ark. 2018). Fenoller ve
flavonoidler gibi fenolik bilesikler, bitkilerden elde edilen antioksidan 6zelliklere sahip
en biiyiilk fitokimyasal bilesenlerdir (Sing ve Patra 2018). Bu c¢alismada A.
haussknechtii’'nin yaprak ekstraktindaki toplam fenolik icerik (TPC) ve toplam
flavonoid icerik (TFC) incelenmistir. Bitkinin toplam fenolik madde igerigini
belirlemek icin standart olarak gallik asit kullanilmistir (Sekil 5). Ekstredeki toplam
fenolikler gallik asit esdegeri olarak ifade edilmis ve bitkinin toplam fenolik madde
icerigi 174,18+0.45 ng GAE/mg kuru ekstre bulunmustur (Cizelge 3).

Gallik Asit Standart Egrisi
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Sekil 5. Toplam fenolik madde analizinde kullanilan gallik asit standart grafigi
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Sekil 6. Kuersetin ile olusturulan total flavonoid standart egrisi
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A. haussknechtii nin yaprak ekstresinin toplam flavonoid madde igeriginin
belirlenmesinde standart olarak kuersetin ve katesin kullanilmistir. (Sekil 6 ve Sekil 7).
Bitkinin toplam flavonoid madde igerigi 813.24+£20.78 pg QE/mg kuru ekstre ve
218.98+8.67 ng CE/mg kuru ekstre olarak bulunmustur (Cizelge 3).

Katesin Standart Grafigi
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Sekil 7. Katesin ile olusturulan total flavonoid standart egrisi

Cizelge 3. A haussknechtii'nin toplam fenol ve toplam flavonoid madde igerikleri.

Bitki Materyali TFM (ng GAE/mg) TFQ (ng QE/mg) TFC (ng CE/mg)

A. haussknechtii (Yaprak) 174.18+0.45 813.24+20.78 218.98+8.67

TFM (Toplam fenolik madde), TFQ (kuercetin esdegeri toplam flavonoid), TFC (katesin esdegeri toplam
flavonoid)

Bitkilerin antioksidan aktivitesi yapisindaki bilesiklerden ve sekonder
metabolitlerden kaynaklanmaktadir (Kartal ve Sayak. 2020). Fenolik bilesik ve
flavonoidler bitki sekonder (iirlinleridir. Bu iirlinlerin bitkilerde {iretildikleri ve
depolandiklart organlar farklilasmaktadir (Kartal ve ark. 2020). Fenolik bilesikler ve
flavonoidler en ¢ok bitkinin ¢igcek ve yaprak kisimlarinda bulunmaktadir (Kdhkonen ve
ark. 1999). Yapilan bir c¢aligmada Artemisia’ nin A.sieberi, A. judaica ve A.
monosperma  tiirlerinin yaprak kismindaki toplam fenol miktarlar1 calisilmis ve
sirastyla 194.30 (mg GAE/g DW), 175.25 (mg GAE/g DW) ve 120.33 (mg GAE/g
DW), bulunmustur. Bulgularimiz A.sieberi ve A. monosperma tiirlerindeki degerlerle
farklilik gostermektedir. A. judaica tiiriindeki degerle tutarhdir.

Flavonoidler bir¢ok biyokimyasal 6zellige sahiptir, ancak hemen hemen her
flavonoid grubunun en iyi aciklanan 0Ozelligi, antioksidan olarak hareket etme
kapasiteleridir (Berstil ve Uysal. 2022). Yapilan bir c¢alismada A. absinthium
yapragindaki toplam flavonoid miktar1 8.49 £+ 0.50 (mg CE.g'1 DW) bulunmustur.
Bagka bir caligmada A. pallens yapraginin metanollii ekstresin toplam flavon miktari
13.57 £ 1.053 ( mg QE /g) bulunmustur. Calismamizda A. haussknechtii’nin yaprak
ekstresinin toplam flavonoid madde igerigi 813.24+20.78 (ng QE/mg) ve 218.98+8.67
(ng CE/mg) bulunmustur. Calismada kullanilan bitkinin yiiksek flavon igerige sahip
oldugu anlasilmistir.
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Sonuc¢

Artemisia cinsi, biyolojik ve kimyasal c¢esitliligi nedeniyle 6nemli tibbi ve
ekonomik ozelliklere sahip 500'den fazla tiir igerir. Gegtigimiz on yilda bu cins, ilag
kesfi ve gelistirme alaninda giderek artan bir ilgi gormistiir. Birgok ¢alisma
Artemisialarin farkli tiirlerinin antidepresan, antikanser, antidiyabetik, hepatoprotektif,
gastroprotektif etkileri iceren farmakolojik profilini ortaya ¢ikarmistir (Trifan ve ark.
2022). Artemisia tiirlerinin toprak tistii kisimlar1 uzun siiredir geleneksel bir kullanima
sahiptir ve sindirim bozukluklari, iltihapli hastaliklar, bronsit, sitma, hepatit de dahil
olmak iizere cesitli rahatsizliklarin tedavisinde kullanilmaktadir (Turi ve ark. 2014).
Ayrica bazi tiirlerin yaprak ekstrelerinin cilt hastaliklari, ates, ishal tedavisi, kesik ve
yaralarin tedavisinde kullanildiklar1 rapor edilmistir (Nigam ve ark. 2019).

Bitkilerde bulunan fenolik asitler ve flavonoidler saglig1 etkileyen olduk¢a dnemli
aktif bilesenlerdir. Bu aktif bilesenler bitkilerin farkli organlarinda iiretilip
depolanmaktadirlar. Calismamizda A. haussknechtii nin yapragindaki antioksidan
aktivite ve toplam fenol ve flavonoid miktarlar1 incelenmistir. Sonuglarimiz A.
haussknechtii nin yiiksek antioksidan potansiyele ve yiiksek fenol ve flavon igerigine
sahip oldugunu gostermistir. Literatiire katki saglayabilecek potansiyele sahip olan bu
calisma, A. haussknechtii’ nin saglik acisindan faydali olabilecegini ve farmasotik
alanlarda kullanilabilecegini gdstermektedir.
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