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Ozet: Bu arastirma, Erzurum ekolojik kosullaria uygun ve yiiksek verimli gesitlerin belirlenmesi amaciyla
2009-10 ve 2010-11 {iriin yillarinda 64 ekmeklik bugday genotipi ile tesadiif bloklar1 deneme planina goére
yiriitilmiistir. Tane verimi ve verim unsurlari ydniinden genotipler arasindaki farklarin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Uriin yillarinin ortalamasina gére m?’deki basak sayis1 495.6-875.6, basaktaki tane sayis1 13.7-
26.6, 1000 tane agirlig1 28.9-43.3 g, tane verimi ise 213.5-756.8 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
tane verimi Demir 2000 (756.8 kg/da) cesidinden elde edilmis, bu ¢esidi Atli1 2002 (756.3 kg/da), Karahan 99
(710.1 kg/da), Dogu 88 (708.8 kg/da) ve Tiirkmen (701.5 kg/da) cesitleri izlemistir. Tane verimi ile m? deki
basak sayist (r=0,640***), basaktaki tane sayisi (r=0,545***) ve bin tane agirligi (r=0,333**) arasindaki
iliskilerin olumlu ve énemli oldugu belirlenmistir. incelenen karakterlerin kendi aralarinda ve genotipler ile olan
iligkilerini gorsel olarak degerlendirmek amaciyla biplot analiz yontemi kullanilmig, en stabil genotiplerin Atli
2002, Dogu 88, izgi 2001, Harmankaya 99 ve Karasu 90; en ideal genotiplerin ise Atli 2002, Dogu 88, izgi 2001,
Lancer ve Tiirkmen oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda, Atli 2002 ve 1zgi 2001 gesitlerinin, yérede daha
onceki aragtirmalarda yiiksek verim istikrart ile dikkat ¢ceken Dogu 88 cesidine alternatif olabilecegi
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Biplot analizi, Ekmeklik bugday, Tane verimi, Verim unsurlari

Evaluation of Yield Components and Grain Yield of Bread Wheat Genotypes in Erzurum
Conditions

Abstract: This research was carried out according to the randomized blocks experimental desing with 64 wheat
genotypes in 2009-10 and 2010-11 crop years, to determine varieties suitable for Erzurum ecological conditions
and high-yield. It was determined significant differences in respect to grain yield and yield components in this
study. According to average of product years, it ranged 495.6-875.6 in spike number per m?, 13.7-26.6 in grain
number per spike, 28.9-43.3 g in thousand grain weight and 213.5-756.8 kg da in-grain yield. The highest grain
yields were obtained from Demir 2000 (756.8 kg da™), Atli 2002 (756.3 kg da?), Karahan 99 (710.1 kg da?),
Dogu 88 (708.8 kg da?) and Tiirkmen (701.5 kg dal), respectively. It was determined that the relationship
between grain yield and the spike number per m? (r=0,640 ***), grain number per spike (r=0,545 ***) and
thousand grain weight (r=0,333 **) were positive and significant. Biplot analysis method was applied in order
to visually evaluate relationships with other features of investigated features and genotypes. It was determined
that the most stable genotypes are Atl1 2002, Dogu 88, Izgi 2001, Harmankaya 99 and Karasu 90; that the most
ideal genotypes are Atli 2002, Dogu 88, Izgi 2001, Lancer and Tiirkmen. As a result of the research, it was
determined that the Atl1 2002 and Izgi 2001 cultivars could be an alternative to the Dogu 88 cultivar which attract
attention with the high yield stability in the previous researches in the region.

Keywords: Biplot analysis, Bread wheat, Grain yield, Yield components
Giris

Bugday, 2014 yil1 verilerine gore diinyada {iretimi yapilan kiiltiir bitkileri arasinda ekim alan1 bakimindan ilk
strada, tiretim miktar1 ve verim bakimindan ise misir ve geltikten sonra tiglincii sirada yer almaktadir (FAO 2017).
Ulkemizde 2016 yil1 verilerine gére 76.719.448 da ekim alan1 ve 20.600.000 ton iiretimi (TUIK 2017) ile kiiltiir
bitkileri icerisinde ilk sirada yer alan bugday, Erzurum yoresinde de 6nemli bir yere sahiptir. Erzurum ilindeki
ekili tarla arazisi 3.460.757da, bugday ekim alam 1.139.722 da, bugday verimi ise 173 kg/da’dir (TUIK 2017).
Ildeki birim alan verimi, zaten diisiik olan Tiirkiye ortalamasinin (269 kg/da) bile ¢ok altindadir. Hizl1 bir sekilde
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artan niifusun, parcalanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen iiretimle yeterli ve dengeli beslenmesi, her
gecen giin daha da zorlagsmaktadir. Bu nedenle artan besin ihtiyaclarinin karsilanmasinda, bdlge ekolojik
kosullarma iyi uyum gosteren, verim ve kalite ozellikleri iyi olan genotiplerin belirlenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Tahillarda tane verimi, m?’de basak sayisi, basakta tane sayisi ve tane agirhig tarafindan belirlenir (Gebeyehou
ve ark. 1982; Simane ve ark. 1993; Preiffer ve ark. 2001). Kislik bugdaylarda tane verimi biiyiik 6l¢iide birim
alandaki fertil basak sayisiyla belirlenmektedir (Erekul ve Kohn 2006). Oztiirk ve Akten (1999), benzer ekolojik
kosullarda kislik bugdaydan daha yiiksek verim elde edilebilmesi igin, m?’de basak sayisi yiiksek genotiplerin
tercih edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Birim alandaki potansiyel basak sayisi1 esas olarak sapa kalkma
baslangicina kadar olan bitki gelisme siiregleri ve ¢evre kosullari tarafindan belirlenir. Bununla birlikte, fertil
kardes sayisin1 hasada kadar siirdiirebilme yetenegi kuru tarim kosullarinda tane verimine katkida bulunan
onemli bir 6zelliktir (Oztiirk 1999). Basakta tane sayisi, basak verimini dogrudan etkileyerek birim alandaki tane
veriminin de artmasina neden olan énemli verim unsurlarindan birisidir (Altinbas ve Bilgen 1993; Dokuyucu ve
ark. 1999; Bilgin ve Korkut 2005). Gebeyehou ve ark. (1982), tane verimine dogrudan etkisi bakimindan en
yiiksek degeri basaktaki tane sayisinin gosterdigini bildirmislerdir. Bin tane agirlig1 da tahillarda tane verimini
6nemli 6lgiide etkileyen bir 6zelliktir (Tosun ve Yurtman 1973; Peterson ve ark. 1992; Korkut ve ark. 1993).
Pochlman (1987), tane agirhiginin ¢evreden etkilenmekle birlikte cesit 6zelligi de olabilecegini bildirmistir.
Biiyiik ve yogun tanelerde endospermin endosperm olmayan kisma orani, kii¢iik taneli olanlara gore daha yiiksek
orandadir (Yagdi 2004). Bu nedenle 1000 tane agirligi bugdayda un miktariin tahmin edilmesinde de iyi bir
olgiit olarak ele alinmaktadir. Genetik yap1 ve ekolojik faktorler bin tane agirligi iizerine etkili iki 6nemli
faktordiir (Korkut ve Unay 1987).

Ozellikler aras: iliskileri gorsel olarak inceleme ve degerlendirme esasina dayali GGE biplot analiz yontemi,
birgok 6zelligi ayn1 anda gorsel agidan degerlendirme firsatint sagladigt ve seleksiyonda basarry: etkiledigi icin
bitki 1slahinda uygulanan yenilikg¢i bir yontem olarak kabul edilmektedir (Yau 1995; Yan ve ark. 2007). Bu analiz
metodunda satir ve siitun faktdrlerinin hem kendi arasindaki iligkileri hem de ikili interaksiyonlar1 gorsel olarak
sergilenebilmektedir (Yan ve Tinker 2006). Biplot analizi ile genotiplerin ¢ok sayida 6zellik ve ¢evrede iki yonlii
veri analizi yapilabilmektedir (Yan 2001).

Bu arastirmada, Erzurum ekolojik kosullarinda 64 ekmeklik bugday genotipinin verim unsurlari ve tane verimi
yoniinden incelenerek, yore kosullarina uygun ve yiiksek verimli gesitlerin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigii'ne ait 4
numarali deneme alaninda, 2009-10 ve 2010-11 iiriin yillarinda yiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki materyali
olarak toplam 64 ekmeklik bugday genotipi kullanilmistir. Bu genotiplerin 44’ 2007 yili milli gesit listesinde
yer alan ve {ilkemizin kuru tarim alanlar1 i¢in 6nerilen g¢esitlerden (kontrol g¢esitleri olarak, sulu tarim alanlari
icin Onerilen Bezostaja 1 ve Karasu 90), 20’si ise kuru tarim kosullarinda daha 6nce yetistirilmis veya halen
yetigtirilmekte olan tescilli ve yerel ¢esitlerden olusmaktadir.

Denemenin yiiriitiildiigii topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1°de verilmistir. Sonuglar;
deneme topraklarinin tekstiir sinifinin killi-tinli, organik madde oranlarinin az, nétr reaksiyonlu, fosfor yoniinden
orta, potasyum yoniinden ise ¢ok zengin oldugunu gostermistir (Ergene 1993). Arastirmanin yiritiildigi 2009-
10 ve 2010-11 iirtin yillar ile uzun yillar ortalamasina ait aylik toplam yagislar, aylik ortalama sicakliklar ve
aylara gore minimum sicakliklar Cizelge 2’de gosterilmistir. Erzurum iline ait uzun yillar ortalamasi toplam
yagis miktar1 395.2 mm’dir. 2009-10 ve 2010-11 {iriin yillarina ait toplam yagis miktarlar1 ise siras1 ile 533.2 ve
513.3 mm olmustur. Arastirmanin yiiriitiildiigii tirtin yillarinda uzun yillar ortalamasina gére énemli miktarda
fazla yagis diismiistiir. Erzurum’da yillik ortalama sicaklik 5.0°C’dir. Aragtirmanin yiiriitiildigi tirtin yillart uzun
yillar ortalamasina gore daha sicak gecmistir.

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme planina gore ve 4 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir. Genotipler her blok
icerisinde sansa bagli olarak dagitilmis, ekim islemleri toprak hazirlig1 yapilmis nadas araziye 7 Eyliil 2009 ve
16 Eyliil 2010 tarihlerinde, elle ve her genotip 1 sira olacak sekilde yapilmistir. Bloklar tava haline getirildikten
sonra, 6 kg/da N ve 5 kg/da P2Os olacak sekilde (fosforun tamami ve azotun yarist ekimle birlikte, azotun diger
yarisi ise sapa kalkma baslangicinda (Harrel ve ark. 1993) giibrelenmistir. Daha sonra 1.0 m uzunlugunda, 3-5
cm derinliginde ve 20 cm aralikla agilan markér siralarma, m?’ye 475 canli tohum sikhiginda ekim yapilmustir.
Ekim isleminden hemen sonra, homojen ¢imlenme-¢ikis saglamak amaciyla tavalara su verilmis, daha sonra
sulama yapilmamistir. Geligsen yabanci otlar elle kontrol edilmistir. Tam olgunluk déneminde, bitkiler orakla

570



hasat edilerek demet haline getirilip tarlada 3 giin silireyle kurumaya birakilns, daha sonra parsel bicer-doveri
i.!e harman edilmistir. Arastirmada, m?’deki bagak sayisi, bagakta tane sayisi, bin tane agirli§1 ve tane verimi
Oztiirk (1999)’a gore belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin varyans analizleri deneme planina uygun olarak SAS GLM (SAS Inst.,
Cary, NC) paket programi ile yapilmis, genotiplere ait ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmigtir. Verim unsurlari ile tane verimi arasindaki iliskiler basit korelasyon analizi (1)
ile belirlenmistir. Biplot analizleri ise GenStat 14" paket programi kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 1. Deneme topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yillar Tekstiir ssmfi ~ Organik madde (%) P20Os(kg/da) K20 (kg/da) pH
2009-10 Killi-tin 1.74 6.30 203.0 7.3
2010-11 Killi-tin 1.54 5.83 196.1 7.1

Cizelge 2. Erzurum ilinin aragtirmanim yiiriitildiigi iiriin yillart ile uzun yillar ortalamasina (UYO: 1990-2010)
ait baz1 iklim verileri”

Aylar Toplam yagis (mm) Ortalama sicaklik (°C) Minimum sicaklik (°C)
2009-10 2010-11 UYO 2009-10 2010-11 UYO 2009-10 2010-11
Eyliil 43.7 8.8 21.2 124 17.0 13.9 -5.8 2.9
Ekim 51.0 72.2 45.2 8.7 9.2 1.7 3.9 -4.7
Kasim 41.4 0.0 28.5 1.8 1.8 -0.1 -11.8 -10.3
Aralik 15.1 12.9 23.1 -1.1 -1.9 -7.1 -20.3 -14.3
Ocak 52.2 234 16.3 -4.3 -8.4 -10.8 -33.9 -22.2
Subat 14.8 22.3 204 -1.8 -1.7 -9.2 -24.1 -32.2
Mart 82.2 17.1 37.3 3.1 -1.5 -2.7 -10.0 -17.7
Nisan 54.2 147.7 57.0 5.6 5.6 51 -5.6 -11.3
Mayis 63.6 105.2 64.6 10.4 9.6 10.4 -1.1 0.8
Haziran 50.5 55.3 43.0 15.9 14.6 14.8 4.6 3.2
Temmuz 55.5 26.6 24.6 195 19.6 19.0 55 5.9
Agustos 9 21.8 141 20.3 194 19.3 6.6 4.1
Toplam 533.2 513.3 395.2
Ortalama 7.5 6.4 5.0

“Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’niin yillik iklim rasatlarindan almmustir.
Bulgular ve Tartisma

Metrekaredeki basak sayist yoniinden bugday genotipleri arasindaki farklar iki {irlin yilinda ve {iriin yillart
ortalamasi olarak onemli bulunmustur. Kardeslenme kapasitesi ve fertil kardesleri hasada kadar siirdiirme
yeteneginin genotiplere gore degismesi, m?’deki basak sayilarmimn da farkli olmasina neden olmaktadir (Valerio
ve ark. 2009).

Birim alandaki potansiyel basak sayisi esas olarak sapa kalkma baslangicina kadar olan bitki gelisme siiregleri
ve ¢evre kosullari tarafindan belirlenmektedir (Oztiirk 1999). Bu agidan incelendiginde m?’deki basak sayisi
iizerine iiriin yillarinin etkisi de 6nemli olmus, genotiplerin ortalamasi olarak 2009-10 {iriin yilinda (741.5), 2010-
11 iiriin yilina (719.0) gore daha yiiksek basak sayist belirlenmistir. Bugday genotiplerinin iklim faktorlerine
farkli tepkilerinin bir sonucu olarak m?’deki basak sayisi iiriin yillarina gore degisebilmektedir. Genotiplerin,
basak sayist yoniinden siralanisiin yillara gore farklilik gostermesi “genotip x yi1l” interaksiyonunun 6nemli
¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 3).

Genotiplerin m?°deki basak sayilar1 2009-10 iiriin yilinda 550.0-963.8, 2010-11 iiriin yilinda ise 278.8-903.8
arasinda degisim gostermistir. Metrekarede en yiiksek basak sayisina 2009-10 iiriin y1ilinda Polatli Kosesi (963.8)
ve Aytin-98 (952.5), 2010-11 iiriin yilinda ise Koca Bugday (903.8) genotipi sahip olmustur. Metrekaredeki en
diisiik basak sayilar1 2009-10 iiriin yilinda Kirik (550.0), Yayla 305 (571.0) ve Nenehatun (607.5); 2010-11 {iriin
yilinda ise Pamukova 97 (278.8), Seri 82 (321.3) ve Dogankent 1 (446.3) gesitlerinde tespit edilmistir. Uriin
yillari ortalamasi olarak m?’deki basak say1s1 495.6-875.6 arasinda degisim gostermis, en fazla bagagi Aytin 98
(875.6) olusturmus, bu ¢esidi Dogu 88 (871.3), Kirag 66 (845.0) ve Harmankaya 99 (836.9) cesitleri izlemistir.
Metrekarede en diisiik bagak sayisi ise Pamukova 97 (495.6), Seri 82 (559.4), Kirkpinar 79 (582.5) ve Dogankent
1 (600.6) cesitlerinde tespit edilmis, bu sonug, kisa dayanikliligi zayif olan bu ¢esitlerde 2010-11 iiriin yilinda
kis zararma bagl bitki 6liimlerinden kaynaklanmistir. Nitekim kislik ekimlerde m?’deki fertil basak sayisinim
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yildan yila degisebilecegi ve kisi sert gegen yerlerde basak sayilarinin daha disiik olabilecegi bildirilmistir
(Walker ve Matthews 1991).

Erzurum kosullarinda Oztiirk ve Akkaya (1996) tarafindan 397.5-609.4 adet, Caglar ve ark. (2006) tarafindan
373.8-604.4 adet olarak belirlenen m?’deki basak sayilar1 dikkate alindiginda arastirmada kullamlan bugday
genotiplerimizin bu karakter yoniinden daha genis bir aralikta varyasyon gosterdigi ve daha yiiksek degere sahip
oldugu soylenebilir.

Cizelge 3. Bugday genotiplerinin 2009-10 ve 2010-11 iiriin yillar1 ile {iriin yillarimin ortalamas1 olarak m?’deki
basak ve basaktaki tane sayilari

Metrekaredeki basak sayisi (adet) Basaktaki tane sayisi (adet)

No  Genotip 2009-10  2010-11 _ Ortalama __ 2009-10 2010-11 _Ortalama
1 Aksel 2000 71759r 7825a-f 750.0a-m 171a-h 23.7h-s 20.4f-0
2 Alparslan 763.8c-q 7475a-g 755.6a-l 179a-e 29.1a-m 235a-l
3 Altay 2000 6725j-s 668.8a-h 670.6d-p 18.0a-d 351ab 265a

4 Ath 2002 942.5ab  708.8a-g 825.6abc 153b-p 285a-m 21.9b-m
5 Aytin 98 9525a 798.8a-e 875.6a 18.3a-d 31.2a-k 24.7a-f
6 Bagc1 2002 825.0a-j 743.8a-g 784.4a-h 185a-d 329a-g 25.7abc
7 Bayraktar 2000 771.3c-0 825.0a-e 798.1a-f 165a-k 231i-s 19.8i-p
8 Bolal 2973 831.3a-i 741.3a-g 786.3ag 185a-d 304al 24.4ah
9 Cetinel 2000 8325a-i 7425a-g 787.5ag 17.0a-h 325a-g 248a-f
10  Dagdas 94 638.8m-s 7125a-g 675.6d-p 18.8ab  29.0a-m 23.9 a-
11 Demir 2000 648.81-s 7425a-g 695.6 c-p 18.1a-d 326ag 254ad
12 Dogankent 1 755.0d-q 446.3hij 600.6 n-q 175af 31.7a-h 246ag
13 Dogu 88 913.8abc 828.8a-e 871.3ab 16.5a-k 25.0fr 20.8d-0
14 Gerek 79 766.3c-p 777.5a-f 7719aj 149d-g 235h-s 19.2k-p
15 Gin9l 680.0i-s 852.5a-d 766.3a-j 150b-q 339a-e 24.4a-h
16  Harmankaya 99 911.3abc 762.5a-g 836.9abc 11.4gr 34.6abc 23.0al
17 Ikizce 96 763.8¢c-q 775.0a-f 769.4a-j 122n-r 215m-t 16.8n-r
18  izgi 2001 786.3c-n  748.8a-g 767.5a-j 16.3a-1 352ab 25.7abc
19  Karahan 99 690.0h-s 805.0a-e 747.5a-n 174a-g 327a-g 25.0a-e
20 Kate A-1 695.0h-s 721.3a-g 708.1c-0 13.1i-r 28.0a-0 20.6e-0
21  Kirag 66 881.3a-f 808.8a-e 845.0abc 17.7a-e 282an 230al
22 Kirgiz 95 790.0c-m 715.0a-g 752.5a-m 12.2n-r 334af 228a-l
23 Kirkpinar 79 627.50-s 5375f-i 582.50pq 17.0a-h 31.8a-h 244 a-i
24 Kutluk 94 788.8c-m 865.0abc 826.9 abc 166aj 273a0 219b-m
25  Lancer 898.8a-d 701.3a-g 800.0a-f 184a-d 23.7h-s 21.1d-0
26 Mizrak 613.8p-s 68l.3a-h 647.5¢g-p 16.7a-i 24.7g-r 20.7e-0
27  Miifitbey 693.8h-s 896.3ab  795.0a-g 12.00-r 314aj 21.7b-m
28  Nenehatun 607.5qrs 735.0a-g 671.3d-p 18.1a-d 31l0al 245ag
29  Palanddken 97 658.81-s 748.8a-g 703.8c-p 13.8g-g 349ab 243 a-i
30  Pamukova 97 7125g-r 278.8]j 495.6 q 17.7a-f 341a-d 259ab
31  Pehlivan 612.5p-s 658.8a-h 635.6 h-p 9.7r 29.5a-m 19.6j-p
32 Prostor 660.01-s 682.5a-h 671.3d-p 11.7pgr 304a-l 21.1d-0
33 Seri82 797.5b-1  321.3jj 559.4 pq 1261-r 304al 21.5b-m
34 Soyer 02 7325fq 8025a-e 767.5aj 128 k-r 345abc 23.6a-l
35  Soénmez 2001 743.8e-q 695.0a-g 719.4c-0 16.5a-k 31.6a-i 24.0a;j
36  Sultan 95 735.0e-q 780.0a-f 757.5a-l 13.2i-r 29.6a-m 21.4b-n
37 Siizen 97 65251-s 8325a-e 7425a-n 17.7a-e 354a 26.6 a
38  Tosunbey 666.31-s 6725a-h 669.4d-p 1261-r 309a-l 21.7b-m
39  Tiirkmen 781.3c-0 8025a-e 791.9a-g 158b-n 25.7d-r 20.8d-0
40  Uzunyayla 7425e-q 846.3a-e 794.4ag 18.7abc 329a-g 25.8abc
41  Yakar 99 7188 ¢g-r 755.0a-g 736.9a-n 13.0j-r 26.3c-q 19.6j-p
42 Zencirci 2002 780.0c-0 833.8a-e 806.9a-e 13.6h-q 26.1c-g 19.9h-p
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Cizelge 3. Bugday genotiplerinin 2009-10 ve 2010-11 {iriin yillar1 ile {irlin y1illarinin ortalamasi olarak
m2’deki basak ve basaktaki tane sayilar1 (devam)

43  Ak-702 667.5k-s 665.0a-h 666.3e-p 149c¢q 252fr 201g-p
44 Ak Bugday 836.3a-h 736.3a-g 786.3a-g 17.2a-h 17.4rst  17.3m-r
45  Ankara 093/44 655.01-s 7925a-f 723.8b-0 140fq 274a0 20.7e-0
46  Conkesme 705.0g-r 628.8c-h 666.9¢e-p 16.2a-m 199n-t 18.0m-q
47  Haymana 79 830.0a-i 693.8a-g 761.9a-k 19.8a 27.8a-0 23.8ak
48  Hawk (Sahin) 886.3a-e 767.5a-g 826.9abc 141e-q 28.6a-m 21.4b-n
49  Kilgiksiz Bugday 691.3h-s 655.0a-h 673.1d-p 13.0j-r 1595t 14.4qr
50 Kirik 550.0 s 660.0 a-h  605.0 m-q 13.0i-r 144t 13.7r
51  Kirmizi Kilgik 763.8c-q 785.0a-f 774.4a-i 123n-r 27.0a-0 196j-p
52 Kurmuzi Yerli 855.0a-g 593.8d-h 724.4b-0 12.00-r 19.70-t 15.8pgr
53  Koca Bugday 695.0h-s 903.8a 799.4 a-f 15.0c-q 186p-t 16.80-r
54 Kose 220/39 731.3fq 790.0a-f 760.6 a-k 1261-r 21.1m-t 16.9n-r
55  Orso 705.0g-r 515.0ghi 610.01q 16.1b-m 25.0fr 20.5e-0
56  Ozlii Bugday 740.0e-q 797.5a-e 768.8a-j 18.3a-d 254e-r 21.9b-m
57  Polath Kosesi 963.8 a 673.8a-h 818.8a-d 17.7af 225I1s 20.1g-p
58  Sert Bugday 671.3j-s 821.3a-e 746.3a-n 13.0§-r 251fr 1911-p
59  Siirak 1593/51 657.51-s 591.3e-h 624.4j-q 125m-r 2271s 17.6 m-r
60 Tir 630.0n-s 603.8d-h 616.9k-q 16.7a-j 23.0j-s 19.8h-p
61  Yayla 305 571.0rs 680.0a-h 627.5i-q 17.1a-h 228k-s 20.0g-p
62  Zerin 672.5j-s 636.3b-h 654.4f-p 15.7b-0 182rt 16.9n-r
63  Bezostajal 700.0h-s 725.0a-g 7125c-0 159b-n 26.7b-p 21.3c-0
64  Karasu 90 8225a-k  7175a-g 770.0 a 184a-d 236h-s 21.0d-0
Ortalama 7415 A 719.0B 730.2 155A 274 B 21.5

F degeri (Genotip) 7.96** 4.35%* 6.03** 8.81** 7.91**  8.85**
F degeri (Y1l) - - 7.64** - - 2213.91**
F degeri (GxY) - - 4.63** - - 7.26**
AOF (0.01) (G) 124.8 205.0 1194 3.0 6.8 3.7

AOF (0.01) (Y) - - 21.1 - - 0.7

AOF (0.01) (GxY) - - 168.9 - - 5.3
Varyasyon Katsayis1 (%) 9.2 15.5 12.6 10.6 13.5 13.4

Ayni harfle gésterilen ortalamalar birbirinden farksizdir. ** Istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemlidir

Bagaktaki tane sayisi yoniinden bugday genotipleri arasindaki farklarin iki iriin yilinda ve {irlin yillari
ortalamasinda 6nemli oldugu tespit edilmistir. Basaktaki tane sayisina yillarin etkisi de 6nemli olmus,
genotiplerin ortalamasi olarak 2009-10 iiriin yilinda (15.5), 2010-11 {iriin yilina (27.4) gore 6nemli derecede
diisiik basakta tane sayisi belirlenmistir. Bugdayda generatif organlar diisiik sicaklik derecelerine hassastir ve
cigekler 0°C’nin altinda zarar gérmektedir. Genotiplerin gebecik-basaklanma déneminde olduklar1 25 Mayis
2010 tarihinde sicakligin -0.4°C’ye diismesi, biitiin ¢esitlerde ¢igek dliimlerine neden olarak birinci iiriin yilinda
basaktaki tane sayisini azaltmistir. Genotiplerin, bagaktaki tane sayist yoniinden siralanist yillara gore de farklilik
gOstermis ve “genotip x y1l” interaksiyonu 6nemli olmustur (Cizelge 3).

Bugday genotiplerinin basaktaki tane sayilar1 2009-10 iiriin yilinda 9.7 ile 19.8, 2010-11 {iriin y1linda ise 14.4
ile 35.4 arasinda degisim gostermistir. Bagaktaki tane sayis1 2009-10 iiriin yilinda en fazla Haymana 79, Dagdas
94 ve Uzunyayla cesitlerinde ve sirasiyla 19.8, 18.8 ve 18.7 adet; 2010-11 {iriin y1linda ise Siizen 97, Izgi 2001
ve Altay 2000 cesitlerinde ve sirasiyla 35.4, 35.2 ve 35.1 adet olarak tespit edilmistir. En diisiik basaktaki tane
sayilar1 2009-10 {iriin yilinda Pehlivan (9.7), Harmankaya 99 (11.4) ve Prostor (11.7); 2010-11 iiriin y1linda ise
Kirik (14.4), Kilgiksiz Bugday (15.9) ve Ak Bugday (17.4) genotiplerinde belirlenmistir. Basaktaki fertil
basak¢ik ve fertil ¢icek sayisinin genotiplere gore degismesi, basaktaki tane sayisi farkliliginin kaynagim
olusturmaktadir. ilkbahar ge¢ don olayinin yasandig1 birinci iiriin yilinda, basaktaki tane sayilarindaki azalma
oranlart, ¢esitlerin don tarihindeki fenolojik gelisme donemleri ile de iliskilidir. Bu iirlin yilinda, basaktaki tane
sayist yoniinden yerel gesitler ile 1slah ¢esitleri yakinlik gostermis, ikinci iirtin y1linda 1slah ¢esitlerinin iistiinliigi
dikkat ¢ekmistir. Uriin yillarinin ortalamasi olarak genotiplerin basaktaki tane sayilar1 13.7-26.6 arasinda
olmustur. Bagaktaki tane sayis1 en yiiksek ¢esit Stizen 97 olmus, bu cesidi azalan sira ile Altay 2000 (26.5),
Pamukova 97 (25.9), Uzunyayla (25.8) ve Izgi 2001 (25.7) gesitleri takip etmistir. Basaktaki tane sayilar1 en
disiik genotipler ise Kirik (13.7), Kilciksiz Bugday (14.4) ve Kirmizi Yerli (15.8) olmustur (Cizelge 3).
Bulgularimizdan yiiksek olarak Caglar ve ark. (2006), Erzurum kosullarinda 25 ekmeklik bugday cesidi ile
yiiriittiikleri arastirmada basaktaki tane sayisimin 19.9-30.4 adet, Ozen ve Akman (2015) ise Yozgat kuru tarrm
kosullarinda 14 ekmeklik bugday ¢esidinde basaktaki tane sayisinin 22-46 adet arasinda degisim gosterdigini
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tespit etmislerdir.

Bin tane agirlig1 yoniinden bugday genotipleri arasindaki farklar 6nemli bulunmustur. Bin tane agirligi iizerine
iiriin yillarinin etkisi de dnemli olmus, 2009-10 iiriin yilinda (32.9 g), 2010-11 iiriin yilina (39.9 g) gore daha
diisiik tane agirligr belirlenmistir. Genotiplerin 1000 tane agirligi yoniinden siralanist yillara gore farklilik
gbstermis ve “genotip x y1l” interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 4).

Genotiplerin 1000 tane agirliklart 2009-2010 iiriin yilinda 22.1 ile 43.0 g, 2010-11 {irlin yilinda 31.6 ile 45.2 g,
tirlin yillar1 ortalamasi olarak ise 28.9 ile 43.3 g arasinda degisim gostermis, ortalama deger ise 36.4 g olarak
tespit edilmistir. Bugdayin tane agirligi, verim unsurlar1 arasindaki dinamik dengeden de etkilenmekle birlikte,
esas olarak c¢iceklenme sonrasi gelisme siirecleri ve ¢evre kosullari tarafindan belirlenir (Wiegand ve ark. 1981).
Ciceklenme sonrasi donemdeki serin ve nemli hava kosullari, 2009-10 {iriin yilinda siddetli sar1 pas
enfeksiyonuna neden olarak genotiplerin cogunda 1000 tane agirligini 6nemli oranda azaltmistir. Bu {iriin yilinda
Sonmez 2001 ¢esidi en yiiksek 1000 tane agirligina (43.0 g) sahip olmus, bu ¢esidi 42.6 g, 41.3 g ve 40.5 g 1000
tane agirliklari ile sirastyla Tir, Stirak 1593/51 ve Dagdas 94 genotipleri izlemistir.

Cizelge 4. Bugday genotiplerinin 2009-10 ve 2010-11 iiriin yillar1 ile {iriin yillarinin ortalamasi olarak bin tane
agirliklart ve tane verimleri

. Bin tane agirhg (g) Tane verimi (kg/da)
No_ Genotip 2009-10 _ 2010-11 _ Ortalama 2009-10 _ 2010-11 _ Ortalama
1  Aksel 2000 34.7e-n 40.9a-e  37.8c-n 416.0h-n  616.90-u 516.41-u
2 Alparslan 24.2 z 33.5cde 289r 316.9 p-y 662.4 m-t 489.7 n-v
3 Altay 2000 319i-w 418a-d 36.8d-p 366.1 1-s 717.1j-r  541.6i-r
4 Atli 2002 35.4 -l 429abc  39.1 a-i 650.1a 862.4c-k 756.3a
5 Aytin 98 29.0t-z 40.1a-e  34.6g-q 483.2 d-g 788.1h-0  635.7 b-h
6 Bagc12002 37.2¢cg 36.8a-e  37.0d-p 542.1bcd  826.9e-m 684.5a-d
7 Bayraktar 2000  36.6 d-i 39.7a-e  38.1la-m 441.09-k  907.1b-h 674.1a-e
8 Bolal 2973 28.4 v-z 39.1a-e 33.8h-r 4245 g-1 831.2d-m 627.8 b-i
9  Cetinel 2000 335g-u 403ae 369d-p 447.3 g-j 770.9 h-p  609.1 c-k
10 Dagdas 94 40.5 a-d 40.3a-e 404 a-f 472.4 e-h 798.6 g-n  635.5b-h
11 Demir 2000 31.2 I-x 40.9a-e 36.1d-p 376.8 k-r 1136.7a 756.8a
12 Dogankent 1 28.5v-z 3l.6e 30.0gr 347.30-v  299.7z 32351z
13 Dogu 88 35.3 el 375a-e 36.4d-p 520.5 c-f 897.0b-i  708.8 ab
14 Gerek 79 30.1n-y 37.0ae 33.6jr 430.9 g- 679.11-t 555.09-q
15 Giin91 30.3m-y 348b-e 325n-r 299.2t-z 1047.2ab 673.2 a-e
16 Harmankaya99 34.1e-q 395a-e 36.8d-p 354.1n-v  736.1h-r 544.6 h-r
17 ikizce 96 27.2w-z  389a-e 33.11Ir 264.0yz 669.11-t  466.6 p-x
18 1zgi 2001 38.9a-e 409a-e 399a-g 520.6 c-f 682.11-t 601.4d-l
19 Karahan 99 35.5e- 35.7a-e 35.6d-p 420.2g-m  1000.0 a-d 710.1ab
20 Kate A-1 36.1d-k  32.1de 34.1 h-r 314.2r-y 584.7r-u  449.5s-x
21 Kirag 66 34.0 f-s 375a-e 35.8d-p 513.8 c-f 842.9d-1 678.4a-e
22 Kirgiz 95 29.6 0-z 37.8a-e  33.7h-r 273.5xyz  1019.9 abc 646.7 b-g
23 Kirkpinar 79 36.4 d-j 419a-d  39.2 a-i 380.9k-q  4635u-z 422.2v-z
24 Kutluk 94 37.8¢c-g 43.2abc 405 a-f 479.2 e-h 773.2h-p  626.2 b-i
25 Lancer 37.3¢c-g 40.0a-e  38.7ak 591.4b 802.7 f-n  697.0 abc
26 Mizrak 34.2e-p 36.4a-e 35.3fq 332.8p-x  526.5s-w 429.6 u-z
27 Miifitbey 38.3 b-g 42.6abc 404 a-f 341.50-w 959.6 b-g 650.6 b-f
28 Nenehatun 33.6 f-t 41.2a-e 37.4c-0 3589m-t  756.8h-q 557.9g-p
29 Palandoken 97  34.8e-n 41.0a-e 37.9b-n 307.8s-z 887.1b-j 597.5d-m
30 Pamukova 97 28.8 u-z 40.8a-e  34.80-q 354.6 n-u 19247 27352
31 Pehlivan 36.9 c-h 39.2a-e 38.1lam 24247 890.4b-j 566.4f-0
32 Prostor 34.4¢e-0 43.7 ab 39.0 a-j 257.8yz 785.4h-0 521.6 k-t
33 Seri 82 25.0z 40.6a-e  32.8m-r 24457 243.972 244.2 7
34 Soyer 02 29.4r-z 40.7a-e  35.0f-q 266.6 xyz  9729b-f 619.7 b-j
35 Soénmez 2001 43.0a 43.7 ab 43.3a 552.7 bc 715.7j-r  634.2b-h
36 Sultan 95 221z 42.2abc  32.10-r 239.8z2 844.9d-1 542.4i-r
37 Siizen 97 33.8f-s 420a-d 37.9b-n 383.0j-p 964.2b-g 673.6 a-e
38 Tosunbey 349e-m 409a-e 37.9b-n 288.8 U-z 636.8n-u  462.8 r-x
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Cizelge 4. Bugday genotiplerinin 2009-10 ve 2010-11 iiriin yillari ile {irtin y1llarinin ortalamasi olarak bin
tane agirliklari ve tane verimleri (devam)

39 Tirkmen 35.8 el 410a-e 384a-l 420.2g-m 9829a-e 7015ab
40 Uzunyayla 34.5¢e-n 373ae 359d-p 448.7 ghi 735.1h-r 591.9e-m
41 Yakar 99 33.8f-s 414a-e 37.6c-0 301.8s-z 724.7i-r  513.21-u
42 Zencirci 2002 38.4 b-f 44.0 ab 41.2 a-d 400.4i-0 691.2 k-s  545.8 h-r
43  Ak-702 29.4r-2 379a-e  33.7ir 286.5 v-z 409.2v-z 3479z
44 Ak Bugday 31.7j]-w  44.4ab 38.0 a-m 430.3 g-1 580.0r-v  505.1 m-v
45 Ankara093/44  259yz 409a-e 334 k-r 221472 610.2p-u 415.8v-z
46 Conkesme 35.9 - 44.0 ab 39.9 a9 383.2j-p 540.1s-w  461.7 r-x
47 Haymana 79 303m-y 379a-e 34.1h-r 465.1 e-i 617.00-u 541.0i-r
48 Hawk (Sahin) 36.6d-h  452a 40.9 a-e 438.79-k  717.3j-r 578.0f-n
49 Kilgiksiz Bugday 26.7xyz  39.5a-e  33.11Ir 218.8z 208.2z 2135z
50 Kirik 300n-y 410ae 355e-p 209.3z 3338yz 2715z
51 Kirmuzi Kilgtk  31.1 I-x 40.9a-e  36.0d-p 267.2xyz  795.3g-n 531.2j-s
52  Kirmiz1 Yerli 29.3s5-z 36.1la-e  32.7m-r 275.5w-z 3023z 288.92
53 Koca Bugday 315k-w 382ae 34.9g-q 314.8 r-y 4774 u-y  396.1 w-z
54 Kose 220/39 25.0z 385a-e  31.7pgr 219.1z7 488.5u-y 353.8yz
55 Orso 31.6 k-w  32.2de 31.9 par 340.70-w  411.8v-z 376.2 xyz
56 Ozlii Bugday 268xyz 375a-e 3210 343.70-v  489.8u-y 416.7v-z
57 Polath Kosesi 33.8 f-s 40.2a-e 37.0d-p 525.1cde  511.2t-x 518.1k-u
58 Sert Bugday 34.1 f-r 44.3 ab 39.2 a-h 273.6xyz  480.0u-y 376.8xyz
59 Siirak 1593/51 41.3abc  44.0ab 42.6 abc 3204 p-y 3704w-z 345472
60 Tir 42.6 ab 43.8 ab 43.2 ab 463.6 e-i 409.4v-z 4365tz
61 Yayla 305 29.5 p-z 42.3abc  35.9d-p 297.3t-z 587.9r-u  442.6s-y
62 Zerin 302m-y 394ae 34.89-q 293.1t-z 350.7xyz 3219z
63 Bezostajal 34.2 e-p 409a-e 37.6c-0 375.8 k-r 577.1r-v  476.4 0-w
64 Karasu 90 323h-v 396ae 359d-p 460.0 f-i 529.5s5-w  494.8 n-v
Ortalama 329A 39.9B 36.4 372.0A 667.5B 519.8

F degeri (Genotip) 17.75%* 2.04** 6.81** 45.19** 32.03**  41.03**
F degeri (Y11) - - 544.91** - - 3135.52**
F degeri (GxY) - - 3.45** - - 26.41**
AOF (0.01) (G) 3.9 7.9 4.4 55.7 145.0 77.3

AOF (0.01) (Y) - - 0.8 - - 13.7

AOF (0.01) (GxY) - - 6.2 - - 109.3
?g/e;;yasyon Katsayisi 6.5 10.8 93 8.1 11.8 115

Ayni harf ile isaretli ortalamalar farksizdir. ** ile isaretli F degerleri 0.01 ihtimal diizeyinde 6nemlidir

Bin tane agirligi en diisiik genotip Sultan 95 (22.1 g) olmus, Alparslan (24.3 g), Kose 220/39 (25.0 g) ve Seri 82
(25.0 g) 1000 tane agirlig: diisiik diger genotipler olarak Sultan 95 ¢esidini izlemistir. Bin tane agirlig1 yoniinden
genotipler arasindaki varyasyon 2010-11 {irlin yilinda daha dar sinirlar igerisinde kalmis, en yiiksek 1000 tane
agirhigi Hawk (45.2 g) ¢esidinde tespit edilmistir. Ak Bugday (44.4 g), Sert Bugday (44.3 g), Zencirci 2002 (44.0
g), Conkesme (44.0 g) ve Siirak 1593/51 (44.0 g) 1000 tane agirlig: yiiksek diger genotipler olmuslardir. En
diisitk 1000 tane agirliklart ise Dogankent 1 (31.6 g), Kate A-1 (32.1 g) ve Orso (32.2 g) genotiplerinde
hesaplanmustir. Uriin yillar1 ortalamasi olarak en yiiksek 1000 tane agirliklart Sonmez 2001 (43.3 g), Tir (43.2
g), Siirak 1593/51 (42.6 g) ve Zencirci 2002 (41.2 g); en diigiik 1000 tane agirliklar ise Alparslan (28.9 g),
Dogankent 1 (30.0 g) ve Kose 220/39 (31.7 g) genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4). Bugday genotiplerinin
bin tane agirliklar1 Erzurum kosullarinda Caglar ve ark. (2006) tarafindan 34.1-42.5 g, Oztiirk ve Akkaya (1996)
tarafindan 37.4-46.8 g, Konya kosullarinda Soylu ve ark. (1999) tarafindan 32.9-46.8 g arasinda belirlenmis,
genotipler arasindaki farklarin 6nemli olduguna dikkat g¢ekilmistir. Tane agirligi kardeslenme derecesi ve
m? deki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, yaprak alani ve yaprak alani siiresi gibi ¢ok sayida fizyolojik siireg
tarafindan etkilenmektedir. Bu fizyolojik olaylarin iirlin yillarina ve ¢esitlere gore farkli seyretmesi, 1000 tane
agirliginin da farkli olmasina neden olmaktadir (Oztiirk ve ark. 2011).

Tane verimi yoniinden bugday genotipleri arasindaki farklarin iki {iriin yilinda ve iiriin yillar1 ortalamasi olarak
onemli oldugu tespit edilmistir. Tane verimi iizerine {irlin yillarmin etkisi de 6nemli olmus, genotiplerin
ortalamasi olarak 2009-10 {iriin yilinda (372.0 kg/da), 2010-11 {iriin yilina (667.5 kg/da) gére 6nemli derecede
diisiik tane verimi elde edilmistir. Hem ilkbahar ge¢ don olay1 nedeni ile basaktaki tane sayisinin, hem de siddetli
sar1 pas enfeksiyonu nedeni ile tane agirliginin azalmasi, 2009-10 {iriin yilinda tane veriminin dnemli derecede
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diisiik olmasina neden olmustur. Ayrica, ikinci iiriin yilinda 6zellikle verimin belirlendigi biiyiime ve gelisme
donemlerinde (Nisan, Mayz1s), ilk yila gore daha fazla yagis diigmesi de tane veriminde dnemli derecede artis
saglamistir. Genotiplerin tane verimi yoniinden siralanisi yillara gore farklilik géstermis ve “genotip x yil”
interaksiyonu énemli ¢ikmistir (Cizelge 4).

Genotiplerin tane verimleri 2009-10 iiriin yilinda 209.3-650.1 kg/da, 2010-11 iiriin yilinda 191.4-1136.7 kg/da,
tirlin yillarinin ortalamasi olarak ise 213.5-756.8 kg/da arasinda degisim gdstermistir. En yiiksek tane verimi
2009-10 tirlin yilinda Atli 2002 ¢esidinde (650.1 kg/da) belirlenmis ve bu ¢esit diger tiim genotiplerden {istiin
olmustur. Bu ¢esidi Lancer (591.4 kg/da) ve Sonmez 2001 (552.7 kg/da) ¢esitleri takip etmistir. En diisiik tane
verimi Kirik ¢esidinden (209.3 kg/da) elde edilmis, onu Kilgiksiz Bugday (218.8 kg/da), Kose 220/39 (219.1
kg/da) ve Ankara 093/44 (221.4 kg/da) gesitleri izlemistir. Son sirada yer alan Kirik ¢esidi ile siralamada 58.
gelen Seri 82 ¢esidi arasindaki fark 6nemli olmamustir. Tane verimi yoniinden 2010-11 iiriin yilinda Demir 2000
(1136.7 kg/da), Giin 91 (1047.2 kg/da), Kirgiz 95 (1019.9 kg/da) ve Karahan 99 (1000.0 kg/da) cesitleri ilk
siralart paylasmigsken; Pamukova 97, Kil¢iksiz Bugday, Seri 82 ve Dogankent 1 sirasiyla 192.4 kg/da, 208.2
kg/da, 243.9 kg/da ve 299.7 kg/da tane verimleri ile son siralarda yer almiglardir. Bu {iriin y1linda Pamukova 97
(278.8 kg/da), Seri 82 (321.3 kg/da) ve Dogankent 1 (446.3 kg/da) cesitlerinin m?’deki basak sayis1 yoniinden
de son siralarda yer almalar1 dikkat ¢ekmistir. Uriin yillariin ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi Demir
2000 (756.8 kg/da) ¢esidinden elde edilmis, bu ¢esidi azalan tane verimleri ile At 2002 (756.3 kg/da), Karahan
99 (710.1 kg/da), Dogu 88 (708.8 kg/da) ve Tiirkmen (701.5 kg/da) ¢esitleri izlemistir. En diisiik tane verimleri
ise Kilgiksiz Bugday (213.5 kg/da), Seri 82 (244.2 kg/da), Kirik (271.5 kg/da), Pamukova 97 (273.5 kg/da) ve
Kirmizi Yerli (288.9 kg/da) genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4). Erzurum kosullarinda 12 kishik bugday
genotipinin adaptasyonunu arastiran Oztiirk ve Akkaya (1996), genotiplerin tane verimlerinin 231.5-425.2 kg/da
arasinda degisim gosterdigini, en yiiksek tane veriminin Dogu 88 ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.
Caglar ve ark. (2006), Erzurum kosullarinda 25 adet ekmeklik bugday ¢esidinin adaptasyonunu arastirdiklari
calismada, Dogu Anadolu Bdlgesi icin gelistirilmis Dogu 88 ¢esidinin en yiiksek tane verimine (460.7 kg/da)
sahip oldugunu, en diisiik verimin ise Kirkpinar 79 ¢esidinden (302.4 kg/da) elde edildigini bildirmislerdir.
Aydemir ve ark. (2001) tarafindan 2001 y1l1 milli ¢esit listesinde yer alan ekmeklik bugdaylarin bélgeler bazinda
verim ve kalite yoniinden incelendigi g¢alismada, Dogu Anadolu Boélgesi’nde kullanilan cesitlerin tane
verimlerinin 310.1-390.5 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir.

Bugday genotiplerinin gergeklesen tane verimleri; verim potansiyeli, iklim kosullari, kisa dayaniklilik, kuraga
dayaniklilik ve hastaliklara dayaniklilik gibi cok sayida faktdr tarafindan etkilenmektedir (Oztiirk ve ark. 2011).
Bu faktorlerin genotiplere veya iiriin yillarina gore farkli olabilmesi, tane veriminin de genotiplere veya iiriin
yillarina gore farkli olmasina neden olmaktadir.

Incelenen Karakterler Arasindaki Iliskiler ve Biplot Analizi

Verim unsurlari ile tane verimi arasindaki iligkileri incelemek igin iiriin yillar1 ortalamasi {izerinden hesaplanan
basit korelasyon katsayilar1 Cizelge 5’te verilmistir. ilgili tablodan goriilecegi gibi, ii¢ ana verim unsuru (m?’deki
basak sayisi, basaktaki tane sayisi, bin tane agirligi) ile tane verimi arasindaki iliskiler olumlu ve 6nemli
olmustur. Korelasyon analizi sonuglarina gore tane verimi, en fazla m? deki basak sayisi tarafindan etkilenmistir.
Bunu sirastyla bagaktaki tane sayist ve 1000 tane agirhigi izlemistir. Tane verimi iizerine en yiiksek etkiyi m?’deki
basak sayis1 ve bagaktaki tane sayisinin yaptigi, tane agirliginin etkisinin ise daha diisiik diizeyde oldugu sonucu,
¢ogu arastirmacinin bulgular ile benzerlik géstermektedir (Garcia del Moral ve ark. 1991; Demir ve Tosun 1991;
Sénmez ve ark. 1999).

Biplot grafigi, genotiplerin daha net goriilmesi ve degerlendirilmesi agisindan bilyiik kolaylik saglamaktadir.
PC1 (1. ana bilesen) ve PC2 (2. ana bilesen), biplotu olusturmak icin kullamlan iki temel bilesendir. iki iiriin
yilinin ortalama degerleriyle yapilan biplot analizinde, toplam varyansin (%73.05), %49.00’u birinci temel
bilesenle, %24.04°1 ise ikinci temel bilesenle agiklanmustir (Sekil 1).

Genotipler acisindan biplot grafigine bakildiginda, PC1>0 olan genotipler yiiksek verimli ve PC1<0 olan
genotipler diisiik verimli olarak tanimlanmaktadir. PC2 degerleri ise stabilite ile iligkilidir. PC2 degeri sifira
yakin olan genotipler, uzak olanlara goére daha stabil olarak tanimlanmistir (Kaya ve ark. 2006).

Arastirmanin yiiriitiildiigii {iriin yillarinin ortalamalariyla olusturulan grafikte PC2 sifir ¢izgisine yakin olan
genotiplerin incelenen karakterler bakimindan diger genotiplere gore daha stabil oldugu s6ylenebilir. Buna gore,
tane verimi yoniinden dordiincii yiiksek degere sahip olan 13 numarali genotipin (Dogu 88) diger genotiplere
gore verim yoniinden daha stabil oldugu belirlenmistir. Vektorlerin merkezine en yakin olan ve arastirmada
kontrol ¢esidi olarak kullanilan 64 numarali genotipin (Karasu 90) ise incelenen tiim karakterler yoniinden

576



ortalama degere sahip ve stabil oldugu goriilmiistiir (Sekil 1). Biplot grafiginde, incelenen karakterler arasindaki
korelasyonun olumlu ve 6nemli olmasindan (Cizelge 5) dolay1 karakterlere ait vektorler arasindaki a1 90
dereceden diisiik olmus ve vektorler ayni yonde toplanmustir. PC2 eksenine daha yakin olan m?’deki basak sayisi
ve tane veriminin, basaktaki tane sayisi ve bin tane agirligina gore daha stabil olduklar1 belirlenmistir (Sekil 1).
Arastirmada kullanilan genotiplere gore incelenen karakterler ii¢ ana gruba ayrilmis ve genotiplerin dagilimlari
farklilik gdstermistir. incelenen karakterlerden m?’deki basak sayisinin tane verimine ok yakin oldugu ve tane
verimi ile ayn1 grupta yer aldigi, basaktaki tane sayis1 ve bin tane agirliginin ise ayr1 gruplar olusturdugu fakat
tane verimiyle ayn1 yonde oldugu gériilmiistiir (Sekil 2). Incelenen tiim karakterler bakimindan arastirmada
kullanilan diger genotiplere gore daha stabil olan 4, 13, 18, 16, 64 numarali genotiplerin ortalamanin {izerinde
degere sahip oldugu ve Erzurum kosullarinda iyi performans gosterdigi; 17, 26 ve 54 numarali genotiplerin ise
stabil olmalarina ragmen ortalamanin altinda kaldig1 ve kotli performans gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3).
Ayrica merkeze yakin olan 4 numarali genotipin temsili ¢evreye uygun en ideal genotip oldugu belirlenmig, bunu
strastyla 13, 18, 25 ve 39 numarali genotipler takip etmistir (Sekil 4).

Cizelge 5. Verim unsurlari ile tane verimi arasindaki basit korelasyon katsayilari (r)

Karakterler Basaktaki tane sayisi Bin tane agirligi Tane verimi
Metrekaredeki bagak sayisi 0,064 0,065 0,640***
Basaktaki tane sayisi 0,043 0,545***
Bin tane agirhigi 0,333**

** igaretli katsayilar 0.01, *** isaretli katsayilar 0.001 diizeyinde dnemlidir (n = 64)

Scatter plot (Total - 73.05%) Scatter plot (Total - 73.05%)
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Sekil 3. Incelenen karakterler bakimindan genotiplerin ~ Sekil 4. Incelenen tiim karakterler bakimindan
stabilitesi (Ranking biplot) One ¢ikan genotiplerin belirlenmesi ve diger
genotiplerin durumu (Comparison biplot)

Erzurum ekolojik kosullarina uygun ve yiiksek verimli gesitlerin belirlenmesi amaciyla 64 ekmeklik bugday
genotipinin iki y1l siireyle tane verimi ve verim unsurlar1 yoniinden degerlendirildigi bu arastirmada, incelenen
karakterler yoniinden bugday genotipleri arasinda onemli farklarin oldugu belirlenmistir. Iki {iriin yilinin
ortalamasina gore tane verimi yoniinden Demir 2000,Atl 2002, Karahan 99, Dogu 88 ve Tiirkmen gesitlerinin
en yiiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda ii¢ ana verim unsuru
(m?deki basak sayis1, basaktaki tane sayisi, bin tane agirhig) ile tane verimi arasindaki iligskilerin olumlu ve
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onemli oldugu goriilmiistiir. Biplot analizi sonucu olusturulan grafiklere gore en stabil genotiplerin Atli 2002,
Dogu 88, Izgi 2001, Harmankaya 99 ve Karasu 90; en ideal genotiplerin ise Atl1 2002, Dogu 88, Izgi 2001,
Lancer ve Tiirkmen oldugu belirlenmistir. Alternatif karakterli Atli 2002, kishk karakterli 1zgi 2001ve yére igin
gelistirilen Dogu 88 ¢esidinin hem stabil hem de Erzurum i¢in en ideal genotipler olarak belirlendigi bu arastirma
sonucunda, Atl1 2002 ve Izgi 2001 cesitlerinin, yorede yiiksek verim istikrar1 gdsteren Dogu 88 cesidine alternatif
olabilecegi sOylenebilir. Ayrica, biplot analiz yontemi ile olusturulan iki yonli grafiklerden faydalanilarak
genotiplerin gorsel olarak birgok karakter yoniinden kolayca degerlendirilebildigi ve tiim karakterler bakimindan
yiiksek performans gosteren genotiplerin daha kolay ve etkin bir sekilde belirlenebildigi sonucuna vartlmistir.
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