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Oz: Camur dezentegrasyon yontemleri 6zellikle atik camurlarin anaerobik ¢iiriitiilmesinden 6nce 6n aritim
yontemi olarak kullanilmakta ve ¢esitli camur 6zelliklerinde iyilesmeler saglayabilmektedir. Bu ¢alismada,
konserve gida iiretimi yapan bir isletmenin atiksu aritma tesisinden alinan atik aktif camura hidrodinamik
kavitasyon, asidik dezentegrasyon ve alkali dezentegrasyon yontemleri uygulanmis, ¢dziinebilir kimyasal
oksijen ihtiyac1 (CKOI), kapiler emme siiresi (KES) ve santrifiijlenebilir ¢okelebilirlik indeksi (SCI)
degerlerinde meydana gelen degisimler incelenmis ve uygulanan yontemlerin, ¢amur ¢oziinebilirligi ile
susuzlastirilabilirligi tizerindeki etkileri kiyaslanmistir. Caligmada camura uygulanan tiim dezentegrasyon
yontemleri atik aktif camurun ¢oziinebilirligini olumlu yonde etkilemis ve c¢amurdaki CKOI
konsantrasyonunu 6nemli derecede arttirmistir. Uygulanan yontemler icerisinde camurun ¢oziinebilirligini
en fazla arttiran yontemlerin hidrodinamik kavitasyon ve alkali dezentegrasyon (pH 11) oldugu tespit
edilmistir. Diger yandan camurun ¢dziinebilirligini en fazla arttiran bu ydntemlerin ¢amurun KES ve SCI
degerlerini de arttirdigi, yani ¢amurun su verme performansini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Atik aktif camur, camur dezentegrasyonu, kapiler emme siiresi, ¢dziinebilir KOI,
santrifiijlenebilir ¢okelebilirlik indeksi

Evaluation of the Solubility and Dewaterability of Sludges Treated with
Different Disintegration Methods

Abstract: Sludge disintegration methods are particularly used as pretreatment techniques prior to the
anaerobic digestion of waste sludge, and they can improve various sludge characteristics. In this study,
hydrodynamic cavitation, acidic disintegration, and alkaline disintegration methods were applied to waste
activated sludge obtained from a wastewater treatment plant of a canned food production facility. The
changes in soluble chemical oxygen demand (SCOD), capillary suction time (CST), and centrifugal
settleability index (CSI) were examined, and the effects of the applied methods on sludge solubility and
dewaterability were compared. All disintegration methods applied in the study positively influenced the
solubility of waste activated sludge and significantly increased the SCOD concentration in the sludge.
Among the applied methods, hydrodynamic cavitation and alkaline disintegration (at pH 11) were found to
be the most effective in increasing sludge solubility. On the other hand, these methods, which significantly
increased sludge solubility, were also found to increase CST and CSI values, indicating a negative impact
on the dewatering performance of the sludge.

Keywords: Waste activated sludge, sludge disintegration, capillary suction time, soluble COD, centrifugal
settleability index

! Bursa Uludag Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, 16059, Niliifer/Bursa
fletisim Yazari: F.Olcay TOPAC (olcaytopac@uludag.edu.tr)

479


https://orcid.org/0000-0002-6364-4087
https://orcid.org/0000-0001-7050-6742

Topag O.F., Kilig Yalili M.,: Farkli Deznt. Yént. Isl. Grms. Cmur. Céziin. ve Su. Vrm. Ozllk. Dgrl.

1. GIRiS

Su ve atiksu aritma tesislerinde bir yan iiriin olarak meydana gelen aritma camurlari,
makro/mikro besinler ile organik bilesikler gibi tarimsal degere sahip unsurlari icermektir.
Bununla birlikte keskin kokusu, biiyiik hacimler isgal etmeleri, biinyelerinde patojenler, agir
metaller ve diger toksik maddeleri bulundurmalar1 nedeniyle ¢evreye zarar vermeden bertaraf
edilmeleri gerekmektedir (Cao ve dig., 2021; Topac ve dig., 2024). Camurlarin aritma maliyetleri
su igeriklerinin yiiksek olmasi nedeniyle, aritma tesislerinin toplam isletme maliyetinin yaklasik
%60’ma karsilik gelmektedir (Hu ve dig., 2020). Camur bertarafinin kolaylagmasi ve tagima
maliyetlerinin azaltilmasi agisindan camurun kaynaginda azaltilmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Camur yonetim sistemlerinde, yogunlastirma, ¢iiriitme veya sartlandirma gibi 6n islemlerden
gectikten sonra ¢camur, genellikle yakma, kompostlama veya depolama gibi ek islem asamalarina
geegmeden Once susuzlastirmaya tabi tutulur. Camurun su igeriginin diisiiriilerek bertaraf
edilmesini kolaylagtiran ¢amur susuzlastirma, atiksu aritma prosesinde onemli bir asamadir.
Camur yonetiminin tiim maliyeti, ¢gamur susuzlastirmanin ne kadar iyi ¢alistigindan dogrudan
etkilenir. Verimli susuzlastirma sirasinda daha yiiksek oranda su uzaklastirilir, bu da ¢amurun
hacminin ve agirliginin azalmasina neden olur. Sonug¢ olarak ¢amurun taginmasi ve bertaraf
edilmesi daha basit ve daha az maliyetli hale gelir (Liu ve dig., 2016a).

Camurun su verme 6zelliklerinin iyilestirilmesi ve camur 6zelliklerinin sonraki camur aritim
proseslerine uygun hale getirilmesi i¢in farkli yaklagimlara sahip ¢esitli yontemler bulunmaktadir.
Camur artiminda kullanilan ve dezentegrasyon yontemleri olarak anilan bu yontemler, mekanik
(Nazif ve dig., 2016; Rao ve dig., 2024), kimyasal (Niu ve dig., 2013; Li ve dig., 2020), biyolojik
(Yang ve dig., 2021; Ferrer ve dig., 2024), termal (Liew ve dig., 2022; Kavacik ve Dolgen, 2023),
ultrasonik (Wolski, 2020; Yu ve dig., 2022), asidik (He ve dig., 2017; Chen ve dig., 2020), alkali
(Mancuso ve dig., 2019; Skripsts ve dig., 2024) ve kombine metotlar1 (Xu ve dig., 2021;
Rashvanlou ve dig., 2022; Xia ve dig., 2023) icermektedir.

Bu dezentegrasyon yontemleri igerisinde yer alan hidrodinamik kavitasyon, alkali
dezentegrasyon ve asidik dezentegrasyon yontemleri Ozellikle atik c¢amurlarin anaerobik
cliriitiilmesinden 6nce On aritim yontemi olarak kullanilmakta ve ¢esitli camur 6zelliklerinde
iyilesmeler saglamaktadir. Hidrodinamik kavitasyon yontemiyle evsel atik camurundan siloksan
gideriminin incelendigi bir ¢alismada, 400 mg/L siloksan konsantrasyonuna sahip olan ¢camur 1
saat boyunca kavitasyona tabi tutulmus ve siloksan %57 oraninda giderilmis olup, hidrodinamik
kavitasyonun siloksan1 gidermede oldukg¢a basarili oldugu sonucuna varilmistir (Dogan ve Sen,
2017). Atk aktif camurun entegre hidrodinamik kavitasyon ve Fenton reaksiyonu ile
susuzlagtirlmasimnin  incelendigi  diger bir c¢alismada, baslangic pH'min, c¢amur
konsantrasyonunun, akis hizinin ve H,O; konsantrasyonunun, su igerigi, kapiler emme siiresi ve
filtrelemeye kars1 spesifik direng ile temsil edilen ¢amurun susuzlastirilabilirligi tizerindeki
etkileri arastirilmigtir. Susuzlagtirma testlerinin sonuglari, asidik pH ve disiik camur
konsantrasyonunun hidrodinamik kavitasyon/Fenton sisteminde susuzlastirma performansini
iyilestirmek i¢in uygun oldugunu, uygulanan optimum akis hiz1 ve H,O» konsantrasyonunun ise
sistem ¢aligmasina bagl oldugunu gostermistir (Cai ve dig., 2018).

Aritma ¢amurundan organik maddenin geri kazanimina yonelik yapilan bir calismada, alkali
sartlarda (pH 11’in iistiinde) ve oda sicakliginda %75 oraninda organik madde geri kazanilmigtir
(Becerra ve dig., 2010). He ve dig. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, H»SO4 ve NaCl ilavesi
ile bagl su iceriginin ve flok dagilimmin ¢amurun susuzlastirma performansi {lizerindeki etkileri
incelenmistir. Asidik kosullar altinda hiicre lizizi, hiicre i¢i suyun salinmasina yardimci olmus ve
camur susuzlastirma performansini arttirmigtir. Diisiik dozajli alkali sartlandirmada ise bagli su
igeriginin artmasi ¢amurun susuzlastirilabilirligini kotiilestirmistir. Sonug olarak hiicre dist
polimerik maddeler ve camurdaki su igerigi dagiliminin H,SO4 ve NaCl ilavesi i¢in 6nemli oldugu
belirlenmistir. Atik aktif camurun ¢oziiniirliigiiniin asidik ve alkali sartlarda incelendigi bir
calismada, alkali 6n aritmanin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Alkali 6n aritma uygulamasinin
avantaji, biyometan iiretiminin artmasinin yani sira ¢amur bertaraf maliyetlerini de azaltmasidir
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(de Sousa ve dig., 2021). Kanalizasyon ¢amurunda organik madde ve Kjeldahl azotunun
ekstraksiyonu ile protein ¢oziiniirliigiiniin fiziksel, asidik ve alkali yontemlerle incelendigi bir
calismada, camurun hidrolizi i¢cin 3 M H,SO4 ve 2.8 M NaOH kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, alkali sartlarda organik maddenin ekstraksiyonu %79, asidik sartlarda ise %90.2
oraninda gerceklesmistir. Fiziksel-asidik aritmada yiiksek protein hidroliz oran1 elde edilmis olup,
termal-alkali aritmada ise organik azot bilesiklerinin ekstraksiyonu %95.3 oraninda olmustur
(Skripsts ve dig., 2024).

Yiiriitillen ¢aligmada, konserve gida iiretimi yapilan bir fabrikanin atiksularmin arntildig:
aritma tesisinden temin edilen atik aktif camura hidrodinamik kavitasyon, asidik dezentegrasyon
ve alkali dezentegrasyon ydntemleri uygulanmis, ¢dziinebilir kimyasal oksijen ihtiyaci (CKOI),
kapiler emme siiresi (KES) ve santrifiijlenebilir ¢okelebilirlik indeksi (SCI) degerlerinde meydana
gelen degisimler incelenmis ve wuygulanan yontemlerin ¢amur c¢ozlnebilirligi ve
susuzlastirilabilirligi izerindeki etkileri kiyaslanmustir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1.  Materyal

Calismada dezentegre edilen atik aktif camur 6rnegi, konserve gida maddelerinin {iretildigi
bir fabrikanin atiksularinin aritildigi aritma tesisinden temin edilmistir. Tesiste evsel atiksular ve
proses sular1 aktif camur sistemiyle aritilmakta olup, tesisin debisi 5500 m?/giin’diir. Atik aktif
camuru bazi 6zellikleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Cahismada dezentegre edilen atik aktif camurun ozellikleri

Parametre Birim Deger
TKOI mg/L 9824
CKOI mg/L 198
TKM %o 1,44
AKM mg/L 8820

pH - 7,22
TKN mg/L 512
TP mg/L 314

2.2, Deneysel Kurgu

Calisma kapsaminda atik aktif camura hidrodinamik kavitasyon, asidik dezentegrasyon ve
alkali dezentegrasyon olmak lizere 3 farkl islem uygulanmistir:

Hidrodinamik Kavitasyon: Hidrodinamik kavitasyon denemesi 20 L hacminde 3 mm ¢apl
orifis plakali kavitasyon cihazi ile gergeklestirilmistir. 15 L ¢amura uygulanan islem kavitasyon
katsayisinin (Cv) 0,3 degerine ayarlandigi kosullar altinda 60 dakika siiresince devam ettirilmistir.
Yontemin etkinligini degerlendirmek iizere islem siiresince 20 dakikada bir 6rnek alinmuistir.

Alkali Dezentegrasyon: Alkali dezentegrasyon denemeleri i¢in 500 mL’lik beherlere alian
aktif camurun pH’1, 4N ve 0,4 N NaOH ilavesiyle 9 ve 11’e ayarlanmistir. Manyetik karistirict
ile 200 rpmde 60 dakika karistirilan alkali ¢gamurlardan 20 dakikada bir 6rnek alinmustir.
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Asidik Dezentegrasyon: Asit ile yapilan dezentegrasyon denemelerinde ise derigik ve 0,1 N
HCl ilave edilerek atik aktif camur 6rneklerinin pH degeri 3 ve 5’e ayarlanmistir. Asit eklenerek
pH’1 ayarlanan ve 60 dakika boyunca manyetik karigtirict ile 200 rpmde karistirilan asidik
camurlardan da 20 dakikada bir 6rnek alimustir.

2.3. Laboratuvar Analizleri

Atk aktif g¢amur oOrneklerindeki ¢Oziinmiis kimyasal oksijen ihtiyact (CKOI)
konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in drnekler 20 dakika siiresince 10000 g’de santrifiijlenmig
ve daha sonra elde edilen siipernatant mavi banth filtreden siiziilmiistiir. Filtre siiziintlisiindeki
CKOI konsantrasyonu, standart potasyum dikromat ¢ozeltisi kullanilmak suretiyle Standart
Metodlarda (APHA, 1998) acgiklandig: sekilde belirlenmistir.

Ham ve islem goren ¢amurlarin filtre edilebilirlik 6zelliklerinin belirlenmesinde Sekil 1 *de
goriilen kapiler emme siiresi (KES) 6l¢iim cihazi kullanilmustir. Islem gérmiis camurun suyunu
verme Ozelliklerinin irdelenmesinde santrifiijlenebilir ¢okebilirlik indeksi (SCI) parametresi de
kullanilmistir (APHA, 1998). Deneyler 3 paralelli yapilmis, sonuclar ortalamalar iizerinden
degerlendirilmistir.

Sekil 1:
Kapiler emme siiresi (KES) ol¢iim cihazi

3. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada uygulanan hidrodinamik kavitasyon ile farkli pH araliklarinda uygulanan asidik
ve alkali dezentegrasyon ydntemlerinin camurun ¢dziinebilirligi iizerindeki etkisi CKOI
parametresi ile degerlendirilmis olup, sonuglar Sekil 2’de sunulmustur. Camura uygulanan tiim
islemler baslangigta 198 mg/L (Tablo 1) olan CKOI degerini belirgin sekilde arttirnstir. 60
dakikalik islem sonunda ulasilan CKOI degerleri dikkate alindiginda, ¢6ziinebilirlik agisindan en
etkili dezentegrasyon yonteminin pH 11 sartlarinda gergeklestirilen alkali dezentegrasyon
yontemi ile hidrodinamik kavitasyon oldugu goriilmektedir. Uygulanan bu yontemler CKOI
degerini sirastyla 1028 ve 1059 mg/L degerine ¢ikarmiglardir. Uygulanan diger yontemler
camurdaki CKOI degerini 60 dakikanin sonunda maksimum ~500-800 mg/L seviyelerine
cikartabilmislerdir. Anaerobik c¢amur ciirlitme Oncesi uygulanan hidrodinamik kavitasyon
yonteminin ¢amur dezentegrasyon yontemi olarak etkinliginin degerlendirilmesi, son yillarda
iizerinde durulan bir konu olmustur. Zielinski ve dig. (2024) tarafindan yapilan ¢alismada aerobik
graniiler camurun 6n iglemi i¢in hidrodinamik kavitasyon yontemi kullanilmis ve yontemin ¢amur
yapisinin mekanik olarak tahrip olmasina ve organik bilesiklerin ¢oziiniirliigiiniin 6nemli dl¢iide
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artmasina yol agtig1 tespit edilmistir. Uygulanan islem anaerobik ¢iiriitme kinetigi ile veriminde
de iyilesme saglamistir. Hidrodinamik kavitasyon yontemi ile islem gérmiis camurlardaki
¢oziinmiis KOI konsantrasyonu yaklasik 6 kat artmis ve metan iiretimi kontrole gore yaklasik
%20’lik bir artis gostermistir. Benzer bir ¢alismada atik aktif camurun dezentegrasyonu igin yeni
bir doner tipte hidrodinamik kavitasyon jeneratorii kullanimi irdelenmis ve kavite edilen atik aktif
camurdaki CKOI degerinin uygulanan islemin etkisiyle 45 mg/L’den 602 mg/L’ye ciktig1
belirlenmistir. Uygulanan hidrodinamik kavitasyon etkisiyle ¢oziinebilirligi artan ¢amurdan
biyogaz iiretimi de yaklasik %13 oraninda artmigtir (Petkovsek ve dig., 2015).
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Sekil 2: _ _
Fakly yontemlerle dezentegre edilen atik aktif camurun ¢oziinebilir KOI (CKOI) degerlerinde
meydana gelen degigimler

Cesitli alkali maddelerin ilavesiyle gerceklestirilen alkali dezentegrasyon yonteminin de
camurun c¢oOziinebilirligini O6nemli Ol¢lide arttirma potansiyeli bulunmaktadir. Yiiriitiilen
caligmada uygulanan alkali dezentegrasyonu sonuglart CKOI degerlerinin pH 11°de pH 9’a gére
daha fazla arttigini gostermistir. Yani ¢amura uygulanan NaOH dozu arttikga ¢amurun
parcalanmasi daha fazla olmustur. Uygulanan baz dozunun artmasiyla ¢amur par¢alanmasinin
stirekli olarak arttig1 diger ¢alismalarda da vurgulanmistir (Li ve dig., 2008; Sahinkaya ve
Sevimli, 2013). de Souza ve dig. (2021) tarafindan yiriitilen ¢alismada HCl ve NaOH
kullanilarak atik aktif camurun pH degerleri 2, 10, 11 ve 12’ye ayarlanmis ve ¢amurun
coziinebilirligindeki degisim irdelenmistir. Calisma kapsaminda uygulanan yontemlerle ¢amur
flok matrisindeki bilesiklerin ¢oziinebilir fraksiyonlara salindigi ve en yiiksek ¢6ziinebilirligin pH
12 sartlarinda gergeklestigi tespit edilmistir.

Camurun suyunu verme 0zellikleri ile onemli bilgiler sunan KES parametresinin uygulanan
islemlere bagl gosterdigi degisim ise Sekil 3’te verilmistir. Hidrodinamik kavitasyon yontemi ile
islem goren ¢amurlarda KES degeri baslangicta 36 sn iken islem siiresince kademeli bir artig
gostermis ve 60 dakikanin sonunda 61 sn degerine ulagsmustir. pH 3 ve pH 5 sartlarinda uygulanan
asidik dezentegrasyon ile pH 9 sartlarinda uygulanan alkali dezentegrasyon KES degerlerinde
hafif salimmlara yol agmis, ancak belirgin bir degisim meydana getirmemistir. Bu yontemlerin
uygulandig1r ¢amurlarda 60 dakikanin sonundaki KES degerleri 30-35 sn seviyesinde olup,
calismada olgiilen kontrol degerleriyle (33-36 sn) benzer oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.
Fakly yontemlerle dezentegre edilen atik aktif camurun kapiler emme siivesi (KES) degerlerinde
meydana gelen degigimler

KES parametresi bir gamur matrisindeki suyun salinma hizinin basit bir 6l¢iisiidiir ve camur
susuzlagtirma siireglerinin performansini ve igletimini optimize etmek i¢in kullanilmaktadir.
Suyunu hizli bir sekilde salan ¢amurlar diisiik KES degerlerine sahipken, KES degerlerindeki
artiy camurun suyunu verme dzelliklerindeki kotiilesmeyi gostermektedir (Chen ve dig., 1996).
Dolayisiyla ¢alisma kapsaminda elde edilen KES degerleri, uygulanan hidrodinamik kavitasyon
yonteminin ¢amurun suyunu verme Ozelliklerini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir.
Benzer sekilde pH 11 sartlarinda uygulanan alkali dezentegrasyonu yontemi de camur
susuzlastirma performansini olumsuz yonde etkilemistir. Camurun suyunu verme O6zelliklerini
gelistirmek icin asidifikasyon, ultrases uygulamasi, mikrodalga uygulamasi gibi cesitli
yontemlerin kullanilabilecegi literatiirde belirtilmis olup, 6zellikle ileri oksidasyon reaktiflerinin
kullanildigr yontemler ¢amur susuzlastirma performansini artiran etkili yaklagimlar olarak
sunulmustur (Liu ve dig., 2016b; Cai ve dig., 2018).

Ancak ¢camura uygulanan dezentegrasyon yontemlerinin ¢camurun su verme Ozelliklerini
kotiilestirdigini gosteren ¢alismalar da bulunmaktadir. Abdelrahman ve dig. (2024) tarafindan
gercgeklestirilen bir ¢alismada ¢amura uygulanan hidrodinamik kavitasyon isleminin ¢amurun
susuzlagtirilabilirligini 6nemli 6lgiide bozdugu ve kontol numunesinde 29 sn olan KES degerinin
yapilan uygulamayla yaklasik 115-138 sn seviyelerine yiikseldigi sonuglarina ulasilmistir.
Camura ultrasonik kavitasyon isleminin uygulandig: bir ¢alismada da benzer sonuglara vurgu
yapilmistir (Feng ve dig., 2009). Camurun suyunu verme yetenegindeki bu bozulmanin muhtemel
sebebinin uygulanan islemlerin etkisiyle ¢camurdaki ¢o6ziinebilir protein ve karbonhidrat
konsantrasyonlarmin  artmast oldugu diistiniilmektedir. Zira ¢06ziinebilir protein  ve
karbonhidratlarin ¢amurun su tutmasini destekledigi ve ¢amur flok matriksinin su baglama
kapasitesini dnemli 6lgiide arttirdign bildirilmistir (Feng ve dig., 2009). Jin ve dig. (2015)
tarafindan yiriitilen bir diger ¢alismada ultrasonik islem, K,FeO4 oksidasyonu ve KMnOy
oksidasyonu olmak tizere li¢ farkli dezentegrasyon yonteminin uygulanmasindan sonra ¢amurun
nem dagilimlar1 incelenmis ve susuzlastirma performansindaki degisiklikler degerlendirilmistir.
Uygulanan ultrasonik yontemin, ¢amurdaki tanecik boyutunu kii¢iilttiigii, bagh suyu arttirdigi,
gozenek suyunu baslangicta azaltip sonra tekrar arttirdigi, serbest suyu ise azalttig1 ve sonug
olarak camurun susuzlastirilabilirligini bozdugu sonucuna ulasilmistir. Diger yandan uygulanan
kimyasal dezentegrasyon yontemlerinin serbest suyun artmasina ve gézenek suyunun azalmasina
neden oldugu ve bdylece ¢amurun suyunu verme 6zelliklerini iyilestirdigi tespitleri yapilmustir.
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Santrifiijlenebilir ¢okelebilirlik indeksi (SCI), sartlandirilmis camurun santrifiijleme
performansini belirlemek icin kullanilan bir parametredir ve ¢camurun santrifiijle susuzlagtirma
siireclerindeki performansinin bir gdstergesi olarak kullanilmaktadir (Vesilind, 1979). Diisiik SCI
degerleri iyi camur susuzlastirilabilirligini ifade etmektedir (Sammer ve dig., 1990). Calisma
kapsaminda uygulanan farkli dezentegrasyon yontemlerinin atik aktif ¢camurun SCI degerleri
iizerindeki etkisi ise Sekil 4’te goriilmektedir. Hidrodinamik olarak kavite edilen ¢amurlardaki
SCI degerleri incelendiginde, %72 olarak belirlenen kontrol degerinin, 60 dakikalik uygulamanin
ardindan %96 seviyesine ¢iktig1 tespit edilmistir. pH 3 sartlarinda gergeklesen asidik
dezentegrasyonla islem goéren camurlarda ise SCI degerlerinde hafif bir yiikselme trendi
belirlenmis olup, ulasilan maksimum deger %82 olmustur. Diger yandan pH 5 sartlarinda
gerceklesen asidik dezentegrasyonla islem goren camurlardaki SCI degerleri hafif dalgalanmalar
gostermekle birlikte, belirgin bir degisim gerceklesmemistir. Benzer sekilde pH 9 sartlarinda
alkali ilavesiyle gergeklestirilen yontem de SCI degerleri iizerinde biiyiik bir degisim yaratmamus,
islem gérmiis camurlardaki SCI degerleri %76-78 olarak belirlenmistir. Calismada belirlenen SCI
parametrelerindeki degisim degerlendirildiginde, hidrodinamik kavitasyon yontemi ile pH 11
sartlarinda gerceklestirilen alkali dezentegrasyon ydntemlerinin SCI degerlerini arttirdig1, diger
bir ifade ile camurun santrifiijle susuzlastirma performansin1i olumsuz ydnde etkiledigi
goriilmiistiir. SCI parametresinde meydana gelen degisim ile KES parametresinde meydana gelen
degisimin genel olarak benzer olusu da dikkati cekmektedir.

120
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IS
G: 60
v
40
20
0
Hidrodinamik Asidik Asidik Alkali Alkali
Kavitasyon Dezentegrasyon Dezentegrasyon Dezentegrasyon Dezentegrasyon
(pH3) (pH5) (pH9) (pH11)

m 0. dak 20.dak wm40.dak m60. dak

Sekil 4.
Fakli yontemlerle dezentegre edilen atik aktif camurun santrifiijlenebilir ¢okelebilirlik indeksi
(SCI) degerlerinde meydana gelen degisimler

4. SONUC

Calismada ¢amura uygulanan tiim dezentegrasyon yontemleri (hidrodinamik kavitasyon,
asidik ve alkali dezentegrasyon) atik aktif camurun ¢dziinebilirligini olumlu yonde etkilemis ve
camurdaki CKOI konsantrasyonunu énemli derecede arttirmistir. Kontrol camurunda 198 mg/L
olarak belirlenen CKOI degeri, dezentegrasyon islemlerinin etkisiyle 60 dakikalik islem siiresinin
sonunda 508 ila 1059 mg/L seviyelerine ¢ikmistir. Uygulanan yontemler igerisinde ¢amurun
¢oziinebilirligini en fazla arttiran yontemlerin hidrodinamik kavitasyon ve alkali dezentegrasyon
(pH 11) oldugu tespit edilmistir. Diger yandan ¢amurun ¢oziinebilirligini en fazla arttiran bu
yontemlerin camurun KES ve SCI degerlerini de arttirdig1 yani camurun su verme performansini
olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. pH 3 ve pH 5 sartlarinda gergeklestirilen asidik
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dezentegrasyon ile pH 9 sartlarinda gergeklestirilen alkali dezentegrasyon yontemleri, KES ve
SCI degerlerinde onemli bir degisime yol agmamis, dolayisiyla ¢amurun suyunu verme
performansini etkilememistir.

CIKAR CATISMASI
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