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Ozet: Tiiketicilerin besin giivenligi konusunda giderek artan hassasiyetleri sonucu hayvan saghgi ve
hayvansal tirlinlerin giivenligiyle ilgili alanlarda; tirtinlerin kaynagi ve iiretim asamalarinin izlenmesi gibi
konularda daha fazla bilgi sahibi olma istekleri artmaktadir. Hayvanlarin tanimlanmasiyla ilgili olarak
standartlar ve Kkurallar gelistiren Uluslararas1 Hayvan Kayit Komitesi (ICAR)’ne gore hayvancilikta
kullanilan geleneksel tanimlama ve kimliklendirme yontemleri (dovme, damgalama, kulak centigi vs.)
yerini glinimiizde elektronik ve biyometrik kimliklendirme gibi sistemlere birakmaya baslamistir. Bu
yontemler, anilan stireci kolaylastirmakta ve dncekilere gore daha fazla avantaj saglamaktadir. Hayvan
tanimlama ve izlenebilirlik sisteminin gerekliliklerini karsilayacak yontemin; farkli hayvan tiirii i¢in kolay
uygulanabilir, hayvan refahini saglayan, veriye hizli ulagimi saglayabilmeli, hayvan ve isletme orijinine
kadar izlenebilirligi saglayabilmelidir. Hayvanlarin kimliklendirilmesinde kullanilan biyometrik
yontemler; burun baskisi, DNA analizi, retina desenleri, yiiz tamima ve iris desenleridir. Biyometrik
yontem diger kimliklendirme yontemlerine gore gelecek yillar i¢in avanta saglamaktadir. Goriintiilerin
¢ok hizli bir sekilde ¢ekilebilmesi, depolanabilmesi ve tekrar kullanilmak iizere ¢ikarilmasi gibi
avantajlardan da bahsetmek miimkiindiir. Sistemde kayith olan hayvandan istenilen bilgilerin
almmmasindan hayvanin bulundugu yerin tespitine kadar birgok bilgiyi almanin maliyeti bir adet elektronik
kiipenin maliyetinden daha ucuz olmasi da bu avantajlar arasindadir. Hayvan hareketlerinin kontrol altina
alinmasi1 ve takibi, hastaliklarin Onlenmesi ve izlenmesinde veri tabani olusturulmasi ilkeler icin
onemlidir. Hayvancilik desteklemelerinden yararlanilan hayvanlar ile dogumdan kesime kadar bu
hayvanlarin iilke i¢indeki hareketlerinin sistemden takip edilebilmesi, haksiz kazanglarin 6niine gegilerek
tiretici ve tiikketici magduriyetinin giderilmesi ig¢in son derece 6nemlidir.
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Biometric Identification and Recording in Animal Production

Abstract: The result of increasingly sensitivity of consumers about food safety, their desire to have more
information about source of products and monitoring of the production process is increasing in subjects
related to animal health and the safety of animal products. Recently The International Committee for
Animal Recording (ICAR) developing standards and rules for animal identification has begun using the
methods such as electronic and biometric identification instead of traditional identification methods like
tattooing, tagging and ear notch. These methods facilitate process and provide more advantage than the
old methods do. The method which meet the requirements of animal identification and monitoring system
should provide best level of welfare, be easily applicable for different animal species, allow fast accessing
to data, and transmit the database that will be created and include traceability and animal identifications
between businesses and national databases safely. Methods which use to identify animals are nose print,
DNA genotyping to confirm the origins of new recordings, and, retinal vascular tissue that is unique for
each animal and does not change from the birth to the death of the animal. Using this method will provide
more advantage than other identification method next years. It can be said that identification has many
advantages such as recording very fast, data logging, and extracting these data. Also, it is another
advantage that cost of obtaining any information like location of the animal from the registered animal is
cheaper than electronic earring cost. Tracking and controlling the animal actions by database is significant
for countries in terms of preventing and monitoring diseases. While animal breeders are encouraged,
using the system to track animal actions from birth until death is extremely important in terms of relief of
producer and consumer by preventing pelf.
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Giris endiselerini dile getirerek gidalarin

Tim diinyada tiiketiciler, bir¢ok kaynag1 ve liretim agsamalar1 konusunda
alanda oldugu gibi hayvan sagligi ve daha fazla bilgi sahibi  olmak
hayvansal triinlerinin giivenligiyle ilgili istemektedir. Bu amagla hayvansal
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kokenli iirlinlerin tiim iiretim asamalari
boyunca izlenebilirligi tiiketiciler igin
onemli bir konudur (Aydin, 2007; Yal¢in
ve Baykan, 2013).

Bu talepler dogrultusunda
hiikiimetler gidalarin  izlenebilirligini
onemli bir konu olarak giindemlerine
almislardir. izlenebilirlik konusunda ilk
etkili c¢alisma Avrupa Birligi (AB)
tarafindan Sigirlarin Bovin Spongiform
Ensefalopati (Deli Dana Hastaligi)
(BSE)’den dolayr et sektoriine karsi
tiikketici glivenini tekrar kazanmak ig¢in
yapilmustir. Bunun yaninda diger
enfeksiydz hastaliklarin hizli bulagsma
tehlikesi, tavuklarda goriilen dioxin
krizi, tavuk vebasi, sigir ve dana eti
sektoriinde BSE, sap hastaligi, koyun ve
kecilerde scrapie gibi ciddi gida
skandallar1 etkili bir hayvan
izlenebilirlik sistemini gerekli kilmistir
(Aydm, 2007; Skaggs and Crawford,
2007; Yalgin ve Baykan, 2013)

1987 yilinda yiiriirlige giren AB
ortak hayvan pazar1 yonetmeligi geregi
pazar kosullarini saglamak i¢in gerekli
onlemler kabul edilmis ve bundan dolay1
iiye devlet smirlar1 arasindaki rutin
veteriner saglik kontrolleri 1 Ocak 1993
tarthi  itibariyle  kaldirilmistir.  Bu
durumda etkin bir hayvan
kimliklendirme ve izlenebilirlik
sistemine olan ihtiya¢ giin gectik¢e daha
da 6nem kazanmistir (Aydin, 2007).

28 Ocak 2002 Tarih e
178/2002/AB say1l1 “Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Tiiziigiin” (OJ
L 31, 1.2.2002, p.1-24) Madde 3(15)’ine
gore bir gidanin, yemin, hayvansal
iirliniin veya bir gida veya yeme girmesi
tasarlanan maddelerin, iiretim, isleme ve
dagitimmn her asamasinda izlenmesi
kanunu yirirliige girmistir  (Aydin,
2007). Bu amagla AB’ne bagh iilkelerin

biyiik  bir ¢ogunlugunda hayvan
hareketleri ve izlenebilirlik sistemi
kanun ve yonetmeliklerle sinirlar

cizilmis ve uygulamaya ge¢mistir.

Gegmisten giinlimiize hayvan
Kimliklendirmede  farkli  yontemler
kullamlmis ve zamanla bunlardan

kimilerinin hayvan refahina zarar verdigi
ve zamanla deformasyonlara ugradigi,
kayboldugu, ozelligini yitirdigi gibi
sikintilarla ~ karsi  karsiya  kalindig
bilinmektedir (Mori et al., 2000).
Hayvanlar1 geleneksel yontemler

ile isaretlemek, hayvanlarin
davranislarini olumsuz yonde
etkileyebilir =~ ve  zararli  sonuglar
dogurabilir.  Bu  durum  arastirma

sonuclarinda  hatali  veriler  elde
edilmesine neden olabilir (Bugge et al.,
2011; Luetal., 2014).

Hayvan kimliklendirmede son
zamanlarda yogun olarak metal kiipeler,
esnek plastik kiipeler ve elektronik
kimliklendirme igin deri altina enjekte
edilen pasif RFID (Radio Frequency
Identification) tag ve rumen boluslar
kullanilmaktadir. Deri altina enjekte
edilen RFID’ler veya rumen boluslarini
kullanmak uzmanlik gerektirmektedir.
Bunlarin ~ uygulanmasinda  hayvan
sakatlanmalaria hatta 6liimlerine neden
olabilecek ciddi kazalar olabilmektedir
(Bugge et al., 2011; Lu et al., 2014). Bu
ve geleneksel kimliklendirme
yontemlerinde karsilagilan problem ve
cikmazlart azaltmak amaciyla yeni
arayislar ve calismalar yiiriitilmektedir.
Bu amagla  hayvanlarda  mevcut
kimliklendirmelerin yaninda biyometrik
kimliklendirme yontemleri de
kullanilmaya baslanmistir.

Biyometrik kimliklendirmenin
avantajlar ve gerekliligi

Biyometri, bir bireyin fiziksel ya
da davranigsal benzersizligini dlcen ve
mevcut kayitlarla karsilastirarak
tamimlama islemi Yyapan otomatik bir
sistemdir. Hayvanlarda heniiz yaygin

olarak  kullanilmamasina  ragmen,
insanlarin tanimlanmasinda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bu yontemle,
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hayvanlarin fiziksel Ozelliklerine,
davranis  belirtilerine  ve  kalitsal
Ozelliklerine gore tanimlamalar
yapilabilmektedir (Kumar and Singh,
2014). Biyometrik tanimlamada

hayvanin kimligi benzersiz olup, tekrar
kullanilabilir, Ol¢iilebilir, saglam ve
ayirict fiziksel, anatomik ve molekiiler
ozellikleri baridirmaktadir. Bu
yontemde kimliklendirme i¢in kullanilan
Ozelligin; zamanla degisime ugramayan,
genel yap1 igerisinde digerlerinden farkli
olan ve farklilik derecesinin yiiksek
olmas1 arzu edilen &zelliklerindendir.
Biyometrik  sistemlerde  geleneksel
yontemlere nazaran karigiklik meydana
gelmez.  Geleneksel  yontemlerdeki
zayifliklari, dogruluk ve isleme siiresi
gibi  durumlar  bakimindan telafi
etmektedir.  Biyometrik  tanimlama
yontemleri agriya neden olmaz ve
hayvan goriniimiinii degistirmez. Bu
yontemde tekrarlanan yakalama ve islem
yapma durumlarina gerek
duyulmamaktadir (Bugge et al., 2011).
Biyometrik kimliklendirmede
kullanilan yontemler

Biyometrik kimliklendirme hayvan
ve insan popiilasyonlar1 gibi ¢ok sayida
biyolojik  verinin  Ol¢iilmesini  ve
kaydedilmesini tanimlamak i¢in etkin bir
sekilde kullanilmaktadir. Insan ve
hayvanlar1 tanimada dayanak / kanit
saglamasi, kayip, takas, cogaltma,
hirsizlik  gibi  durumlart  engellemek
(Kumar and Singh, 2014) ve kimi
sahtekarliklarin  Oniine ge¢mek igin
kullanilmaya baslanmistir. Gliniimiizde,
Ozellikle de insan terérizmindeki artistan
sonra, bireylerin invazif olmayan
yontemlerle taninmasi icin
kullanilmaktadir (Bugge et al., 2011).
Insanlarda degisik ama¢ ve durumlarda
kullanilmak {izere bir c¢ok yoOntem
gelistirilmistir. Bunlar; yiiz geometrisi ve
termogrami, parmak izi, el ayasi, iris,
retina taramasi, damar tanima, DNA,

davranissal olarak, ses, imza, tus vurusu
ve yiiriiyiis gibi yontemler
kullanilmaktadir (Nilsson et al., 2006;
Burghardt, 2008; Erdem ve Tuna, 2008;
Awad et al., 2013; Yal¢in ve Baykan,
2013). Hayvanlarda da benzer amaglarin
yanisira diger kimliklendirme
yontemlerinin olumsuz ydnlerini ortadan
kaldirmak i¢in farkli  teknikler
kullanilmaktadir.

Bu yontemler; gorsel desenler,
burun baskisi, iris ve retina desenleri,
yiiz tanima, kulak damar desenleri, 1sirik
izleri, salya / tikiirik numuneleri ve
hareket desenleri en c¢ok kullanilan
yontemlerdir.

Gorsel desenler

Bu yontemle baz1i tiirlerin
taninmasi kolaydir. Her bir hayvan igin
benzersiz olan fenotipik ozelliklere
bakilir (Burghardt and Campbell, 2007;
Skaggs and Crawford, 2007; Burghardt,
2008; Bugge et al., 2011; Lahiri et al.,
2011; Kumar and Singh, 2014; Mo6rwald
et al., 2015). Yilanlardaki renk halkalari,
Zebralarin viicut isaretleri, kazlardaki
karin bolgesi desenleri, kelebeklerin
kanatlarindaki desenler bunlara Ornek
gosterilebilir. En belirgin biyometrik
isaretleyici, biiyiik govde kisimlarinda
genellikle kiirk, tiiy, cilt veya pullarin
renklenmesi olarak goriilen desenleridir.
Ornegin  zebralar  ve  kaplanlar
cizgilerinden tespit edilebilir; Cita ve
Afrika penguenlerinde benzersiz lekeler
bulunur; yunus baliklarinin
yiizgeclerindeki farkliliklar; balinalarin
baslarindaki kallozite yapilart olarak
sayilabilir. Yontemin uygulanmasi basit
ve ucuzdur. Buna ek olarak, stres ve
davranis degisiklikleri riskini azaltmak
icin gozlemler uzaktan yapilabilir
(Bugge et al., 2011).

Burun baskilari
Bu yontem daha c¢ok sigirlarda
kullanilmaktadir. Dolandiricilik
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olasiligin1 Onlemek icin gelistirilmistir
(Stahl et al., 2008; Bugge et al., 2011;
Awad et al., 2013; Anonim, 2017a;).
Yontem ucuz ve basittir (Bugge et al.,
2011). Yalgin ve Baykan (2013)’e gore
insanlardaki parmak izinin
hayvanlardaki karsiligi burun baskisidir.
Yapilan calismalar ile wuzun siire
degismeyen bir yapida seyrettigi ve
biyometrik kimliklendirmede
kullanilabilecegi stabil bir yap1 oldugu
kanitlanmistir.

Iris desenleri

Biyometrik kimliklendirmede
gerek insanlarda gerek hayvanlarda iris
taramalar1 sonucu elde edilen desenler
kullanilabilmektedir ~ (Musgrave and
Cambier, 2002; Monro, 2006; Nilsson et
al., 2006; Aydin, 2007; Burghardt and
Campbell, 2007; Burghardt, 2008; Stahl
et al.,, 2008; Matey and Bergen, 2010;
Bugge et al., 2011; Awad et al., 2013;
Lu et al, 2014; Anonim, 2017b;
Anonim, 2017c). iris tanima teknolojisi
baslangicta insanlarda kullanilmak tizere
gelistirilmistir ancak hayvanlarda da
kullanim alan1 bulmustur (Mori et al.,
2000; Aydin, 2007). Iris taramasi hizla
gerceklestirilebilir ve resimler dijital
olarak  yakalanabilir.  Hayvanlardaki
kullanimi, iris dokusu hayvanin birkag
ay oOncesine kadar stabillesmemesi,
yaralanma veya enfeksiyon sonrasinda
degisime maruz kalmast gercegi ile
siirhdir (Bugge et al., 2011).

Retina desenleri

Retinal vaskiiler model,
hayvanlarda egsiz ve belirgin bir
biyometrik 6zelliktir. Dogumdan itibaren
var olan ve hayvanin yasami boyunca
degismeyen retinal damarlarin dallanma
sekillerine dayanmaktadir (Nilsson et al.,
2006; Aydin, 2007; Burghardt, 2008;
Stahl et al., 2008; Lu et al., 2014
Anonim, 2017a; Anonim, 2017c).
Retinal tarayict kullanilarak gdzdeki

bireysel kan damarlari tespit
edilebilmektedir.  Yontem  nispeten
ucuzdur. Deneyimli kisler tarafindan
yapilmalidir.

Yiiz tanima

Bugge et al. (2011)’nin Corkery ve
arkadaslarindan bildirdigine goére bu
yontem koyunlar i¢in bir tanimlayict
olarak ¢alisilmistir, yontemde insan yiizii
icin  kullanilan bagimsiz  bilesenler
algoritmast kullanilmistir. Hayvanlarda
kullanim c¢alismalar1 smirli  olmakla
beraber basarili sonuclarin elde edildigi
caligmalar ile halen yiiriitilmekte olan
calismalar mevcuttur (Burghardt and
Campbell, 2007; Kakic1, 2008; Stahl et
al., 2008; Bugge et al., 2011; Lahiri et
al., 2011; Kumar and Singh, 2014; Zhou,
2014).

Kulak damar desenleri

Insanin parmak 1zi
tanimlamasindan esinlenerek
kemirgenlerin kulagindaki benzersiz kan
damart modeli biyometrik tanimlama
yontemi olarak incelenmistir (Nilsson et
al., 2006; Stahl et al., 2008; Kumar and
Singh, 2014). Kulak kan damarlarinin
yiikksek kontrastli resimleri c¢ekilerek
karsilastirilmasi esasina dayanir (Bugge
etal., 2011).

Isirik izleri

Bir hayvanin 1sirik izlerine iligkin
goriintiilerinden adli  tip  olaylarini
aciklamak amaciyla kullanilabilir. Bu
yontem tiim hayvanlar i¢in gecerli
degildir ve uygulanmasi zor olabilir
(Bugge et al., 2011).

DNA Analizi

DNA  (Deoksiriboniikleik  asit)
herhangi bir bireyi tanimlamanin en
kesin formu olabilir. Insan veya
hayvanlarin her hiicresi kisisel bir
haritaya sahiptir ve bu harita (diger
adiyla blueprint) her viicut hiicresinde
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bulunabilir (Burghardt, 2008).
Hayvanlar1 tanimlamada kullanilan yeni
yontemler olarak kabul edilir. Fakat
tanimlama siireci uzun siirmesi ve pahali
olusu  dezavantaj olarak  kabul
edilmektedir (Skaggs and Crawford,
2007; Yal¢in ve Baykan, 2013; Lu et al.,
2014; Anonim, 2017d). Klonlama
teknolojisi dezavantaji olarak kabul
edilmektedir (Musgrave and Cambier,
2002).

DNA analizi i¢in kanitlar, kan, kil,
tirnak, salya gibi herhangi bir kaynaktan
alinabilir. Ornekleri elde etmek kan
orneklemesi hari¢ kolaydir (Bugge et al.,
2011).

Davrams veya hareket

Insanlarda kullanilan imza, tuslara
basma ve yazi dinamigi, konusma
esnasinda dudak hareketleri, durus ve
yurliyls sekli, ses ve konusma
davranigsal biyometrik tanimlama olarak
nitelendirilir (Kakici, 2008). Bugge et
al.,, (2011)’nin Shepard et al.’dan
bildirdigine  goére suda  yasayan
hayvanlarda, ii¢ eksenli bir hiz 6l¢iim
cihazi kullanilarak hayvanlarin hareket
diizenlerini analiz etmek ve buna bagh
bir kimliklendirmenin miimkiin
olabilecegi bildirilmistir (Bugge et al.,
2011). Sloop (Sloop: A pattern retrieval
engine for individual animal
identification) bireysel hayvan
tanimlama ic¢in desen alma motoru
projesi kapsaminda kimi hayvanlarda
davranig ve hareketlere gore basariyla
biyometrik kimliklendirme &rnekleri
elde edilmistir (Anonim, 2017e).

Yukarida da agiklandigr iizere
biyometrik tanimlama; kendi dogal
fizyolojik ve / veya davranigsal
ozelliklerini veya hayvanin fenotipik
goriinimiine  dayali  ozelliklerinden
canlilar1 (insan veya hayvan) tanimak
icin tamamen otomatik veya yari
otomatik semalar kullanarak kimlik
yonetiminin belirli yonlerine dogal ve

giivenilir bir ¢6ziim sunmaktadir (Kumar
and Singh, 2014).

Hayvan refalh icin
kimliklendirme

Optibrand’dan bildirildigine gore;
hayvan refahini  saglayan, hayvan
tanimlama ve izlenebilirlik sisteminin
gerekliliklerini  karsilayacak sistemin;
kalict ozellikli, bozulmaz, uygulandig
hayvana zarar vermeyen yapida, kolay
uygulanabilir ve okunabilir, veriye hizli
ulagim saglayabilecek kapasitede olmasi
gerekir (Aydin, 2007). Ayrica hayvanda
stres yaratmayacak, silirii igerisinde
huzursuz davraniglara sebep olmayacak,
izlenebilirligi kolay, veri tabanlarinda
uzun siireler saklanabilecek, istendiginde
hizli bir sekilde goriintiilenebilecek bir
yapida olmalidir.

Boyle bir sistem icin olusturulacak
veritabaninin hayvanlarin
tanimlanmasini  ve orijin isletmenin
izlenebilirligini  saglayabilmelidir. Bu
bilginin gerektiginde derhal ulasilabilir
olmasi1 ve ulusal veri tabanlar1 arasinda
giivenli bir sekilde iletilmesi
gerekmektedir (Aydin, 2007).

Biyometrik  kimliklendirme tek
basina ciftlik hayvanlarinda uygulanmasi
yok denecek kadar azdir. Ancak hazirda
uygulanan kimliklendirmelere, hayvan
hirsizliklart ve sahtekarliklart 6nlemek
icin ve kullanilmakta olan kimliklerin
kaybolmas: durumunda dayanak / delil
olmas1 amaciyla kullanilmaktadir.

Stahl ve arkadasglarmin (2008)
yaptiklar1 ¢alismada hayvanlara ait 2D
ve 3D verileri yakalayacak ve hayvani
tanimlayacak  birden fazla  sensor
kullanan bir cihaz gelistirmislerdir. Bu
cihaz ile hayvanin teshisi, ol¢lilmesi ve
tanimlanmast gerceklestirilebilmistir.
Boylelikle hayvan ile 6zel bir temas
olmaksizin tanimlamanin
gerceklestirilebildigi bildirilmistir.

biyometrik

215

Yiiziincii Y11 Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi/ Journal of the Institute of Natural & Applied Sciences



Hayvansal Uretimde Biyometrik Kimliklendirme ve Kayit

Sonug¢ ve Oneriler

Biyometrik  sistemler, gelisen
topluma ve teknolojiye paralel olarak
biiyiik bir ilerleme i¢indedir. Biyometrik
sistemlerin  hizla yayginlasmasi bir
tesadiif  degildir.  Yirirliikte olan

sistemlerdeki agiklar kullanilarak
sahtekarlik yapilmast, giivensiz
platformlarin cogalmasi, yanlis

uygulamalar, hayvanlara ait kayitlarin
kaybolmasi, kayit i¢in  kullanilan
kimliklerdeki materyal veya izlerin
kaybolmasi gibi olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmak gibi amaglarla bu yontemler
arastirilmaya baglanmistir. Hayvansal
tiretimde biyometrik kimliklendirmenin

yakin  bir gelecekte daha yogun
kullanilacag bir gercektir.

Biyometrik kimliklendirmede
kullanilan  birgok  yontem  vardir.

Biyometrik yontemler arasinda bir
kiyaslama yaparken hata orani, islem
siiresi, kullanim kolayligi, kaliciligi,
benzersiz bir kimlik saglamasi ve
rahathgr gibi kistaslar g6z Oniine
alinmalidir (Kakici, 2008). Gereksinim
durumuna goére bu yodntemlerden biri
veya  birka¢t  kullanilabilir. Bu
yontemlerden  birkagin1  bir  arada
kullanmak sonuglar1 kesinlestirmek igin
gerekli olabilir. Bu yontemler her zaman
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dogru sonuglar1 vermeyebilir, bundan
dolayr kullanim alanina gore yiiksek
basar1 saglayan yontemler secilmelidir.
Basar1 oraninin  yani sira tanima
isleminin gergeklesebilmesi igin gereken
sireyi de gozoniline alarak bir se¢im
yapilmalidir. Hayvanlarda es zamanl
tespit yapmak gerektiginden yontemin
se¢imine ¢ok daha fazla dikkat
edilmelidir.

Ses, koku, yiiz geometrisi ve
termogrami, kulak morfolojisi, iris,
retina, DNA analizleri bu 6zelliklerin
arasinda yer almaktadir.

Sonug olarak, hayvan
hareketlerinin kontrol altina alinmasi ve
takibi, hastaliklarm Onlenmesi ve
izlenmesi  konularinda veri tabani
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