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Ozet

Beyaz c¢uriiklik etmeni olarak da bilinen Schizophyllum commune Fr., odunun kimyasal
bilesenlerinden lignin de dahil olmak Uzere bitki biyokitlesinin ayrismasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu tir en yaygin makroskopik mantar tirlerinden biri olup Antarktika harig her kitada
bulunur. Bu ¢alismada, Yuvacik Havzasi ormanlarinin 1 km?2lik sayisal parsellerinden rastgele secilmis
30’unda S. commune’nin var/yok verileri ile alandan elde edilen gevresel veriler ki-kare ve t-testleriile
faktor analizi kullanilarak analiz edilmistir. S. commune yayilisinin gevresel faktorlerle iligkisini analiz
etmek ve gorsellestirmek icin Sayisal Arazi Modelinden (SAM) tiretilebilen cografi katmanlar
kullaniimistir. S. commune'nin bazidiokarplari iki parsel hari¢ tim parsellerde genis yaprakh agaclarin
dallarinda tespit edilmistir. Bu tiir 20 °C ve Uzeri sicakliklarda, %60-70 bagil nemde iyi gelismektedir.
Ayrica, 800 metre ve daha yiiksek rakimlari ve %20 ve daha fazla egimleri tercih etmektedir. Faktor
analizi ve ki-kare testleri iklim faktorleri, habitat faktorleri ve topografik faktorler olmak tizere ¢ ana
kategoriyi ortaya koymaktadir. Bu tiirin arastirma alanindaki yayilisinda en etkili faktériin iklimsel
faktorlerden olan sicaklik oldugu tespit edilmistir.

Abstract

The white rot causative agent, Schizophyllum commune Fr., is a crucial decomposer of plant biomass,
including lignin a chemical component of wood. This species is one of the most widespread
macroscopic fungus and is found all continents, with the exception of Antarctica. In this study,
presence/absence data of S. commune in 30 randomly selected 1 km? digital plots of Yuvacik
Watershed forests and environmental data were analysed using chi-square and t-tests and factor
analysis. The relationship between the distribution of S. commune and environmental factors was
analysed and visualized using geographic layers derived from the Digital Elevation Model (DEM).
Basidiocarps of S. commune were detected on the tree branches of broad-leaved trees in all plots,
except two plots. This species well grows at temperatures of 20 °C and above and humidity of 60-70%.
In addition, it prefers elevations of 800 metres or higher and slopes of 20% or more. Factor analysis
and chi-square tests suggest three main categories—climatic factors, habitat factors, and topographic
factors—environmental conditions affecting its distribution in the research area. It was determined
that the most effective factor in the distribution of this species in the study area is temperature, which
is one of the climatic factors.

GIRIS

bilinen bu tir (Selik 1962, Snieskiené ve Juronis 2001,
2007, Vulinovi¢ ve ark. 2018) daha az siklikta da olsa

Schizophyllum commune Fr. substrat olarak kullandig
odunsu bitkilerin yayilis gosterdigi her kitada bulunan
kozmopolit bir mantar tiriidir. Bu mantarin 150’den fazla
farkh bitki cinsinin 6lG odunlarinda kaydi mevcuttur.
Beyaz curiklik yapan S. commune hem insanlarda hem
de agaclarda patojenik etkilerde bulunabilen bir tar
olarak rapor edilmektedir (Schmidt ve Liese 1980, Raper
1988). Ozellikle meyve agaclari, siis bitkileri ve orman
agaclari gibi genis yaprakh odunsu bitkilere ariz oldugu

camlar gibi igne vyaprakli agac¢ tirlerinde de rapor
edilmistir (Selik 1962, Simer 1982, Gibertoni ve ark. 2007,
Lupala ve ark. 2019). Genellikle zayif bir diri odun
clrtkliGgli etmeni olarak dikkate alinan S. commune
(Schmidt ve Liese 1980, Schmidt 2006), Visarathanonth
(1990)’a gore ayni zamanda 6z odun ¢iriklGgi etmenidir.
S. commune’nin 6zellikle tomruk depolarindaki genis
yaprakli aga¢ odunlarinda ardaklanmalara sebep oldugu
da bilinmektedir (Berkel 1968).

ve ark. Belgrad
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Ormanrnda (istanbul, Tirkiye) yapilan bir calismada
agaclar kesildikten sonra ardaklanmanin ikinci evresinde
Ozellikle kayin ve kizilagag tomruklarina gelen bir mantar
olarak belirlenmistir (Simer 1976). Bazi arastirmacilar
(Selik 1962, Schmidt 2006) S. commune’nin yara paraziti
oldugunu belirtirken bazilari (Snieskiene ve Juronis 2007,
Takemoto ve ark. 2010, Matavulj ve ark. 2013, Urbez-
Torres ve ark. 2013, Lahbib ve ark. 2016, Vulinovié ve ark.
2018) ise canli agaclarda, 6zellikle insan-cevre iliskisinin
yogun oldugu park-bahce alanlarinda beyaz ciriklige
sebep olan bir bitki patojeni oldugunu ortaya
koymuslardir. Bu patojen Endonezya’da canli Shorea
smithiana Symington (meranti) agaglarinda kanserlesmis
dokudan da izole edilmistir (Takemoto ve ark. 2010).

Ginlimulze kadar S. commune’nin etmen olarak
tanimlandigi Alerjik Bronko-pulmoner Mikoz (ABPM)
olarak isimlendirilen ve birincil hedefi solunum yolu olan
hastaliklar 6zellikle Japonya basta olmak lizere iran ve
Kuzey Amerika ile az sayida vaka bulunan 12 (ilkeden
rapor edilmistir. Hastaligin Japonya’daki yayginhgi,
herhangi bir cografi ya da iklimsel faktor ile
iliskilendiriimemekte, sadece S. commune’nin diger
Ulkelere gore daha fazla bronko-pulmoner vakadan izole
bildiriimektedir.

S. commune’nin neden oldugu hastaligin yikinin

edilmis olmasina bagh oldugu
gunimuizde hafife alindigi ve bunun yayginhgini
belirlemek igin kapsamh ve ileriye donik calismalara
ihtiyac duyuldugu distnilmektedir (Chowdhary ve ark.

2013).

Schizophyllum commune bitki ve insan saghg1 Gzerinde
olumsuz etkileri olmasina ragmen dinyanin bazi
yerlerinde yenebilir bir mantardir. Hindistan, Meksika,
Malezya ve Endonezya gibi bazi lilkelerde gida ve ilag
olarak tiketilmektedir (Dawadi ve ark. 2023).
S. commune’nin ¢ok iyi bir protein, vitamin, lipit ve
mineral element kaynagi oldugu bilinmektedir (Adejoye
ve ark. 2007). P, Mg, K ve Se elementleri agisindan
zengindir ve net agirhginin %50’sinden fazla diyet lifi
icerigine sahiptir (Ghorai ve ark. 2011).

Bu mantar tlrlinin misellerinin ya da bazi ugucu
bilesenlerinin fungal ve bakteriyel bitki patojenleri ile
biyolojik miuicadelede kullanilmasi cesitli kaynaklarda

onerilmektedir (Cox ve Scherm 2006, Wirth ve ark. 2021).
Amerika’da Armillaria tabescens ve A. mellea'nin seftali
bahcelerinde neden oldugu Armillaria kok ¢lruklGgi ile
miicadelede, agacin kok bolgesi S. commune tarafindan
kolonize edildiginde S. commune’nin  patojenleri
sinirladig ortaya konmustur (Cox ve Scherm 2006). Odun
dokusunda vyasayan S. commune’'nin mikosferinde
yasayan diger organizmalarn cekici veya uzaklastirici
olarak salgiladigi ucucu maddelerden seskiterpenlerin
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. ve Ganoderma
lucidum (Curtis) P. Karst. gibi cesitli odun c¢lrlklak
mantarlarina ve Actinobacteria ve Proteobacteria’dan
cesitli odun curukligld bakterilerine karsi aktif oldugu
gosterilmistir  (Wirth  ve ark. 2021). Ayrica
S. commune’den elde edilen metanol, etil asetat,
diklormetan ve su ekstraktlarinin  antimikrobiyal
aktivitesi, yaygin olarak tanimlanan patojenik bakteri ve
mantarlar Uzerinde denenmis ve bu ekstraktlarin
antimikrobiyal etmen olarak kullanilabilecekleri ortaya

konmustur (Mirfat ve ark. 2014).

Schizophyllum commune’nin fermantasyonu ile elde
edilen ve iyonik olmayan, suda c¢6zinen bir
homopolisakkarid olan sizofillan ardnad

imminomodulator, antineoplastik ve antiviral
aktivitelerinin diger glukanlardan daha yiiksek olmasi
nedeniyle son vyillarda ilag endistrisinde biylk ilgi
gormektedir (Kumari ve ark. 2008). Sizofillan gida,
kozmetik ve gelismis mineral yag geri kazanimindaki diger
endistriyel uygulamalarda emdiilsifiye edici, stabilizator,
baglayici, jellestirici, yaglayici ve koyulastiricc madde
olarak da kullaniimaktadir (Bolla ve ark. 2008). Sizofillan
dretimi S. commune’nin kiltir ortaminda elde edilen
izolatlarindan gergeklestiriimekte ve Japonya’da ticari

olarak Uretilmektedir (Leathers ve ark. 2006).

Dogal kosullar altinda farkh tirlere ait ¢lriyen agaglar
Uzerinde yetisen ve kiltiire alindigi durumlarda protein,
yag ve lif acisindan bir degisiklige ugramadigl tespit
edilmis olan S. commune’nin yakin zamana kadar ticari
olarak yetistirildigine dair herhangi bir kayit bulunmadigi
bildirilse de (Herawati ve ark. 2016, Dasanayaka ve
Wijeyaratne 2017), Singh ve ark. (2021) bu ¢alismalarin
Hindistan’da hentiz basladigini belirtmektedirler.
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Schizophyllum commune dogadan kolayca toplanabilen,
¢ogu patojenin aksine yasam donglsinin tim
asamalarinda belirli besiyeri ortamlarinda yetistirilebilen,
haploid ve heterotallik bir tiir olarak klasik ve molekiiler
genetik analizlere yatkin, yasam dongisiinii 10-14 giin
gibi kisa bir siire icinde tamamlayabilen bir tirdir ( Raper
1988, Herawati ve ark. 2016, Bernabé-Gonzalez ve ark.
2022). S. commune’nin  Yuvaclk Baraji Havzasi'nda
bulunma durumu bu ¢alismanin odaginda yer almaktadir.
Turler ve fiziksel ¢evreleri arasindaki iliskileri incelemek,
turlerin dagiimini ¢alismak ideal olarak 6zel soérveyler
yoluyla toplanan var/yok verilerine dayanmaktadir (Kent
ve Carmel 2011). Bu tir veriler cok yaygin bir ekolojik veri
bicimi olup en basit ¢alisma tlridir (Yee ve Dirnbock
2009). Bu verilerle yapilan analizlerle gevresel faktorlerin
tur dagihmi Gzerindeki ana etkileri belirlenebilmektedir.
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojilerinin gelismesi sayesinde, bireysel agagclari
tanimlamak veya orman varligini tespit etmek icin yiksek
¢OzUndrlikli gorintdler, lidar nokta bulutu veya bu
verilerin birlesimi kullanilabilmektedir. Ayrica CBS, gevre
uygulayicillarinin farkh degiskenler arasindaki iliskileri
konumsal olarak degerlendirmelerine ve analizler
gergeklestirmelerine olanak taniyan gigli bir arag haline
gelmistir. CBS tabanl konumsal analizler, farkl tipte
vejetasyonun haritalanmasinda ve bunu etkileyen

ekolojik faktorlerin belirlenmesinde etkilidir (ESRI 2011).

Bu calismada yersel gozelmelerle  belirlenen
S. commune’nin Yuvacik Baraji Havzasi’'ndaki konumsal
dagihmi, CBS ortainda olusturulan sayisal parsel agina
var/yok verisi olarak kaydedilmistir. Belirlenen gevresel
faktorlerile S. commune’nin konumsal dagilimi arasindaki
iliskiler, hem istatistiksel hem de CBS analizleri ile
incelenmistir. Bu slirecte, cevresel degiskenlerin
islevselligi dikkate alinarak S. commune’nin alandaki
varliginin hangi kosullarla iliskili oldugu sorusuna yanit

aranmaktadir.
MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Flora alani bakimindan Yuvacik Baraji Havzasi Marmara
bolgesinin kuzeydogusunda ve Kocaeli ve Sakarya illerinin
sinirlari icerisinde almaktadir. Yuvacik Baraji Havzasi
40°32' Kuzey ve 29°58' Dogu koordinatlarindadir ve
25.759 hektarlik bir alani kaplar (Sekil 1). Ug ana dere, cok
sayida cay ve sulama amach kullanilan Hiseyinli

Goleti'nden beslenmektedir. Alanin ortalama yuksekligi
150-1610 m arasinda degismektedir (inan 2004,
Beskardes 2012, Efe ve ark. 2013).

Sekil 1. Yuvacik Baraji Havzasi’'nin topografik yapisi (inan 2004’ten degistirilerek alinmistir)
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Calisma alani Avrupa-Sibirya flora alaninin Oksin alt flora
alaninin Orta Karadeniz sektori, Akdeniz flora alani’nin
Ege Bolgesi alt flora alani ve iran-Turan flora alaninin i¢
Anadolu Bolimi ile gecis bolgesi olusturmaktadir.
Havzada baskin orman agaci tlrl Fagus orientalis Lipsky,
Quercus tlrleri, Carpinus betulus L., Pinus nigra Aiton,
P. sylvestris L. ve Abies nordmanniana subsp. equi-trojani
(Asch. & Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen) olup ayrica
Castanea sativa Mill., Corylus avellana L., Alnus glutinosa
(L.) Gaertn., Populus tremula L. ve Juglans regia L. gibi
baska tiirler de bulunmaktadir. Ormanlar bu tirlerin saf
ve karistk mescerelerinden olusmaktadir (Beskardes
2012, Efe ve ark. 2013). Thornthwaite metodolojisine
gore yillik ortalama yagis ve sicaklik sirasiyla; 1038.7 mm
ve 9.5 °C’dir. Calisma alani bagil nem, ihman sicaklik ve su
sikintisinin olmamasi gibi benzer okyanus parametrelerini
yansitan bir iklim modeline sahiptir (Zengin ve ark. 2005).
FAO sistemine gore baskin toprak tiirl 6trik cambisol ve
ortik luvisoldiir (FAO 2022).

Genis bir cografi alana yayilan Yuvacik Baraji Havzasi’'nda
kiime ornekleme yontemi kullaniimistir. Calisma alani
1 km?2lik sayisal parsellere (gridler) bdlinmuis ve 251
parsel elde edilmis, bu parsellerden ¢alisma alaninin
yaklasik %12’sine karsilk gelen 30’u basit rastgele
ornekleme yoluyla secilmistir.

Ornekleme Yontemi

Arazi galismalari vejetasyon mevsimi boyunca sistematik
olarak yapilmis, S. commune bazidiokarplari arazide
secilen 1 km?lik 30 sayisal parselde taranmustir. Bir alanda
bazidiokarplar bulundugunda her morfoloji tipini temsil
eden genlerden en az bir adet olacak sekilde toplanmis,
oncesinde yasam alanlarinda fotograflanmislardir. Arazi
calismalari sirasinda 6rneklenen parsellerin mescere tird,
yas sinifi, agag tlr(, ta¢ kapalihgi, baki, rakim, sicaklk ve
bagil nem gibi cevresel degiskenler not edilmis ve
istatistik analizlerde bu veriler kullanilmistir (Cizelge 1).
Bazidiokarp orneklerinin mikroskobik 6zellikleri Bresser
1stk mikroskobu kullanilarak incelenmis ve her 6rnekten
en az 25 sporun Olcimu yapilmistir. Tanimlamalar ilgili
literatlirden dogrulanmis olup (Breitenbach ve Kranzlin
1991), toplanan ornekler fungaryum Orneklerine
donistirilerek Kocaeli Kavak ve Hizli Gelisen Orman

Enstitisi’nde  iZT-391 (3828)

numarasiyla dolaplarda muhafaza edilmektedir.

Agaclari  Arastirma

CBS Analizleri

Bu calismada, oncelikle S. commune’nin Yuvacik Baraji
Havzasi’'ndaki konumlari, yapilan arazi calismalari ile
tespit edilerek cografi koordinatlari GPS yardimiyla kayit
altina alinmistir. Bu konumsal veriler, nokta verisi olarak
CBS sistemine girilmis ve arazi olgimlerinde kayit altina
alinan diger veriler (anhk sicaklik vb.) veri tabanina 6z
nitelik olarak eklenmistir. Bu nokta verileri, CBS
ortaminda arazi ¢alismasina uygun olarak olusturulan
1 km?%lik sayisal parsel agina var-yok verisi olarak
islenmistir. Daha sonra, Yuvacik Baraji Havzasi’'na ait 10 m
versel ¢ozlinlrlige sahip sayisal arazi modelinden CBS
ortaminda Uretilen yikseklik, egim, baki ve topografik
islaklik indeksi gibi cevresel degiskenler tiretilmistir (inan
2004). Bu degiskenler S. commune’nin  konumsal
dagihmina ait var-yok verisiyle cakistiriimistir (overlay
analizi). Boylece var verisine sahip her hicre sinifinda
belirtilen konumlar igin tim gevresel faktorlerle iligkisi
cikarilmistir. S. commune konumsal dagiliminda tercih
ettigi yetisme ortami kosullarini belirlemek icin veri
tabaninda toplanarak istatistiksel iliskileri varligi ve
siddetini belirlemek lizere degerlendirmeye alinmistir.

istatistik Analizler

Arazi c¢alismasinin rastgele segilen parsellerde olup
olmadigini  kontrol etmek amaciyla Diziler Testi
yapilmistir.  S. commune’nin  gorildagli  parsellerde
cevresel degiskenler arasinda iliski olup olmadigini
belirlemek icin frekanslari acisindan ki-kare analizi
kullanilmistir. Ayrica rakim, egim, topografik islaklik
indeksi, sicaklik, bagil nem gibi degiskenlerin S. commune
varhiginda etkili olup olmadigini belirlemek amaciyla
gorilen alanlar ile gorilmeyen alanlara ait degerler
bagimsiz orneklerin t-testi ile degerlendirilmistir. Analizi
yapilan degiskenleri birkag baslik altinda toplanma teknigi
olan faktér analizinde amacg veri setini kiiglilterek kolay
anlasilir hale getirmektir (Akgil 2003). Boylece degisken
sayisinda azalma saglanabilecegi gibi aralarindaki iliskiler
ortaya cikarilabilmekte ve degiskenler
siniflandirilabilmektedir (Kalayci 2010). Bu ¢alismada 10
degisken yer aldigindan bu degiskenleri daha uygun
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birka¢c faktor altinda toplamak icin faktor analizi
uygulanmustir.

Cizelge 1. Calismanin yapildigi parseller ve kullanilan ¢evresel degiskenler.

g 5 ~ 2 g 5 o

° 2 B 0 e g2 % : ) ® i

2 g E ~ = &£ § 3 8. '
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(-9 > x (-4 wl [72) | ] o o 4 ¥ o [U) b4
2 1 35T/4506124-752381 239 29 18 3.60 55 G M Dal BC 2
4 1 35T/4505430-749520 388 40 25 3.88 65 K Gn Dal BC 2
15 1 35T/4504884-753761 598 20 9 6.01 85 BC 2
19 0 36T/4504887-757240 764 22 11 7.12 79 BC 2
26 0 35T/4503724-752748 234 31 5 6.30 68 BC 2
34 0 35T/4502160-746680 445 7 26 13.43 66 D Kn Dal BC 2
47 1 36T/4502520-759082 1004 29 18 6.43 54 GB Kn Dal BC 2
51 1 35T/4501148-747772 437 12 12 4.94 77 GB Kn Dal BC 2
55 1 36T/4501924-751604 596 20 8 5.24 74 BC 2
63 0 36T/4501672-759596 844 29 6 5.96 78 BC 2
84 0 36T/4500561-762359 924 30 16 5.90 59 B Gn Dal BC 2
96 1 36T/4499148-754823 1094 11 11 5.99 77 CD 3
103 0 36T/4499116-761927 612 19 8 4.45 79 KB M Dal BC 2
111 0 35T/4498488-748296 931 25 15 5.03 86 G Gn Dal BC 2
115 0 35T/4498827-752720 867 27 17 3.65 83 CD 3
117 1 36T/4498552-754656 1127 4 18 4.92 87 GD Kn Dal CcD 3
122 0 36T/4498638-759442 1294 20 16 5.37 77 BC 2
124 1 36T/4498568-761544 744 30 11 6.10 77 K Gn Dal BC 3
135 1 35T/4497312-749656 1017 37 16 5.35 82 CD 3
151 1 35T/4496392-739216 1037 28 20 5.00 72 CD 3
160 0 35T/4496556-748184 797 7 10 6.70 60 B Gn Dal CD 3
177 1 35T/4495642-739516 880 10 17 5.17 78 CD 3
179 1 35T/4495080-741356 812 15 15 5.99 67 B ¢z Dal BC 2
182 1 35T/4495750-744400 923 13 18 6.24 38 CD 2
191 1 35T/4495760-753920 1156 5 14 10.56 55 CD 3
198 0 36T/4495380-760160 914 20 18 4.44 56 KD M Dal BC 2
199 1 36T/4495280-761940 768 20 20 5.63 57 D M Dal BC 2
225 0 35T/4493594-746608 970 12 25 7.08 35 B M Dal BC 2
228 1 36T/4493920-755240 971 26 25 6.05 64 KD Ck Dal BC 2
231 0 36T/4493237-758243 812 11 28 6.36 31 G M Dal BC 2

Topografik anazlizler sayisal arazi modelinden uretilmistir, diger tim veriler ise 6rnekleme sirasinda alinan anlik verilerdir. *K: Kuzey, G: Gliney, B: Bati, D: Dogu, KB:
Kuzeybati, KD: Kuzeydogu, GB: Guneybati, GD: Giineydogu, **M: Mese, Gn: Glirgen, Ks: Kestane, Cz: Kizilgam, Ck: Karagam, ***a (0-8 cm), b (9-20 cm), ¢ (21-36 cm),
d (36-52 cm) Gogus yiksekligi capi (Gelisim gagi), ¥***1 (%11-4), 2 (%41-70 ), 3 (%71-100) Kapalilik

BULGULAR

Schizophyllum commune’nin 1.0-3.5 cm boyutlarinda
Olcllen Greme organlari yelpaze seklinde deri gibi hafifce
sert bir yapidadir. Ureme organlarinin {izerinde yogun
olarak bulunan ve acgik gri ile beyaza calan tiycukler
bulunmaktadir. Ustten bakildiginda sapka kenarlari

parcalanmis gorinimdedir. Sap yok denecek kadar
kiiclktlir. Konukgu bitkiye tutunma noktasindan isinsal
citkan lamelleri, beyazimsi gri, sitli kahve veya acik
menekse rengindedir. Bu makro mantarin adi yarik
yaprakli anlamina gelmekte olup, ug¢ kisimlar kurak
havalarda iceriye dogru kivrilir ve rutubetli havalarda
yveniden agcilirlar. Ayrica, 6.5-7.0 um x 2.3-2.5 um
ebatlarinda olgllen sporlari renksiz, hafifce kivrik ve
silindirik formdadir. Spor izi beyazdir (Sekil 1).
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Sekil 2. (a) Schizophyllum commune bazidiokarplari ve (b) sporlari (bar: 10 um)(Foto: Ayhan Karakaya)

Arazi galismalarinda S. commune’nin bazidiokarplarinin
rastgele segilen parsellerde bulunup bulunmadigini
kontrol etmek amaciyla uygulanan Diziler Testi sonucuna
gore anlamhlik degeri (Asymp. Sig.) p = 0.772 > 0.05
oldugu icin 6rnek alanlarin alinmasi ile S. commune’nin
gorlilmesi arasinda bir egilim olmadigl soylenebilir.
S. commune arazi ¢alismamizda 30 parselin 17’sinde
tespit edilmistir. Bu rakam ¢alisma alaninin %56’sini
temsil etmektedir.

Calisma alaninda bu tirin bazidiokarplarinin tamami
agaclarin 6li dal pargalari Gzerinde, siklikla genis yaprakli
agaclarda (mese, gilirgen, kayin ve kestane) ve birer adet
olmak Uzere kizilgam ve karagamda bulunmustur.
S. commune %76.5’i > 600 m rakimda bulunmakta ve daha
¢ok 800-1000 m rakimi tercih etmektedir. Egimin %30 ve
Uzeri oldugu alanlarda nadiren de olsa 400 m’nin altinda
da gorilmustir. S. commune’nin %64.7’sinin %15 ve lizeri
egimin oldugu alanlari ve gogunlukla %20 ve Uzeri egimi
tercih ettigi belirlenmistir. Bu mantar tirinin tespit
edildigi parsellerin gogunlukla bati yoniinde, “bc” yas
sinifinda ve “2” kapalilikta alanlar oldugu belirlenmistir.
S. commune’nin %76.5 oranla 15-20 °C ve {izerini ve daha
¢ok 20 °C'nin lzerindeki alanlar tercih ettigi
belirlenmistir. Ayrica %41 oranla %50-60 ve asagisinda
bagil nemi tercih ettigi tespit edilmistir (Cizelge 2, Sekil 3
ve 4).
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Sekil 3. Yuvacik Baraji Havzasi’'nda Schizophyllum commune
bazidiokarplarinin bulundugu 6rnekleme parsellerinde
(a) Sicaklik (b) bagil nem faktérleri ile iliskileri

Yuvacik Baraji Havzasi ormanlarinda S. commune’nin
cevresel faktorlerle iliskisi ile ilgili olarak yapilan ki-kare
analizi ile gelisim ¢agl ve kolonizasyon boélgesi disinda
diger degiskenlerde anlamli bir fark gériilmemistir. T-testi
ile  sicakligin  (P<0.05)
bazidiokarplarinin olusmasinda etkili oldugu saptanirken

parsellerde S. commune

diger cevresel degiskenlerin  etkili  olmadiklari

gorulmustir (Cizelge 3).

72 | E. Yilmaz, S. Acer, M. Inan, A. Karakaya | ACU Orman Fak Derg 25(2):67-76 (2024)



Yuvacik Baraji Havzasi’nda (Kocaeli, Tiirkiye) Schizophyllum commune Fr. (Agaricales: Schizophyllaceae)’nin cevresel iliskilerinin analizi

Lejand
+  Schizopyllum
Yukseklik
[Jo-180
I 181 - 200
[ 401 -650
[ est-850
[ es0-1.000
I 1001 - 1606

T™wWI
p— High : 22.3746

Lejand
+  Schizopyllum

Egim_%
s High - 216

Lejand

*  Schizopyllum

- Low: 1.58139

Kilometers
10

0 12525 5 75

Sekil 4. Yuvacik Baraji Havzasi’'nda Schizophyllum commune bazidiokarplarinin bazi cevresel degiskenler ile (yiikseklik — egim — baki — topografik
1slaklik indeksi) iliskileri kapsaminda bulundugu érnekleme parselleri) (CBS ortaminda M. inan tarafindan olusturulmustur)

Cizelge 2. Schizophyllum commune varhginin gcevresel degiskenlere gore ki-kare analizi

Cevre degigkenleri sd X2 p-degeri Cramer V Etki buyukligi
Egim (°) 5 3.539 0.617>0.05 NS 0.343 Orta
Rakim (m) 4 3.481 0.481>0.05 NS 0.341 Orta
Sicaklik (°C) 3 5.265 0.153>0.05 NS 0.419 Nispeten gliclu
Bagil nem (%) 4 7.059 0.133>0.05 NS 0.485 Nispeten gicli
Baki 7 6.196 0.517>0.05 NS 0.454 Nispeten gligll
Gelisim ¢agi 1 6.212 0.013<0.05* 0.455 Nispeten gligll
Kapahhk 1 2.851 0.09>0.05 NS 0.308 Orta
Konukgu 5 8.814 0.117<0.05 * 0.542 Nispeten gicli
Kolonizasyon bolgesi 2 19.615 0.000<0.000 *** 0.809 Cok guiglu

sd: serbestlik derecesi, NS: Anlamsiz, *iligki 0.05 giiven diizeyinde anlamli, Cramer V: istatistiksel olarak anlamli herhangi bir iliskinin etki biiyikligi

Cizelge 3. Schizophyllum commune varhgi ile cevresel degiskenlerin t-testine gore iligkisi

Cevresel degiskenler t-degeri sd p-degeri
Yikseklik -1.146 28 0.261
Egim -0.341 28 0.735
Sicaklhk 2.525 28 0.017
Topografik islaklik indeksi -0.083 28 0.934
Bagil nem -1.788 28 0.085
Baki -0.922 28 0.364

Faktér analizinin ilk asamasina tim degiskenlerin
varliginda baslanmis ve KMO (KaiserMeyer-Olkin) degeri

0.649 > 0.50 oldugu icin veri setimizin faktor analizine
uygun oldugu anlasiimistir. Degiskenler arasinda yilksek
iliski olup olmadigini anlamak igin ise Bartlett testi
uygulanmis ve anlamlilik degeri P < 0.001 oldugu igin
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testin anlamli oldugu veri setimizin faktor analizine uygun toplam varyansin yaklasik %32’sini ve (¢ faktor de birlikte

toplam varyansin yaklasik %69.7’sini aciklamaktadir
(Cizelge 4).

oldugu anlasiimistir. Faktor sayisini belirlemede 6zdeger
istatistigi 1’den buylk olan faktorler anlamli olarak
degerlendirilmis ve 3 faktor belirlenmistir. Birinci faktor

Cizelge 4. Schizophyllum commune bazidiokarplarinin alanda bulunusunu etkileyen gevresel kosullarin 6zdeger istatistigine bagh olusturdugu faktor

sayisi
Yiklenen faktérlerin karelerinin Yiklenen faktérlerin karelerinin

Cevresel degiskenler Baslangic 6zdegerleri

dagilimi dagilimi
Gelisim gagl 2.953 32.816 32.816 2.953 32.816 32.816 2.878 31.977 31.977
Kapalilik 1.998 22.203 55.019 1.998 22.203 55.019 1.744 19.379 51.357
Konukgu 1.319 14.661 69.680 1.319 14.661 69.680 1.649 18.323 69.680
4 0.736 8.176 77.855
5 0.598 6.640 84.495
6 0.543 6.037 90.533
7 0.407 4.519 95.051
8 0.328 3.640 98.691
9 0.118 1.309 100.000

Gelisim ¢agi (0.919), kapalilik (0.863), konukgu (-0.743) ve
rakim (0.666) degiskenlerinin tamami habitat ile ilgili
oldugu icin Habitat faktérii olarak isimlendirilebilir. Egim
ikinci (0.798), topografik islaklik indeksi (-0.764) ve baki
(0.648) degiskenleri  Topografya faktérii  olarak
degerlendirilebilir. Sicaklik (0.873) ve bagil nem (-0.801)
degiskenleri de Iklim faktérii olarak isimlendirilebilir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Schizophyllum commune bazidiokarplarinin alanda
bulunusunu etkileyen gevresel kosullara gore faktorlerin
olusturdugu bilesenler

Habitat Topografya iklim

faktorii faktorii faktorii
Gelisim gagi 0.919 -0.102 -0.067
Kapalhk 0.863 -0.070 -0.238
Konukgu -0.743 -0.221 0.192
Rakim 0.666 -0.015 0.287
Egim -0.299 0.798 -0.113
Topografik islaklik indeksi -0.027 -0.764 0.194
Baki 0.417 0.648 0.117
Sicaklik 0.016 -0.015 0.873
Bagil nem 0.167 0.203 -0.801

TARTISMA VE SONUGC

Genis yaprakli agacg tiirlerinin baskin oldugu Yuvacik Baraji
Havzasi ormanlarinda S. commune genellikle genis
yaprakli agac tirleri lzerinde tespit edilmis olup bir
parselde karagam ve bir parselde ise kizilgam {izerinde
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda bu mantar tiriinin

siklikla genis yaprakh agaclarla (mese, glirgen, kayin ve
kestane) iliskilendirildigi (Selik 1962, Snieskiené ve Juronis
2001, 2007, Vulinovi¢ ve ark. 2018) bununla beraber
nadiren de olsa kizilgam ve karagamda bulundugu
bildirilmistir (Selik 1962, Stimer 1982, Gibertoni ve ark.
2007, Lupala ve ark. 2019). Arastirma konusu bu mantar
tlrinin bazidiokarplarinin tamami agaclarin o6lG dal
parcalari Gzerinde bulunmustur. Bu durum alanda
S.  commune’nin  saprofit durumunu korudugunu
gostermektedir. Bazi ¢alismalar (Takemoto ve ark. 2010,
Matavulj ve ark. 2013, Vulinovic ve ark. 2018) asiri sicaklik
degisimlerine (-30-40 °C gibi) eslik eden kirli hava
kosullarinin bu tird oldukga agresif ve basarili bir patojen
haline donustirip canli agaclarda goévde ¢lruklGgli ve
Olimlere sebep oldugunu ortaya koymustur.

Bu calismada yapilan faktér analizi ve ki-kare analizi
sonuglarina goére S. commune’nin  Yuvacik Barajl
Havzasi’'nda yayilisini etkileyen en belirleyici — nispeten
glcli — ekolojik faktor iklim faktori, 6zelinde 20 °C ve
Uzeri sicakhktir. Ayrica %50-60 ve altindaki bagil nemi
tercih ettigi de belirlenmistir. Yapilan bazi ¢alismalar
(Williams ve ark. 1976, Garbeles 2023) S. commune’nin
kiltir ortaminda blyiime ve gelisme icin 20-32 °C arasi
sicakliklari tercih ettigini bildirmislerdir. Schmidt (2006),
S. commune’yi kurakliga toleransli olarak tanimlamis,
bliyiimesi ve hayatta kalmasi icin gerekli optimal sicakhigin
28-36 °C oldugunu ve kurakhk sonrasi nemli havalarda
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spor Uretimini saglayabildigini belirtmistir. Adeniyi ve ark.
(2018) Nijerya’nin  tropik
mantarlarinin  ekolojisini, gesitliligini ve mevsimsel

ormanlarinda  yabani
dagihmini galistiklari arastirmalarinda S. commune’nin
kurak sezonu tercih ettigini ve hatta daha bol bazidiokarp
olusturdugunu belirtmislerdir. Vulinovi¢ ve ark. (2018),
Sirbistan’in  yilhk ortalama sicakhginin asiri  oldugu
(-30- 40 °C) Novi Sad sehrinin sokak ve parklarinda
agaclarda odun cuiriklik etmeni olan mantarlar tizerinde
yaptiklari ¢alismalarinda S. commune’nin en agresif
mantar tird oldugunu dahasi basarili bir istilaci oldugunu
ortaya koymuslardir. S. commune’nin kiltirel Gretimi ile
ilgili olarak yapilan calismalarda sicaklk 21-26 °C ve bagil
nem ise %75-85 arasinda tutulmustur (Herawati ve ark.
2016, Bernabé-Gonzalez ve ark. 2022). Kiiltrel yetistirme
ortaminda ihtiya¢ duydugu sicaklik araliginin benzerlik
gosterdigi gorilebilir ise de gelismek icin dogal
ortamindan daha fazla neme ihtiya¢ duydugu soylenebilir.

Schizophyllum commune’nin Yuvacik Baraji Havzasinda
¢ogunlukla 800-1000 m rakimi ve %20 ve Uzeri egimi
tercih ettigi belirlenmistir. Bu tlrlin ylkselti ya da egim
gibi topografik ozelliklere gore daglimi ile ilgili bilgiler
yetersiz olmakla birlikte 2500 m yiikseklige kadar
bulunabildigi bildirilmistir (Schmidt ve Liese 1980).

Bu calismada S. commune’nin var/yok verilerine
dayanarak kiigik bir alanda yayilisinda hangi cevresel
isteklerin 6ne ¢iktigi ortaya konulmaya ¢ahlisiimistir. Bu tiir
ozellikle meyve agaclari, siis bitkileri ve orman agaclari
gibi genis yaprakh odunsu bitkilerde diri oduna ariz olan
bir beyaz c¢uriklik mantari olarak bilinmesinin yani sira
kanser dokularindan da izole edilmistir. Saprofitlikten
parazitlige ve hatta 6zellikle insan-gevre iliskisinin yogun
oldugu park-bahce alanlarinda patojenlige kadar giden bir
yasam bicimi bulunmaktadir (Schmidt ve Liese 1980,
Snieskiené ve Juronis 2001, Takemoto ve ark. 2010).
Alanda 6zellikle yiksek sicaklik oldugu dénemde saprofit
durumunu korudugu goriilmektedir. Yuvacik Baraji
Havzasi’'nda son 80 yilin hava durumu olglimlerine gore en
duslik sicakligin subat ayinda ortalama -18 °C ve en
ylksek sicakligin temmuz ayinda ortalama 44.1 °C oldugu
bilinmektedir (MGM 2024). Tiirkiye sanayiinin kalbi olan
Kocaeli ilinin bir parcasi olarak hava kirliliginden 6nemli
Olclide etkilendigi ve insan baskisinin her gecen gilin arttigi

Yuvacik Baraji Havzasi’'nda S. commune’nin patojen olarak
takibinin dikkate deger oldugunu séyleyebiliriz. Bu tirin
insanlarda Alerjik Bronko-pulmoner Mikoz (ABPM)
hastaliklari  olusturabilecegi g6z O6ninde tutularak
basidiokarplarina rastlanan rekreasyon alanlarinda uygun
tedbirlerin alinmasi énem tasimaktadir (Chowdhary ve
ark. 2013).

Schizophyllum commune yenilebilir bir mantar olup
Asya’da gida ve ilac¢ olarak tiketildigi de bilinmektedir.
S. commune’nin fermantasyonu ile elde edilen sizofillan,
immunomodiilator, antineoplastik ve antiviral
aktivitelerinin diger glukanlardan daha yiiksek olmasi
nedeniyle son vyillarda ila¢ endistrisinde bulytk bir ilgi
gormekte ve Japonya’da sizofillan ticari olarak
Uretilmektedir. Ayrica bu tlrden elde edilen metanol ve
etil asetat gibi maddelerin antimikrobiyal aktivite
gosterdikleri belirlenmis ve yaygin olarak tanimlanan
patojenik bakteri ve mantarlar lizerinde
kullanilabilecekleri de ortaya konmustur. Bu agidan tirin
zararlilarla mucadele kapsaminda degerlendirilme
potansiyeli dikkat cekicidir. Ekonomik 6nemi olan bu
tlriin hem ecza sektériinde hem de bitki patojeni turlerle
biyolojik micadelede kullanim olanaklarina iliskin

arastirmalarin desteklenmesi 6nem tasimaktadir.
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