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Ozet

Arastirmada; Artirilmis  Gergeklik uygulamalarimin Fen Bilimleri
dersi Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde kullamilmasimin 6grenci akademik
basarisina etkisi ve oOgrencilerin bu uygulamalar hakkindaki goriisleri
incelenmigtir.  Arastrmamn  ¢alisma  grubunu  Kocaeli’nin  Dilovasi
ilgesindeki bir ilkégretim okulunun 7. Simifindaki 45 ogrenci olusturmaktadir.
Arastirmada ontest—sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmigtir.
Arastirmacilar veri toplama araci olarak Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi
(GSOBT) gelistirmislerdir. Verilerin analizi sonucunda deney gurubunda
uygulanan Artirilmis Gergeklik uygulamalarimin akademik basariyr olumlu
olarak etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kavramlar: Artirilmis Gergeklik (AG), Fen Bilimleri Dersi,
7.Sumif Ogrencileri, Giines Sistemi ve Otesi

Abstract

In the research, the impact of using Augmented Reality applications
in “the Solar System and Beyond unit” of Science lesson on the academic
achievement of the students and the opinions of the students on these
applications have been examined. 45 students in the 7th grade of an
elementary school in the Dilovas: district of Kocaeli constitute the study
group of the research. In the research, quasi-experimental design with
pretest-posttest control group has been used. As data collection tools, the
Solar System and Beyond Achievement Test (SSBAT) by the researchers was
used. As a result of the data analysis, a significant difference in favour of the
experimental group was found.

Keyword: Augmented Reality (AR), Sciencelesson, 7.class students, the
Solar System and Beyond

1. Girig

Icinde bulundugumuz ¢ag, bilgisayarin ve internetin tamamen merkezi bir neme kavustugu, dijital uygulamalarin giinliik ya-
samda daha fazla yer kapladig1 ve kitlelerin iletisim bigimlerinin degistigi bir zaman dilimidir (Arslan ve Elibol, 2015). Ogrencilerin
egitim ve dgretim ortamlarinda bilgiye ulasma ve bilgiyi sunma sekilleri bu dijital cagdaki teknolojik degisimlerden etkilenmektedir.
Bu teknolojik degisimler dogrultusunda ortaya ¢ikan olanaklardan biri de Artirilmis Gergeklik(AG) uygulamalaridir. AG teknolojisi
ile ilgili yapilan tanim ve terimler teknolojik gelismelere gore degismektedir. AG alaninda Tiilii ve Yilmaz’in (2012) yaptig1 tanim;
“gelistirici tarafindan belirlenen hedef resimler iizerine mobil cihazlar ya da bilgisayarlarda bulunan dahili kamera ile bakildiginda;
yine gelistirici tarafindan dizayn edilen 3 boyutlu objenin hedef iizerinde belirip sanki gercekten obje hedef resmin {izerindeymis
etkisini yaratan yeni bir teknolojidir.”

AG; geometri, matematik, cografya, anatomi ve gorsel sanatlar gibi dersler ile gevre, insaat, elektrik mithendisligi ve mimar-
lik alanlarinda egitim amagli kullanilmaktadir. Egitim alaniyla sinirli kalmayip askeri, tasarim, spor, saglik gibi bir¢ok alanda da
karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin tip sektoriinde sanal gerceklik gozliikleri kullanilarak ameliyat yapilabilmekte; ingaat ve mimari
alaninda barkot okuyucular kullanilarak nesnelerin yeri ve rengi degistirilebilmekte; reklam alaninda eldiven ve gozliik yardimiyla
nesnelere dokunulabilmekte ve hatta sesi duyulabilmektedir. Pepsi Max’in Londra’da yaptig1 durak uygulamasinda, insanlar durakta
beklerken camdan baktiklarinda kendilerine kosan bir kaplan, bir ufo, ani bir patlama veya bir canavar gérmektedirler. Uygulamaya
yabanct olduklart i¢in dikkatle izlemekte, sasirmakta ve ger¢ek oldugunu diisiinerek korkmaktadirlar. En sonunda ise begenerek
eglenmektedirler (Ugur ve Apaydin, 2014). Giiniimiizde AG teknolojisi markalar i¢in de kullanim alan1 olarak goériilmektedir. Nis-
san, Toyota, BMW ve Mini Cooper gibi markalar kataloglarinda arabalarin 3D gériintiilerini AG teknolojisi ile vererek tanitim yap-
maktadirlar. Ayrica bazi restoranlarin meniileri AG teknolojisi kullanilarak tasarlanmakta ve miisteriler yemek istedikleri yiyecekleri
kameradan okutup gorebilmektedir.

Bilgi ve teknoloji ¢cagindaki gelismelerin hizli bir sekilde ilerlemesi teknolojinin egitim ile biitiinlestirilmesine yonelik planlari
da beraberinde getirmektedir. Ulkemizde bu yeni teknolojilerin egitim ve dgretim siireclerinde rahatca kullanilabilmesine y&nelik
cesitli projeler tasarlanmaktadir. Bu projeler ile her sinifa akilli tahta, her 6grenci ve 6gretmene ise tablet bilgisayar dagitilmaktadir.
Verilen bu tabletler sayesinde mobil platforma yonelik hazirlanan uygulamalara ve egitsel igeriklere ulagsma imkan1 son derece ko-
laylagmaktadir (Tugtekin, 2014).

Hizla gelisen AG teknolojisinin kullanildigi egitsel ¢alismalara bakildiginda: Geometri konulart soyut diisiinme becerisi gerek-
tirdigi i¢in derste kullanilan materyaller ilgili kavramlar1 gérsellestirmeye yeterli olmamaktadir. Bu nedenle Kaufmann vd. (2000),
geometri konularinin daha derinlemesine 6grenilmesini saglamak, soyut kavramlari somutlastirmak i¢in AG teknolojisi ile tasarla-
nan Construct 3D uygulamasini kullanarak bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Bu ¢aligma sonucunda da AG uygulamalarinin uzam-
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altinci sinif matematik dersi geometrik cisimler tinitesindeki ti¢ boyutlu cisimleri AG teknolojisi ile zenginlestirmislerdir. Yaptiklar
calisma ile AG uygulamalarinin sinif igindeki etkileri gézlemlenmis ve sonucunda da AG destekli geometri 6gretiminin dgrencilerin
biligsel ve duyussal becerilerine katki sagladigi bulunmustur. Shelton ve Hedley (2002) mevsimler, ekinoks, diinya ve giinesin hare-
keti, gece-giindiiz sicaklik farki ile ilgili ARTool AG uygulamasini kullanarak lisans 6grencileriyle bir ¢alisma gergeklestirmiglerdir.
Bu ¢alisma sonunda dgrencilerin kavram yanilgilarinin azaldigi, karmagik mekéansal kavramlari daha fazla analiz ederek ii¢ boyutlu
olarak gdzlemledikleri icin daha iyi 6grenme saglanmistir. Serio vd. (2013), ispanya’da ortaokul seviyesindeki &grencilerle gorsel
sanatlar alaninda yaptiklar1 AG uygulamasinin 6grencilerin motivasyonuna etkisi ¢aligmasinda, 6grencilerin derse kars: dikkat, ilgi,
giiven ve memnuniyetlerinin arttig1 gozlemlenmistir. AG teknolojisinin sinif ortaminda kullanilabilirligi izerine ¢aligma yapan Cu-
endet vd. (2013),AG uygulamalarinin sadece laboratuvar ortaminda degil, sinif ortaminda yapilacak diizenlemelerle de gergekles-
tirilebilecegini gostermislerdir. Yapilan ¢alisma AG teknolojisinin diger derslerin islenisini engellemeden sinifta kullanilabilecegini
gostermistir. Kiigiik vd. (2014), Ingilizce 6gretiminde AG’nin basariya, tutuma ve bilissel yiike etkisi iizerine yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda &grencilerin bu teknolojiden memnun kaldiklari, kaygt diizeylerinin diisiik oldugu ve gelecekteki bu tiir uygulamalari
derslerinde kullanmak istedikleri belirlenmistir.

AG interaktif uygulamalarla sinirli kalmayip kitaplarda da kendine yer bulmaktadir. Magic Book(Sihirli Kitap) bu alanda en iyi
ornektir. Bu kitaplar normal bir sekilde okunabilmekte ayn1 zamanda kitapta yer alan ve 6nceden gerekli zenginlestirmesi mobil
cihazlar aracilig1 ile yapilmis resim ve objelere bakildiginda ii¢ boyutlu bir gosterim haline doniisebilmektedir (Lee, 2012).

Ogrencilerin aktif katilimi saglanip etkili ve verimli 6grenmeyi miimkiin kilabilmek i¢in son zamanlarda gesitli AG uygulamalar1
gelistirilmistir. Bu AG uygulamalariyla fen konularinin gorsellestirilerek 6gretilmesi, 6grencilerin ger¢ek durumlari ve problemleri
daha kolay algilamasini saglamaktadir. Abdiisselam ve Karal’in (2012) fizik alaninda yapmis olduklar1 “Fizik 6greniminde AG
ortamlarinin dgrencilerin akademik bagarisi tizerine etkisi: 11. Simif Manyetizma konusu 6rnegi” adli ¢alismaya gore dgrencilerin
siniftaki etkinliklere katiliminda cesaretin arttig1, bilim insan1 kimligini benimsedikleri, 6grencilerin daha hevesle ders isledikleri ve
kullanilan teknolojinin yeni olusunun ilgilerini arttirdig1 gézlemlenmistir. AG uygulamalarimin tiniversitede fizik, kimya ve biyoloji
gibi derslerde kullanilabilecegine dair ¢aligmalarda mevcuttur. Ornegin Pasaretivd. (2010) nin yaptiklar1 ¢alismada kimya dersinde
olusturulan molekiiller kitapta kullanilan karekod uygulamasi sayesinde ii¢ boyutlu hale getirilmistir. Yaptiklari ¢aligmanin sonugla-
rinin ¢ok olumlu, gelecek gelismeler i¢in baslangic noktasi, herhangi bir konunun daha renkli, daha ilging ve etkilesimli olabilecegi
ve bu kitaplarin egzersiz amagl kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ibafiez vd. (2014), AG’nin 6grenme {izerindeki etkisini belirlemek
amaciyla, elektromanyetizmanin temel kavramlarini igeren web tabanli ve AG tabanlh olmak tizere iki farkli 6gretim materyali ta-
sarlamislar ve lise 6grencilerine uygulamislardir. Uygulama sonucunda AG’nin 6grenciler igin etkili bir 6grenme ortami sagladigi
sonucuna ulagsmislardir.

AG’nin egitim ortamlarinda kullanilabilecegi diislincesinin yayginlasmasi iizerine son zamanlarda fen egitiminde kullanilabile-
cek birgok uygulama tasarlanmistir. Bu uygulamalara drnek olarak; insan anatomisinin interaktif 4D deneyimi iginde 6grenilmesi
saglayan Anatomy 4D, boyama kagitlarinin lizerindeki nesnelerin, hiicredeki organellerin incelenmesini saglayan Quiver 3D, hay-
vanlarin tanitilmasimi saglayan Animal 4D+,elementlerin sembollerini, atom numaralarini, fiziksel hallerini dért boyutlu olarak
gosterilmesini saglayan Elements 4D, mesleklerin tanitilmasini saglayan Octaland 4D verilebilir. Calismada kullanilan AG uygu-
lamalarindan ilki Space 4D, giines sistemindeki gezegenlerin dort boyutlu bir sekilde incelenmesini saglayan AG uygulamasidir.
Digeri NASA’nin gelistirdigi Spacecraft 3D eglenceli bir tecriibe vaat eden AG uygulamasi olup bu uygulama araciligiyla aralarinda
Curiosity’nin de bulundugu birgok uzay aract masanin iizerine tasinabilir, gergekei bir deneyim yasanabilir. Bir digeri ise Star Tra-
cker, yildiz, kuyruklu yildiz, takimyildiz: gibi gok cisimlerini incelemeyi saglayan AG uygulamasidir.

Giines Sistemi ve Otesi {initesi 7. siif seviyesinde “Diinya ve Evren” dgrenme alani igerisinde yer almakta olup son iinite
olarak islenmektedir. Unite kapsaminda ‘gék cisimleri’, ‘giines sistemi’ ve ‘uzay teknolojisi’ konularinmn yer aldig1 anahtar kav-
ramlarin ise, yildiz, kuyruklu yildiz, takimyildiz, gezegen, 151k yili, meteor, giines sistemi, uydu, gokada, astronomi birimi, uzay,
g6k bilimci, teleskop, uzay kirliligi ve uzay teknolojisi oldugu gériilmektedir. Mevcut literatiir incelendiginde bu iiniteye yonelik az
sayida galigmaya rastlanmistir. Diinya ve Evren konu alaniyla ilgili kavramlarin 6gretimine yonelik Baleisis vd. (2007) yaptiklar
caligmada, astronomi egitiminde etkili bir sanal ger¢eklik programi olan Stellarium’un etkililiginin gosterilmesi amaglanmustir.
Calismada, 6grencilere astronomi konulart dagitilmis ve program yardimiyla bu konuya yoénelik tasarim yapmalar1 ve sunmalari
istenmistir. Sonug olarak, 6grencilerin takim olusturma, organizasyon, elestirel diigsiinme ve yaraticilik becerilerinin gelistigi goriil-
mistiir. Bir diger ¢alismada Chen vd. (2007), dgrencilerin Diinya’nin hareketi ile ilgili astronomi kavramlarini agiklamada sinifta
kullanilabilecek sanal gerceklik programlarinin etkisini gézlemlemek istemislerdir. Caligma sonucunda astronomi egitiminde sanal
gergeklik kullanmanin astronomi kavramlarini anlamada &grencilere yardimei oldugu goriilmiistiir.

Ulkemizde de Denis Celiker (2012), Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesinde proje tabanli uygulamalarin 6gren-
cilerin basarilarina, tutumuna ve yaratici diisiinmelerine etkisini belirlemek i¢in yedinci sinif 6grencileriyle yari deneysel bir ¢a-
lisma gergeklestirmislerdir. Coruhlu ve Cepni (2016), yaptiklar1 caligmada kavramsal degisim pedagojileri ile zenginlestirilmis
5E modeline uygun hazirlanan rehber materyallerin 6grencilerin bazi astronomi konulari ile ilgili kavramsal degisimleri iizerine
olan etkisini arastirmiglardir. Bir diger ¢alisma da Aktamis ve Arici (2013) tarafindan ii¢ boyutlu gorsel tasarimlari igeren sanal
gerceklik programlarinin, yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi astronomi konusundaki basarilarina ve kaliciliklarina etkisi
arastirilmistir. Uygulama sonucunda sanal gergeklik programlari kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini
arttirmada daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Egitim ortamlarinda 6greten ve 6grenen arasindaki etkilesimi arttirma yollarina farkli boyutlar katan AG uygulamalarinin her
gecen giin bilinirliklerinin artmasi, egitim i¢in daha fazla sayida mobil uygulamanin gelistirilmesi ve yiiksek motivasyon saglamasi
gibi gerekgelerle incelemeye deger bir konu olarak goriilmiistiir. Egitimcilerin AG {izerine yaptiklari ¢aligmalar, daha ¢ok bu yeni
teknolojinin tanitim1 amactyla hazirlanan alan yazin taramasi seklindeyken deneysel ¢alismalara daha az rastlanmistir. Bu konuyla
ilgili gelecekteki arastirmalarda AG teknolojisinin egitim ortamlarinda kullanimina yonelik deneysel caligmalarin yapilmasi egitim
alanina saglayacagi katki agisindan ¢ok dnemlidir. Glines sistemi ve Gtesi Uinitesiyle ilgili konularin 6grencilerin ilgisini ¢ok fazla
cekmesine ragmen bu konuya yonelik egitim arastirmalari igerisinde az sayida ¢alismaya rastlanmaktadir. Incelenen ¢alismalar da
genellikle astronomi egitimi ve dgretimini daha etkili hale getirecek yontemlerin bulunmasina yéneliktir. Ogrencilerin astronomi
konularint 6ziimsemesini amaglayan bu ¢alismada AG teknolojisi ile olusturulan 6grenme etkinlikleri ile 6grencilerin sikilmadan,
bulunduklar1 ortamdan zevk alarak 6grenmeleri amaglanmistir. AG teknolojisinin etkilesimli ve gercekligi arttiran ortamlar sagla-
mas1, Diinya ve Evren 6grenme alaniyla ilgili konularin 6gretilmesinde bu tarz uygulamalarin kullanilabilecegini diisiindiirmektedir.
AG uygulamalarinin tilkemizde ders etkinligi olarak yeni kullanilmaya baglanmasi ve 6zellikle fen bilimleri derslerinde kullanimi1
ve degerlendirilmesi ile ilgili calismalarin literatiirde sayili olmasi ¢alismanin 6nemini arttirmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amac1,7. Simf Fen Bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde AG teknolojisi ile desteklenen 6gretim

etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bu amagla asagidaki sorulara yanit aranmaistir:

*  Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin bagar1 sontest ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

*  Deney grubundaki dgrencilerin dntest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

»  Kontrol grubundaki 6grencilerin dntest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

*  Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin basari dntest ve sontest ortalama puanlari cinsiyete gore farklilik gostermekte

midir?

2. Yontem

Bu kisimda ¢aligmanin modeline, ¢alisma grubunun 6zelliklerine, veri toplama araglarina, olusturulan basari testinin agamalarina,
deneysel igslemin gergeklestirilme siirecine ve veri analizine yer verilmistir.

Calismanin Modeli

Yedinci siif Fen Bilimleri dersinde, AG teknolojisi ile desteklenen dgretim etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini inceleyen bu calismada “Ontest-Sontest Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Desen” kullanilmistir. Bu yar1 deneysel ¢alismada
deney ve kontrol grubu yansiz olarak belirlenmis ancak gruplardaki denekler yansiz olarak belirlenememistir. Ciinkii ¢aligma, 6rgiin
egitim goren dgrenciler lizerinde gergeklestirilmis ve 6grencilerin deney ve kontrol gruplarina atanmasi halihazirda devam etmekte
olan egitim siirecinin aksamasina neden olacagindan gruplar yapay olarak olusturulmamuistir. Calismanin deseni tablo 1’de model-
lenmigtir.

Tablo 1. Calismanin modeli

Gruplar Ontest  Siireg Sontest  Anket

. Smif ve laboratuvar ortamlarinda programda )
Deney GSOBT ongoériillen etkinlikler AG teknolojisi ile GSOBT X
desteklenerek iglenmistir.
Sinif ve laboratuvar ortamlarinda programda
ongoriilen etkinliklerle ders iglenmistir.

Kontrol GSOBT GSOBT

Calisma kapsaminda ¢’ Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi’’ deney ve kontrol gruplarina dntest, ii¢ hafta uygulama siiresi so-
nunda da sontest olarak uygulanmistir. Calismada deney grubunda programda 6ngoriilen etkinlikler AG teknolojisi ile desteklenerek
ders islenirken kontrol grubunda ise programda 6ngdriilen etkinliklerle ders islenmistir.

Calisma Grubu

AG uygulamalarinin heniiz yeni bir teknoloji olmasi, ara¢ gereclerin temini konusunda yagsanacak giigliiklerin 6niine gecilmek
istenmesi, arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirilmasinin amaglanmasi gibi sebeplerden &tiirii ¢aligma grubunun belirlenmesinde
kolay ulasilabilir 6rneklem secilmistir. Deney ve kontrol grubunun seg¢ilmesinde okuldaki tiim yedinci sinif 6grencilerine basari testi
uygulanmis ve basar1 puanlari ortalamasi bakimidan birbirine en yakin olan iki grup secilmistir. Bu iki gruba uygulanan ontest
sonuglar1 ve gruplar arasinda fark tablo 2’de ortaya konmustur.
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Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin basari 6ntest puan ortalamalarinin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuclari

N
Gruplar Kz Frkek X SS Sd t P

. Deney 1 13 4792 20.05

Ontest ¢ ontrol 12 9 4452 16.04 43 ~62 54

Tablo 2’ye bakildiginda; deney ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik basar1 puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmadig1 goriilmektedir (t=.62; p > 0.05). Bu durum gruplarin uygulama dncesinde, konuya iligskin akademik basar1 ortala-
malarmin birbirine yakin diizeyde oldugunu géstermektedir. Gruplarin hangisinin kontrol hangisinin deney grubu olacagina yansiz
atama yoluyla karar verilmistir.

Veri Toplama Araci; Akademik Basar: Testi

Yedinci simif ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesinin kapsadig1 konularla ilgili 6grenci basarisim1 6lgmek amaciyla éntest ve sontest
olarak kullanilan ve arastirmacilar tarafindan gelistirilen bir testtir. Test gelistirilirken dnce iinitede yer alan kazanimlar incelenerek
belirtke tablosu olusturulmus, sonra sorular yazilmis ve deneme formu olusturulmus ardindan testin pilot uygulamasi yapilarak
madde analizi ile testin gilivenirlik analizi gergeklestirilmistir.

Yedinci simif Fen Bilimleri 6gretim programinda ‘Diinya ve Evren’ 6grenme alani kapsaminda yer alan ‘Glines Sistemi ve
Otesi’ {initesi, {i¢ konu bashigindan ve dokuz kazanimdan olusmaktadir. Unitedeki kazanimlar biligsel alan diizeylerine gore analiz
edilerek belirtke tablosu hazirlanmistir. Belirtke tablosu hazirlanirken kazanimlarin diizeylerini belirlemek i¢in Anderson ve Krat-
hwohl (2001) tarafindan yeniden diizenlenen taksonomi dikkate alinmistir. Testin kapsam gegerligini saglamak icin belirtke tablosu
olusturulmustur. Bu sayede 6l¢me aracinda yer alan sorularin dlgiilmek istenen konular1 dengeli bir sekilde temsil edip etmedigi
belirlenmistir. Belirtke tablosu olusturulduktan sonra soru bankalar, ders kitaplari, ge¢mis yillarda ¢ikan sorular incelenerek iinitede
yer alan tiim kazanimlar i¢eren bir soru havuzu olusturulmustur. Her konu i¢in ayrilan ders saati ve o konu kapsaminda yer alan
kazanim sayis1 dikkate alinarak toplam 40 ¢oktan segmeli soru hazirlanmigtir. Hedeflenen basar testindeki soru sayisinin iki kati
soru hazirlanmasinin nedeni; ¢ikarilmasi gereken soru olmasi halinde kapsam gecerliliginin korunmasinin istenmesidir.

Gelistirilen 40 soruluk test, fen egitimi alanindaki iki uzman, iki Fen Bilimleri 6gretmeni ve bir lgme degerlendirme uzmani
tarafindan kapsam gegerliligi, okunabilirlik ve anlasilabilirlik agisindan incelenmistir. Ayrica sinav siiresinin ve 6grencilerin zorlan-
diklar1 ifadelerin belirlenmesi i¢in 8. Sinifta 6grenim goéren 25 6grenci ile pilot uygulama gergeklestirilerek, dgrencilerin testte yer
alan maddeleri anlamada zorluk ¢ekip ¢gekmedikleri, okunamayan veya anlasilamayan ifadelerin olup olmadigi tespit edilmeye cali-
silmistir. Gerekli diizeltmeler yapilarak sinav siiresinin iki ders saati olmasi kararlastirilmistir. GSOBT, gegerlik ve giivenirlik ¢alis-
mas1 amaciyla Kocaeli ilinin Dilovasi ilgesinde bulunan bir ortaokuldaki 198 sekizinci siif 6grencisine uygulanmigtir. Uygulama-
nin 8. Simflarla gergeklestirilmesinin sebebi; ‘Giines Sistemi ve Otesi’ {initesini en yakin zamanda 63renen grubu temsil etmesidir.

GSOBT’nin uygulanmasi sonrasinda gergeklestirilen madde analizi ve giivenirlik hesaplamalar1 “Test Analyze Programme
(TAP)” kullanilarak gerc¢eklestirilmistir. Madde analizi siirecinde madde gii¢liigii ve madde ayirt edicilik degerleri ile testin gii-
venirligi KR-20 degeri kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen madde giicliik ve ayirt edicilik verilerinin degerlendirilmesi Tekin
(1996)’in ¢aligmasinda belirtilen 6l¢iitler dikkate alinarak hesaplanmis ve bu dogrultuda; maddelerin giigliik ve ayirt edicilik deger-
leri dikkate aliarak maddeler secilmis ve test 20 soruluk son sekline getirilmistir. Secilen maddeler ile GSOBT nin son halinin orta-
lama madde giigliik degeri; 0,48’dir. Testte 9 kolay ve 11 orta giigliikte soru bulunmaktadir. Zorluk derecesi yliksek olan maddelerin
ayirt edici olmamasi nedeniyle testten ¢ikarilmistir. Basari testleri yapilandirilirken test iginde yer alan maddelerin madde giigliik
indeksleri ortalamasi 0,50 olacak sekilde ve biitiin yetenek diizeylerine hitap edecek bigimde genis bir ranjda dagilim gostermesine
0zen gosterilmelidir (Tekindal, 2009). Bu dogrultuda, testin orta giicliikte oldugu séylenebilir.

GSOBT’nin giivenirlik analizinin yapilmasi

Testin giivenirlik hesaplamasinda giivenirlik hesaplama yontemlerinden Kuder Richardson (KR) secilmistir. Bu yontemin se-
¢ilme sebebi verilerin bu analiz igin gerekli varsayimlari karsiliyor olmasidir. Madde analizi sonrasi segilen 20 sorunun giivenirlik
analizi TAP yardimi ile hesaplanmis ve KR-20 giivenirligi .83; ortalama giigliigli .42 ve ortalama madde ayirt ediciligi .41 olarak
hesaplanmistir. Olusturulan basart testinin giivenirliginin .70’den biiyiik olmasi giivenirliginin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir
(Y1lmaz;1997).Testin arastirma grubuna Ontest ve sontest olarak uygulanmasi igin 6grencilere 30’ar dakika siire verilmistir. Testin
degerlendirmesi yapilirken; 6grencilerin her bir dogru sorusuna 1 puan, yanlis sorusuna ise; 0 puan verilmistir. Testteki toplam
dogru soru sayist 4 ile garpilarak 100 puan iizerinden degerlendirme yapilmistir. Calisma grubuna dntest ve sontest olarak uygula-
nan testin giivenirligi KR-20 ile hesaplanarak ve deney grubu ontest .71, sontest .84; kontrol grubu ontest .70, sontest .73 degerleri
bulunmustur.

Deneysel Siirec

Deney ve kontrol gruplarinda tinite ile ilgili ders etkinlikleri ve uygulamalar toplamda 3 hafta siireyle devam etmistir. Bu siiregte
deney grubunda dersler programda 6ngoriilen etkinlikler AG teknolojisi ile desteklenerek islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler
programda ongoriilen yontem ve tekniklerle iglenmistir. Deney grubunda gergeklestirilen siireg tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6.Calismada kullanilan AG uygulamalarimin Giines Sistemi ve Otesi iinitesindeki konulara gore dagihm

Konu baslig: Uyg',u'lar.l}a.lnln . Kullanilan AG Resim
gergeklestirildigi ders saati Uygulamasi

Gok Cisimleri 4 StarTracker 1

Giines Sistemi 4 Space 4D+ 2

Uzay Aragtirmalari 4 Spacecraft 4D 3

Uygulamalar sirasinda gekilen fotograflar Resim 1 ve Resim 2°de verilmistir. Iki haftalik 6grenme etkinlikleri sonrasinda GSO-
BT sontest olarak hem deney hem de kontrol grubuna uygulanmistir.

Sekil 1. Space 4D uygulamasim gergeklestiren 6grenciler

Y

> 4

Sekil 2. SpaceCraft 4D uygulamasini gerceklestiren 6grenciler
Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde; GSOBT igin 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar arastirmacilar tarafindan puanlanarak SPSS prog-
ramina aktarilmistir. AG uygulamalarinin dgrenci akademik basarisi tizerindeki etkisi t-testi ile belirlenmistir. Gruplar arasindaki
farkta yontemin etkili olup olmadigmnin belirlenmesi i¢in istatistiksel anlamliliginin yan1 sira etki biiytikliigline de bakilmistir. Etki
biiylikligiiniin belirlenmesi i¢in Cohen-d degeri hesaplanmistir. Cohen-d’nin yorumu ig¢in etki biiyiikliigii d degeri 0.2 oldugunda
kiigiik, 0.5 oldugunda orta, 0.8 oldugunda biiyiik ve 1’in tizerinde oldugunda ise ¢ok biiyiik olarak belirtilmektedir (alintilayan Can,
2013, s.137). Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz tekniginden faydalanilmigtir. Uygulama sonrasinda deney grubundan AG
uygulamalarina yonelik goriislerini almak icin anket kullanilmig ve goriisler belirli kategorilere ayrilarak frekans yiizde tablolari
seklinde sunulmustur.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde deney ve kontrol grubunun verileri SPSS.21 programiyla degerlendirilerek elde edilen istatistiksel analizler tab-
lolarla gosterilmistir. Verilerin analizine gegilmeden dnce verilerin normal dagilima sahip olup olmadigina bakilmistir. Elde edilen
sonuca gore parametrik veya parametrik olmayan istatistiksel tekniklerden hangisinin kullanilacagina karar verilmistir. Eger veriler
normal dagilima sahipse parametrik testler, normal dagilima sahip degilse parametrik olmayan testler kullanilacaktir. Anlamlilik
diizeyi. 05°ten biiyiik ¢ikmast durumunda verilerin normal dagilim gdsterdigi, kiigiik ¢ikmast durumunda ise normal dagilim gos-
termedigi anlasilacaktir (Biiyilikdztiirk, 2007). Bu durumun anlasilmasi ig¢in 6rneklem sayisi 50°den az olmasi durumunda Shapi-
ro-Wilk, 50°den fazla olmasi durumunda ise Kolmogrow Smirnow testi kullanilmaktadir. Orneklem say1s1 50°den az oldugu igin
Shapiro-Wilk testi kullanilmis ve sonuglari tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubunun Ontestleri ile Sontestlerinin Normallik Testi Sonuclar

Ontest Sontest
Shapiro-Wilk df P Shapiro-Wilk df p
Deney 947 24 234 919 24 .056
Kontrol 936 21 179 .948 21 316

Yapilan Shapiro-Wilk testine gore anlamlilik diizeyi. 05’ten biiyiik oldugundan (p>.05) her iki grubun da Ontest ve sontest pu-
anlarmin normal dagilima sahip oldugu sonucuna varilmis ve parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir. Ontest ve sontest
acisindan normal bir dagilima sahip olan deney ve kontrol grubuna yonelik yapilan t-testi sonuglari alt problemlerdeki sirayla su-
nulmustur.

BirinciAlt Probleme iliskin Bulgular

‘Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bagar1 sontest ortalama puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?” alt problemine
iliskin bagimsiz gruplar t-testi bulgulari tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney ve kontrol gruplarinin basari sontest puan ortalamalariin bagimsiz 6rneklemler t-testi sonuglari

Gruplar N X SS Sd T p Cohen-d
Deney 24 71.88 23.67
Sontest Kontrol 21 58,57 18.52 43 -2.08 .04 .62
»<0.05

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin, sontest akademik basar1 puanlari i¢in uygulanan t-testi sonuglarina gére grup-
lar arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik oldugu goriilmiistiir (t=2.08; p<0.05). Sontest akademik basar1 puan ortalamalar1
incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin akademik basar1 ortalamalar1 (X=71.88), kontrol grubundaki &grencilerinkinden
(X=58.57)daha yiiksek oldugu belirlenmigtir. Bu sonug, karsilagtirilan iki grubun arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya
koymaktadir ancak bu farkin biiyiikliigii hakkinda bize bilgi vermemektedir. Bu nedenle, istatistiksel anlamliligin yani1 sira etki
biiyilikliigiiniin degeri Cohen-d hesaplanarak Tablo 8’de belirtilmistir. 0.62 olarak bulunan etki biiyiikliigii orta biiytikliikte bir etkiyi
yansitmaktadir. Bu durum, ¢aligsmadaki deney grubunda AG uygulamalariyla desteklenmis etkinliklerle derslerin yiiriitiilmesinin,
Ogrenci basarisini arttirmada orta diizeyde etkili oldugunu gostermektedir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

‘Deney grubundaki 6grencilerin dntest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?” alt problemine iliskin
bagimli gruplar i¢in t-testi bulgulari tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Deney grubunun dntest ve sontest puan ortalamalarinin bagimh 6rneklemler t-testi sonu¢lari

N X S8 Sd T p Cohen-d
Ontest 24 4792 2005 .
Sontest 24 7188 2367 O 879 000 L1l

* < 0.01

Deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 dntest ve sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir (t=8.79;p<0.01). Deneysel ¢alisma dncesinde deney grubundaki 6grencilerin akademik basart puan ortalama-
larinin(X=47.92) deneysel ¢aligsma sonrasinda (X=71.88) artt1g1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore AG teknolojisi ile olus-
turulmug 6gretim etkinliklerinin gerceklestirildigi deney grubundaki d6grencilerin akademik basar1 diizeylerinde 6nemli 6l¢iide artis
saglandigi sdylenebilir. Ayrica etki biiylikliigli Cohen-d degeri 1.11 olarak bulunmustur. Hesaplanan etki biiyiikliigii ¢ok biiyiik bir
etkiyi yansitmaktadir. Bu durumda AG uygulamalarinin akademik basariya ¢ok biiyiik bir etki yaptig1 sdylenebilir.

Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

‘Kontrol grubundaki 6grencilerin dntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?’ alt problemine iliskin
bagimli gruplar i¢in t-testi bulgular tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Kontrol grubunun ontest ve sontest puan ortalamalarimin bagimh érneklemler t-testi sonuclar:

N X SS Sd T P Cohen-d
Ontest 21 44.52 16.04 20 -4.78 .000* .81
Sontest 21 58.57 18.52

*p <0.01

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin akademik bagar1 dntest ve sontest puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark-
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lilik oldugu goriilmiistiir (t=4.78; p < 0.01). Calisma 6ncesinde kontrol grubundaki dgrencilerin akademik basari puan ortalamala-
rinin(X=44.52) calisma sonrasinda (X = 58.57) arttig1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére miifredatta dngoriilen yontem ve
tekniklerle 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari diizeylerinde artis saglandigi sdylenebilir.
Ayrica etki bilyiikliigii Cohen-d degeri. 81 olarak bulunmustur. Hesaplanan etki biiytikligii biiytik bir etkiyi yansitmaktadir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

‘Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basar1 dntest ve sontest ortalama puanlari cinsiyete gore farklilik gostermekte midir?’
alt problemine iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Testi bulgulari tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Bagimsiz
Gruplar icin t-Testi Sonuclar

Gruplar Cinsiyet N X SS Sd F T P Cohen-d
Ontest gr‘lfek }; j;:g; ;iig 22 1.16 04 97 02

peney Sontest ;‘Eek 1; SZ:S? ;i;f 2 41 52 61 02
Ontest gr‘lfek 192 ﬁji szg 19 27 02 99 01

M o K2 BB Bs

Tablo 11’e gore hem deney grubunda hem de kontrol gurubunda yer alan kiz 6grencilerin 6ntest ve sontest puanlariyla erkek
dgrencilerin dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi bulunmustur (p > 0.05). Yani Giines Sistemi ve Otesi
iinitesinin 6gretiminde secilen ydntemin cinsiyetin lizerinde etkili olmadigi goriilmistiir. Etki biiyiikliigline bakildiginda; deney
grubunda AG ile desteklenmis 6gretimin gergeklestirilmesinde cinsiyet faktoriiniin ¢ok kiigiik bir etkiye sahip oldugu ve kontrol
grubunda programda 6ngoriilen etkinliklerle ders islenmesi durumunda da cinsiyet faktoriiniin ¢ok kiigiik bir etkiyi yansittig1 go-
rilmiigtiir.

4. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada, AG teknolojisinin Fen Bilimleri dersi Giines Sistemi ve Otesi {initesinde kullanilmasimin &grencilerin akademik
basarilarina etkisi incelenmis ve 6grencilerin bu teknolojiye yonelik diisiinceleri ortaya konmustur. Yapilan analizler sonucunda
deney ve kontrol gruplarinin basari sontest puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkliligin (p; .04, p<0.05) oldugu
bulunmustur. Buna dayanarak AG teknolojisi ile desteklenen 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin basarilar iizerinde olumlu yonde
etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonug Kiigiik vd. (2014) nin Ingilizce 6gretiminde AG’nin 6grenci basarisina etkisi iizerine yaptiklar
calismayla benzerlik gostermektedir.

Ote yandan yapilan bu calismada soyut ve zor algilanan astronomi konularmin dgretilmesinde gercekgi bir benzetim ortan
sunulmustur. Bu gercekei ortamda 6grenciler giines sistemindeki gezegenleri, teleskoplarin yapisini, yildizlari ti¢ boyutlu olarak
gozlemleyerek ozelliklerini inceleme firsati bulmuslardir. AG teknolojisi sayesinde nesnelerin ii¢ boyutlu halini géren 6grencilerin
derse daha hevesle katildiklar1 ve 6grenmekte zorlandiklari kavramlari daha kolayca 6grendikleri goriilmiistiir. Megahed’in 2014 y1-
Iinda mimarlik alaninda yaptig1 calisma da interaktif bir sekilde 6grencilerin alg1 ve yaraticiligini gelistiren {i¢ boyutlu modeller, re-
simler, videolar, animasyonlar gibi faktorlerin 6grenmeyi kolaylastirdig1 yoniindedir. Derse aktif olarak katilan 6grenciler uygulama
sirasinda hem kendi aralarinda hem de 6gretmenleri ile siirekli etkilesim halinde olduklart i¢in 6grenci-6gretmen ve 6grenci- 6grenci
arasinda isbirligi gelismistir. Uygulamada gozlemlenen bir diger durumda &grencilerin odaklanma siirelerinin uzamasidir. AG uygu-
lamalar1 dgrencilerin ilgisini ¢ekerek siirece aktif katilmalarini saglamig ve sikilmadan uygulama gergeklestirilmistir. Abdiisselam
ve Karal (2012), yaptiklar1 ¢aligmada geleneksel sinif ve laboratuvarlarda 6grencinin dikkat siireleri daha kisa olmakla birlikte ilgi-
leri ¢abuk dagilabildigi buna kargin AG ortaminda ise 6grencilerin dikkat siirelerinin artig1 gozlenmistir. Her ne kadar kontrol gru-
bunda da dgrencilerin basarilarinin 6ntest sonuglarina gére sontestlerde anlamli farklilik gosterdigi belirlense de ilgi, motivasyon,
tutum gibi durumlarin da ¢alisildig1 arastirmalarla ve daha uzun sureli uygulamalarla basar1 durumlari degerlendirmesi yapilmasi
daha saglikli sonuglar verebilir. Ogrencilerin cinsiyetinin her iki grupta da basariy1 etkilememis olmasi son yillarda yapilan birgok
arastirmayla benzerlik gdstermektedir (Ersoy, Duman ve Oncii, 2016; Ozabaci ve Olgun, 2011). Ozellikle fen bilimleri dersinde
basarinin cinsiyetten bagimsiz olmasi lilkemiz i¢in sevindirici bir sonugtur. Ayrica kiz erkek tim dgrencilerin teknolojiye ilgisi ve
teknoloji kullanim1 bakimindan da kayda deger bir sonugtur.

AG uygulamasi lilkemiz i¢in heniiz yeni bir teknoloji, bu yiizden simdilik bilinirligi yaygin degildir. Ancak bu teknoloji ilging-
lik, farklilik ve begeni agisindan ilgi duyan duymayan herkesin dikkatini fazlasiyla ¢ektiginden giin gectikge bilinirligi artmaktadir.
AG teknolojisini kullanmak {iilkemiz gibi teknolojiye karsi hevesli bir {ilke i¢in ¢ok pahali olmayacaktir; ¢iinkii niifusun biiyiik
kesiminde internet destekli bir bilgisayar veya akilli telefonlar bulunmaktadir. Bu cihazlarin giiniimiizde kullanim orani dikkate
alindiginda egitim ortamlarinda mobil AG uygulamalariin yayginlasacagi ve dgrencilerin zenginlestirilmis icerik ve materyalle
ders isleyecegi ongoriilmektedir. Bu 6ngorii dogrultusunda asagidaki onerilerde bulunulabilir:
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*  AG uygulamalarinin sinif ortamina dahil edilebilmesi igin gerekli teknik alt yap1 olusturularak aktif kullanimi saglanabilir,

« AG teknoloj.i.sinin yaygin hale getirilmesi i¢in bu uygulamalarin brang fark etmeksizin 6gretmenler tarafindan kullanimi
artirilabilir. Ogretmenlerin bu uygulamalari bilingli kullanabilmeleri i¢in egitici seminerler diizenlenebilir,

*  AG uygulamalar1 mobil cihazlarla kullanilabildigi icin simif ortami disinda da kullanilabilir,

*  AG uygulamalarmin egitim-6gretim ortamlarinda kullanimini ve basari-6grenme diizeyi tizerindeki etkilerini inceleyen
deneysel caligmalar yapilabilir.

Aragstirma sonuglarinda kontrol grubundaki &grencileriyle yapilan ders etkinliklerinin de basariy1 biiyiik oranda etkiledigi sonu-
cu elde edilmistir. Bu calismada sadece basari durumlarindaki degisme goz oniine alinmistir. Ogrencilerin fen derslerine ilgi ve mo-
tivasyonunu etkileme durumlari incelendiginde AG uygulamalarinin buna ne diizeyde katki yapacagi yeni bir aragtirma konusudur.
Kaldi ki ilgi ve motivasyonun basari {izerindeki olumlu etkisi de diigiiniiliirse basarinin daha da artmas1 muhtemeldir.
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Extended Abstract

Purpose and Significance: The use of technological opportunities in the classroom environment changes the learning styles of the students and even
the role of the teacher. One of these technological opportunities developed to enrich the education and training environments is Augmented Reality (AR)
applications. In this study, the impact of using Augmented Reality applications in “the Solar System and Beyond unit” of the Science lesson on the academic
achievement of the students and the opinions of the students on these applications have been investigated. There are many studies in the literature showing
that AR applications develop abstract thinking skills of the students providing a three-dimensional learning environment in teaching geometric objects, enable
the students to learn better by analysing the complicated spatial concepts in teaching landforms, motivate the students to participate in the lesson more
enthusiastically providing a realistic magnetism laboratory environment and increase motivation in teaching English vocabulary. All these studies show that
awareness of AR applications increases each passing day and it is considered to be worth studying. It is seen as an advantage that the topics included in “the
Solar System and Beyond” unit are abstract and these abstract concepts can be made concrete through AR applications. Thus, it is projected that the students
internalize and learn the concepts of astronomy and learn the lesson without getting bored.

Method: /n the research, quasi-experimental design with pretest-posttest control group has been used. The quantitative data for the academic achievement
were collected with the Solar System and Beyond Achievement Test (SSBAT) developed by the researchers, whereas the qualitative data for the application
were obtained in written form with a questionnaire consisting of open ended questions. The learning outcomes in the unit were examined for the validity and
reliability study of SSBAT and a table of specifications was created, the questions were written and a trial form was prepared. After the realization of the pilot
application of the test, it was seen that this achievement test was a valid and reliable assessment tool that can be used in secondary school level according
to the results obtained from the item and reliability analysis. 45 students studying in the 7th grade of a secondary school in the Dilovasi district of Kocaeli
province constituted the study group of the research (N, . = =24; N, =21). The independent groups t-tests carried out for the pretest scores in which the
experimental and control groups are close to each other in terms of preparedness supported the results and no significant difference was found between the
two groups in terms of the pretest (X, perimenia— /- 92; X oo =44.52, p> 0.05). In the application, the topics of celestial objects, solar system and space research
in “the Solar System and Beyond unit” in the 7th grade were selected and the lessons were planned and implemented by supporting the learning activities
projected in the program with AR technology in the experimental group while the lessons were taught with the methods and techniques projected in the program

in the control group. The application was carried out for three weeks.

Findings: A4s the significance level was higher than .05 (p>.05) according to the Shapiro-Wilk test carried out to determine whether the data had a normal
distribution, the pretests and posttests of the groups were found to have a normal distribution. According to the result of the independent t-test carried out
for the achievement posttest scores of the students in the experimental and control groups, a statistically significant difference was found (X, =71.88;

X =98.57, t=2.08; p<.05). In addition, the effect size of this significant difference can be said to reflect a medium-sized effect (1 Cohen—d=.6§>[i€rz’<inéztzrding to
the result of the dependent t-test carried out for the pretest-posttest achievement scores of the students in the experimental group, a significant difference was
observed (X] et =47.92; X; o= 1.88, 1=8.79; p<.01). The effect size of this significant difference can be said to reflect a very large effect (Cohen-d=1.11). In
this case, AR applications can be said to have a very large effect on the academic achievement. According to the result of the dependent t-test carried out for
the pretest-posttest achievement scores of the students in the control group, a significant difference was observed (X; et 34520 X =98.57, 1=4.78; p<0.01).
The effect size of this significant difference can be said to reflect a large effect (Cohen-d=.81). It was found out that there was no significant difference between
the pretest and posttest scores of male students and those of female students both in the experimental and in the control group (p > 0.05). In other words; the

method chosen for teaching “the Solar System and Beyond” unit was found to have no effect on gender.

Conclusion and Discussion: [t was found out that there was a significant difference between the academic achievement of the experimental group who
were taught with the teaching method supported with AR applications and that of the control group in favour of the experimental group, however, the gender
factor had no effect. By means of AR applications, the students had the opportunity to observe the concepts in “the Solar System and Beyond unit” three
dimensionally, and so they enjoyed the process and participated in the lesson more enthusiastically. The students also took the opportunity to communicate with
each other and their teachers. To sum up, it can be said that AR applications are interesting for students, increase motivation, provide an entertaining learning
environment, improve the social relations establishment and cooperation skills, enable learned information to be kept longer in mind. For such a society which
is enthusiastic about technology as in our country, it will not be too difficult to use this new technology. Although students living in such an intense digital age
in recent times are ready to use such applications as they have grown up nested with technological equipment, the use of AR applications in the classroom
environment brings about the obligation to manage the technological equipment. In order to fulfil these duties, they need to have skills such as spatial skills,
being able to use technological equipment and mathematical estimation. Teachers should also follow AR related currents issues and use them in the classroom
environment in such a way that students can benefit from them.
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