MBD 2012, 1(4): 813

MEescexi BicimceR DERGIS
ISS: 2146 - 7420
www.mesleRibilimler. com

MAKALE HAKKINDA PHAFFIA RHODOZYMA (KIRMIZI MAYA) DAN ASTAXANTHIN URETiMi VE
KULLANIM ALANLARI
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Oz

Astaxanthin (3,3’-dihydroxy- B,B-carotene-4,4’-dione) mayalardan Phaffia rhodozyma, alglerden Haemotococcus pluvialis
gibi mikroorganizmalar, flamingo ve kirmizi balikgil kuslari, alabalik ve somon baliklari ile istakoz ve karides gibi bazi kabuklu
canlilarda bulunan ve tabiatta yaygin olarak dagilim gosteren bir karotenoiddir. Alabalik ve somon ciftliklerinde
kullanilmaktadir. Bu derlemede, Phaffia rhodozyma’ dan astaxanthin ekstraksiyon teknikleri ve hayvanlar (zerindeki
etkileri 6zetlenmistir.
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ABSTRACT

Astaxanthin (3,3’-dihydroxy- B,B-carotene-4,4’-dione) is a carotenoid widely distributed in nature, found as the main
pigment in some crustaceans (shrimp and lobster), fish (trout and salmon), birds (flamingo and scarlet ibis) and
microorganisms (the yeast Phaffia rhodozyma and the algae Haemotococcus pluvialis. It is mainly used in the trout and
salmon farming. .In this review, astaxanthin extraction techniques from Phaffia rhodozyma, its effects on animals are
summarized.
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GIRIS vitamini kaynagl ve antioksidan etkisinin
oldugu belirtilmistir (Ong ve Tee, 1992;
Britton, 1995; Miki, 1991). Hayvanlar
karotenoidleri sentezleyemedikleri icin

Karotenoidler bitki, alg ve fotosentez yapan
bakterilerde bulunan fotosentezde kritik bir

rol oynayan yagda goziiniir pigmentlerdir. Baz yemlerine katilarak etlerine parlak renk

fotosentez yapmayan bakteri, maya ve vermek icin kullanilir. Astaxanthin dogada

kiiflerde bulunan isik ve oksijenin olusturdugu yayain olarak bulunan tek Karotenoiddir.
zararlara karsi koruyucu etkide bulunan
bilesiklerdir (Black ve Mathews-Roth, 1991;
Conn vd., 1991; Kobayashi vd., 1997; Wang ve

Li, 1997). Karotenoidlerin hayvanlarda A

Hayvanlar aleminden flamingo ve kirmizi
balik¢illarin tlylerinde, istakoz, yenge¢ ve
karideslerde, alabalik ve somon baliklarinin
etlerinin renklenmesine neden olan karetonid
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grubuna ait olan ana pigmentlerden birisidir
(Johnson, 1991; Verdoes wvd., 1999).
Renklendirici etkisinin yani sira kanserin
onlenmesi, bagisikhk arttirict ve serbest
radikalleri tutucu 6zelligi de vardir (Fraser vd.,
1997; Kurashige vd., 1990; Lawlor ve O’Brien,
1995; Guerin vd., 2003; Palozza ve Krinsky,
1992; Bertram ve Vine, 2005). Butin bu
Ozellikleri astaxanthinin gida endistrisinde
yliksek Pazar degerine sahip olmasini
saglamaktadir. Astaxanthin deniz baliklarinin
renklendirilmesi icin kimyasal olarak
sentezlenerek hayvan yemlerine katilmaktadir.
Sentetik olarak elde edilen bu pigmentin
maliyeti ylksektir (Johnson, 1991) balik
yemlerinin toplam maliyetinin %10 kadarini
olusturdugunu aciklamistir. Amerikada tip ve
gida bilesiminde katki olarak kullanimina
sentetik oldugu icin izin verilmemektedir.
Bundan dolayi dogal kaynaklarin
kullanilmasina yonelik arastirmalarda hiz
kazanmistir. Astaxanthin kaynagi olarak yesil
alglerden Hameatococcus pluvialis ve P.
rhodozyma en iyi mikroorganizmalar olarak
gosterilmektedir. P rhodozyma mayasinda
toplam karotenoid miktari kuru madde
bazinda 500-2000 pg/g olarak tespit edilmistir.
Bu miktarin %45-95 kadar astaxanthin olarak
belirlenmistir. Bu miktarin Haemotococcus
pluvialis te %0.2-2 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu miktar maya tirinde daha az
bulunmasina ragmen mayalarin hizli Gremesi
nedeniyle mayalarin daha iyi kaynak
olabilecegi gosterilmistir (Johnson, 2003).

Tarihgesi

P. rhodozyma ilk kez maya ekolojisi
¢ahsmalarinda o6ncii olan Herman Phaff
tarafindan 1960 vyilinda izole edilmistir.
Alaskanin daghk bdlgelerinde yaygin olarak
bulunan Betula agacinin salgisindan izole
edilmistir. ilk izole edildiginde portakal-kirmizi
renkli oldugu icin ve daglk bodlgeden izole
edildigi icin de Rhodozyma montanae adi

verilmistir. Bu mayanin en ilgi cekici ozelligi
icerdigi karotenoid pigmentlerinden dolayi
besi yerinde kirmizi  renkli  koloniler
olusturmasi glukoz, maltoz ve sakarozu hizli
bir sekilde tiiketme 6zelligi olmustur. Bu
mayanin tanimlanmasi 1976 vyilinda Miller
tarafindan yapilmistir. Hiicre duvari ozellikleri,
pigment olusturmasi, morfolojisi ve metabolik
ozellikleri yoniinden Basidiomycetes
grubundaki mikroorganizmalarin 6zelliklerine
benzerlik gostermistir. Baslangicta bu maya
sinirll  cografik alanlardan izole edilmistir.
ilerleyen zamanlarda Rusya, Sili, Finlandiya ve
Amerika dan da biyolojik 6zelliklerinde farklar
olan izolatlar elde edilmistir. P. rhodozyma’nin
ozelliklerine en yakin olani Xantophyllomyces
dendorhous oldugu vyapilan calismalarda
belirtilmistir. Bu mayalar astaxanthin adi
verilen karotenoidleri icerdiklerinden
biyoteknolojik olarak dikkat ¢ekmistir. Bu
bilesigin reaktif oksijen c¢esitlerinin zararli
etkilerini 6nledigi yani hucreleri bu etkilere

karsi korudugu agiklanmistir (Johnson, 2003).

Hicre duvarinin 6zellikleri, tomurcuk olusumu,
metabolik 6zellikleri, morfolojik yapisi gibi
ozellikler Basidiomycetes orijinli oldugunu
gostermistir. Phaffia
astaxanthin

rhodozyma’da
sitoplazma membraninda
sentezlenmektedir. Bu maya tirinin saglam
hicre duvarinin olmasi hayvanlar tarafindan
etkili bir sekilde adsorbe edilmesine engel
olmaktadir (Johnson, 1991; VYtrestoyl vd.,

2005).
CALISMA VE YONTEM

Phaffia  rhodozyma’ dan  astaxanthin

ekstraksiyonu

Mavyalar biyolojik, fiziksel ve kimyasal olarak
parcalanabilmektedir. Sicak DMSO (Di metil
silfoksit  P. rhodozyma dan astaxanthinin
ekstraksiyonu igin basarili  bir sekilde
kullanilmaktadir (Sedmak vd., 1990; Johnson,



1991). Fakat bu maddenin gidalarda kalinti
birakmasi nedeniyle uygun olmadigi da
belirtilmektedir (Gentles ve Haard, 1991;
Johnson vd., 1977; 1980; Storebakken vd.,
2004). Degirmen ve yiiksek basingh
homojenizasyon isleminin ekstraksiyon igin
yetersiz kaldigi, bu yontemlerle %80 den az
pigment ekstrakte edildigi belirtilmistir . Hiicre
duvarinin  alkali kosullara hassas olup,
astaxanthinin astacen adi verilen bilesige
donlstigl  agiklanmistir  (Johnson, 1991).
Ekstraksiyon islemi asidik kosullarda
gerceklestirildiginde de astaxanthinin
parcalandigi tespit edilmistir . Asit kullanilarak
yapilan ekstraksiyon metodun da
optimizasyon calismalari yapilmistir ( Huichen
vd., 2007). Calismada

ekstraksiyonu laktik, hidroklorik, asetik asit

astaxanthin

gibi asitlerle aseton, alkol ve kloroform gibi
organik coziicller kullanilarak
gergeklestirilmistir. 5.55 ml/It laktik asit, 20.25
ml /g maya, ekstraksiyon sicakligi 30°C ve
siresi 3 dak olarak belirlendiginde,
astaxanthin miktari 1516 pg/g olarak olarak
tespit edilmistir. Bu metodun yiksek
ekstraksiyon  etkinligi ve 0zel cihaz
gerektirmemesi nedeniyle avantajli oldugu
sonucuna varilmistir.

Astaxanthin tretimi

P. rhodozyma dan elde edilen astaxanthin
kullaniminin diinya pazarlarinda
yayginlastirilmasi  amaciyla, ucuz karbon
kaynaklarinin kullanilmasina yonelik
arastirmalar yapilmaktadir. Bu amacgla, seker
kamisi melasi (Haard,1988), misir yan drinleri
(Hayman vd., 1995), bezelye hidroliz Griinleri
(Martin vd., 1993), Gziim suyu (Meyer ve Du
Preez, 1994a) ve hurma sulari (Ramirez vd.,

2000) kullanilmistir.

Astaxanthin  verimini arttirmak amaciyla
astaxanthin verimine etki eden besin, pH ve
sicakhk gibi fiziksel faktorler tzerinde yapilan

farkh calismalar yayinlanmistir (Johnson vd.,
1979; Fang ve Cheng, 1993; Meyer vd., 1993).
Fakat bu faktorler bagimsiz olarak analiz
edilememistir. Astaxanthin lretimi istatistiksel
yontemlerle optimize edilebilmektedir (Box
vd., 1978; Haaland, 1989). Fermentasyonu
optimize etmek icin besin maddeleri ve fiziksel
kosullari belirlemek gerekmektedir. Calismada
hurma sirasinda uretilen mutant P.rhodozyma
nin Gretim kosullarini optimize edilmesine
yonelik arastirma yapilmistir (Ramirez vd.,
2001).

Bu calismalarda en yiiksek astaxanthin miktari
19.7°C de 11.25 g/It karbon 0.5 g/It azot %5 asi
konsantrasyonunda, pH 6 da elde edilmistir.
Bu kosullarda hicrelerden %92 oraninda
astaxanthin elde edilmistir.

Hayvanlar lizerindeki etkileri

Yiksek miktarda astaxanhin iceren P.
rhodozyma ile beslenen iftlikte yetisen
somon baliklarinda etin renklenmesinde
olumlu etkilerinin oldugu belirtiimektedir
(Andrewes vd., 1976; Johnson vd., 1977).
Yumurta tavuklarinda da yumurta sarisinin
renginin daha koyu kirmizi renkte oldugu
belirtilmistir (Akiba vd., 2000). Hicre duvari
pargalanan ve parcalanmamis olan
P.rhodozyma nin sofralik piliclerin doku ve
etlerinin renklenmesine olan etkileri
incelenmistir (Akiba vd., 2001). Calismada P.
rhodozyma ile beslenen tavuklarin
performansinda bir degisiklik olmamasina
ragmen hicre duvari parcalanarak yem katkisi
olarak kullanilan deneme grubunda etlerin
renklenmesinin daha fazla oldugu

actklanmustir.

SONUCLAR

Son zamanlarda mikroorganizmalardan elde
edilen dogal (Urinler dikkat c¢ekmektedir.
Sentetik olan drinler ¢ok fazla tercih
edilmemektedir. Bu dogal Urlinlerden biri de



Astaxanthin olup P. rhodozyma mayasinda
mevcuttur. Literatlr arastirmalarinda en
dikkat ¢ceken nokta maya hicrelerinin hiicre
duvarlarinin ~ saglam  olmasi  nedeniyle
hayvanlar tarafindan etkili bir sekilde
parcalanmasini zorlastirici etkide olmasidir.
Bu amagla hiicre duvari pargalanmis ve
parcalanmamis mayalarin tavuklar Uzerinde
etlerin renklenmesine yodnelik arastirmalarda
hiicre duvarinin parcalanmasi et
renklenmesini ve yumurta sarisinin rengini
arttirict yonde oldugu tespit edilmistir. Bir
Urlniin daha ucuza mal edilmesinin en 6nemli
noktasi  kullanilan  hammaddelerin  ucuz
olmasindan ge¢mektedir. Bu nedenle de ucuz
hammaddeler denenerek yapilan c¢alismalar

sanayi kosullarinda Uretim icin elzemdir.
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