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Aragtirmanin amact, ilkokul 4. sinif fen bilimleri dersinde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasinmin 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik basarisina, fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisini arastirmaktir.
Arastirma, 2022-2023 egitim-ogretim yili fen bilimleri dersi aydinlatma ve ses
teknolojileri tinitesinde 40 ilkokul dordiincii sinif 6grencisiyle gerceklestirilmistir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanimistir. Deney grubunda Web 2.0 araglariyla olusturulmus
materyallerle desteklenen dersler islenirken, kontrol grubunda ise mevcut ogretim
programi uygulanmigtir. Veri toplama araglart olarak; aydinlatma ve ses
teknolojileri tinitesi akademik bagari testi ile fen bilimleri dersine ydnelik tutum
olcegi ve teknolojiye yénelik tutum 6lgegi kullamilmistir. Arastirma sonuglari,
deney grubundaki dgrencilerin akademik bagarilarimin, fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarimin ve teknolojiye yonelik tutumlarimin anlamli olarak (p<.01)
arttigint  gostermistir. Arastrma sonuglart dikkate alindiginda fen bilimleri
derslerinde Web 2.0 aracglarimin siklikla kullanilmast énerilmektedir.
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The aim of the study is to examine the effect of using Web 2.0 tools in the 4th grade
science classroom on students’ academic achievement in science, attitudes towards
science, and attitudes towards technology. The research was conducted with 40
fourth grade primary school students in the Lighting and Sound Technologies unit
of the science course in the 2022-2023 academic year. The study used a quasi-
experimental design with a pre-test-post-test control group, one of the quantitative
research methods. In the experimental group, lessons were taught supported by
materials created with Web 2.0 tools, while in the control group, the existing
curriculum was used. The data collection instruments used were the academic
achievement test for the lighting and sound technologies unit, the attitude scale
towards science courses and the attitude scale towards technology. The results of
the study showed that the academic achievement, attitude towards science course
and attitude towards technology of the students in the experimental group
increased significantly (p<.01). Considering the results of the study, it is
recommended that Web 2.0 tools should be used frequently in science courses.
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Giris

Bilimsel gelismeler, teknolojinin ilerlemesini saglayarak toplumsal degisimlerin temelini
olusturur. Ozellikle iletisim teknolojisinin gelismesi hayatimizi dogrudan etkilemekte ve
degisime onciiliik etmektedir. Iletisim teknolojisinin gelisimi, insanlarin yasam tarzini ve
etkilesim sekillerini biiyiik Olgiide degistirmistir. Bu noktada egitim-6gretim siirecinde
degisimin yasanilmasi da kacginilmaz bir hale gelmistir. Bireylerde teknolojiye uyum siireci
yasanirken egitim-6gretim sureci de bu degisimden etkilenmistir (Trach, 2020).

Egitim-6gretim siirecine dahil olan énemli bir teknoloji de Web 2.0 araglaridir. Web 2.0
araclar1 internetin oldugu ortamda 6zel bir kullanim becerisi gerektirmeden rahatlikla
kullanilabilir (Orhan, 2022). Web 2.0 araglar1 birgok farkli &gretim yontem ve teknik
kullanilabilmektedir (Sarag, 2021). Web 2.0 araglar1 ekonomik olarak degerlendirildiginde ise
neredeyse tek maliyetin kullanicinin zamani oldugu vurgulanabilir (Bates, 2011).

Egitimde bir¢ok disiplinde yer alan Web 2.0 araglarinin fen egitiminde kullanimi da
giderek artmaktadir (Karakuzu, Saragoglu ve Bektag, 2023). Web 2.0 araclar1 fen derslerini
zenginlestirmek ve anlamlandirmak icin ¢ok cesitli firsatlar sunmaktadir (Sarag, 2021). Fen
egitiminde Web 2.0 araglarinin kullanim1 6grenme siirecini pozitif yonde etkilemektedir (Timur
vd., 2020). Web 2.0 araglar1 ile Ogrencilerin biligsel siire¢ becerileri ve yaraticiliklari
gelismektedir (Giindiizalp, 2021). Aynm1 zamanda Web 2.0 araglar is birligini onciiller ve
problem ¢6zme becerilerini artirir (Crane, 2012).

Fen egitiminde Web 2.0 araglar1 kullanilmas1 6grencilerin derse aktif katilimini saglar ve
derse ilgisini artirir (Baki, 2022). Bu araglar 6grencilerin kesfetmesini, soru sormasini ve geri
bildirimde bulunmasini destekler (Horzum, 2010). Web 2.0 araglart 6grencilerin bilimsel
kavramlara iliskin daha derin bir anlayis kazanmalarim1 saglar ve kavramsal anlamalarini
gelistirir. (Akbaba ve Ertas Kilig, 2022). Bu araglar 6grencilerin kavramlar1 detaylandirmasina
ve bunlari ger¢ek diinyayla iligkilendirilmesine olanak tanir (Karakuzu vd., 2023). Ayni
zamanda elestirel diisiinme becerilerinin ve yaraticiliklarinin gelismesine katkida bulunan Web
2.0 araglarini kullanan 6grenciler yaratici projeler ve sunumlar olusturabilirler (Sargent, 2023).

Bu arastirmalara bakildiginda Web 2.0 araglarinin fen egitiminde 6nemli oldugu
goriilmektedir. Ayrica Web 2.0 arastirmalarinda (Altunisik ve Aktiirk 2021; Karakuzu, vd.,
2023; Yazici, Ocak ve Bozkurt, 2021) daha fazla sayida ve nitelikte yeni calismalara ihtiyag
oldugu belirtilmektedir. Aydinlatma ve ses teknolojileri konusunda ilkokul diizeyinde ¢ok az
sayida calisma (Altin Zeybek, 2022; Fener, 2020; Giingdren ve Yazicioglu, 2021; Ozer, 2019;
Salgut, 2007; Uzun, 2022) yer almaktadir.

Bertis ve Baltact (2023) calismalarinda, 2016-2022 yillar1 aras1 egitim teknolojilerinde
Web 2.0 araclarinin kullanimia yonelik yayinlanmig 25 arastirma makalesini incelemis,
ilkokul 6grencileri ile ilgili arastirma olmadigini ve fen egitiminde ise sadece iki ¢alismanin yer
aldigini belirtmislerdir. Ozdemir ve Eren (2024) ise ilkokul dgrencileri ile farkli bir konuda
(cevre konusu) Web 2.0 uygulamalar1 kullaniminin etkisinin incelmislerdir. Ayrica simif
ogretmenleri Web 2.0 araclarinin aktif 6grenme ve motivasyon saglamada olumlu etkilere sahip
oldugunu belirtmektedirler (Can, Onbasili ve Yalman, 2024).
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Igili literatiir genel olarak degerlendirildiginde ilkokul dgrencileri ile fen bilimleri dersi
aydinlatma ve ses teknolojileri iinitesinde Web 2.0 ara¢ kullanimina ydnelik bir ¢alisma
olmadig1 vurgulanabilir. Bu arastirmada, fen bilimleri dersi aydinlatma ve ses teknolojileri
tinitesinde Web 2.0 ara¢ kullannominin ilkokul 6grencilerinin; akademik basarilarina, fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarmma ve teknolojiye karsi tutumlarina etkisi incelenmistir.
Aragtirmanin alt problemleri sunlardir:

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin akademik bagar1 on test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi tutum 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji kullanimina y6nelik tutum 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Yontem

Bu arastirma, nicel yontem desenlerinden biri olan 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Onceden belirlenmis gruplardan birisi kontrol grubu digeri ise
deney grubu olarak belirlenir (Biiyiikoztiirk vd., 2018).

Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin érneklemi, 2022-2023 egitim dgretim yilinda i¢ Anadolu bdlgesinin bir
sehrinde iki farkli subede 6grenim goren toplam 40 dordiincii sinif 6grencisinden olugmaktadir.
Bu calismada kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemin secilmesinde,
arastirmay1 yiirliten arastirmacinin ¢alismanin ytirtitiildiigii okulda idareci olarak gérev yapmasi
etkili olmustur. Kolay ulagilabilir ornekleme yoOntemi, arastirmacinin uygulamasini
gerceklestirirken arastirmaya pratiklik ve kolaylik kazandirmasi bakimindan genellikle
calismalarda kullanilan bir yontemdir (Patton, 2014). Deney grubunda 12 kiz ve 8 erkek kontrol
grubunda ise 9 kiz ve 11 erkek 6grenci yer almistir.

Veri Toplama Araclan

Veriler, 4. sinif aydinlatma ve ses teknolojileri tinitesi akademik basari testi, fen bilimleri
dersine yonelik tutum 6lgegi ve teknolojiye yonelik tutum Slgegi kullanilarak toplanmigtir.

Aydinlatma ve ses teknolojileri iinitesi akademik basar testi

[lkokul dérdiincii smmif ogrencilerinin, fen bilimleri dersindeki aydinlatma ve ses
teknolojileri tinitesindeki basarilarini 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan akademik basar1 testi
olusturulmustur. Akademik basar1 testi gelistirme caligmasi tarama modeline uygun olarak
yiiriitiilmiistiir. Test gelistirme ¢alismasimin drneklemini 2022-2023 egitim dgretim yilinda i¢
Anadolu bolgesinin bir ilinde 6grenim goéren 360 besinci smif 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrenciler yedi farkli okuldan secilmistir. Testin kapsam gecerliligi i¢in fen bilimleri egitimi
alanindan iki uzmandan ayrica bir dil uzmanindan goriis almmustir. Fen Bilimleri Ogretim
Programinda yer alan 4. smif aydinlatma ve ses teknolojileri {initesinde 12 kazanim
bulunmaktadir. Kazanimlara yonelik belirtke tablosu olusturulmus olup tiim kazanimlari
kapsayan coktan se¢meli 36 sorudan olusan “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesi
Akademik Basar1 Testi (ASUABT)” olusturulmustur. Madde analizi i¢in, madde giigliik indeksi
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ve madde ayirt edicilik indeksleri Test Analiz Programi'nda (TAP siiriim 19.1.4) incelenmis ve
madde giigliik indeksi 0,64, madde ayirt edicilik indeksi ise 0,57 olarak belirlenmistir. Testin
giivenirlik analizi i¢cin KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmis ve 0,90 olarak bulunmustur.
Maddelerin giicliik indeksi degerleri (p), madde analizi acisindan 6nemlidir. Bu degerlerin
genellikle 0.20 ile 0.80 arasinda olmasi beklenmektedir, ¢linkii bu degerler testin zorluk
seviyelerini ¢esitlendirir ve 6grencilerin performansini daha iyi ol¢er (Tan, 2010). Testin
tamamu icin gili¢liik indeksi ortalama degeri 0.50 olarak ideal kabul edilmektedir. Bu, testin orta
zorlukta oldugunu ve genis bir yelpazedeki 6grencilerin performansini dlgebilecegini gosterir.
Madde ayrt edicilik i¢in (r) degerinin 0,40'tan biiylik olmas1 tercih edilir (Tan, 2010), ¢iinkii
bu, maddenin 6grenciler arasindaki farkliliklar1 daha kesin bir sekilde belirledigini gosterir ve
bdylece testin sonuglarmin daha giivenilir olmasini saglar. Testin madde giigliik indeksi ve
madde ayirt edicilik indeksleri kabul edilebilir diizeydedir. Madde analizlerinden sonra uygun
olmayan 4 soru testten ¢ikarilmis ve 32 sorudan olusan iinitede yer alan 12 kazanimin tamamini
kapsayan akademik basar1 testi olusturulmustur. 32 maddelik akademik basar1 testinin
hesaplanan KR-20 giivenirlik degeri 0,90, ortalama madde giigliigii (p) 0,64 ve ortalama madde
ayiricilik giicti (r) ise 0,57 olarak Olciilmiistiir. Glivenirlik katsayisinin 0,70'in tizerinde olmasi
basari testinin giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2009).

Fen bilimleri dersine yonelik tutum dlgegi

Kenar ve Balc1 (2012) tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Olgegi (FBYTO)”, ilkogretim 4. ve 5. smuf dgrencilerinin bu derse yonelik tutumlarimi
degerlendirmek icin kullanilan bir aractir. Olgek, dgrencilerin fen bilimleri dersine olan
tutumlarimi farkli boyutlarda (ilgi, zevk alma, calismay1 devam ettirme) degerlendiren, besli
likert tipinde, 12 madde ve 3 faktérden olusmaktadir. Olgegin gegerlilik ve giivenilirlik
analizleri, FBYTO'niin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari dogru bir sekilde &l¢tiigiinii
gostermistir. Faktor analizi sonucunda 6lcegin ti¢ faktdre sahip oldugu ve toplam varyansin
%60'm1 agikladig: goriilmiistiir. Olgegin giivenirlik katsayisi ise 0.83 olarak elde edilmistir. Bu
calismada yapilan 6n test ve son testlerde ise giivenirlik katsayis1 sirasiyla .70 ve .75 olarak
elde edilmistir.

Teknolojiye yonelik tutum o6lcegi

Bu aragtirmada, Kenar ve Balci (2013) tarafindan gelistirilen “Teknoloji Kullanimina
Yénelik Tutum Olgegi (TYTO)” kullanilmistir. TYTO, 5'i likert tipinde 15 maddeden olusan
bir 6lgektir. Olgek, dgrencilerin derslerde teknoloji kullanimina yénelik tutumlarmi bilissel
tutum, duygusal tutum ve davranigsal tutum olarak ii¢ boyut iizerinden degerlendirmektedir.
Kenar ve Balc1 (2013) tarafindan yapilan ¢alismada TYTO' niin giivenilirlik katsayisi .86 olarak
bulunmustur. Bu calismada yapilan 6n test ve son testlerde ise glivenirlik katsayisi sirasiyla .73
ve .89 olarak elde edilmistir.

Veri Toplama Siireci

[lkokul dérdiincii siif dgrencileriyle yapilan ¢alisma yedi haftas: ders siireci olmak iizere
On test ve son testlerle birlikte toplamda dokuz hafta stirmiistiir. Her iki grupta da dersler
aragtirmaci tarafindan islenmistir. Deney ve kontrol gruplari, kura usuliiyle belirlenmistir.
Uygulama 6ncesinde her iki gruba da ASUABT, FBTO ve TYTO uygulanmistir. Uygulama
sonrasinda ise ayni testler son test olarak uygulanmistir.
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Deney grubu uygulama siireci

Deney grubunda dersler, arastirmaci tarafindan 4. siif fen bilimleri ders kitabindaki
etkinliklere dayanarak Web 2.0 araglartyla hazirlanmis ve yliz yiize islenmistir. Ders planlari
olusturulurken fen bilimleri ders kitabindaki etkinlikler temel alinmis ve {initenin hedeflerine
uygun sekilde diizenlenmistir. Hazirlanan etkinlikler, uzman kisilerin goriislerine sunularak
amac ve kapsam agisindan degerlendirilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda etkinlikler ve
planlar yenilenmistir. Arastirma silirecine ge¢cmeden Once Web 2.0 araglar1 Ogrencilere
tanitilmis ve nasil kullanilacaklar1 konusunda bilgi verilmistir. Ogrencilerin kullanacaklari
teknolojik araclarin yeterliligi kontrol edilmistir. Etkinlikler 6grenci merkezli olarak
planlanmis, giinliik yasamla iligkilendirilmis ve 6grencilerin motivasyonunu artirmak ve 6n
bilgilerini harekete gegirmek icin gercek hayattan drneklerle desteklenmistir. Aragtirmaci, siireg
boyunca 6grencilere rehberlik etmis ve Web 2.0 araglarini kullanirken karsilasilan zorluklar
konusunda yardimc1 olmustur. Deney grubunda Aydilatma ve Ses Teknolojileri Unitesinin
boliimlerinde kullanilan Web 2.0 araclari ve boliimlerin ders siireleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Unite béliimlerinde kullanilan web 2.0 araglar1 ve ders siireleri

Unite Boliim Adi Kullanilan Web 2.0 Araci Siire
Eba . .
Aydinlatma Canva Mlnd_m elster )
e Mentimeter 5 ders saati
Teknolojileri Wordart
Wordwall
Scrumblr
Eba . .
Uygun Aydinlatma Padlet Mindmeister 3 ders saati
) . Wordwall
MindMeister
Eba Padlet
Isik Kirliligi Canva Wisemapping 5 ders saati
Storyjumper Wordwall
. e e Eba
Geg¢misten (?’.“m?muze WordArt HoP 3 ders saati
Ses Teknolojileri Wordwall
Padlet
Eba-Wordwal Padlet
Ses Kirliligi WordArt Plickers 5 ders saati

Wisemapping  Quizizz.-

Arastirmada Kullanilan Web 2.0 Araglar1 Ornekleri

Deney grubu 6grencilerinin aydinlatma araglari ve 151k kirliligi hakkinda yapmis olduklari
afis calismalarina ait gorsel Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. Ogrenciler tarafindan Canva arac1 ile yapilan poster

Aydinlatma ve ses teknolojileri iinitesinin degerlendirme asamasinda deney grubu
ogrencileri ile yapilan Plickers ¢alismast Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 2. Calismada kullanilan Plickers uygulamasi

Deney grubu 6grencilerinin géz sagligi konusu yapmis olduklar1 zihin haritalarina ait
gorsel Sekil 3’te sunulmustur.

Az ya da gok igikh ortamlarda ders Odalanmiz icin yeterli igik verecek
galigmaliyiz. glgte lamba almaliyiz

Gz Saghgimizi Korumak igin

Yazi yazarken sol elimizi kullanansak
151tk sag taraftan gelmelidir.

Televizyon, bilgisayar ve cep
telefonuna karanhga bakmamaliyiz.

Sekil 3. Ogrenciler tarafindan goz saglig1 konusunda MindMeister araci ile olusturulan zihin
haritas1
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Ders esnasinda rahatsiz edici seslerle ilgili olarak olusturulmus Wordart ¢aligmasi
Sekil 4’te gosterilmistir.

i Fabrika ORul

Sekil 4. Ders esnasinda olusturulmus bir wordart ¢alismasi

Deney grubu 6grencileri tarafindan Storyjumper araci ile olusturulan 1sik kirliliginin
canlilar tizerindeki etkisi konulu dijital hikaye Sekil 5’te sunulmustur.

Sekil 5. Deney grubu 6grencileri tarafindan derste olusturulan dijital hikaye

Kontrol grubu uygulama siireci

Kontrol grubundaki dersler, mevcut 6gretim programina uygun olarak arastirmaci
tarafindan yliz ylize gerceklestirilmistir. Web 2.0 etkinlikleri bu derslerde kullanilmamustir.
Dersler baslamadan énce ASUABT, FBTO ve TYTO &n test olarak uygulanmstir. Dersler,
yedi hafta boyunca Fen Bilimleri ders kitabi kullanilarak islenmistir. Baska kaynaklar
kullanilmamus, ders kitabinda yer alan konu anlatimlari, 6rnekler, etkinlikler ve degerlendirme
sorular1 kullanilmistir. Dersler arastirmaci tarafindan diiz anlatim ve soru cevap yontemleriyle
islenmis, 6grencilere konuyla ilgili 6zet bilgiler verilerek fen bilimleri defterlerine yazmalari
saglanmistir. Deney grubunda Web 2.0 araciyla yapilan etkinlikler, kontrol grubunda kagit
iizerinde yapilmustir. Ornegin, deney grubunda Canva aracinda yapilan poster olusturma

354



Kocgtiirk &Orhan

etkinligi, kontrol grubunda fon kartonlar1 kullanilarak kii¢iikk gruplar halinde yapilmistir.
Arastirma Oncesinde uygulanan ASUABT, FBTO ve TYTO &n test veri toplama araglari,
uygulama sonrasinda yeniden uygulanmastir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin amaci ve alt problemleri dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinda
bulunan toplam 40 6grencinin Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Unitesi Akademik Basar1 Testi,
Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgeginden aldig
puanlar toplanmaistir.

Arastirmanin ylritiildiigii deney ve kontrol gruplarinda bulunan toplam 40 6grencinin
Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi, Fen Tutum Olgegi ve Teknoloji Tutum Olgeginden
aldig1 puanlar {izerinden Shapiro-Wilk testi yapilarak verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigi incelenmistir. Normallik i¢in Shapiro-Wilk testi veri setinin 50’den az oldugu
durumlarda kullanilir. Bu arastirmadaki veri setlerine ait bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Veri setlerinin normallik testi bulgulari

Skewnes Kurtosis

Olcekler ve Gruplar Shapiro-Wilk (Carpikhik) (Basikhik)
Statistic  df p
. OnTest 893 20 031  -761 ~599
'l‘,)\::‘:relm'k Kontrol Grubu ~< - 964 20 627 -.330 " 196
. OnTest 897 20 .036 870 109
?

est Deney Grubu - < et 893 20 031 -.604 ~004
OnTest 921 20 .105 148 11,249
'II:'?Jr'Eum Kontrol Grubu = o= 953 20 414 -.485 _.455
Olgegi Deney Grubu On Test .935 20  .192 -.748 -.107
SonTest 935 20 560  -.134 ~o17
N OnTest 940 20 244 -400 ~616
R‘:S%'OJ' Kontrol Grubu 5 o= 949 20 353 -.341 1223
Bleat Serev Grupy OnTest 970 20 756 -210 ~.463
y SonTest 955 20 457 ~.40 -.885

Tablo 2 incelendiginde .01 anlamlilik diizeyinde (p=.01) tiim veri setindeki degerlerin
normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Veri setindeki tiim degerler i¢in ¢arpiklik ve basiklik
degerleri -1.5 ile +1.5 arasinda ¢ikmasi da normal dagilimin gostergesi olarak ele alinabilir
(Tabachnick ve Fidell, 2013).

Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 27.0 istatistik programi kullanilmistir. Parametrik
testlerden bagimli t testleri ve bagimsiz t testleri .01 anlamlhilik (p=.01) diizeyinde
gerceklestirilmistir. Veri setinde anlamli fark gergeklesen durumlar Cohen d etki biiyiikliigiine
gore yorumlanmistir. Cohen d etki biiyiikliigii degerinin 0,2’den kii¢iik olmast durumunda etki
blyiikliigliniin zayif, 0,5 olmasi durumunda orta ve 0,8’den biiylik olmasi durumunda ise
kuvvetli olarak degerlendirilir (Kilig, 2014).
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Bulgular

Calisma kapsaminda, 4.smif fen bilimleri dersinde Web 2.0 ara¢larinin kullaniminin
ilkokul 6grencilerinin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarna ve
teknolojiye karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu bdliimde yapilan analizler sonrasinda
ulagilan bulgular ve bulgulara ait yorumlar, ¢aligmanin alt problemleri dogrultusunda sirasiyla
sunulmustur.

Arastirmanin Birinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari
On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini arastirmaktir.

Arastirmanin birinci alt problemi dogrultusunda uygulama oOncesi ve sonrasinda
ASUABT 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 4. sinif dgrencileri, fen
bilimleri dersinde 7 hafta boyunca Web 2.0 araclariyla hazirlanan 6gretim materyalleriyle
derslerini yiiriitmiislerdir. Ogretim materyallerinin dgrencilerin akademik basarilarina etkisini
degerlendirmek i¢in t testleri ile analizler yapilmistir.

Uygulamalara baslamadan Once o6grencilerin akademik bagari testi toplam ortalama
puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi ile hesaplanmis ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. ASUABT toplam ortalama puanlari

ASUABT N x SS Shyg
Deney Gruby | _OnTest 20 955 4,09 o1
y Sontest 20 2305 5097 133

OnTest 20 9,00 2,93 ,65
Sontest 20 16,65 5,65 1,26
Tablo 3 incelendiginde, deney grubunun 6n test ortalama puaninin 9,55, kontrol grubunun

1se 9,00 oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, her iki grubun baslangigta benzer akademik basari
seviyelerinde oldugunu gostermektedir. Deney grubunun 6n test standart sapmasi 4,09 iken,

Kontrol Grubu

kontrol grubunun standart sapmasi 2,93 olup, deney grubundaki puanlarin baslangicta daha
genis bir aralikta dagildigin1 ortaya koymaktadir.

Deney grubunun son test ortalama puani 23,05'e yiikselmis olup bu bulgu Web 2.0
araglariyla hazirlanan 6gretim materyallerinin etkili oldugunu gostermektedir. Son testte deney
grubunun standart sapmasi 5,97'ye yiikselmis, bu da puanlarin daha genis bir aralikta
dagildigini ve olgiimlerin daha de§isken hale geldigini gostermektedir. Kontrol grubunun son
test ortalama puani ise 16,65 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu, kontrol grubunda da ilerleme
oldugunu ancak deney grubu kadar belirgin olmadigin1 géstermektedir.

Kontrol grubunun son test standart sapmasi 5,65'e yiikselmistir. Bu durum, puanlarin
daha genis bir aralikta dagildigin1 gostermektedir. Standart hata ortalamalarinin artmas1 hem
deney grubu hem de kontrol grubu icin son testte Olgiimlerin daha az kesin oldugunu
gostermektedir. Deney grubunun son testteki artisi, uygulanan egitim programinin akademik
basar1 iizerindeki olumlu etkisini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Kontrol grubunda da
miidahalenin etkisi kadar biiyiikk olmamakla birlikte dogal bir artis s6z konusudur.

356



Kocgtiirk &Orhan

ASUABT én test sonuglari bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmis ve Tablo 4’te
gosterilmistir.

Tablo 4. On test ASUABT bagimsiz gruplar t-testi

On Test N x ss sd t p

Deney Grubu 20 9,55 4,09

Kontrol Grubu 20 9,00 2,93
1(38)=,48; p=,628; p>.01

38 48 ,628

Tablo 4 incelendiginde, deney grubunun On test ortalama puanmin 9,55, standart
sapmasinin 4,09 oldugu, kontrol grubunun ise ortalama puaninin 9,00 ve standart sapmasinin
2,93 oldugu goriilmektedir. Bu degerler, her iki grubun baslangigta benzer akademik basari
seviyelerine sahip oldugunu gostermektedir.

Bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore, tzs=0,48 ve p=0,628 olarak bulunmustur.
Buradan, iki grup arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sdylenebilir (p> 0,01).
Baska bir deyisle, deney grubu ve kontrol grubunun 6n test akademik bagari testinden aldiklari
puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur. Bu durum, ¢aligmanin i¢ gecerliligini artirmakta ve
uygulama siirecinin sonuclarinin daha giivenilir bir sekilde yorumlanmasina olanak
tanimaktadir.

Deney grubu ve kontrol grubu arasinda son testteki akademik basar1 farkini
degerlendirmek igin ASUABT son test sonuglarinin bagimsiz gruplar t-testi ile analizi yapilmus
ve sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Son test ASUABT bagimsiz gruplar t-testi

Son Test N X ss sd t p Cohen's d

Deney Grubu 20 23,05 5,97 *
Kontrol Grubu 20 16,65 5,65 38 347 001 1,10
t(38)=3,47; p=,001*; p<.01; Cohen's d =1,10

Tablo 5 incelendiginde, deney grubunun son test ortalama puaninin X =23.05 ve standart
sapmasinin 5.97 oldugu, kontrol grubunun ise son test ortalama puani X=16.65 ve standart
sapmasinin 5.65 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, Deney grubunun son testte kontrol
grubuna gore daha yiiksek bir ortalama puan elde ettigini gostermektedir. Bagimsiz gruplar t-
testi sonuglarina gore, t3g)= 3.47 ve p = 0.001 olarak bulunmustur. Bu, iki grup arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu gostermektedir (p<0.01). Baska bir deyisle, deney grubu ve
kontrol grubunun son test akademik basari testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark
vardir.

Cohen's d degeri 1.10 olarak hesaplanmistir, bu da etkinin biiyiikliigiiniin “biiyiik”
oldugunu gostermektedir. Cohen's d degeri 0.8'in lizerindeyse, etkinin biiyiik oldugu kabul
edilir (Kilig, 2014). Bu durumda, Web 2.0 aracglariyla hazirlanan 6gretim materyallerinin
kullanildig1 deney grubunun, geleneksel yontemlerle egitim alan kontrol grubuna kiyasla
anlamli derecede daha fazla gelisim gdsterdigi sdylenebilir.
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Deney grubunun grubun uygulama Oncesi ve sonrasi akademik basar1 farkini
degerlendirmek amaciyla ASUABT 6n test ve son test sonuglar1 bagimli gruplar t-testi ile analiz
edilmis ve Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Deney grubu ASUABT bagimli gruplar t-testi
Deney Grubu N X s sd t p  Cohen'sd

On Test 20 9,55 4,09 %
Son test 20 2305 597 0 1166 0007 260
t(19)=-11,66; p=,000*; p<.01; Cohen's d=2,60

Tablo 6’da gorildiigii iizere deney grubunun 6n test ortalama puani 9.55, standart sapmasi
4.09 iken, son test ortalama puani 23.05, standart sapmasi 5.97'dir. Bu sonuglar, deney
grubunun son testte 6n teste gore dnemli Olclide daha yiiksek bir ortalama puan elde ettigini
gostermektedir.

Bagiml1 gruplar t-testi sonuglarina gore, t9)=-11.66 ve p=0.000 olarak bulunmustur. Bu
durumda uygulama oncesi ve sonrasi arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varilmaktadir (p<0.01). Bu, Web 2.0 araclariyla hazirlanan 6gretim materyalleri
kullanilarak gerceklestirilen egitim siirecinin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir
artis sagladigini gostermektedir.

Cohen's d degeri 2.60 olarak hesaplanmistir, bu da etkinin biiyiikliigliniin “cok biiyiik”
oldugunu gostermektedir. Cohen's d degeri 0.8'in iizerindeyse, etkinin biiylik oldugu kabul
edilir ve 2.0'n iizerindeyse ¢ok biiyiik bir etkiyi ifade eder (Kilig, 2014). Bu durumda, Web 2.0
araclariyla hazirlanan 6gretim materyallerinin Deney Grubu 6grencilerinin akademik basarisini
onemli dlgtide artirdig1 sdylenebilir.

Kontrol grubunun uygulama oncesi ve sonrasi akademik basar1 farkin1 degerlendirmek
amactyla ASUABT &n test ve son test sonuglarmin bagimli gruplar t-testi analizi yapilmis ve
analiz sonuglar1 Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. Kontrol grubu ASUABT bagimli gruplar t-testi
Deney Grubu N ¥ ss  sd t p  Cohen'sd

On Test 9,00 20 2,93 N
Son Test 1665 20 565 0 653 000 1,46
1(19)=-6,53; p=,000, p<.01; cohen’s d=1,46

Tablo 7'de goriildiigii tizere, kontrol grubunun 6n test ortalama puam 9,00 ve standart
sapmast 2,93 iken, son test ortalama puani 16,65 ve standart sapmasi 5,65'tir. Bu sonuglar,
kontrol grubunun son testte on teste gore onemli Olciide daha yiiksek bir ortalama puan elde
ettigini gostermektedir.

Bagimli gruplar t-testi sonuglarina gore, t(19=-6.53 ve p= 0.000 olarak bulunmustur. P
degeri 0.01'den kiiciik oldugu i¢in, uygulama oncesi ve sonrasi arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu, geleneksel Ogretim yontemlerinin de
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis sagladigin1 gostermektedir.
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Cohen's d degeri 1.46 olarak hesaplanmistir, bu da etkinin biyiikligiiniin “biiyiik”
oldugunu gostermektedir. Bu durumda, geleneksel 6gretim yontemlerinin kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarisin1 6nemli 6l¢iide artirdigi sdylenebilir. Ancak, bu etkinin
bliyiikliigiiniin deney grubunda gozlenen etkiye kiyasla daha diisiik oldugu, Web 2.0 araglariyla
hazirlanan Ogretim materyallerinin kullaniminin 6grenci basarisin1 artirmada daha etkili
olabilecegi goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin arasindaki akademik basar1 farklarimi karsilastirilmak
amactyla gruplarin ASUABT 6n test ve son test fark puanlarmin bagimsiz gruplar t-testi ile
karsilastirilmasi yapilmis olup sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Fark puanlart ASUABT bagimsiz gruplar t-testi

Son Test / On Test Farki N X ss  sd t p Cohen'sd

Deney Grubu 20 1350 5,17 -
Kontrol Grubu 20 765 523 o0 355 001 112
1(38)=3,55; p=,001%*; p<.01,; cohen’s d=1.12

Tablo 8’deki sonuglara gore deney grubunun fark puami ortalamasi 13.50, standart
sapmasi 5.17 iken, kontrol grubunun fark puani ortalamasi 7.65, standart sapmas1 5.23'tiir. Bu
farklar, deney grubunun kontrol grubuna gore son testte daha biiyiik bir basar1 artis1 gdsterdigini
ortaya koymaktadir.

Bagimsiz gruplar t-testi sonuclarina gore, tzg=3.55 ve p = 0.001 olarak bulunmustur.
Buradan iki grup arasindaki fark puanlarimin istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna
varilmaktadir (p<0.01). Bu, deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 artisinin kontrol
grubundaki 6grencilere kiyasla anlamli derecede daha biiyilik oldugunu gostermektedir.

Cohen's d degeri 1.12 olarak hesaplanmistir, bu da etkinin biiyiikliigliniin “biiytik”
oldugunu gostermektedir. Bu durumda, Web 2.0 araglariyla hazirlanan 6gretim materyallerinin
kullantminin, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada geleneksel 6gretim yontemlerine
kiyasla daha biiyiik bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilabilir.

Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin fen bilimleri dersi
tutum On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini arastirmaktir.

Arastirmada FBTO o6grencilere 6n test olarak verilmis ve ardindan uygulamalarla
desteklenen siirecin sonunda son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubundaki 4. sinif
ogrencileri, fen bilimleri dersinde, arastirmacinin Web 2.0 aracglartyla hazirladigi 6gretim
materyalleriyle 7 hafta boyunca desteklenmistir. Web 2.0 araclarmma dayali 6gretim
materyallerinin 6grencilerin fen bilimleri dersi tutumuna etkisini degerlendirmek igin t testleri
kullanilmistir.

Web 2.0 araglarina dayali 6gretim materyallerinin Ogrencilerin fen bilimleri dersi
tutumuna etkisini degerlendirmek i¢in t testleri kullanilmistir. Uygulamalara baglamadan 6nce
ogrencilerin fen bilimleri dersi tutumu toplam ortalama puanlar1 bagimsiz gruplar t-testi ile
hesaplanarak Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 9. FBTO toplam ortalama puanlari

FBDYTO N x Ss Shyg
OnTest 20 4035 4,81 1,07
SonTest 20 49,00 6,19 1,38
OnTest 20 4435 8,34 1,86
SonTest 20 46,00 8,44 1,88

Deney grubunun 0n test ortalama puani 40,35, standart sapmasi 4,81. ve kontrol grubunun
On test ortalama puani 44,35, standart sapmasi 8,34’tiir. Bu sonuglar, her iki grubun baslangicta
fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda farkliliklar oldugunu gostermektedir. Kontrol grubu,
deney grubuna gore daha yiiksek bir tutuma sahiptir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunun son test ortalama puani 49,00, standart sapmast 6,19 ve kontrol
grubunun son test ortalama puani 46,00, standart sapmasi 8,44’tlir. Deney grubu, son testte
ortalama puanini artirmis ve kontrol grubunu gegmistir. Bu, Web 2.0 araglariyla desteklenen
Ogretim materyallerinin fen bilimleri dersi tutumunu artirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Deney grubunun 6n testten son teste ortalama puani 40,35'ten 49,00'a yiikselmistir. Bu
artis, deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda belirgin bir
iyilesme oldugunu gostermektedir. Kontrol grubunun 6n testten son teste ortalama puani
44.35'ten 46,00'a yilikselmistir. Bu artis, deney grubuna gore daha az belirgindir ve kontrol
grubundaki 6grencilerin tutumlarinda sinirh bir iyilesme oldugunu gostermektedir.

Deney grubunun son testteki ortalama puan artisi, kontrol grubuna kiyasla daha
yiiksektir. Bu, Web 2.0 araglariyla desteklenen Ogretim materyallerinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Deney
grubunun standart sapmasinin artmasi, bazi dgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda
daha biiyiik iyilesmeler kaydettigini, bazilarinda ise daha az iyilesme oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda baslangicta bir
fark olup olmadigini belirlemek igin FBTO 6n test puanlarmin karsilastirilmasi amactyla
bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. On test FBTO bagimsiz gruplar t-testi

On Test N X ss sd t p

Deney Grubu 20 40,35 4481
Kontrol Grubu 20 4435 8,34 30,38 -18 073
t(30,38)=-1,85; p=,073; p>.01

Tablo 10 incelendiginde On Test FBTO Bagimsiz Gruplar t-Testi sonuglarina gore, deney
grubunun On test ortalama puani (X)=40,35 ve standart sapmasi 4,81 olarak belirlenmistir.
Karsilastirma grubu olan kontrol grubunun 6n test ortalama puani ise (X)=44,35 ve standart
sapmasi 8,34 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, deney grubunun 6n test puanit kontrol
grubundan daha diisliktiir. Ancak, t-testi istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya
koymamustir (t@30,38) = -1,85; p = 0,073; p > .01). Bu, iki grubun 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Yani, deney grubuyla kontrol
grubu arasinda, Web 2.0 araglarinin kullaniminin 6ncesinde fen bilimleri dersine yonelik tutum
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acisindan anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Bu durum, deney ve kontrol gruplarinin
baslangigta benzer tutumlara sahip olduklarini gostermektedir.

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin
son testlerinin karsilastirilmasi amaciyla bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve sonuglar tablo
11°de sunulmustur.

Tablo 11. Son test FBTO bagimsiz gruplar t-testi

Son Test N x ssosd ot p

Deney Grubu 20 49,00 6,19

Kontrol Grubu 20 46,00 8,44 3487 1,28 209
1(34,87)=1,28; p=,209; p>.01

Tablo 11 incelendiginde deney grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin son
test puanlarinin kontrol grubunun son test puanlarindan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
farkli olmadig1 goriilmektedir (t34,87y=1,28, p=0,209, p>0,01). Bu sonuglar, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda fen bilimleri dersine yonelik tutum agisindan anlamli bir fark olmadigini
gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin 6n test ve son
test arasindaki degisimi degerlendirmek amaciyla Deney Grubu FBTO Bagimli Gruplar t-Testi
yapilmis ve Tablo 12’de analiz sonuglart sunulmustur.

Tablo 12. Deney grubu FBDYTO bagimli gruplar t-testi

Deney Grubu N X ss  sd t p  Cohen'sd

On Test 20 40,35 4,81

Son Test 20 4900 619 0 418 001 93
t(19)=-4,18; p=,001*; p<.01; Cohen's d=,93

Tablo 12 incelendiginde deney grubu oOn test ve son test arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gostermektedir (t19=-4,18, p =.001, p < .01).

Bu bulgular, deney grubundaki 6grencilerin Web 2.0 araglariyla desteklenen 6gretim
materyalleriyle ders aldiklari stirecte fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir artis
oldugunu ortaya koymaktadir. Cohen's d degeri olan 0.93, bu degisimin etkisinin orta diizeyde
oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, Web 2.0 araglarinin 6grencilerin ders tutumlari iizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin 6n test ve son
test arasindaki degisimi degerlendirmek amaciyla Kontrol Grubu FBTO Bagimli Gruplar t-
Testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. Kontrol grubu FBTO bagimli gruplar t-testi

Kontrol Grubu N x ss  sd t p

On Test 4435 20 8,349

Son Test 46,00 20 8,442
t(19)=-,62; p=,540; p>.01

19 -62 ,540
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Tablo 13 incelendiginde kontrol grubu 6n test ve son test arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (t9)=-0,62, p =.540, p >.01). Bu bulgular, kontrol
grubundaki Ogrencilerin Web 2.0 araclartyla desteklenen oOgretim materyalleriyle ders
almadiklar siirecte fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir degisim olmadiginm
gostermektedir.

Deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin FBTO &n test ve son test arasindaki
farklilik diizeyini karsilastirmak igin Fark Puanlar1 FBTO Bagimsiz Gruplar t-Testi yapilmis ve
sonugclari tablo 14'te sunulmustur.

Tablo 14 Fark puanlar1 FBTO bagimsiz gruplar t-testi
Son Test/ On Test Farki N ¥ ss sd t p

Deney Grubu 20 8,65 9,24

Kontrol Grubu 20 1,65 11,81
t(38)=2,08; p=,044; p>.01

38 2,08 ,044

Tablo 14 incelendiginde deney grubunda, 6grencilerin 6n test ve son test arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir (t38)=2,08, p=.044, p<.01). Bu bulgu, deney
grubundaki Ogrencilerin Web 2.0 araglariyla desteklenen Ogretim materyalleriyle ders
almalarinin, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir artisa neden oldugunu
gostermektedir. Ancak, kontrol grubunda ise 6n test ve son test arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli degildir (tzs=2,08, p=.044, p>.01). Kontrol grubundaki 6grencilerin Web 2.0
araclarini kullanmamalarinin, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda belirgin bir degisime
yol agmadig1 anlasilmaktadir.

Arastirmanin Uciincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincli alt problemi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin teknoloji
kullanimina yonelik tutum on test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigin1 arastirmaktir. Arastirmada, grencilere once 6n test olarak verilen TYTO,
uygulamadan sonra son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubundaki 4. smf
ogrencileriyle fen bilimleri dersinde, arastirmacinin hazirladigi Web 2.0 araglariyla desteklenen
O0gretim materyalleriyle 7 hafta boyunca 6gretim yapilmistir. Web 2.0 araglariyla hazirlanan
O0gretim materyallerinin Ogrencilerin teknoloji  kullanimina yonelik tutumuna etkisini
degerlendirmek i¢in t testleri kullanilmistir.

Uygulamalara baglamadan 6nce, 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarinin
toplam ortalama puanlari, bagimsiz gruplar t-testi ile hesaplanmis ve bu sonuglar Tablo 15'te
sunulmustur. Bu analiz, arastirmanin {igiincii alt problemi olan, ilkokul 4. sinif fen bilimleri
derslerinde Web 2.0 araglarimin kullaniminin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari
tizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yapilmigtir.

Tablo 15. TYTO toplam ortalama puanlari

TYTO N X SS Shyg

Denev Grubu On Test 20 4500 3,77 84
y Son test 20 6500 672 150

On Test 20 4725 554 123

Kontrol Grubu -~/ st 20 49.75 931 2,08
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Tablo 15 incelendiginde deney grubunun 6n test puani 45,00 (ss: 3,77), kontrol grubunun
ise 47,25 (ss: 5,54) olarak Glglilmiistiir. Son test puanlarina gore, deney grubunun ortalama
puan1 65,00 (ss: 6,72) iken kontrol grubunun ortalama puani 49,75 (ss: 9,31) olarak
Olclilmiistiir. Bu verilere gore, deney grubunda teknolojiye yonelik tutumda belirgin bir artis
goriiliirken, kontrol grubunda bu artis daha azdir. Bu bulgular, Web 2.0 araclariyla desteklenen
O0gretim materyallerinin, 6grencilerin teknoloji kullanimina y6nelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin TYTO &n test puanlarmin karsilastirilmasi amaciyla yapilan
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16 On test TYTO bagimsiz gruplar t-testi

On Test N x ss sd t p

Deney Grubu 20 4500 3,77

Kontrol Grubu 20 4725 554
t(38)=-1,50; p=,142; p>.01

38 -150 142

Tablo 16 incelendiginde deney grubunun 6n test puan ortalamasi 45,00 (ss: 3,77), kontrol
grubunun On test puan ortalamasi ise 47,25 (SS: 5,54) olarak goriilmektedir. Bagimsiz gruplar
t-testi sonuclarina gore, t3g=-1,50 ve p=0,142 bulunmustur. Bu p degeri 0,01 seviyesinden
biiyiik oldugundan (p> 0,01), deney ve kontrol gruplari arasinda TYTO 6n test puanlari
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Bu sonug, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin teknolojiye
yonelik tutumlarinin baglangicta birbirine benzedigini gostermektedir. Dolayisiyla, gruplar
arasinda baslangi¢ seviyesinde 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir ve her iki grubun da
teknolojiye yonelik tutumlarinin baglangigta benzer oldugunu sdyleyebiliriz.

Deney ve kontrol gruplarinin TYTO son test puanlarinin karsilastirilmasit amaciyla
yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarin Tablo17’de sunulmustur.

Tablo 17. Son test TYTO bagimsiz gruplar t-testi

Son Test N x sssd P Cohen'sd

Deney Grubu 20 6500 6,72 -
Kontrol Grubu 20 49.75 931 oo 293 000 1.87
t(38)=5,93; p=,000*; p<.01; Cohen's d =1,87

Tablo 17°de gorildiigii iizere deney grubunun son test puan ortalamasi 65,00 (ss: 6,72),
kontrol grubunun son test puan ortalamasi ise 49,75 (ss: 9,31)’tir. Bagimsiz gruplar t-testi
sonuglarina gore, tz8)=5,93 ve p=0,000 bulunmustur. Bu p-degeri 0,01 seviyesinden kii¢lik
oldugundan (p <0,01), deney ve kontrol gruplari arasinda TYTO son test puanlari agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cohen's d degeri ise 1,87 olarak hesaplanmistir, bu da etkili biiytlikliigiin ¢cok yiiksek
oldugunu gostermektedir. Cohen's d degeri 0,2 kiigiik bir etki, 0,5 orta diizeyde bir etki ve 0,8
bliyiik bir etki olarak kabul edilir (Kili¢, 2014). Bu durumda, 1,87 degeri, Web 2.0 araglariyla
desteklenen 6gretim materyallerinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlar {izerinde ¢ok
biiylik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

363



Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi, Cilt: 12, Sayi: 2, Aralik 2024

Deney grubundaki 6grencilerin TYTO 6n test ve son test puanlarinin karsilastiriimasi
amaciyla yapilan bagimli gruplar t-testi sonuglari tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Deney grubu TYTO bagimli gruplar t-testi

Deney Grubu N X ss sd t p  Cohen'sd

On Test 20 45,00 3,77 %
Son Test 20 6500 672 19 -1350 000 3,01
t(19)=-13,50; p=,000*; p<.01; Cohen's d=3,01*

Tablo 18 incelendiginde deney grubunun 6n test puan ortalamasi 45,00 (ss: 3,77), son test
puan ortalamasi ise 65,00 (Ss: 6,72) olarak goriilmektedir. Bagimli gruplar t-testi sonuglarina
gore, t(19)=-13,50 ve p=0,000 bulunmustur. Bu p-degeri 0,01 seviyesinden kii¢lik oldugundan
(p <0,01), deney grubunun TYTO &n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cohen's d degeri ise 3,01 olarak hesaplanmistir. Bu durumda, 3,01 degeri, Web 2.0
araclariyla desteklenen Ogretim materyallerinin dgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlari
tizerinde ¢ok biiytik bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin
TYTO 6n test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amactyla yapilan bagimli gruplar t-testi
sonuclar1 tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19. Kontrol grubu TYTO bagimli gruplar t-testi

Deney Grubu N x s sd t P

On Test 47,25 20 5,94

Son Test 4975 20 9,31 19 -940 359
t(19)=-6,53; p=,359; p>.01

Tablo 19 incelendiginde kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi 47,25 (ss: 5,54), son
test puan ortalamasi ise 49,75 (ss: 9,31), olarak goriilmektedir. Bagimli gruplar t-testi
sonuglaria gore, t19y=-0,94 ve p=0,359 bulunmustur. Bu p-degeri 0,01 seviyesinden biiyiik
oldugundan (p>0,01), kontrol grubunun TYTO 6n test ve son test puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Deney ve kontrol gruplarmin TYTO fark puanlarmin karsilastirilmas: amaciyla yapilan
bagimsiz gruplar t-testi sonuglari tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20. Fark puanlart TYTO bagimsiz gruplar t-testi

Son Test/On Test Farki N & ss sd p  Cohen’sd
Deney Grubu 20 20,00 6,62 38 574 000% 181

Kontrol Grubu 20 2,50 11,89
1(38)=5.74; p=,000%*; p<.01; cohen’s d=1.81

Tablo 20 incelendiginde deney grubunun 6n test ve son test arasindaki fark puanlarinin
ortalamasinin 20,00 (ss: 6,62), kontrol grubunun fark puanlarinin ortalamasinin ise 2,50 (Ss:
11,89) oldugu goriilmektedir. Bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina gore, ts)=5,74 ve p=0,000
bulunmustur. Bu p-degeri 0,01 seviyesinden kii¢iik oldugundan (p<0,01), deney ve kontrol
gruplar arasindaki fark puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica, Cohen's d = 1,81, etkinin biiyiik oldugunu gostermektedir.
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Bu sonuglar, Web 2.0 araglariyla desteklenen 6gretim yontemlerinin, teknolojiye yonelik
tutum tiizerinde anlamli bir etki yarattigimi gostermektedir. Deney grubundaki 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlari, uygulama siireci sonunda o6nemli Olgiide artarken, kontrol
grubundaki 6grencilerin tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmamistir. Web 2.0 araglariyla
desteklenen 6gretim materyallerinin, 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi soylenebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Aragtirmanin bu bdliimiinde amag¢ boliimiinde yer alan sorularin analiz sonuglarina
dayanarak elde edilen bulgular ile bu bulgulardan ulagilan sonug¢ ve tartismalara alt basliklar
halinde yer verilmistir.

ilkokul 4.S1mf Fen Bilimleri Dersinin Web 2.0 Araclar1 Kullamlarak islenmesinin
Fen Bilimleri Dersindeki Akademik Basariya Etkisine Yonelik Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemi, ilkokul 4. sinif fen bilimleri derslerinde Web 2.0
araglarmin kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilar1 iizerinde anlamli bir etkisi olup
olmadigin1 arastirmaktadir. Yapilan analizler, Web 2.0 araglariyla desteklenen Ogretim
materyallerinin, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada geleneksel 6gretim yontemlerine
kiyasla daha etkili oldugunu gostermistir.

Arastirma stlirecinde, deney grubunda Web 2.0 araglariyla hazirlanan materyaller
kullanilmus, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim ydntemleri uygulanmustir. On test ve son
test sonuglari incelendiginde, her iki grubun baslangicta benzer akademik basar1 seviyelerine
sahip oldugu, ancak uygulama siireci sonunda deney grubunun akademik basarilarinda daha
bliyiik bir artis gosterdigi goriilmiistiir. Deney grubunun son test ortalamalarinin belirgin bir
sekilde ylikselmesi, Web 2.0 araglarinin 6gretim materyalleri tizerindeki olumlu etkisini net bir
sekilde ortaya koymaktadir.

Istatistiksel analiz sonuclari, deney grubunun akademik basarilarindaki artisin kontrol
grubuna kiyasla anlamli derecede biiylik oldugunu dogrulamaktadir. Bu bulgu, Web 2.0
araglarinin egitimde kullaniminin, 6grencilerin 6grenme siireglerine olumlu katkilar sagladigini
ve akademik basarilarini artirmada etkili bir yontem oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, arastirmanin bulgulari, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri derslerinde
kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada geleneksel yontemlere gore daha
etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgu, egitimde dijital teknolojilerin kullaniminin
Oonemini vurgulamakta ve egitim uygulamalarinda Web 2.0 araglarinin daha yaygin bir sekilde
kullanilmasini tesvik etmektedir. Bu bulgular, fen bilimleri derslerinde geleneksel yontemler
yerine dijital teknolojilerin entegrasyonunun potansiyelini vurgulamaktadir.

Demirezer ve Ilkoriicii (2023) fen bilimleri derslerinde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasimin o6grencilerin konu basarisim1 artirdigini bulmuslardir. Ayrica, Arslan ve
Yildirnm (2021) yaptiklart ¢alismada, Web 2.0 araglarinin c¢evrimi¢i fen kurslarinda
kullanilmasmin besinci simif 6grencilerinin akademik basarisini artirdigini belirtmislerdir.
Hamli ve Hamli (2021), Z kusagi ogrencilerinin egitim-0gretim siireclerinde Web 2.0
teknolojilerinin kullaniminin 6grenci akademik basarisina etkisini incelemis ve derslerde
kullanilan Web 2.0 araglarinin akademik bagsarmin artirilmasinda etkili oldugunu
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vurgulamislardir. Lagin (2021) yapmis oldugu arastirmasinda ise 7. simif Ogrencilerinin
“Kuvvet ve Enerji” konusundaki e-6grenme etkinliklerinin Classdojo ile desteklenerek
uygulanmasinin etkisi incelenmis ve Classdojo ile desteklenen e-6grenme etkinliklerinin
akademik basarilarini artirdigini belirlemistir. Glindogdu (2017) yaptig1 arastirmasinda Web
2.0 teknolojileriyle olusturulan is birligine dayali 6grenme ortamlarinin akademik basari
iizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmistir. Bu arastirmadan farkli olarak Ozpmar
(2023) calismasinda matematik derslerinde Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin etkisini farkl
smif seviyelerinde incelemis ve sekizinci sinif 6grencilerinin basarilarinda anlamli bir fark
bulunmadigini ifade etmistir.

Bagka bir arastirmada ters-yiiz 6grenme yaklasimiyla bilgi ve iletisim teknolojisinin
entegrasyonunun, ortaokul 6grencilerinin akademik basarilar1 tizerinde olumlu bir etkisi oldugu
gozlemlenmistir (Seitan, Ajlouni ve Al-Shara’h, 2020). Genel olarak literatiire bakildiginda ise
Web 2.0 araglarinin akademik basari tizerinde pozitif etkiler olusturdugu séylenebilir. Web 2.0
araglari, 6grencilerin aktif katilimini tesvik ederek, 6grenmeyi daha ilgi ¢ekici ve motive edici
hale getirebilir. Ayrica, Web 2.0 araglari, 6grencilerin farkli kaynaklara erismesini ve bilgiyi
daha kolay paylagmasini saglayabilir.

ilkokul 4. Simf Fen Bilimleri Dersinin Web 2.0 Araclar1 Kullanilarak islenmesinin
Fen Bilimleri Dersi Tutumuna Etkisine Yonelik Tartisma ve Sonuc¢

Arastirmanin ikinci alt problemi, ilkokul 4. siif fen bilimleri derslerinde Web 2.0
araclarinin kullaniminin, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari tizerinde anlamli
bir etkisi olup olmadigin1 incelemektedir. Elde edilen bulgular, Web 2.0 araglariyla desteklenen
Ogretim materyallerinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir.

Arastirma siirecinde, deney grubundaki Ogrenciler Web 2.0 araglariyla hazirlanmis
materyallerle ders alirken, kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel 6gretim yontemleriyle
egitim gormistiir. Sonuglar, deney grubundaki Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarinda belirgin bir artis oldugunu, kontrol grubunda ise bu artisin daha siirl oldugunu
ortaya koymaktadir.

Deney grubunun fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin, Web 2.0 araglariyla
desteklenen materyaller sayesinde anlaml 6l¢iide arttig1 gézlenmistir. Buna karsilik, kontrol
grubunda fen bilimleri dersine yonelik tutumda anlamli bir degisim olmamustir. Bu bulgu, Web
2.0 araglarimin kullaniminin 6grencilerin derslere olan ilgisini ve olumlu tutumlarini artirmada
etkili bir yontem olarak degerlendirilebilir.

Aragtirma sonucu ilkokul 4. smif fen bilimleri derslerinde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasimin o6grencilerin fen bilimleri dersi tutumunu degistirmede etkili oldugunu
gostermektedir. Arslan ve Yildirim (2021) yaptiklar1 ¢alismada, online fen kurslarinda Web 2.0
araglarinin kullanilmasinin 6grencilerin tutumunu olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Uysal
ve Cayci (2022) ise yaptiklar1 aragtirmada Web 2.0 araglarinin 6grencilerin fen tutumlari
tizerinde anlamli bir etki olusturmadigini vurgulamislardir. Demirezer (2022) yaptigi
arastirmada yedinci sinif 6grencilerinde fen derslerinde Web 2.0 ara¢larinin kullanilmasinin
tutum tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Can (2021) yaptig1 arastirmada,
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fen bilimleri derslerinde Web 2.0 destekli kavramsal karikatiirlerin tutumunu olumlu yonde
etkiledigini belirtmistir.

Bu karsilastirmalar, Web 2.0 araclarinin 6grencilerin tutumlari iizerindeki etkisinin
disiplinler aras1 farkliliklar gosterebilecegini ve kullanim baglammin 6nemli oldugunu
vurgulamaktadir. Sonug¢ olarak, ilkokul 4.smif fen bilimleri dersinde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasinin genel fen bilimleri dersi tutumunu degistirmede anlamli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir.

flkokul 4.S1mf Fen Bilimleri Dersinin Web 2.0 Araclar1 Kullamlarak islenmesinin
Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutumuna Etkisine Yonelik Tartisma ve Sonug¢

Arastirmanin i¢lincii alt problemi, ilkokul 4. sinif fen bilimleri derslerinde Web 2.0
araclarinin kullaniminin, &grencilerin teknolojiye yonelik tutumlart iizerinde anlamli bir
etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Elde edilen bulgular, Web 2.0 araglariyla desteklenen
Ogretim materyallerinin, 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir.

Benzer sekilde, Akbaba ve Ertas Kilic (2022) yaptiklar1 ¢aligmada altinci siif fen
bilimleri dersinde Web 2.0 uygulamalarini kullanmislar ve 6grencilerin bilim ve teknolojiye
yonelik tutumlar1 iizerinde olumlu etkisi oldugunu vurgulamislardir. Ote yandan, farkli bir
arastirmada, Arslan ve Yildirnm (2021) online fen derslerinde Web 2.0 araglarinin
kullanilmasimin 6grencilerin teknoloji tutumunu degistirmedigi sonucuna ulasilmistir. Ozpinar
(2023) tarafindan gergeklestirilen caligmada ise Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin matematik
derslerinde 6grencilerin teknoloji tutumunu olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. Bu sonuglar,
Web 2.0 araglarinin kullanilmasinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumunu olumlu olarak
degistirdigini ancak tek basina dgrencilerin teknoloji tutumunu etkilemedigini gostermektedir.

Bu karsilastirmalar, Web 2.0 araglarinin fen bilimleri derslerinde 6grencilerin teknoloji
tutumunu etkileme potansiyeline sahip oldugunu gostermektedir. Web 2.0 araglarinin ders
igeriyle entegre edilmesi, 6grencilerin teknolojiye yonelik daha olumlu tutum gelistirmelerine
katki saglayabilir.

Oneriler

Calismanin bulgu ve sonuglar dikkate alindiginda 6gretmenlere Web 2.0 araglarini
derslerinde daha yaygin bir sekilde kullanmalar1 Onerilebilir. Ayn1 zamanda Ogretmenler
ogrencilerin farkli d6grenme stillerine ve ihtiyaglarina uygun dijital 6gretim materyalleri
hazirlamalari ve kullanmalar tesvik edilmelidir. Ogretmenler Web 2.0 araglarinin sundugu
firsatlar1 degerlendirerek, ders iceriklerini daha ilgi ¢ekici ve etkilesimli hale getirebilirler. Bu,
ogrencilerin derslere ve teknolojiye olan ilgisini artirarak, 6grenme siireclerine daha aktif
katilim saglamalara yardimci olabilir. Ayrica hizla degisen teknoloji dikkate alindiginda
dijital okuryazarlik ve Web 2.0 araglar1 konusunda 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim
konusuna daha fazla 6nem verilebilir. Bu egitimler ve projeler dijital ¢agin gereksinimlerine
uygun olarak dijital becerilerin giiglendirilmesine yardimci olabilir.

Cikar Beyani
Bu c¢alismanin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi s6z konusu degildir.
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Destek Beyam
Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri ger¢eklestirilmemistir.

Tablo 21. Etik kurul bilgileri

Sivas Cumhuriyet Universitesi Bilimsel

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 : Arastirma ve Yayin Etigi Sosyal ve Beseri
Bilimler Etik Kurulu
Etik degerlendirme karariin tarihi :30.11.2022

Etik degerlendirme belgesi say1 numarast @ 235590
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EXTENDED SUMMARY

The utilization of Web 2.0 tools in the field of science education guarantees students'
active involvement in the learning process, thereby fostering their interest in the subject matter
(Baki, 2022). Such tools facilitate exploration, inquiry and feedback (Horzum, 2010). The
utilization of Web 2.0 tools facilitates students' acquisition of a more profound comprehension
of scientific principles, thereby enhancing their conceptual understanding (Akbaba & Ertas
Kilig, 2022). Such tools permit students to elaborate upon and relate the concepts they are
learning to the real world (Karakuzu et al., 2023). Concurrently, students can develop creative
projects and presentations using Web 2.0 tools, which facilitate the growth of critical thinking
abilities and creativity (Sargent, 2023). Considering the studies, it can be concluded that Web
2.0 tools play a significant role in science education. Furthermore, the literature on Web 2.0
(Altunisik & Aktiirk, 2021; Karakuzu et al., 2023; Yazici, Ocak, & Bozkurt, 2021) indicates a
need for a greater number and higher quality of new studies.

A review of the literature reveals a paucity of studies on lighting and sound technologies
at the primary school level. The studies that do exist were conducted by Altin Zeybek (2022),
Fener (2020), Giingéren & Yazicioglu (2021), Ozer (2019), Salgut (2007), and Uzun (2022). A
review of the literature reveals a notable absence of studies examining the utilization of Web
2.0 tools in the context of lighting and sound technologies within the science curriculum at the
primary education level. This study aimed to examine the impact of Web 2.0 tool utilization on
the academic performance, attitudes towards the science curriculum and attitudes towards
technology within the context of the lighting and sound technologies unit in the science
curriculum among elementary school students.

The research was conducted with a sample of 40 fourth-grade primary school students
enrolled in the 2022-2023 academic year science course, specifically within the unit on lighting
and sound technologies. In the study, a quasi-experimental design with a pre-test-post-test
control group, one of the quantitative research methods, was employed. The experimental group
received instruction in lessons supported by materials created with Web 2.0 tools, while the
existing curriculum was applied to the control group. The data were collected using three
instruments: an academic achievement test on the lighting and sound technologies unit, an
attitude scale on attitudes towards the science course, and an attitude scale on attitudes towards
technology. The data were analyzed using the statistical software package SPSS 27.0.
Parametric tests included dependent and independent t-tests, with a significance level of p=.01.
The interpretation of significant differences in the data set was conducted in accordance with
the criteria set forth by Cohen's d effect size.
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The initial sub-question of the study is to ascertain whether the utilization of Web 2.0
tools in Year 4 science lessons at the primary school level has a notable impact on students'
academic performance. The analysis demonstrated that the utilization of Web 2.0 tools in
conjunction with instructional materials was more efficacious in enhancing students' academic
achievement when compared to the application of traditional teaching methodologies. In their
2023 study, Demirezer and Ilkériicii found that the utilization of Web 2.0 tools in science
curricula led to enhanced subject achievement among students. Furthermore, Arslan and
Yildirim (2021) indicated that the utilization of Web 2.0 tools in online science courses
enhanced the academic achievement of fifth-grade students. In their 2021 study, Hamli and
Hamli investigated the impact of Web 2.0 technologies on the academic performance of
Generation Z students. They concluded that the integration of Web 2.0 tools in the learning
process can effectively enhance students' academic achievement.

The second sub-problem of the study seeks to ascertain whether the utilization of Web
2.0 tools in primary school Year 4 science courses has a notable impact on students' attitudes
towards the course. The findings indicate that the utilization of Web 2.0 tools in instructional
materials has a favorable impact on students' attitudes towards the science course. The findings
of the study demonstrate that the utilization of Web 2.0 tools in primary school 4th grade
science lessons is an efficacious method for modifying students' attitudes towards science
lessons. Arslan and Yildirim (2021) discovered that the utilization of Web 2.0 tools in online
science courses had a favorable impact on students' attitudes.

The third sub-problem of the study is to investigate whether the utilization of Web 2.0
tools in primary school Year 4 science lessons has a notable impact on students' attitudes
towards technology. The findings indicate that the utilization of Web 2.0 tools in instructional
materials has a favorable impact on students' attitudes towards technology. Similarly, Akbaba
and Ertas Kilig¢ (2022) employed Web 2.0 applications in a sixth-grade science curriculum and
asserted that they had a favorable impact on students' attitudes towards science and technology.

Considering the findings and results of the study, it is recommended that teachers
employ Web 2.0 tools to a greater extent within their lessons. Concurrently, educators should
be encouraged to develop and utilize digital instructional materials that are compatible with the
diverse learning styles and requirements of their students. The utilization of Web 2.0 tools
affords educators the opportunity to enhance the engagement and interactivity of their course
content. This may serve to enhance students' interest in the subject matter and facilitate their
active participation in the learning process.

372





