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Oz: Persicaria hydropiper (L.) Delarbre, Tiirkiye'nin de icinde bulundugu Asya ve Avrupa’nin
daha ¢ok nemli ve sucul habitatlarinda yayilis gosteren otsu biryillik tiirdiir. Taksona ait
ornekler kazik kok, dik govde, eliptik-mizraks: yaprak, boru seklinde okrea, kahverengi salgili
periyant ve tipik ii¢ koseli koyu kahverengi findiks1 meyveleri ile karakterize olmaktadur.
Ulkemizden yeni tiir olarak yayinlanan Persicaria leblebicii (Yild.) Raus (=Polygonum
leblebicii Yild.) ile yeni kayit olarak verilen Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small
taksonlarina ait ornekler incelendiginde, bunlarin P. hydropiper ornekleri ile benzer
morfolojik ozelliklere sahip oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu morfolojik benzerlik
nrDNA ITS verilerine dayali filogenetik analizler tarafindan da yiiksek oranda
desteklenmektedir. Bu durum P. leblebicii ve P. hydropiperoides olarak verilen iilkemiz
orneklerinin de P. hydropiper taksonuna ait oldugunu gostermektedir. Bu caligma ile
iilkemizde yayilig gosteren P. hydropiper taksonunun genisletilmis betimi, ayrintili korolojisi
ve filogenetik iligkileri yeni toplanmis ve ¢esitli herbaryumlarda saklanan 6rneklere dayal
olarak ilk kez ayrintili olarak ortaya konmus ve tiiriin taksonomisine 6nemli katkilar
saglanmgtir.

Anahtar Kelimeler: Persicarieae, subiberi, taksonomi, Tiirkiye
Taxonomic Notes on Persicaria hydropiper (L.) Delarbre (Subiberi)

Abstract: Persicaria hydropiper (L.) Delarbre, is a herbaceous annual species distributed
mostly in damp places and aquatic habitats of Asia and Europe, including Tiirkiye. Specimens
of the taxon are characterized by taproot, erect stem, elliptic-lanceolate leaf, tubular ochrea,
brown glandular perianth and typical trigonous dark brown nut fruits. When the specimens
belonging to Persicaria leblebicii (Yild.) Raus (=Polygonum leblebicii Yild.), which was
published as a new species from our country, and Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small,
which was given as a new record, were examined, it was determined that they had similar
morphological characteristics with P. hydropiper specimens. This morphological similarity is
highly supported by phylogenetic analyses based on nrDNA ITS data. This situation shows
that the samples given as P. leblebicii and P. hydropiperoides in our country belong to the P.
hydropiper. In this study, the extended description, detailed chorology and phylogenetic
relationships of the P. hydropiper, which is widespread in Tiirkiye, was presented in detail for
the first time based on newly collected specimens and stored samples in various herbaria, and
important contributions were made to the taxonomy of the species.

Keywords: Persicarieae, subiberi, taxonomy, Tiirkiye

GIRIS

Persicaria (L.) Mill. (Sogiitotu, yeni Tiirkce bilimsel ad) cinsi, Polygonaceae (Madimakgiller) familyasinin
Persicarieae Dumort. tribusuna dahil taksonomik bakimdan problemli cinslerden birisi olup, diinyada yaklasik 131
tiirle temsil edilmektedir (POWO, 2024).

Cinse ait bitkiler tek veya cok yillik otsu olmalari, govdelerinin yiikselici ya da dik, yapraklarin basit, okreanin
biitiin, ¢icek durumunun kapitat veya spika, tepallerin ise 4-5 adet olmasi ile karakterize olmaktadir (Komarov, 1936;
Coode ve Cullen, 1966; Freeman ve Reveal, 2005). Persicaria iiyeleri Kuzey yarim kiirenin 1liman bolgeleri, Asya,
Avrupa ve Amerika kitalarinin nemli ve bataklik alanlarinda olmak iizere diinyanin bircok yerinde kolaylikla yayihs
gosterirler (Komarov, 1936; Coode ve Cullen, 1966; Funez ve Hassemer, 2021). Ozellikle vadi yataklar1 ve su toplama
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havzalar1 gibi alanlarda yayilis gosteren bazi taksonlarin (Persicaria amphibia (L.) Delarbre [yerdegistiren
(aktarma ad; ad1 aktarilan: Polygonum amphibium L.)], P. nepalensis (Meisn.) H. Gross [oglakotu (aktarma ad;
ad1 aktarilan: Polygonum nepalense Meisn.) ve P. perfoliata (L.) H. Gross [kaplicotu (aktarma ad; ad1 aktarilan:
Polygonum perfoliatum L.) istilac1 6zellikte oldugu bilinmektedir (Verloove vd., 2021). Persicaria tiirlerinde farkl
seviyelerde goriilen melezlesme, poliploidi olaylar: ve kriptik istilac tiirler taksonomik karmasiklig1 artiran faktorler
arasinda sayilmaktadir (Verloove vd., 2021). Taksonlar arasindaki morfolojik varyasyonlar, 6zellikle ¢gicek rengi ile
meyve sekillerinin degiskenlik gostermesi dogru ve giivenilir sekilde teshisi zorlastirmaktadir (Komarov, 1936; Li-
Anjen vd., 2003; Funez ve Hassemer, 2021; Verloove vd., 2021).

Giincel ¢aligmalarda miistakil cins olarak ele alinan Persicaria cinsi Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1 adli
eserde Polygonum cinsine ait Persicaria (Miller) DC seksiyonu adi altinda 7 tiirle (2 siipheli) temsil edilmektedir
(Coode ve Cullen, 1966). Ancak daha sonra tilkemizde yapilan calismalar (Leblebici, 1990; Yildiriml, 2011; Keskin ve
Severoglu, 2020, 2021a, 2021b) ile bu say1 13’e ylikselmistir. Ulkemizden son zamanlarda kaydedilen tiirler arasinda
yer alan P. leblebicii [has canotu (aktarma ad; ad1 aktarilan: Polygonum leblebicii Yild.)] ve P. hydropiperoides
[koca evelek, aktarma ad; ad1 aktarilan: Polygonum hydropiperioides Michx.) iilkemizde de degisken yayilisi olan
P. hydropiper [subiberi (aktarma ad; adi aktarilan: Polygonum hydropiper L.)] taksonu ile olduk¢a benzer
ozelliklere sahiptir (Yildirimli, 2011; Keskin ve Severoglu, 2021b). Yildirimli (2011) P. leblebicii taksonunun P.
hydropiper taksonu ile benzerlikler gosterdigini ancak okreanin yesilimsi-beyaz, yapraklarin mizraksi-eliptik, u¢
kisminin akut ve periyantin salgisiz olmasiyla ondan ayrildigini rapor etmistir. Benzer sekilde Keskin ve Severoglu
(2021b) tarafindan, P. hydropiperoides olarak tanimladiklar1 6rneklerin cok yillik, rizomlu, gévdenin 35-45 cm,
yaprak sapi1 ve okrea yiizeyinin sert tiiylii, stamenlerin 8, sitilusun 3, meyvenin koyu kahverengi veya siyahimsi-siyah,
parlak ve yiizeylerinin diiz olmasi ile morfolojik olarak yakin oldugu P. hydropiper taksonundan farklilik gosterdigi
belirtilmistir.
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Sekil 1. Persicaria hydropiper (Makbul ve Kundakg1 118): a: herbiye ornegi, b: govde ve okrea, c: yaprak,
d: birakte-cicek kurulu ve gicek okreas, e: ¢icek, f: ginekeum, g: meyve. br: brakte, ck: ¢icek kurulu, co:
cicek okreasi, go: govde okreast, og: oluklu govde, ov: ovaryum, sg: stigma, st: stilus, yt: yaprak tabani, yu:
yaprak ucu.

Persicaria hydropiper iilkemizde Avrupa—Sibirya floristik bolgesinde yogun olmak iizere nemli, sulak ve
bataklik habitatlarda yayilis gosteren bir taksondur. Tiir, periyant yiizeylerinin kahverengi salgili olmasi ile diger
Persicaria taksonlarindan kolaylikla ayrilabilmektedir (Coode ve Cullen, 1966; Li-Anjen vd., 2003; Komarov, 1936).
Verloove vd. (2021) tarafindan, Persicaria cinsinde kriptik istilaci tiirlerin yaygin oldugu ve bu durumun taksonlarin
taninmasin zorlastirdig: ifade edilmistir. Ozellikle bu tiirlesme siireci meyve sekli ve ¢icek durumu gibi karakterlerde



S. KUNDAKCI, V.D. / Bagbahge Bilim Dergisi 11(3) 2024: 209-219 211

genis varyasyona neden olmaktadir. Bu durumdan kaynakli olarak ozellikle P. hydropiperoides taksonunun
teshisinde bir¢ok taksonomik calismada yanhsliklarin yapildig: belirtilmektedir (Verloove vd., 2021).

Bu calisma ile Tiirkiye'de yayihis gosteren P. hydropiper taksonunun iilkemizdeki taksonomik durumu g¢ok
sayida ornek iizerinden ilk kez ayrintih olarak incelenerek genisletilmis betimi, giincel yayilisi, morfolojik ve
molekiiler 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Morfolojik calismalar ANK, EGE, G, GAZI, HUB, ISTE, ISTO, KATO ve NGBB herbaryumlarinda muhafaza
edilen 6rnekler ile yazarlarin Karadeniz Teknik Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu (KTUB) ve Recep Tayyip
Erdogan I"Jniver_sitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu (RUB)nda depolanan kendi oOrneklerinin incelenmesine
dayanmaktadir. Incelenen 6rnekler, ilgili literatiirlerden yararlanilarak (Boissier, 1867; Coode ve Cullen, 1966; Li-
Anjen vd., 2003; Komarov, 1936; Webb ve Chater, 1964) detayli bir sekilde gozden gecirilmistir. Morfolojik
karakterler stereo-binokiiler mikroskop altinda incelenmis ve ayrimda 6nemli oldugu diisiiniilen govde, okrea,
yaprak, cicek durumu ve meyve gibi organlarin detay 6zellikleri ile herbaryum 6rnegi (Makbul ve Kundakei 118)
fotograflanmigtir. Yayilis haritas: ise Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras: (Coode ve Cullen, 1966)'nda ad1 gegen
kayitlar, ulusal ve uluslararasi herbaryum kayitlari ile mevcut galisma kapsaminda toplanan ve gozden gegirilen
herbaryum 6rneklerine dayanilarak ArcGIS 10.5 (Esri, 2014) programi yardimiyla hazirlanmigtir.

Sekil 1. Persicaria hydropiper’in habitusu (Makbul ve Kundakei 408).

Molekiiler ¢aligmalar filogenetik iligkileri daha net olarak gorebilmek adina iilkemizde yayilis gosteren tiim
Persicaria taksonlar iizerinden gergeklestirilmistir. Bu calismalarda her bir takson i¢in iilkemize ait bir popiilasyon
ile Genbanktan temin edilen 6rnekler kullanmilmistir. Yine cinse ait taksonlarin filogenetik kararliligini gorebilmek
adina farkli cinslerden Aconogonon (Meisn.) Rchb. (dag elayaz, yeni Tiirkce bilimsel ad), Atraphaxis L.
(devekiran), Bistorta (L.) Scop. (¢cimenevelegi, yeni Tiirkce bilimsel ad), Calligonum L. (ebucehilcalist), Duravia
(S. Watson) Greene (diigiimotu, yeni Tiirkce bilimsel ad), Duma T. M. Schust. (¢calisarmasigi, yeni Tiirkce
bilimsel ad), Emex Campd. (ekinefelegi), Fagopyrum Mill. (karabugday), Fallopia Adans. (eksisarmasik),
Knorringia (Czukav.) Tzvelev (sibirya kuzukulagi, yeni Tiirkce bilimsel ad), Muehlenbeckia Meisn.
(yersarmasigi, yeni Tiirkce bilimsel ad), Oxyria Hill (yaylakuzukulagt), Persepolium Yurtseva & Mavrodiev
(iran c¢ahgiilii, yeni Tiirkce bilimsel ad), Polygonella Michx. (yalanct madiumak, yeni Tiirkce bilimsel ad),
Polygonum s.str L. (madimak), Reynoutria Houtt. (japon madimagi), Rheum L. (1sgin), ve Rumex L. (labada)’de
dis grup olarak calismaya dahil edilmistir. DNA izolasyonu Doyle ve Doyle (1987) ve Giiltepe vd. (2010) yontemi
kullanilarak yapilmigtir. Ham veri olarak elde edilen ¢alisilan bélgelere ait niikleotid siralar1 PhyDE version 0.9971
(Miiller vd., 2010) ile ¢ift yonlii kontrol edilerek diizenlenerek, Muscle (Edgar, 2004) ile hizalanmis ve %50 Cogunluk
Kurali (Majority Rule)na gore birlestirilmistir. Filogenetik analizler GenBank ve bu calismada Persicariae
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tiyelerinden iiretilen dizi verileri {izerinden gerceklestirilmistir. Filogenetik iligkiler Maximum Likelihood (ML) ve
Maximum Parsimony (MP), Bayesian Inference (BI) analizi olmak iizere ii¢ farkli1 yontem iizerinden yiiriitiilmiistiir.
Analizler nrDNA ITS veri seti lizerinde yapilmistir. ML ve BI analizleri model tabanh ¢alismaktadir. Bu analizlerin
oncesinde calisilan bolge icin en uygun niikleotid substitusyon modeli secimi MrModeltest 2.3 (Nylander, 2004)’te
Akaike Information Criterion (AIC)’e gore yapilmistir. En uygun model GTR+G olarak bulunmustur. MP analizleri
PRAP (Miiller, 2004) programi ile olusturulan Parsimony Ratchet (Nixon, 1999) komut dosyasi iizerinden
yiiriitilmiistiir. Bu komut dosyasi tizerine bulussal arama (heuristic search) parametreleri ilave edilerek kaydedilmis
ve PAUP* version 4.0b10 (Swofford, 2003) ile analiz edilerek %50 cogunluk kurali uzlasma agaci (majority rule
consensus tree) elde edilmistir. Nodlar icin Jackknife (JK) destek degerleri Farris vd. (1996) ve Miiller (2005b)’in
onerdigi Optimum Jackknife parameterelerine gore PAUP* version 4.0b10 (Swofford, 2003)’ta hesaplanmistir. Son
olarak MP analizi sonucu elde edilen ¢ogunluk kurali uzlasma agaci TreeGraph 2 (Stéver ve Miiller, 2010)
programinda acilarak JK destek degerleri nodlar iizerine otomatik olarak aktarilmistir. ML analizleri Cipres Gateway
(Miiller vd., 2010) online analiz platformu iizerinden RAXML-HPC2 (Stamatakis, 2006) paketiyle 1000 sec-bagla
(bootstrap) tekrariyla (Felsenstein, 1985) GTRGAMMA substitution modeli kullanarak gerceklestirilmigtir. BI
analizleri 10 milyon tekrarli olarak her biri 4 paralel Markov chains iceren 4 simultane Metropolis-coupled Markov
Chain Monte Carlo (MCMCMC) ile MrBayes v.3.2 43 (Ronquist vd., 2012) programi kullanilarak yiiriitiilmiistiir.
Her 1000 dongii icin bir agag kaydedilmistir. Diger segenekler ise programda kayitli olanlardir. Analizler sonucu elde
edilen agaclarin topolojileri benzer olduklarindan biitiin analizlerin destek degerleri ML agaci kullanilarak verilmistir.

BULGULAR

Bu calismada P. hydropiper, P. hydropiperoides ve P. leblebicii taksonlar1 morfolojik (49 6rnek) ve molekiiler
ozellikler yoniinden detayl sekilde incelenmistir. P. hydropiper taksonunun betim ve yayilig bilgileri giincellenmistir.

Persicaria hydropiper (1.) Delarbre, Fl. Auvergne. 2: 518.1800

= Polygonum gracile Salisb., nom. illeg. Prodr. Stirp. Chap. Allerton. 259, 1796

= Polygonum hydropiper L. Sp. PL.: 361, 1753

= Polygonum leblebicii Yild., Ot Sistematik Botanik Dergisi 18(1): 6, 2011 [yeni sin. / syn. noval, = Persicaria
leblebicii (Yild.) Raus., Willdenowia 44: 293, 2014 [yeni sin. / syn. nova].

Bitki 23-98 (-100) cm, bir yillik, otsu, kazik koklii, kokler silindirik sekilde. Govde dik, altta yaprak kalintilar:
mevcut degil, tabandan dallanmuis, ylizeyi genelde oluklu nadiren diiz, kirmizimsi, tiiysiiz. Taban yapraklar1 mevcut
degil; alt ve iist govde yapraklar1 2—9,5 (-11,5) X 0,4—3 cm, esit uzunlukta, eliptik-mizraksi, iist yiizeyleri tiiysiiz, alt
yiizeyleri orta damar boyunca kisa sert tiiylii, kenarlar1 genelde diiz nadiren az ¢ok dalgali ve silli, sivri uglu, taban
kamamsi; yaprak sapit 0,4-2 (—3,2) cm kanatsiz, seyrek tiiylii, kahverengi salgili. Okrea 6-15 (-18) mm,
parcalanmamuis, boru seklinde, kesik uclu ve kilgiks1 uzantilar mevcut, kahverengi, ylizeyi damarh (7-13 adet), kisa
sert tiiylii ve kahverengi salgili. Cicekler gevresel, seyrek talkim, cicek sap1 2,6—4,1 mm. Birakte mizraksi, orta damar
ve kenarlar boyunca kaba tiiylii, ucu sivri, yesil, govde yapraklarindan daha kii¢iik. Tepaller 2,7-3,9 (-4,2) x 0,9-1,7
mm, taban loblar1 yesil kenar kismi beyaz renkli, 4—5 (-3) adet, eliptik, list kisma dogru birlesik, ucu kiit, ylizeyinde
yogun kahverengi salg1 bezleri mevcut. Stamenler 6 (-8) adet (4+2/4+4), distakiler 0,5-1,3 (-1,3) mm, ictekiler
0,4-0,7 mm, tabaninda salg1 bezli; filament silindirik; anter 0,1-0,2 mm, beyaz renkli. Stilus 2—3 adet, 0,4—0,7 mm,
ayni uzunlukta, tabanda birlesik; stigma 0,07-0,11 (-0,15) mm. Meyve findiksi, ti¢ koseli (trigonous), 2,4-2,8 x
1,5—1,9 mm, siyahimsi—kahverengi, olgunlukta periyant icerisinde (Sekil 1-2).

Ciceklenme ve meyvelenme donemi: Temmuz-Agustos ve Agustos-Eyliil

Yetisme ortami: Nemli orman acikliklari, yol ve su kanal kenarlar

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan, Avrupa-Sibirya

Tiirkiye’deki yayilisi: Yildiz Daglari, Catalca-Kocaeli, B. Karadeniz, D. Karadeniz, Erzurum-Kars, ic Bat
Anadolu, Y. Murat-Van Bolimii (Sekil 3).

Tehdit sinifi: Yaygin

Incelenen Ornekler

Tiirkiye, Artvin: Bor¢ka, Camili, Diizenli Koyii, Ukviyela ¢evresi, 1125-1175 m, 20 ix 2010, S. Yildirimh (GAZI
37328!; HUB!); Bor¢ka-Camili arasi, Aralik Hes santrali civari, 798 m, N 41° 24/, E 041° 46/, 13 ix 2021, Makbul &
Kundake1 408 (RUB); Borgka, Camili, Diizenli Koyii, Ukviyela, 769 m, N 41° 26, E 041° 53/, 13.ix.2021, Makbul &
Kundake1 414 (RUB); Borg¢ka, Camili, Diizenli Koyii, Ukviyela, 859 m, N 41° 26’ 57,5", E 041° 53’ 06,6", 13 ix 2021,
Makbul & Kundakei 416-419, 421 (RUB); Camili, Ugur Koyii iistleri, 1112 m, N 41° 28’, E 042° 00/, 13 ix 2021, Makbul
& Kundaka¢i 426 (RUB); Kemalpasa, Sarp Koyii, 16 m, N 41° 30’, E 041° 32/, 30 x 2022, Makbul & Kundakc¢i 686
(RUB); Basgkoy iistleri, 645 m, N 41° 16/, E 041° 23, 30 x 2022, Makbul & Kundakci1 674 (RUB). Bitlis: Sez Koyii
iistii, volkanik dere yamaci, karisik orman, 1600-1700 m, 30 viii 1972, H. Pesmen 3312B (HUB 04597!). Bursa:
Orhangazi, 120 m, 19 ix 1948, H. Demiriz (ISTE 8485!). Canakkale: Karakoy bolgesi, Katrandag serisi, 635 m, 07
ix 1989, 1. Uzun (ISTO 29161!). Edirne: igneli Golii bataklik, 08 x 1979, irfan (EGE 26391!); Ipsala sinir kapisi yan,
11 m, N 40° 55, E 026° 18, 26 ix 2021, Makbul & Kundakgi 487 (RUB). Denizli: Civril, Isikli Golii, 833 m, N 38°
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19/, E 029° 51/, 01 ix 2021, Makbul & Kundake1 396 (RUB). Diizce: Akcakoca, Kurugol Koyii'nden Sariyayla Koyii'ne
dogru, findik bahgeleri, izlekler, 450-550 m, 26 x 2002, A. Dogru Koca 2016 (HUB!). Erzurum: Pasinler girisi, 1690
m, N 39° 58’, E 041° 38, 17 viii 2021, Makbul & Kundak¢1 336b-339b (RUB). Giresun: Piraziz-Kaleyani arasi, 203
m, N 40° 56/, E 038° 06’, 03 x 2021, Makbul & Kundake1 524 (RUB). istanbul: Ormanlikdy Terkos Golii yolu, 04 x
1967, A. Baytop-G. Atilla (ANK 12122!); Kemerburgaz-Bahc¢ekdy arasi, 03 ix 1952, A. Berk-T. Baytop (ISTE 3133!);
Ormanlikoy Terkos Golii yolu, 04 x 1967, A. Baytop-G. Atila (ISTE 12122!); Sariyer, Fatih Ormani, 17 ix 1963, N.
Kelicen (ISTO 3219!). Sariyer, Bahcekoy-Biiyiikdere boyunca hendek kenarlarinda, 26 viii 1959, F. Yaltirik (ISTO
1306!); Sariyer, Bahcekoy, Belgrad Ormani, Karanlik Bendi, 6 ix 2020, M. Keskin 8070 (NGBB!); Pasakoy, 32 m, N
41° 01, E 029° 16/, 24 ix 2021, Makbul & Kundakei 465 (RUB); Belgrad Ormani, Karanlik bendi, 9o m, N 41° 12', E
0289 57/, 24 ix 2021, Makbul & Kundake¢1 467 (RUB); Tuzla, 139 m, N 40° 08’, E 029° 06/, 27 ix 2021, Makbul &
Kundakei1 502 (RUB); Belgrad Ormani, Karanlik Bendi, 90 m, N 41° 12/, E 028° 57/, 13 x 2022, Makbul & Kundakei
604 (RUB). Rize: Camlihemsin, Asag1 Vice-Kanlibogaz arasi, 800 m, 20 vii 1982, A. Giiner 4464 (GAZI!; ANK!);
Ardesen-Findikl arasi, kiy1 boyu, su kenarlari, 5 m, 29 x 1980, A. Giiner 3102 (ANK!); Ortan koyii civari, 490 m, N
41° 00, E 40° 59/, 12 ix 2018, Makbul & Kundake1 22 (RUB!); ikizdere-Ispir yolu, 570 m, N 40° 46', E 40° 33/, 13 ix
2018, Makbul & Kundake1 46 (RUB!). Kars: Sarikamis-Kalebas Koyt arasi, 1670 m, N 40° 11/, E 042° 42/, 12 vii
2021, Makbul & Kundakei 258 (RUB). Kirklareli: Demirkoy-Dupnisa Magarasi, Balaban Koy 434 m, N 41° 50/, E
027° 39', 14 ix 2019, Makbul & Kundakc1 118 (RUB!); Igneada, Longoz ormanlari, 12 m, N 41° 51, E 027° 56/, 14 ix
2019, Makbul & Kundakg1 122a (RUB!); Bah¢ekoy-Kiy1 KOy arasi, 114 m, N 41° 33/, E 028° 04/, 14 ix 2019, Makbul &
Kundake1 124 (RUB). Mus: Varto, Karamese Koyii, 1530 m, N 39° 06/, E 041° 23/, 21 viii 2021, Makbul & Kundake1
369 (RUB). Sakarya: Acarlar Longozu, 7 m, N 41° 07, E 030° 33/, 14 x 2022, Makbul & Kundak¢1 622 (RUB).
Samsun: Carsamba, Dumanl Gol, 0 m, 10 viii 1990, O. Se¢cmen-E. Leblebici (EGE! 38654); Ladik, g6l kenar1, 876
m, N 40° 54/, E 034° 59', 01 x 2021, Makbul & Kundake¢1 323b (RUB). Sinop: Sogulcak koyii, 50 m, N 42° 04/, E
029° 16/, 24 ix 2021, Makbul & Kundak¢1 508 (RUB). Trabzon: Degirmendere Havzasi, kuzeybat1 baki, aciklikta,
sulu yerlerde, 45 m, 14 vii 1973, R. Ansin 775 (ISTO 16301!); Salpazari, Yenimahalle, nemli orman alti, 800 m, 01 ix
2005, S. Palabas Uzun (KATO 16367!); Arakl’'dan 10 km sonra, Karadere-Bayburt yolu, 70 m, N 40° 51, E 40° o1/,
14 ix 2018, Makbul & Kundak¢1 67 (RUB!); Camburnu, yol kenarlari, nemli alanlar, 5 m, 10 viii 1997, S. Terzioglu
(KATO! 11837); Trabzon’un 20 km batisi, Polathane, dere kenari, 10 m, 25 viii 19772, P. Uotila (ANK 19872!; G 19872!).
Van: Ercis, Agacoren koyli civari, 1714 m, N 39° 03, E 043° 18, 18 viii 2021, Makbul & Kundak¢1 349a (RUB).

N

40°

Sekil 2. Persicaria hydropiper taksonunun iilkemizdeki yayilisi.

Filogenetik Iliskiler

Molekiiler ¢alismalar kapsaminda hem iilkemizde yayilis gosteren hem de genbanktan temin edilen toplam 39
Persicaria 6rnegi ntrDNA ITS bolgesi yoniinden karsilastirilmis ve P. hydropiper (EF653702, KY978052, MH710725,
OR616562, Makbul & Kundake¢i (M & K) 22-465-487, Keskin 8070), P. hydropiperoides (EU196883-84, KY978053,
OL347890-92, Keskin 7899) ve P. leblebicii (M & K 421) taksonlarinin filogenetik agactaki pozisyonlari belirlenmistir
(Sekil 4). ntDNA ITS bolgesi verileri Persicaria taksonlarimin dis gurup taksonlarindan ayri ve kararh bir kiime
olusturduklarimi ortaya koymaktadir. Ayrica filogenetik agac¢ topolojisinde P. hydropiperoides taksonlarinin Klad
I'de P. puritanorum (Fernald) Sojak (ada sogiitotu, yeni Tiirkce bilimsel ad) ve P. opelousana (Riddell) Small
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(sulu sogiitotu, yeni Tiirkce bilimsel ad) taksonlar ile birlikte yer alirken P. hydropiper ve P. leblebicii taksonlari
ile iilkemizden toplanip P. hydropiperoides (Keskin 7899) olarak tamimlanan 6rneklerin ise yiiksek destek degeri
(BS=77, JK=100, PP=1.0) ile Klad IIT'de bir araya geldikleri goriilmektedir.

ABD: Amerika Birlesik Devletleri
B: Belgika

C: Cin

GA: Giiney Amerika

GK: Giiney Kore

I: iran

IN: ingiltere

IS: Isveg

K: Kore

KE: Kenya

KZ: Kazakistan
M: Misir

N: Nepal

0O: Ozbekistan

R: Rusya

SA: Suudi Arabistan
T: Turkiye

TA: Tacikistan

TU: Tiirkmenistan
YL: Yeni Londra
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Persicaria hydropiperoides EU196884 (ABD)
Persicaria hydropiperoides EU196883 (ABD)
Persicaria opelousana EU196897 (ABD)
Persicaria puritanorum EU196913 (ABD)
Persicaria hydropiperoides KY978053 (YL)
Persicaria minor MK11(T)

Persicaria minor EU196895(ABD)
Persicaria minor JQ288747 (R)

Persicaria hydropiper OR616562 (KZ)
Persicaria hydropiper EF653702(ABD)
Persicaria hydropiper KY978052(IN)
Persicaria hydropiper MK465 (T)

Persicaria hydropiper MK22 (T)
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Persicaria perfoliatum DQ372904 (C)
Persicaria amphibium EF653700 (K)
Persicaria virginia EF653698 (ABD)
Persicaria nepalensis JN235096 (C)
Persicaria runcinatum EF653692 (C)
Persicaria microcephala KR537783 (C)
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Sect. Persicaria
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Sekil 3. nrDNA ITS boélgesine dayali ML analizi sonucu elde edilen ¢cogunluk kurali uzlasma agacina gore Persicarieae
iiyeleri. (BS: Bootstrap; JK: Jackknife, PP: Posterior Probability). *: isareti sinonim taksonlar1 gostermektedir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Persicaria hydropiper iilkemizde 6zellikle Avrupa—Sibirya floristik bolgesinde yayilis gosteren ve daha c¢ok
nemli, ormanlik alanlarda yayilig gésteren bir tiirdiir (Komarov, 1936; Coode ve Cullen, 1966; Li Anjen vd., 2003). P.
hydropiper, periyantinin kahverengi salgili olmasi ile diger tiim Persicaria taksonlarindan kolaylikla ayrilmaktadir
(Coode ve Cullen, 1966). Bununla birlikte 6zellikle ¢igek renginin tiir icerisinde varyasyon gosterdigi ve pembe veya
yesilimsi-beyaz gibi farkli renk degisimlerinin goriildiigii bilinmektedir (Komarov, 1936; Webb ve Chater, 1964; Li
Anjen vd., 2003). Rus Florasi (Komarov, 1936)'nda Hydropiperiformes Kom. serisinde yer alan P. hydropiper
taksonunun bu seride yer alan P. minor [kiiciiktene (aktarma ad; ad1 aktarilan: Polygonum minus Hudson)] ve P.
dubia (Stein) Fourr. [badima (aktarma ad; ad1 aktarilan: Polygonum mite Schrank)] taksonlari ile melez bireyler
meydana getirebildigi belirtilmistir. Ayrica yapilan morfolojik ¢calismalar bu tiiriin P. hydropiperoides ve P. leblebicii
taksonlar ile morfolojik benzerlikler gosterdigini ortaya koymaktadir (Yildirimli, 2011; Keskin ve Severoglu, 2021b).

Polygonum leblebicii (=Persicaria leblebicii) yakin zamanda iilkemizden yeni tiir olarak yayinlanmis ve
okreanin yesilimsi-beyaz, yapraklarin mizraksi-eliptik ve ucunun akut, periyantin salgisiz olmasi ile yakin benzerlik
gosterdigi P. hydropiper’den ayrildigi belirtilmistir (Yildirimli, 2011; Tablo 1). Arazi ¢aligmalar1 esnasinda P.
leblebicii tiirliniin tanimlandig: tip lokalitesinden (Makbul ve Kundakei 421) ve yakin habitatlardan (Makbul ve
Kundake1 414, 416, 419, 426) cok sayida ornek toplanmistir. Toplanan 6rneklerin ilk degerlendirmelerinde P.
hydropiper 6rnekleri ile yakin benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. Ayrica P. leblebicii taksonunun ANK, GAZI ve
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HUB herbaryumlarinda depolanan izotip ornekleri (Yildirimh 37328!) de detayl bir sekilde incelenmistir. Benzer
sekilde tip 6rneklerinin de yaprak sekli, periyantin salgili olmasi, meyve sekli ile rengi bakimindan P. hydropiper
ornekleri ile benzerlikler gosterdigi belirlenmistir. Tiiriin orijinal betiminde ¢iceklerin yesilimsi-morumsu, serbest
ve salgisiz oldugu belirtilmis olmasina ragmen tip 6rnekleri ile tip lokalitesinden toplanan 6rneklerde giceklerin
beyazimsi-krem, tabana dogru birlesik ve kahverengi salgili oldugu goriilmiistiir. Periyant renginin bu durumu P.
hydropiper taksonu ic¢in karakteristik bir 6zelliktir (Coode ve Cullen, 1966). Ayrica farkl iilke floralarinda (Boissier,
1867; Komarov, 1936; Webb ve Chater, 1964; Li Anjen vd., 2003) ve bazi1 morfolojik calismalarda (Decraene vd.,
2000; Yurtseva, 2001; Verloove vd., 2021) periyant ve meyve karakterlerinin Decraene vd. (1988, 1991) hem P.
hydropiper hem de diger Persicaria liyelerinde 6nemli oranda varyasyon gosterdigi belirtilmektedir. Persicaria
iyelerinde cicek renginin farkl gelisme evrelerinde degiskenlik gosterdigi rapor edilmektedir (Komarov, 1936;
Decraene vd., 1988, 1991). P. leblebicii olarak tanimlanan 6rneklerde de bu renk degisiminin olmasi ayrica tabana
yakin bilesik tepallerin iizerinde salgi yapilarinin bulunmasi yanlis tanimlamaya neden olmustur. Ayrica ITS
verilerine dayal filogenetik agacta da tip lokalitesi ve yakin habitatlardan toplanan P. leblebicii 6rneklerinin P.
hydropiper ornekleri ile yiliksek destek degerleri (BS=77, JK=100, BI=1.0) ile bir arada kiimelenmesiyle bu durum
desteklenmistir (Sekil 4). Bu nedenle P. leblebicii (Yild.) Raus [yeni sin. / syn. nova] P. hydropiper’in es adlar
arasina aktarilmistir.

Keskin ve Severoglu (2021b) tarafindan lilkemizden yeni kayit olarak verilen P. hydropiperoides taksonunun P.
hydropiper ve P. maculosa Gray [sogiitotu (aktarma ad; adi aktarilan: Polygonum persicaria L.)] taksonlarindan
¢ok yillik, rizomlu, govdenin 35-45 cm, yatik-yiikselici ve salgisiz, yaprak sekli, yaprak sap1 ve okrea ylizeyinin sert
tiiylii, stamenlerin 8, stilusun 3 ve taban kisimda birlesik olmasi, meyvenin parlak, renginin kahverengimsi,
siyahimsi-siyah ve yiizeylerinin diiz olmasi gibi morfolojik 6zellikler ile ayrildig belirtmistir (Tablo 1). Bu ¢alisma
kapsaminda P. hydropiperoides olarak tamimlanan Istanbul; Sancaktepe, Pasakdy, merkez, vadi, gesme yan 1slak
alanlardan toplanan herbaryum 6rnegi (NGBB-M. Keskin 7899!) detayli sekilde incelenmistir. Benzer sekilde NGBB
herbaryumunda bulunan (M. Keskin 8070!) ve belirtilen alandan toplanan 6rnekler (Makbul ve Kundake1 465, 467,
502, 604) ayrintili sekilde incelenmistir. Incelenen 6rneklerin tek yillik, yaprak sapi, okrea ve periyant yiizeylerinin
kahverengi salgili, sitamenlerin (-6) 8, sitilusun (-2) 3, meyvelerin koyu kahverengi ve yiizeylerinin ise kaba piiriizli
(rough) oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Hem herbaryum ornekleri hem de alandan toplanan 6rneklerden elde
edilen veriler P. hydropiperoides ve P. hydropiper betimleri ile karsilastinldiginda iilkemiz 6rneklerinin P.
hydropiper oldugu sonucuna varilmistir. Persicaria cinsi igerisinde stamen ve stilus sayilarinin ayni tiire ait
bireylerde bile varyasyon gosterebilen bir 6zellik oldugu bilinmektedir (Komarov, 1936; Webb ve Chater, 1964; Li
Anjen vd., 2003). Dolayisiyla iilkemizden toplanan ve P. hydropiperoides olarak tanimlanan 6rneklerde stamen
sayisinin 8 ve stilus sayisinin 3 olarak verilmesinin tiiriin gosterdigi varyasyon ile alakali olabilecegi diisliniilmektedir.
Benzer sekilde Stanford (1926), P. hydropiperoides taksonunda varyasyonun yiiksek oldugunu ve bu durumun tiiriin
tanimlanmasinda bazi1 yanhghklarin yasanmasina sebebiyet verdigini belirtmigtir. Ozellikle bu tiirin P.
persicarioides Small (pembe ségiitotu, yeni Tiirkce bilimsel ad) taksonu ile meyve ve cicek durumu gibi
morfolojik karakterler bakimindan karigtirildigina dikkat ¢ekmistir (Stanford, 1926). Benzer sekilde Thomas (2006)
P. hydropiperoides’in gosterdigi yliksek varyasyon nedeni ile hiper degisken bir tiir oldugunu rapor etmistir. Ayrica
Kuzey Amerika Florasi (Hinds ve Freeman, 2005)'nda P. hydropiperoides’in 6zellikle yaprak sekli, ¢icek ozellikleri
ile meyve rengindeki varyasyona dikkat cekilmistir. Yaprak seklinin genis mizraks:1 veya mizraksi-linear, cicek
renginin beyaz, yesilimsi veya giil rengi, yiizeylerinin genellikle salgisiz iken nadiren periyant tiipiine dogru olan
kismin veya i¢ tepallerin salgili, meyve renginin ise kahverengimsi-kahverengi ya da siyahimsi-siyah arasinda
degistigi belirtilmistir. Benzer sekilde Hinds ve Freeman (2020) P. hydropiperoides taksonunun P. hydropiper ve
P. maculosa taksonlarindan hayat formu (gok/ tek yillik), rizom (var/yok), stilusun baglanma sekli (ortaya yakin veya
merkeze dogru) ve meyve ylizeyi (pliriizsiiz/kaba piiriizlii) ile belirgin bir sekilde ayrildigi belirtilmistir. Bununla
beraber, hem Hinds ve Freeman (2020) hem de Keskin ve Severoglu (2021b) tarafindan yapilan ¢alismalarda bitki
boyu, yaprak sekli, okrea ve periyant Ozelliklerinin oldukga ice ice gectigi acikga goriilmektedir. Bu durumun
bahsedilen karakterlerin c¢evresel kosullardan kaynaklhh degiskenlik gostermesinden kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Yine Verloove vd. (2021) tarafindan Persicaria cinsinde kriptik istilaci tiirlerin mevcut oldugu,
buna bagh olarak tiirlerde morfolojik varyasyonlarin olabilecegi ve bu durumun taksonlarin teshisinde karigikliga
sebebiyet verebilecegi rapor edilmistir. Verloove vd. (2021), P. hydropiperoides taksonunun morfolojik olarak P.
maculosa’ya molekiiler olarak ta P. hydropiper’den ziyade P. puritanorum ve P. opelousana taksonlarina daha yakin
oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde iilkemizden P. hydropiperoides (Keskin 7899!) olarak tanimlanan 6rnekler
ile P. hydropiper o6rneklerinin nrDNA ITS verilerine gore yiiksek destek degerleri (BS=77, JK=100, BI=1.0) ile birlikte
kiimelendikleri ortaya konmustur (Sekil 4). Bu durum iilkemizden P. hyrdopiperoides olarak tanimlanan 6rneklerin
P. hydropiper orneKleri ile benzer oldugunu desteklemektedir. Ayrica olusturulan filogenetik agacta genbanktan
aliman P. hydropiperoides 6rneklerinin (EU196883-84, KY978053, OL347890-92) P. hydropiper o6rneklerinden
uzak baglandig1 ve bu sonuglarin Verloove vd. (2021)'nin verileri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Dolayis: ile
iilkemizden toplanip P. hydropiperoides olarak tanimlanan 6rneklerin P. hydropiper taksonuna ait olduklar1 hem
morfolojik hem de molekiiler veriler tarafindan desteklenmistir.

Sonug olarak bu calisma ile iilkemizde yayilis gosteren P. hydropiper taksonunun korolojik o6zellikleri,
morfolojik ozellikleri ile molekiiler 6zellikleri ilk kez detayl sekilde ortaya konulmustur. Ayrica mevcut ¢alisma
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kapsaminda Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi, ulusal ve uluslararasi herbaryum ve yazarlarin koleksiyonunda yer
alan P. hydropiper ornekleri gézden gecirilmis ve taksonun yayilis alani giincellenmis ve iilkemiz florasina katkida

bulunulmustur.

Tablo 1. incelenen taksonlarin morfolojik yonden karsilastiriimasi.

216

Karakterler P. hydropiper (bu P. hydropiperoides (Keskin ve P. leblebicii
calismada) Severoglu, 2021a) (Yildiriml, 2011)

bitki boyu (cm) 23-98 (-100) 35-45 35-45

bitki hayat formu tek yillik cok yillik tek yillik

govde durusu dik yatik-yiikselici dik

rizom mevcut degil mevcut mevcut degil

yaprak sekli eliptik-mizraks1 mizraksi-linear, mizraksi mizraksi-eliptik

yaprak ucu akut veya akiiminat akiiminat veya kuyruklu akut

yaprak sapi1 tiiyli tiiyli -

okrea tiiyliiliik durumu tiiyli tiiyli -

stamen 6 (-8) 8 -

stilus 2-3 ve tabanda birlesik 3 ve tabanda birlesik 2

meyve rengi siyahimsi-kahverengi kahverengimsi, siyahimsi-siyah siyahimsi-kahverengi
TESEKKUR

Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 219Z024 numarali proje
ile desteklenmistir. Projeye verdigi destekten otiirii TUBITAKa tesekkiirlerimizi sunariz. Ayrica herbaryum
calismalarina sagladig1 destekten dolayr Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi Herbaryumu (NGBB)'na tesekkiir ederiz.
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EK-1. Molekiiler calismalarda kullanilan taksonlara ait herbaryum ve genbank bilgileri.

" <. Genbank
Takson Herbaryum ornegi Numarasi
Persicaria amphibia (L.) Delarbre Kim & Donoghue, Kore (YU) EF653700
.o poge Kim & Donoghue, Amerika Birlesik
Persicaria arifolia (L.) Haraldson Devletleri (CT) EF653693
.o . Kakimzhanova vd. KS23 HER0046,
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre Kazakistan OR616562
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre Kim 570, Amerika Birlesik Devletleri (CT) EF653702
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre Izolasyon, Ingiltere (CL) KY978052
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre Ge130877, Cin MH710725
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre S. Makbul & S. Kundaka1 22, Tiirkiye (RUB) -
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre S. Makbul & S. Kundake1 465, Tiirkiye (RUB) -
Persicaria hydropiper (L.) Delarbre Keskin 8070, Tiirkiye (NGBB) -
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Keskin 7899, Tiirkiye (NGBB) -
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Verloove sn/M8167, Belcika 0OL347890
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Verloove sn/M8167, Belcika 0OL347891
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Verloove sn/M8167, Belcika 0OL347892
.o . . . Kim, Koh & Yoo s.n., Amerika Birlesik
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Devletleri (YU) EU196883
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small grUn)& Chae s.n., Amerika Birlesik Devletleri EU196884
Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small Kim 670 vd., Yeni Londra (CT, NLC) KY978053
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre EG.3, Amerika Birlesik Devletleri (CL**) EF653704
Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre {\?Elf‘l)s yon, Amerika Birlesik Devletleri (CL, KY978057
Persicaria leblebicii (Yild.) Raus S. Makbul & S. Kundaka1 421, Tiirkiye (RUB) -
Persicaria maackiana (Regel) Nakai Kim & Kim Ch-Ko 89, Kore EF653694
Persicaria meisneriana (Cham. & Schltdl.) M. Gomez g\llt;f;’) Crow & Crow4083, Giiney Amerika EF653695
Persicaria microcephala var. wallichii (Meisn.) H. Hara Reveal 5649, Cin (MARY) KR537783
Persicaria minor Opiz S. Makbul & S. Kundakei 11, Tiirkiye (RUB) -
Persicaria minor Opiz grUn)& Chae s.n., Amerika Birlesik Devletleri EU196895
Persicaria minor Opiz 0. Yurtseva, Rusya (MW) JQ288747
Persicaria dubia (Stein) Fourr. S. Makbul & S. Kundakei1 460, Tiirkiye (RUB) -
Persicaria nepalensis (Meisn.) H. Gross FanDM-015, Cin (KUN) JN235096
Persicaria nepalensis (Meisn.) H. Gross Jin & Zhou, Cin JF816400
Lo . Lundgren & Kim s.n.* *, Amerika Birlesik
Persicaria opelousana (Riddell) Small Devletleri (BCM) EU196897
Persicaria orientalis (L.) Spach Zhou Z. Z. 08081, Cin (ANU) HQ843132
Persicaria perfoliata (L.) H. Gross Min Y.J. 09067, Cin (ANU) DQ372904
Persicaria puritanorum (Fernald) Sojak LP. 6, Amerika Birlesik Devletleri EU196913
Persicaria maculosa Gray ﬁ(;llr;siyon, Amerika Birlesik Devletleri (CL, KY978064
Persicaria runcinata (Buch.-Ham. ex D. Don) H. Gross  Kim & Deng Ch-Ko-62, Cin EF653692
Persicaria sagittata (L.) H. Gross Kim 650, Amerika Birlesik Devletleri (CT) EF653696
Persicaria decipiens (R. Br.) K.L.Wilson Dg-K1270, Kenya KR734215
Persicaria thunbergii (Siebold & Zucc.) H. Gross YDXXS6680, Cin MH808337
Persicaria virginiana (L.) Gaertn. i/}lét)an s. ., Amerika Birlesik Devletleri (CT, EF653698
Aconogonon molle (D. Don) H. Hara D2153, Cin JF977863
Aconogonon songoricum (Schrenk) Hara Cin JF922102
Aconogonon tortuosum (D. Don) H. Hara FanDM-061, Cin JN235108
Aconogonon hookeri (Meisn.) Hara FanDM-019, Cin JN235110
Atraphaxis tournefortii Jaub. & Spach Alizadeh & Ghasempour 2106 (WANRCH) AB976654
Atraphaxis billardierei Jaub. & Spach Eric 2929, Tiirkiye (NY) JN161130
Atraphaxis suaedifolia Jaub. & Spach Mozaffarian 87202, Iran (TARI) AB542773
Atraphaxis intricata Mozaff. Mozaffarian 8369, Iran (TARI) AB976646
Atraphaxis ariana (Grigorj.) T.M. Schust. & Reveal Gorelova, Tiirkmenistan (LE) GQ339970
il/{l‘g;lé)fl;axw radkanensis S. Tavakkoli, Kaz. Osaloo & Maassoumi 55092, fran (TARI) AB976649
Atraphaxis aucheri Jaub. & Spach Mozaffarian 17505, Iran (TARI) AB976642
Bistorta calostachya (Diels) Sojak FanDM-064, Cin JN235090
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Bistorta officinalis Delarbre QS-Anhui-0209-02, Cin EU591968
Bistorta paleacea Yonek. & H. Ohashi Kim & Ma Ch-Ko-8, Cin EF653689
Bistorta vivipara (L.) Delarbre FanDM-017, Cin JN235092
Calligonum densum 1.G. Borshch. Izolasyon FHQ, Cin MN327062
Calligonum rubicundum Bunge Izolasyon TLF-118, Cin MT924197
Duravia (S. Watson) Greene Akulova-Barlou N38, Rusya (MW) GQ339996
Duravia (S. Watson) Greene Schipunov N40, Rusya (MW) GQ339998
Duma coccoloboides (J. M. Black) T. M. Schust. ?AI]()')LatZ 23583, Amerika Birlesik Devletleri JF831204
. K.L. Wilson 10552, Amerika Birlesik
Duma florulenta (Meisn.) T. M. Schust. Devletleri (NSW) JF831205
. . K.L. Wilson 10555, Amerika Birlesik
Duma horrida (H.Gross) T.M.Schust. subsp. horrida Devletleri (NSW) JF831206
Emex spinosa (L.) Campd. Suudi Arabistan KJ004358
Fagopyrum rubrifolium Ohsako & Ohnishi Cin MT644600
Fagopyrum odontopterum Gross Izolasyon R, Cin JF829992
Fagopyrum cymosum (Trevir.) Meisn. Izolasyon, Cin JF829990
Fallopia baldschuanica (Regel) Holub Won 232, Giiney Kore (SNU) AF189732
Fallopia convolvulus (L.) A. Love A.Babytsky, Rusya (MW) JQ288754
Fallopia dumetorum (L.) Holub Park, C. & H.-W. Lee s.n., Kore (SNU) AF040068
Fallopia dentatoalata (F. Schmidt) Holub Won 155, Kore (SNU) AF040065
Koenigia nummulariifolia (Meisn.) Mesicek & Sojak Cin JQ360838
Koenigia fertilis Maxim. Cin JQ360832
Knorringia sibirica (Laxm.) Tzvelev Amerika Birlesik Devletleri GQ206253
Muehlenbeckia platyclada (F. Muell.) Meisn. Costa, A. 688, Giiney Kore (SNU) AF189738
Persepolium aridum (Boiss. & Hausskn.) Yurtseva & ;
Mavrodiev 57352, Iran (TARI) AB976641
Persepolium dumosum (Boiss.) Yurtseva & Mavrodiev 55607, Iran (TARI) AB976645
Persepolium spinosum (H. Gross) Yurtseva & Mavrodiev 25197, Iran (TARI) AB976647
Persepolium khajeh-jamali (Khosravi & Poormahdi) :
Yurtseva & Mavrodiev 46720, Iran (TARI) AB976648
Polygonella polygama Engelm. & Gray g;;i&SISIUCk 5815, Amerika Birlesik Devletleri JN161136
Polygonella americana (Fisch. & C. A. Mey.) Small Amerika Birlesik Devletleri GQ206259
. . Kim & Lundgren s.n., Amerika Birlesik
Polygonella articulata (L.) Meisn. Devletleri (YU) EF653683
Polygonum alpestre C. A. Mey Menitsky vd., Ermenistan (LE) GQ339958
Polygonum arenarium Waldst. & Kit Yurtseva N8, Rusya (MW) GQ339924
Polygonum arenastrum Boreau Mavrodiev N15, Rusya (MW) GQ339926
Polygonum argyroceleon Steud. ex Kunze Seregin, Privalova NA-683, Misir (MW) GQ339969
Polygonum aviculare L. Yurtseva N28, Isve¢c (MW) GQ339983
Polygonum bellardii All. Ermenistan (ERE) GQ339984
Polygonum botuliforme Mozaff. 63722, Iran (TARI) AB976644
Polygonum cognatum Meisn. Skvortsov, Kazakistan (MHA) GQ339994
Polygonum equisetiforme Sm. Sukhorukov, Israil (MW) GQ340000
Polygonum luzuloides Jaub. & Spach Avetisjan, Ermenistan (ERE) GQ340013
Polygonum mesembricum Chertek Laktionov, Golub N44 Rusya (MW) GQ340015
Polygonum oxyspermum C. A. Mey & Bunge ex. Ledeb  Asplund, Isvec (LE) GQ340028
Polygonum paronychioides C. A. Mey g(/)[r}llczz)a lova, Shevireva s/n, Tacikistan GQ340029
Polygonum patulum M. Bieb. Yurtseva N52-VS-17, Rusya (MW) GQ340032
Polygonum plebeium R. Br. A. Sukhorukov, Nepal (MW) JQ288762
Polygonum pinicola T. M. Schust. & Reveal gf}lgg d 11506, Amerika Birlesik Devletleri KU508736
Polygonum polycnemoides Jaub. & Spach Skvortsov, Proskurjakova, Hindistan (MHA)  GQ340034
Polygonum rottboellioides Jaub. & Spach Shvetsov, Ozbekistan (MHA) GQ340045
Polygonum salicornioides Jaub. & Spach 52464, Iran (TARI) AB976650
Polygonum setosum Jacq. Khokhryakov vd., Tiirkiye (MHA) GQ340053
Reynoutria japonica Houtt. Won 376, Kore (SNU) AF040071
Rumex acetosella L. Won 441, Giiney Kore (SNU) AF189730
Rumex crispus L. TMS-12-46 Amerika Birlesik Devletleri KR537778

(WFU)






