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Ustiin zekali gocuklarin matematik alaninda gelismis yetenekleri oldugu bilinmekle
birlikte farklilastirilmis programlar araciligiyla sunulan uygun egitim ortamlar1 ve
etkinlikler c¢ocuklarin kapasitelerini en iist diizeyde kullanmalarini saglar. Bu
aragtirmanin amaci, somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi destekli
farklilastirilmis  geometri Ogretiminin {istiin zekali &grencilerin geometri
performanslarina, geometriye yonelik tutumlarina ve geometriye yonelik 6z-yeterlik
inanglarina etkisini incelemektir. Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yéntemleri
bir arada kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 5. sinif diizeyinde 17 {istiin zekali
dgrenci olusturmustur. Veri toplama araci olarak Geometri Tutum Olgegi, Geometriye
Yonelik Oz-yeterlik Olgegi, Geometri Bagar1 Testi kullanilmigtir. Verilerin toplanmast
siirecinde denel siire¢ haftada 3 ders saati (40 dk) olmak {izere 5 hafta boyunca devam
etmistir. Verilerin analizinde dereceli puanlama anahtar1 ve Wilcoxon isaretli siralar
testi kullanilmistir. Bu aragtirmanin sonucunda, somut materyal kullanarak yapilan
ogretim ile dinamik geometri yazilimi kullanarak yapilan dgretimin 6grencilerin
geometri performanslarina olumlu yodnde etkiledigi goriilmiistiir. Arastirmada
Geogebra yazilimi ile geometri Ogretiminin {istiin zekali dgrencilerin geometri
tutumlarinmi ve geometriye yonelik 6z-yeterlik inanglarini anlaml diizeyde etkiledigi
goriilmistiir. Ayrica somut nesnelerle geometri Ogretiminin stiin  zekal
Ogrencilerin geometriye yonelik 6z-yeterligini anlaml diizeyde etkiledigi sonucuna
ulagilmigtir.

Although it is known that gifted children have advanced abilities in the field of
mathematics, appropriate educational environments and activities provided through
differentiated programs enable children to utilize their capacities to the fullest. The
purpose of this study is to examine the effect of differentiated geometry instruction
supported by concrete objects and dynamic geometry software on the geometry
performance, attitudes towards geometry, and self-efficacy beliefs in geometry of
gifted students. Both quantitative and qualitative research methods were used in this
study. The sample of the study consisted of 17 gifted students at the 5th grade level.
The data collection tools included the Geometry Attitude Scale, Geometry Self-Efficacy
Scale, and Geometry Achievement Test. The data collection process continued for 5
weeks with experimental sessions of 3 class hours (40 min) per week. Graduated
scoring key and the Wilcoxon Signed Rank Test were used for data analysis. As a result
of this study, it was observed that teaching with concrete materials and teaching with
dynamic geometry software positively affected students' geometry performance. It
was also found that instruction with Geogebra software significantly influenced gifted
students' attitudes towards geometry and self-efficacy beliefs in geometry.
Additionally, it was concluded that teaching geometry with concrete objects
significantly affected gifted students' self-efficacy in geometry.
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1. GIRIS

Ustiin zekali ve yetenekli ¢ocuklar akranlarina gore farkli bedensel, zihinsel, sosyal, duygusal ve
ahlaki beceriler tagimaktadirlar. “Ustiin zeka ve yetenek” kavrami, diger ¢ocuklara gore iist
diizey bilgileri daha hizli ve kolay bi¢cimde 6grenebilen, zeka testlerinin gelistirilmesiyle birlikte
zeka bolimii puani yiiksek ¢ikan bireyler igin kullanilmistir (Morelock, 1992). Ustiin zekal
bireylerin ebeveynleri ve Ogretmenleri tarafindan fark edilerek uygun egitim firsatlarina
yonlendirilmeleri bu bireylerin potansiyellerini kullanabilmeleri agisindan 6nemlidir (Altintas,
2014). Ustiin zekali ¢ocuklarin kargilastig problemleri ¢6zmedeki yeterlilikleri, yaraticiliklar1 ve
gelismis dil yetenekleri sayesinde ¢evresindeki insanlari ikna ve etkileme kabiliyetleri yiiksek
diizeydedir. Ustiin zekali dgrencilerin hazir bulunusluk diizeylerine uygun egitim verilmedigi
halinde de ¢abuk sikilma ve bir miiddet sonra basarisizliga diisme tehlikeleriyle kars: karsiya
kalinabildigi goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2018). Bundan dolay1 iistiin zekali
¢ocuklarin, kendi potansiyellerine ve becerilerine gore egitim almalar1 son derece onemlidir
(Erdogan, 2016). Fizik, Kimya, Biyoloji, Tarih, Tiirk¢ce, Matematik gibi biitiin alan egitimlerinde
dgrencilerde gelistirilmesi istenen bazi beceriler desteklenmektedir. Ustiin zekali 6grencilerin akil
yiiriitmeleri, geometrik diisiinmeleri ve genelleme yapmalar1 gibi gesitli becerileri, fikirlerinin
daha anlamli héle gelmesinde Onemli bir konuma sahiptir (Karaduman, 2012). Matematik
alaninda tstiin zekdli olan Ogrenciler aritmetik hesaplamalar ve matematiksel muhakeme
alaninda yiiksek diizeyde beceriye sahiptirler. Matematiksel yetenegi olan 6grenciler, diinyaya
matematiksel bir bakis agisi ile bakarlar. Bu yiizden onlarin bu alanda bireysel ihtiyaglarina

uygun egitimi almalar1 saglanmalidir.

Ustiin zekali grencilerin matematik dersindeki becerilerini destekleyen iiriinlerden biri konulara
iliskin gelistirilen materyallerdir (Karamustafaoglu, 2006). Derslerde materyal kullanimi,
matematikteki soyut kavramlarin anlamli 6grenilmesini kolaylastirmaktadir. Somut materyal
kullanim1 ise Ogrencilerin matematik programinda Ongoriilen hedeflere etkili bir sekilde
ulagsmasinda aktif bir rol oynar. Tiim bunlardan hareketle somut materyallerin 0grenme
siirecinde kullanilmasi, Ogrencilerin kendi diisiincelerinin olusmasini ve sekillendirmesini

saglamaktadir (Akkaya, Durmus ve Piskin-Tung, 2012).

Matematik kavramlarini somutlastirmak ve anlamlandirmak i¢in kullanilan diger bir arag ise
yazilim programlaridir. Dinamik geometri yazilimlari, matematiksel ifadelerin ve islemlerin
bulundugu programlardir. Cabri, Sketchpad ve Geogebra yazilimlari, egitimde kullanilan
dinamik geometri yazilimlardan bazilaridir. Dinamik geometri yazilimlari, bir¢ok oOzelligiyle
Ogrencilere geometrik yapilar olusturma firsati sunarak yapilar arasindaki iliskiyi gozlemleyecek
bir ortam saglamaktadir. Ogrenciler dijital ortamlarda geometrik yapilar {izerinde somut
deneyimler yasamaktadirlar. Bunun yam sira yazilimin kullanildig1 her konuda genellemelere
ulagsmak daha kolaydir (Colakoglu, 2018). Orhon’a (2011, s. 40) gore “Ustiin zekali gocuklara
sunulan uygun uyaricilar, arag geregler, egitim ortamlari ve etkinlikler ¢ocuklarin kapasitelerini
en tist diizeyde kullanmalarimi saglar. Uygun ve dogru egitim ortamlari, materyaller ve
yontemlerle yaraticilifin gelistirilebilecegi konusunda olumlu bulgular bulunmaktadir”. Ustiin
zekali ¢ocuklar becerilerini kesfetmeleri icin farkli egitim programlarina ihtiya¢ duyarlar. Bu
programlar farklilastirilmis ve zenginlestirilmis 6grenme ortamlari ile desteklenmelidir. Ozdemir
‘e (2017, s. 62) gdre “Ustiin yetenekli grencilerin yeteneklerinin fark edilmesi ve ihtiyaglarimn
karsilanmasi igin nitelikli programlar hazirlanmalidir. Bu programlar: hazirlarken {istiin zekal

ogrenciler icin etkili 6grenme ortamlarinin gelistirilmesi, akademik basarisizliklarinin 6nlenmesi,
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ogrenmeye yoOnelik ilgilerinin ve giidiilenmelerinin saglanmas: olduk¢a 6nemlidir”. Bu sebeple
ustiin zekal ¢cocuklarin egitimlerinde yeni yontem ve teknikler denenmekte ve bunlarin geometri
ogretiminde etkisi arastirilmaktadir (Karaduman, 2012). Bu arastirmanin temel odagi, somut
materyal ve Geogebra yazilimi ile farklilastirilmis iki yontemin O6grencilerin geometri
performansina etkisini incelemektir. Bu yontemlerin geometri 6gretiminde kullanilmasinin iistiin
zekali Ogrencilerin egitim programlarina yonelik yapilacak olan g¢alismalara yon verecegi

diistiniilmektedir.
1.1. Aragtirmanin Amaci

Ustiin zekali gocuklarin, bilgilerini beceriye gevirebilmeleri i¢in 6grenmesinin farkina varacagi ve
iist diizey diisiinme becerilerini desteklenecegi ortamlar olusturulmalidir. Ustiin zekal
ogrencilerin Dbiligsel, duyussal ve psikomotor Ozellikleri géz Oniinde bulundurularak uygun
icerikler hazirlamip egitim programlarinda sunulmalidir. Bu ag¢idan egitim ve Ogretim
ortamlarimin  farkli o6grenme yaklagimlari kullamlarak zenginlestirilmesi gerekmektedir.
Ulkemizde uygulamaya konulan yeni ilkégretim programina bakildiginda somut nesnelerin ve

Bilgisayar Destekli C)gretim’lerin kullanilmasinin destekledigi goriilmektedir (Ataman,2012).

Ustiin zekali 8grencilerin egitiminde nemli bir alt grenme alam olan geometri dgretimi de iist
diizey diisiinme becerilerini etkilemektedir. Geometri 0gretim faaliyetlerinde somut nesne ve
teknoloji kullanimi, 6nemli bir yere sahiptir. Bu arastirmanin temel amaci, {iistiin zekah
O0grencilerin somut nesne ve dinamik yazilimi ile geometri 6gretiminin 6grencilerin geometri

performanslarina, tutumlarina, geometriye yonelik 6z-yeterliklerine etkisini incelemektir.
1.2. Arastirmanin Onemi

Ustiin zekali &grenciler, bir iilkenin bilim ve teknoloji alanindaki gelisiminde &nemli rol
oynamaktadir. Ustiin zekali dgrencilerin egitimindeki amaglarindan biri de iist diizey beceri
gOsteren Ogrencilerin yeteneklerini ortaya c¢ikarmalarina firsat saglamaktir. Bu amaca
ulasabilmek igin {istiin zekali 6grencilerin mantik becerilerini yetkin kullanacaklar1 matematik
egitimine gerek vardir. Matematik egitimi, Ogrencilerin {ist diizey diisiinme becerilerini
desteklemektedir (Ozdemir, 2017).

MEB ‘in (2018, s. 4) matematiksel 6grenme siirecinin genel amaci “Formiile edilen kavram ve
iligkilerin 6grenci tarafindan yeniden tamimlanmasi, kurulmasi ve bulunmasidir”. Bununla
birlikte matematiksel problemlere etkin ve 6zgiin ¢Oziimler {iretmesidir. Etkili bir geometri
Ogretiminin gerceklesmesi icin Ogrencinin birgok duyu orgamina hitap eden araglar
kullanilmalidir. Somut nesneler gibi 6grencinin 6grenme faaliyetlerini destekleyecek bir diger
alan, egitimde teknoloji faaliyetleridir. Geometrik problemlerin ¢6ziimii, tahmin ve analize dayal:
oldugundan geometri 6gretimine uygun teknolojilerin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Dinamik
geometri yazilimlar1 matematiksel diisiincelerin gorsel goriintiilerini saglayarak ogrencilerin
fikirlerini analiz etmelerini ve yorumlamalarim kolaylastirmaktadir (Dogan ve Karakirik, 2009;
Cetin, Erdogan ve Yazlik, 2015; Ogal 2017; Seker ve Erdogan, 2017). Bu araglardan biri olan
Geogebra cizimleri hizli, dogru ve esnek bir sekilde yapilandirmay1 miimkiin kilarak geometri
Ogretimi i¢in yeni firsatlar saglayan 6grenme araglaridir (Hohenwarter ve Fuchs, 2004). Bu
nedenle 6grencilere duyu organlarina hitap edecek somut nesneler ya da bilgisayar destekli
ortamlar sunulmalidir. Ogretim programimizda geometri 6gretimine daha az yer verildigi ve

genellikle “tamimlar yardimi ile” 6gretimin yapildig: bilinmektedir (Develi ve Orbay, 2003).

Ogrencilerin geometrik yapilara, sekillere ve hesaplamalara dair yetkinliklerinin gelismesi igin
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bilgisayar veya somut materyal yardimiyla geometrik yapilar1 olusturmali, tasarlamalari ve
hesap yapmalar1 gerekmektedir (Olkun ve Aydogdu, 2003). Geometrik kavramlarin 6grenimi
elestirel diistinme, problem ¢6zme gibi {ist diizey diisiinme becerilerini gelistirmektedir
(Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve Akpinar, 2003). Tiirkiye’de geometri 6gretiminde somut
materyalin kullamildig1 ¢alismalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin sayisinin az oldugu, bu
tiir calismalarin normal gelisim gosteren {istiin zekali olmayan 6grencilerle daha ¢ok yapildig:
goriilmektedir (Enki, 2014; Ersen, 2014; Okuyucu, 2019; Sari, 2010). Yapilan bazi arastirmalarda
geometri Ogretimi ile ilgili 6grenci goriislerine yer verildigi goriilmektedir (Gokkurt, Deniz,
Soylu ve Akgiin, 2012).

Ustiin zekali 6grencilerin geometri basarilari ve diizeylerinin incelenmesi ile ilgili yiiriitiilen
arastirmalara yeterince yer verilmemistir. Bu arastirma ise iistiin zekali 6grencilere geometri
Ogretiminde farkli yontemlerin denenmesi agisindan 6nemlidir. Ders planlarinda somut nesne
ve dinamik geometri yazilimlarina yer verilmesinin, iistiin zekadli Ogrencilerin geometri
performanslarimi  etkilemesi beklenmektedir. Ayrica buradan elde edilecek sonuglarin
egitimcilere, egitim programcilarina ve arastirmacilara istiin yetenekli 6grencilerle yapilacak

egitsel uygulamalarda yol gosterici olmasi, arastirmanin énemini artirmaktadir.
1.3.Problem Durumu

Bu arastirmanin amaci; geometrik cisimler konusunda somut nesneler ve dinamik geometri
yazilimlar ile zenginlestirilmis ortamlarin, tistiin zekali 6grencilerin geometrik performanslari,
tutumlar1 ve Oz-yeterliliklerine etkilerini incelemektir. Bu probleme cevap verebilmek i¢in

asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir:

1) Somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi kullanimina uygun tasarlanan ogrenme
ortamlar1 6grencilerin geometrik cisimlerde alan ve hacim 6l¢gme kavramina yonelik geometri

performanslarinin nasil etkiler?

2) Geometri 6gretiminde somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi kullanilmasinin

geometriye karsi tutum {izerine etkisi var midir?

3) Geometri Ogretiminde somut nesnelerin ve dinamik geometri yazilimi kullanmilmasinin

geometriye yonelik 6z yeterlilik izerinde etkisi var midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, bilgisayar destekli ve somut materyalle zenginlestirilmis ve hizlandirilmis
geometri Ogretiminin {istiin zekali dgrencilerin, geometri performanslarini, tutumlarini ve 0z-
yeterliligini incelemek amaciyla karma yontem kullanilmistir. Karma yontem tasarimlarindan olan
es zamanli tasarim nicel ve nitel verilerin ayn1 anda toplanip fakat bagimsiz olarak kullarulmasidir.
Dinamik geometri yazilimlari ve somut nesneler araciligiyla yapilan 6gretimin iistiin zekali 6grencilerin
geometri performanslarina etkisi nitel modelde incelenmistir. Geometri performanslarina iliskin
veriler dereceli puanlama anahtar: kullanilarak toplanmustir. Verilerin analizinde *“ Dereceli
puanlama anahtar1” elde edilen sonuglarin incelenmesi ve bu sonuglarin puanlama
anahtarindan elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi amaciyla kullanilmistir. Bu arastirmada
farkli puanlamalara uygun nitel veriler adim adim 6rneklenmis, 6grencilerin ne/neler yaptiginda

ka¢ puan alacaklarina ayrintili olarak yer verilmistir.

Dinamik geometri yazilimlari ve somut nesneler aracihigiyla yapilan 6gretimin iistiin zeka 6grencilerin
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geometriye yonelik tutumlarina ve 6z-yeterligine etkisini incelemek amaciyla nicel arastirma
yontemi kullanmilmistir. Uygulama 5 hafta stirmiis, kazanimlar dogrultusunda hazirlanan sorulara
o0grencilerin vermis olduklar1 cevaplar ayrintili bir sekilde analiz edilmistir. Arastirmada
bilgisayar destekli 6gretim goren grup Deney 1, somut materyal kullanarak 6gretim goren grup
ise Deney 2 olarak belirlenmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan
calismalar nicel arastirmalardir. Bu tarz arastirmalarda arastirmacinin nedensellik ve genelleme
yapma amact vardir (Biiyiikoztiirk vd., 2011).Tiim bunlardan hareketle bu arastirmada nitel
arastirma yontemleri agirlikli olmak {izere nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildig1 karma

yaklasim benimsenmistir.
2.1.1. Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Konya ilinde Bilim ve Sanat Merkezinde 6grenime devam
etmekte olan Bireysel Yetenekleri Farkettirme (BYF) programindaki 17 {istiin zekali 6grenci
olusturmaktadir. Geogebra yazilimi destekli geometri 6gretiminin yapildigi Deney 1 grubunda 8
ogrenci bulunmaktadir. Somut nesne ile geometri dgretiminin yapildigi Deney 2 grubunda 9
o0grenci bulunmaktadir. Deney gruplarindaki 6grenciler rastgele atama ile belirlenmistir. Deney
1 grubunda yer alan 6grenciler O1, O2 .... O8 olarak, Deney 2 grubunda yer alan iistiin zekah
ogrenciler ise 09, O10 ... O17 olarak kodlanmistir.

2.2. Veri Toplama Araglari ve Siireci

Arastirmaya baslamadan 6nce somut nesne ve Geogebra yazilimi destekli geometri 6gretiminin
O0grencilerin geometriye yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla Deney 1 ve Deney 2
gruplarinda yer alan 6grencilere “Geometri Tutum Olgegi (Bulut, Ekici, Isler ve Helvaci, 2002)”
on test olarak uygulanmistir. Bu Olgek 571i likert tipinde olup toplamda 17 maddeden
olugsmaktadir. Ayrica somut nesne ve Geogebra yazilimi destekli geometri Ogretiminin
Ogrencilerin geometri 0z-yeterlik inanglarina etkisini belirlemek amaciyla Deney 1 ve Deney 2
gruplarinda yer alan dgrencilere “Geometriye Yonelik Oz-Yeterlik Olgegi (Cantiirk-Giinhan ve
Baser, 2007)” de on test olarak uygulanmistir. Bu 6l¢ek 5°1i likert tipinde olup toplamda 25
maddeden olusmaktadir. Geometrik cisimler konusunda belirlenen 5 kazanim farklilastirilarak
Ogretim plani hazirlanmis ve 5 hafta boyunca deney gruplarina 6gretim yapilmistir. Deney 1
grubuna Geogebra yazilimi destekli, Deney 2 grubuna ise somut nesneler kullanilarak 6gretim
planina uygun 6gretim gerceklestirilmistir. Ogretimin katilimcilarin geometri performanslarina
etkisini belirlemek amaciyla deney gruplarina Geometri Basar1 Testi uygulanmistir. Geometri
Basar1 Testi Milli Egitim Bakanligi'nca hazirlanmis bursluluk sinavi sorularinin kazamimlara
uygun olarak olusturulmustur. Bu test 9 sorudan olusmaktadir. Bu testte yer alan kazanimlar
sunlardir: “Prizmayi insa eder, temel elamanlarim belirler ve yilizey agimimini ¢izer. Es kiiplerle
olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini ¢izer. Dikdortgenler prizmasi, kare
prizma ve kiipiin yiizey alanlarini hesaplar. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylizey
alam ile ilgili problemleri ¢ézer ve kurar. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmini
strateji kullanarak tahmin eder. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin hacmine ait
bagintilari olusturur”. Ogretimin tamamlanmasinin ardindan Geometri Tutum Olgegi ve

Geometri Oz-Yeterlik Olgegi son test olarak uygulanmistir.
2.3.Calisma Plan1

Ogretim uygulamalari her iki grupta da arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar, her
ders 40 dakika olmak {izere toplamda 15 ders saati (5 hafta) siiresince devam etmistir. Deney 1

grubunda dersler, bilgisayar laboratuvarinda dinamik matematik yazilimi Geogebra Beta 5.0 ile
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islenmistir. Deney 2 grubunda dersler matematik atdlyesinde somut materyal kullanilarak
islenmistir. Arastirmaci geometri konusundaki prizmanin alani, prizmanin 6zellikleri, kiipiin
agimimi, cisimlerin farkli yonden goriiniimii ve hacim kavramin iceren kazanima ait ders plam
hazirlamistir. Ders planlari alan yazinda bulunan arastirmalar incelenerek hazirlanmistir. Somut
materyal ve Geogebra yazilimi kullanimini iceren ders planlari Tag (2016)"1in plan taslagina uygun
sekilde hazirlanmistir. Bu taslak Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1.
Somut Materyal ve Geogebra Kullanimu Ilgili Ders Plani Ornegi

PLANIN KUNYE BILGILERI Ders:
Sinif:
Unite:
Ogrenme
Alan:
Alt Ogrenme Alani:

HEDEF VE DAVRANISLAR Kazanm:

ECITSE ARAC VE EGITSEL GERECLER
OCRENME VE OCRETME SURECI
OLCME VE DECERLENDIRME

2.3.1. Deney 1 Gruplarinda Derslerin Iglenisi

Deney 1 grubu 6grencilerine Geogebra yaziliminda hazirlanan etkinliklere gore yazilimin araglar:
tanitilmistir. Geogebra yaziliminin Ogrenciler tarafindan taninmasi igin 6grenci etkilesimli bir
etkinlik yapimistir. Geogebra yazilimini temel diizeyde kullanabilmelerini saglamak icin
yazilimin mentiileri ve kullanilan alanlar gosterilerek; gosterip yaptirma teknigine dayali olarak
geometrik sekilleri olusturma, c¢okgenlerin i¢ acilarini1 bulma gibi Ozellikler Ogrencilere
tanitilmistir. Tanitim derslerinden sonra her 6grencide bir bilgisayar olacak sekilde derslerin
uygulanmasina gecilmistir. Derslerin girisinde 6grencilerin 6nceki deneyimleri ile 6grenecekleri
kavram arasinda iliski kurabilecekleri 6rnekler sunulmustur. Ogrencilerin var olan bilgi ve
becerileri arasinda iliski kurmalari ve konuya odaklanmalari i¢in bir yasant1 ortaya koyulmustur.
Ogretmen, sunulan materyallerle 6grencilerden konu ile ilgili cevaplar alarak ders girisine bes
dakika ayirmigtir. Gelisme boliimiinde, 6grencilerden etkinlige bagh olarak ¢alisma yapraklarim
doldurmalari istenmistir. Ogrencilerin zihinlerinde kavramlarin sekillenmesini saglamak igin
Geogebra ile hazirlanan etkinlikler kullanilmistir. Ogrencilerin yaklagik 20 dakika boyunca
etkinliklere bagh olarak ¢alisma yapraklarimi1 doldurarak kazanimlara ulasmalar: saglanmistir. 20
dakikanin sonunda Ogrencilerden kazanimlarla ilgili ulastiklar1 sonuglar:1 kendi sozciikleriyle
ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar 6gretmen tarafindan kontrol edilip,
aninda gerekli doniitler verilmistir. Ogrenciler ulastiklar1 sonuglari paylastiktan sonra,
kazanimlarin pekistirilmesi i¢in kalan ders siiresi 6l¢me ve degerlendirme sorularina ayrilarak
ders bitirilmistir. Deney 1 Grubunda gerceklestirilen etkinliklerin igerigi ve etkinlikte kullanilan

materyallerin haftalik akisi Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2.
Deney 1 Grubunun Etkinliklerinin Icerigi ve Etkinlikte Kullanilan Materyallerin Haftalik Akis Semast

1.Hafta e Prizmayinga eder, temel elamanlarin belirler ve yiizey aginimin gizer.
o Geogebra yazilimda kiip, dikdortgen prizma, iiggen prizma gibi
prizmalarin agilimini tasarlar.

2.Hafta e s kiiplerle olugturulmus yapilarin farkli yonlerden goriiniimlerini
cizer.
o Geogebra {iizerinden birim kiiplerle yapi olusturulur ve &nden,
arkadan, sagdan, soldan goriintimleri yazilim tizerinde incelenir.

3.Hafta e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin yiizey alanlarim
hesaplar.
¢ Geogebra yaziliminda olusturduklar: prizmalar ve aginimi tizerinde
hesaplama yaparlar. Grafik Goriintimii 3D sekmesini aktiflestirerek
gozlemlenir. Saga, sola, asag1 ve yukari gevirerek incelenir.

4. e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylizey alan ile ilgili
Hafta problemleri ¢ozer ve kurar.
e Geogebra Beta 5.0 ile hazirlanan Problem kuralim etkinligini
ogrencilere gosterir ve eldeki verilerle problem kurmalarini ister.
Problemin ¢oztimii Geogebramin alan oOlgme  6zelliginden
yararlanilarak kontrol edilir.

5. e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiptin hacmini strateji
Hafta kullanarak tahmin eder. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
hacmine ait bagintilar1 olusturur.
e Geogebra yazilimi {iizerinde yapilar olusturulup hacim bagintisi
olusturulur.

2.3.2. Deney-2 Gruplarinda Derslerin islenisi

Deney 2 grubuna islem uygulanmadan once geometrik cisimler konusuyla ilgili kazanimlar
belirlenmistir. Sonrasinda bu kazanimlara yonelik somut materyalleri kullanabilecekleri
etkinlikler olusturulmustur. Ayni zamanda matematik dersinde, geometrik cisimler konusu
anlatiirken uygulanan tiim etkinlikler ve bu etkinliklerde kullarilacak somut materyaller
kazanimlar dogrultusunda belirlenmistir. Etkinliklerde katilimcilarin rolii, somut materyal
kullanarak yapilan etkinlikte, etkinlik kagidindaki sorulara gerekgeleriyle birlikte cevap vermek
iken arastirmacinin rolil ders isleyisi sirasinda 6grencilerin cevaplarini simuf ortaminda tartisarak
hata yaptiklar1 yerlerde onlara rehberlik etmektir. Deney 2 Grubunda gergeklestirilen

etkinliklerin igerigi ve etkinlikte kullanilan materyallerin haftalik akis1 Tablo 3’'te gOsterilmistir.

SEBED - https://dergipark.org.tr/tr/pub/selcuksebed



Somut Nesneler ve Dinamik Geometri Yazilimi Kullanimimin Ustiin Zekal ve Yetenekli Ogrencilerin Geometri
Performanslarina, Tutumlarina ve Oz-Yeterligine Etkisi

Tablo 3.
Deney 2 Grubunun Etkinliklerinin Icerigi ve Etkinlikte Kullanilan Materyallerin Haftalik Akis Semast

1.Hafta e Prizmayi insa eder, temel elamanlarini belirler ve yiizey a¢cinimini ¢izer.
e Somut materyal olarak ¢Op sis, oyun Hamuru, prizma maketleri
kullanilir.
2.Hafta e Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriintimlerini
cizer.

e (Calisma yapraklari, izometrik kagit, birim kiipler kullanilir

3.Hafta e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin ylizey alanlarimi
hesaplar.
e Prizma maketleri ve hap kutular1 kullanilir.
4. e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin yiizey alar ile ilgili
Hafta problemleri ¢ézer ve kurar.

o Etkinlik i¢in hazirlanmis maketler kullanilir.

5. e Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiiplin hacmini strateji
Hafta kullanarak tahmin eder. Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin
hacmine ait bagintilar1 olusturur.
e  Geg¢meli birim kiipler kullanilir.

2.4.Verilerin Analizi
C")grencilerin geometrik cisimler konusundaki performanslarini ve basarilarimi belirlemek igin
arastirmaci tarafindan puanlama anahtari kullanilmistir. Geometri basari testindeki her bir soru
O0gretim plamindaki kazanimlara gore diizenlenmistir. Bu sorularin kazanimlara gore dagilimi Tablo 4'te

verilmistir.
Tablo 4.
Kazammlarin iliskili oldugu sorulara gore dagilimi
Kazanimlar Miskili Oldugu Soru Sayist
Prizmanin ylizey aginimini gizer. l.ve 2. soru
Prizmay1 inga eder ve temel elamanlarini belirler. 3.soru
Prizmanin yiizey aginimini gizer. 4.ve 5. Soru
Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden 6. ve 7. soru

goriintimlerini gizer.

Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin 8.ve9.soru
hacmini strateji kullanarak tahmin eder.

Dikdortgenler prizmasi, kare prizma ve kiipiin

hacmine ait bagintilar: olugturur.

Ogrencilerin; prizmalarin temel elemanlari, cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii, kiipiin
acimimi, dikdortgen prizmanin alan ve hacim 6l¢gmeye iliskin sorulara verdikleri cevaplar, tek tek
incelenerek 5 temel kategoride dereceli puanlama anahtarina uygun simiflandirilmistir. Dereceli
puanlama anahtar1 arastirmaci tarafindan hazirlanarak yiiksek lisans mezunu matematik
O0gretmenlerinden olusan {i¢ uzmanin goriisiine basvurulmustur. Her soru icin her bir kategori
frekans ve yiizdeler ile ifade edilmistir. Bu derecelendirme puanlamasina iligskin ayrintilar Tablo

5te verilmistir.
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Tablo 5.
Dereceli Puanlama Olcegi

0 puan:

Bos

Aciklama yok.

Uzamsal diisiinme becerisine dair ipuglar: yok Sadece
yanlis cevap

1 puan

Yanlis actklama yapan
Uygun matematiksel dille agitklamamzis. Yanlis

sonuca ulasmis ve ¢6ziim yanlis.
Sonuc formiille, sekille ve mantiksal sonuclarla desteklenmemis

2 puan:

Bazi yanhgliklar olmasina ragmen yorumlamaya ¢alismis

Uygun olmayan matematiksel islemler kullanmis fakat hata yapilmamis. Sadece
sonug belirtmis.

Soruda verilenleri yanlig yorumlamig

3 puan:

Belirsiz ve yetersiz agiklama yapan

Uygun matematiksel islemler kullanmada hata yapmus.
Uzamsal diisiinme becerisi var ancak sonuca ulagsamamais. Cok
az agiklama yapilmais.

Acilama var fakat ¢6ziim yok.
Beklenen degiskenler arasinda uzamsal diisiinmeye dair ipucu var eksik ¢6ziim var
Acgiklama yetersiz

4 puan:

Tam veikna edici agitklama yapan

Matematiksel islem hata

yapilmamis

Sekil, formiil ile desteklenen mantiksal sonuglar ¢ikarmis
Acgiklamalar 6zgiin tiimceler ile yapmis

Uzamsal diisinme var sonuca ulagsmis

Arastirmada Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin somut nesneler ve Geogebra yazilimi ile
ilgili ogretime iliskin goriislerini belirleyebilmek amaciyla 6grencilerle yari yapilandirilmis
goriisme yapilmistir. Arastirmanin nicel kisminda veri toplama araglarindan elde edilen verileri
analiz etmek amaciyla SPSS 22.0 paket programi kullanilmigtir. Orneklem biiyiikliiklerinin 30 un
altinda olmas: ve testlerden elde edilen verilerin normallik aksiyomlarini saglamamasi sebebiyle
calismada non-parametrik istatistiklerden Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmistir. Wilcoxon
[saretli Siralar testi; Deney 1 ve Deney 2 grubunu olusturan 6grencilerin, Geometri Tutum Olgegi
ve Geometriye Yonelik “Oz-Yeterlik Olgegi”, 6n test-son test puan ortalamalar: arasinda anlaml

bir farklilik bulunup bulunmadigim test etmek i¢in kullanilmistir.
2.5. Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmada gecerligi saglamak ve desteklemek icin alan yazilarindan faydalanilmistir ve

boylelikle arastirma bulgular1 desteklenmistir. Arastirmanin giivenirligini saglamak i¢in her bir
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soru dereceli puanlama anahtari ile iki farkli arastirmaci tarafindan bireysel olarak incelenmis ve
sonuglar ise tiim arastirmacilar tarafindan birlikte degerlendirilmistir. Kodlamalar arasinda
“goriis birligi” ve “goriis ayrilig1” olan durumlarin sayisi belirlenerek kaydedilmigstir. Elde edilen
kodlar Miles ve Huberman (1994)'in onerdigi gilivenirlik formiilii kullanilarak giivenirlik

hesaplanmustir.
Gorts Birligi / (Gorus Birligi + Goriis Ayrilig) = Glivenirlik

Arastirmalarin giivenirliginin kabul edilmesi igin ytlizdelik degeri %70’in iizerinde olmasi
gerekmektedir. (Miles ve Huberman, 1994). Yaptigimiz calismanin giivenirlik degeri %88,2 olarak
bulunmustur. Calismamizda giivenirligin tespiti i¢in kullandigimiz formiil ile yaptigimiz
hesaplamada kodlayicilar arasinda %11,8 oraninda goriis ayriliginin oldugu tespit edilmistir.
Siirecin devaminda ise arastirmacilar, goriis ayrihiginin nedenlerinin tespiti igin birlikte bir
degerlendirme yapmislardir. Neticede goriis ayriligina sebep olan iki durum tespit edilmistir. Bu
durumlardan birincisi kollayicilardan birinin tespit ettigi durumu digeri tespit etmemistir. Ikinci
durum ise kodlayicilarin tespit ettigi aymi duruma farkli agiklama belirlemislerdir. Birinci
durumda kodlayicinin degeri tespit ettigi 6rnek ve kodlama 06l¢iitii {izerinden arastirmacilar bir
daha gozden gecirerek degerlendirme yapmislardir. Neticede kodlayicimin Ornegi gozden
kagirdigr anlagilmistir. Ayrica kodlayicinin degeri ve yer verilme diizeyini dogru olarak tespit
ettigi ortak goriisiine varilmistir. Ikinci durum igin de goriis ayriliklar1 iizerinden tekrar
degerlendirme yapilmistir. Tablo 6’da arastirmacilar tarafindan belirlenen dereceli puanlama
Olgegine gore yapilan Ornek puanlar gosterilmektedir. Basari testinde olusturulan sorulara
kodlayici tarafindan analiz edildiginde sorulara ka¢ puan verildigi bulunmaktadir. Kodlayicilarin
dereceli puanlama anahtarina gére verdikleri puanlarin daha iyi anlasilmasi igin ilgili tabloda

arastirmanin veri analizine ait 6rneklere yer verilmistir
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Tablo 6.
Arastirmanin Veri Analiz Cercevesine Ornek
Soru
Geometri Basar1 Testi Sorular1 Ogrenme Kodlayic Degeri
Alani/Alt
Ogrenme Alani
i Olgme/Alan Kodlayic1 1 4

4#1 :% Olcme

Kodlayic 2 4

1) Yukanda agimmi verilen kare prizmamin yizey alam kag santimetrekaredir? Neden
bu gekilde yaptigmiz agiklaymniz.

Olgme /Cisimlerin  Kodlayici 1 4
Farkli Yonlerden

Gortiniimleri
Kodlayic 2 4
On /
Sekildeki yapida numaralandiriimis birim
klUplerden hangisi cikartilirsa yapinin 6n-
| doen gorinUma dogisir?
6)Diistinceleriniz aciklayarak yaziniz
Ol¢me/Hacim Kodlayic 1 3
Ol¢me
Verilen gekil, bir dikdortgenler prizmass ve bu KO dl alel 2 4
igmne = $ binm

olugmaktadir
Buna gdére bu prizmanin hi¢ bosgluk

$ igin
kag tane birim kUpe daha ihtiyag vardir?

7)Diusiinceleriniz agiklayarak yaziniz
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2.6. Arastirmanin Etik izni

Bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bagligi altinda belirtilen eylemlerden
higbiri gergeklestirilmemistir.

Etik Kurul izni
Kurul ad1 = T.C. Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilimsel Etik Degerlendirme
Kurulu Karar tarihi=11.03.2022

Belge say1 numarasi= E-38430133-044-236742

3. BULGULAR
3.1.Birinci Alt Problem iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi ile geometri
Ogretiminin Ogrencilerin geometrik cisimlerde alan ve hacim o6l¢me kazanimlarina yonelik

geometri performanslari nasildir?” bi¢cimindedir.

Geometri Basar1 Testi'nde yer alan 1. soru geometrik cisimlerin yiizey alamiyla ilgilidir. Bu
arastirma sorusuna dair elde edilen veriler analiz edilmis ve bulgular Tablo 7’de verilmistir. Tablo
7 incelendiginde O6grencilerin yarisindan fazlasi yiizey alaniyla ilgili soruda 4 puan almistir.
Ogrencilerin %52,9u matematiksel islemlerde hata yapmadan sekil ve formiil {izerinde
desteklenen mantiksal sonuglar ¢ikardig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerden % 5,9'u 3 puan
almistir. Bu durum 1. soruda 6grencilerin % 5,9’unun uygun matematiksel islemler kullanmada
hata yaptiklarini ve ¢ok az agiklama yapmis olduklarini gdstermektedir. Ogrencilerden %35,3'1i 2
puan almistir. Buna gore 1. soruda oOgrencilerin %35,3’i baz1 yanliglar olmasina ragmen

yorumlamaya c¢alismis ve uygun olmayan matematiksel islemler kullanmis fakat hata

yapmamiglardir.
Tablo 7.
Geometri Basar1 Testine Verilen Cevaplarin Dereceli Puanlama Anahtarina Gére Frekans ve Yiizde Degerleri
1.Soru Frekans Yiizde
0 1 59
2 6 353
3 1 59
4 9 52,9
Toplam 17 100,0

Geometri Basar1 Testi’'nde yer alan 1. soruya yonelik bazi1 6grencilerin verdigi yanitlar Sekil-1"de
gosterilmistir. Deney 1 grubunda her iki 6grenci de soruyu dogru cevaplamistir. Ogrenciler
soruyu cevaplandirirken dikdortgenlerin ve karenin alanlarimi hesaplamislardir. Deney 1

grubundan O8 kodlu &grenci, sorunun cevabini tek tek biitiin alanlar1 bulup toplamis ve sekil
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iizerinde her bir alani yazmistir. O7 kodlu &grenci, yalnizca birer kare ve dikdortgenin alanin
bulduktan sonra formiil kullanarak soruyu ¢ézmiistiir. O7 kodlu 6grenci 6zel olarak tanimlama
yapmadan sekil {izerinde gostererek soruyu ¢6zmiistiir. Her iki 6grenci de 1. sorudan 4 puan

almagtir.

Sekil 1.Dikdértgen prizmamn alantyla ilgili 1.soru i¢in 68 ve 67 kodlu 63renci cevaplar:

Uygulanan geometri basar: testinde 2. soru geometrik cisimlerin yiizey alaniyla ilgilidir. Tablo
8’ de 2. sorunun dereceli puanlama anahtar: dogrultusunda yiizde ve frekans dagilimlarina yer
verilmistir. Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin yarisindan azi ylizey alaniyla ilgili soruda 4 puan
almistir. Ogrencilerin % 47,1’ matematiksel islemlerde hata yapmadan sekil ve formiil {izerinde
desteklenen mantiksal sonuglar gikarmistir. Ogrencilerden %29,4’i1 3 puan almigtir. Bu durum 2.
soruda Ogrencilerin %29,4'unun uygun matematiksel islemler kullanmada hata yaptiklarim ve
cok az agiklama yapmis olduklarini géstermektedir. Ogrencilerin %11,8'i baz1 yanlisliklar yapmis
olmasina ragmen “taban uzunlugu ile yiiksekligi carptim” seklinde yorumlamaya c¢alismislar

uygun olmayan matematiksel islemler kullanmislar fakat hata yapmamislardir.

Tablo 8.
Geometri Basar1 Testine Verilen Cevaplarin Dereceli Puanlama Anahtarina Gore Frekans ve Yiizde Degerleri

2.soru Frekans Yizde
0 1 5,9
1 1 5,9
2 2 11,8
3 5 29,4
4 8 47,1
Toplam 17 100,0

Uygulanan geometri basar1 testinde 7. soru geometrik cisimlerde dikdortgenler prizmasinin
hacim bagintis1 olusturma konusuyla ilgilidir. Tablo 9’da 7. sorunun dereceli puanlama anahtar:
kullarularak yiizde ve frekans dagilimlarina yer verilmistir. Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin
%41,2’si beklenen degiskenler arasinda uzamsal diisiinmeye sahip olmalarina karsin sorulari
eksik agiklama ve ¢dziimlerle dogru cevaplayarak 3 puan almistir. Ogrencilerin %29,4’ii 4 puan
almistir. Bu da gosteriyor ki 6grencilerden %29,4'ii sekil ve formiil ile desteklenen mantiksal

sonuglar ¢ikarmistir.
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Tablo 9.
Geometri Bagar1 Testinde 7. Soruya Verilen Cevaplarin Dereceli Puanlama Anahtarina Gore Frekans ve
Yiizde Degerleri

7. soru Frekans Yizde
1 2 11,8
2 3 17,6
3 7 41,2
4 5 29,4
Toplam 17 100,0

Uygulanan geometri basari testinde 9. soru geometrik cisimlerde dikdortgenler prizmasinin
hacim bagintisi olusturma konusuylailgilidir. Tablo 10’da 9. sorunun dereceli puanlama anahtar:
kullanilarak yiizde ve frekans dagilimlarina yer verilmistir. Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin
%17,6’s1 beklenen degiskenler arasinda uzamsal diisiinmeye sahip olmalarina karsin sorular
eksik agiklama ve ¢oziimlerle dogru cevaplayarak 3 puan almistir. Ogrencilerin %17,6’s1 4 puan
almistir. Bu da gosteriyor ki 0grencilerden %17,6’s1 sekil ve formiil ile desteklenen mantiksal
sonuglar ¢ikarmistir. Tablo 10 incelendiginde %29,4’{i soruda verilenleri yanlis yorumlamis ve 2
puan almistir. Tablo 10 incelendiginde %23,5’i beklenen degiskenler arasinda uzamsal uzamsal
diisinmeye sahip olmalarina karsin formiille, sekille ve mantiksal sonuglarla desteklenmeyen

yanlis ¢oziimlerle yanlis sonuglara ulasmis ve 1 puan almustir.

Tablo 10.
Geometri Basar1 Testine 9. Soruya Verilen Cevaplarin Dereceli Puanlama Anahtarina Gore Frekans ve Yiizde
Degerleri
9. Soru Frekans Yiizde
0 2 11,8
1 4 23,5
2 5 29,4
3 3 17,6
4 3 17,6
Toplam 17 100,0

Sekil 2’'de goriildiigii gibi Deney 1 grubundan O1 kodlu ve Deney 2 grubundan O11 kodlu
ogrencilerin cevap kagidi incelendiginde soruyu her ikisi de dogru cevap verildigi goriilmiistiir.
O1 ve O11 kodlu 6grenciler katman ¢ogaltma stratejisi kullanmistir. Tabana sigan gikolata say1sini
hesaplayip yiikseklikle carpmuslardir. Yiikseklik hesabini yaparken ¢ikolata yiiksekliginin
kutuyu agsmamasina dikkat etmislerdir. O1 kodlu 6grenci agiklamasinda dikdértgen prizmamn

tabanina 12 ¢ikolata olacagini ve 1 siitun 2 kiipten olustugu icin 12 ile 2’yi ¢arptigini belirtmistir.
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Sekil 2. Dikdértgen prizmanin hacim bagmtist ilgili 9.soru icin O1 ve O11 kodlu 6grenci cevabr
3.2.ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemini, “Geometri 6gretiminde somut nesnelerin ve dinamik geometri
yazilimi kullanilmasinin geometriye karsi 6z-yeterlik inanglar1 {izerine etkisi var midir?” sorusu
olusturmaktadir.

Bagimli 6rneklemler i¢in t testinin temel varsayimlarindan biri olan “Her 6rneklemin temsil ettigi
evrende puanlarin dagilimi normal dagilim gostermelidir.” varsayimi karsilanmadig i¢in bu

teknigin parametrik olmayan karsilig1 “Wilcoxon isaretli Siralar Testi” kullanil mistir.

Deney 1 grubuna ait, “Wilcoxon isaretli Siralar Testi”"ne bakilarak elde edilerek sonuglar Tablo
11’de verilmistir. Wilcoxon testi sonucunda Z degeri -2,521 ve p degeri 0,012 (p < .05) olarak
hesaplanmistir. P degerinin 0,05ten kiiciik olmas1 son test ile on test arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (Deney 1 grubu on testi x= 83,37; Deney 1 grubu son testi x 111,37).
Negatif sira bulunmamaktadir. Tiim 6grencilerin geometriye yonelik 6z yeterlilik puanlarinda
artis vardir. Geogebra ile yapilan 6gretimin Deney 1 grubundaki 6grenciler iizerinde pozitif
etkisi vardir. Bu sonu¢ dinamik matematik yazilimi Geogebra yazilimi ile desteklenmis 6gretim
yonteminin Ogrencilerin 6z yeterlik algilar1 tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu yorumu
yapilabilir.

Tablo 11.

Deney-1 Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yonelik Oz Yeterliliklerine Tliskin On Test ve Son Test Puanlarina Ait
Wilcoxon Testi Sonuglart

Son test-On Test Geometri Oz Yeterlilik N SiraOrtalamasi Sira Toplami Z P
Olgegi

Negatif Siralama 0 0 0 -2,521 0,012
Pozitif Siralama 8 4,50 36

Deney 2 grubuna ait, “Wilcoxon isaretli Siralar Testi”ne bakilarak elde edilen sonuglar Tablo
12’de verilmistir. Wilcoxon testi sonucunda Z degeri-2,668 ve p degeri 0,008 (p<.05) olarak
hesaplanmistir. P degerinin 0,05 ten kii¢iik olmasi son test ile 6n test arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (Deney 2 grubu 6n testi x 91,778; Deney-2 grubu son testi x= 109,11).
Negatif sira bulunmamaktadir. Tiim 6grencilerin geometriye yonelik 6z yeterlilik puanlarinda
artis vardir. Somut materyalle yapilan 6gretimin Deney 2 grubundaki 6grenciler iizerinde pozitif
etkisi vardir. Bu sonucuna gore somut materyal ile desteklenmis 6gretim yontemiyle 6grencilerin

0z yeterlik algilar1 tizerinde olumlu yonde gelisim saglandig1 yorumu yapailabilir.
Tablo 12.
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Deney-2 Grubundaki Ogrencilerin Geometriye Yinelik Oz Yeterliliklerine Iliskin On Test ve Son Test Puanlarina Ait
Wilcoxon Testi Sonuclar

Son test-On Test Geometri Oz Yeterlilik N SiraOrtalamasi Sira Toplami Z P
Olgegi

Negatif Siralama 0 O 0 -2,668 0,008
Pozitif Siralama 9 500 45

3.3.Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin tiglincii alt problemini, “Geometri 6gretiminde somut nesnelerin ve dinamik
geometri yazilimi kullanilmasinin geometriye kars: tutum tiizerine etkisi var midir?” sorusu
olusturmaktadir. Bagimli 6rneklemler igin t testinin temel varsayimlarindan biri olan “Her
orneklemin temsil ettigi evrende puanlarin dagilimi normal dagilim gostermelidir” varsayimi
karsilanmadig i¢in bu teknigin parametrik olmayan karsiligi “Wilcoxon isaretli Siralar Testi”
kullanilmistir.

Deney 1 grubuna ait, “Wilcoxon isaretli Siralar Testi”ne bakilarak elde edilerek sonuglar Tablo
13’de verilmistir. Wilcoxon testi sonucunda Z degeri -2,028 ve p degeri 0,043 (p<.05) olarak
hesaplanmistir. P degerinin 0,05 den kii¢iik olmasindan dolayi son test ile 6n test arasinda anlamli
bir farklilik tespit edilmistir (Deney-1 grubu on testi X= 65,37; Deney-1 grubu son testi Xx= 76,25).

1 tane negatif sira bulunmaktadir.

6 Ogrencinin geometri tutum o6l¢egi puanlarinda artis vardir. Geogebra ile yapilan 6gretimin
deney 1 grubundaki 6grenciler {izerinde pozitif etkisi vardir. Bu sonuca gore dinamik matematik
yazilimi Geogebra 5.0 ile desteklenmis O0gretim teknikleriyle 6grencilerin geometri tutumlar:
tizerinde olumlu yonde gelisim saglandig1 yorumu yapilabilir.

Tablo 13.

Deney-1 Grubundaki Ogrencilerin Geometri Tutum Olcegine Iliskin On Test ve Son Test Puanlarina Ait
Wilcoxon Testi Sonuglart

Son test-On Test Geometri Oz Yeterlilik N SiraOrtalamasit Sira Toplami Z p
Olgegi

Negatif Siralama 1 200 2 2,028 0,043
Pozitif Siralama 6 433 26,00

Esitlik 1

Deney 2 grubuna ait “Wilcoxon isaretli Siralar Testi”ne bakilarak elde edilen sonuglar Tablo 14’te
verilmistir. Wilcoxon testi sonucunda Z degeri — 1,541 ve p degeri 0,123 (p <.05) olarak
hesaplanmistir. P degerinin 0,05’ten biiyiik olmasi son test ile 6n test arasinda anlaml bir farklilik
olmadigini gostermektedir (Deney 2 grubu on testi Xx= 65,55; Deney 2 grubu son testi x 74,77).
Negatif 2 sira bulunmaktadir. 7 6grencinin geometri tutum 6lgegi puanlarinda artis vardir. Somut
materyalle yapilan 6gretimin Deney 2 grubundaki 6grenciler tizerinde pozitif ya da negatif etkisi
oldugunu sdyleyemeyiz. Bu sonucuna gore somut materyal ile desteklenmis 6gretim yonteminin

Ogrencilerin geometri tutumlar {izerinde herhangi bir etkiye sahip olmadig1 yorumu yapailabilir.
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Tablo 14.
Deney-2 Grubundaki Ogrencilerin Geometri Tutum Olgegine Iliskin On Test ve Son Test Puanlarina Ait
Wilcoxon Testi Sonuclar:

Son test-On Test Geometri Oz Yeterlilik N Sira Sira Z P
Olgegi Ortalamasi Toplami
Negatif Siralama 2 475 9,50 - 0,123
1,541
Pozitif Siralama 7 507 35,50
4. TARTISMA ve SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore somut nesne ve Geogebra yazilimi ile desteklenmis
geometri Ogretimi sonunda alan Ol¢me sorulari iizerinde {iistiin zekali 6grencilerin geometri
performanslari sdyledir: Ogrencilerin yarisindan fazlasi matematiksel islemlerde hata yapmadan
sekil ve formiil iizerinde desteklenen mantiksal sonuclar ¢ikarmigtir. Alan 6l¢gme sorularinda tam
puan alan O6grencilerin agiklamalari incelendiginde bazi 6grenciler formiil kullanarak soru
¢oztimiinii agiklarken bazi 6grenciler de formiil kullanmadan ¢6ziimiinii agiklamiglardir. Ayrica
ustiin zekali Ogrenciler alan Ol¢me ile ilgili sorularin ¢éziimiinde O6gretim etkinliklerinden
faydalandiklarini ifade etmislerdir. Arastirmanin bu bulgusuna benzer olarak, Demir (2019)
yaptig1r calismasinda somut materyallerin geometri ogretimini kolaylastirdigini ve geometri
basarisinda etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Sahin’in (2013) c¢alismasindaki; ders islenisi
sirasinda somut ve sanal manipiilatif destegi alan 6grencilerin; kullanilan program sayesinde
geometrik yapilari insa etme ve ¢izme konusunda {igiincii boyutlarimi daha iyi gorebildikleri,
derinlik kavramini daha iyi algiladiklar: ve grup ¢alismalarinda baslangicta yaptiklar: hatalari

diizelttiklerini gozlemledigi sonugclarla benzerlik gostermektedir.

Ayrica Gengoglu (2013) calismasinda alan 6l¢gme sorularinda tipik gelisim gosteren 6grencilerin
de formiil kullanarak soruyu ¢oOzdiiklerini ifade etmistir. Tiim bunlardan hareketle somut
materyal ve Geogebra kullamiminin 6grencilerin geometri performanslarini olumlu yodnde

etkiledigi soylenebilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére somut nesne ve Geogebra yazilim ile desteklenmis
geometri O0gretimi sonunda hacim 6l¢gme sorular iizerinde {istiin zekali 6grencilerin geometri
performanslari sdyledir: Ogrencilerden yariya yakim dogru cevap verilmistir fakat agiklamalari
yetersizdir. Ustiin zekali 6grencilerin cevap kagitlari incelendiginde dikddrtgen prizmanin hacim
O0l¢gme sorularinin ¢oziimiinde sistematik olmayan sayma, sistematik sayma, katman ¢ogaltma ve
formiil stratejileri kullandiklar1 goriilmiistiir. Deney 1 grubunda bulunan 6grenciler sistematik
sayma stratejisi ve katman ¢ogaltma stratejisi kullanmislardir. Deney 2 grubundaki 0grenciler
sistematik olmayan sayma ve hacim formiil kullanma stratejisi kullanmislaridir. Arastirmanin bu
bulgusuna benzer olarak, Tekin-Sitrava ve Isiksal-Bostan (2014) yaptiklar1 ¢alismanin
bulgularinda 6grencilerin dikdortgen prizmanin hacmini bulmak i¢in kullandiklar: stratejiler
“katman ¢ogaltma” ve “hacim formiilii” yontemidir. Yine bu c¢alismadaki katman c¢ogaltma
stratejisini kullanan bir 6grenci; “Birim kiipler, katmanlar ve dikdortgen prizma arasindaki
iliskiyi kurmustur.” sonucu arastirmamizin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Ayrica
Battista ve Clements (1996)'in belirtigi gibi Ogrencilerin bir diger kullandig: strateji “hacim

formulu” diir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore somut nesne ve Geogebra yazilimi ile desteklenmis

geometri Ogretimi iliskin O0grencilerin 6z-yeterlilik inanglarina etkililigi incelenmistir. Deney 1
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grubundaki O6grencilerin uygulama Oncesi puanlar1 ile uygulama sonrasi puanlari analizi
sonucunda Deney 1 grubunun geometriye yonelik 0z-yeterlilik 6n-test ve son-test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu durum matematigin alt 6grenme alam olan
geometrik cisimlerin 6gretiminde dinamik matematik yazilimi Geogebra 0gretiminin 6grencinin
geometriye yonelik 6z-yeterliligini pozitif yonde etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Dinamik
matematik yazilimi Geogebra’nin Ogrencilerin 6z-yeterlik algilar1 {izerinde etkili bir yontem
oldugu soylenebilir. Arastirmada Deney 2 grubuna uygulanan somut materyal ile 6gretimin
geometriye yonelik 6z-yeterlilik etkisi incelenmistir. Deney 2 grubu 6grencilerinin uygulama
Oncesi puanlari ile uygulama sonrasi puanlar: analizi sonucunda Deney 2 grubunun geometriye
yonelik 0z yeterlilik 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu
durum matematigin alt 6grenme alam olan geometrik cisimlerin 6gretiminde somut materyal ile
Ogretimin O0grencinin geometriye yonelik 0z yeterliligini olumlu yonde destekledigi seklinde
yorumlanabilir. Somut materyal kullaniminin 6grencilerin 6z-yeterlik algilar1 tizerinde etkili ve
gecerli bir yontem oldugu sdylenebilir.

Aragstirmadan elde edilen sonuglara gore somut nesne ve Geogebra yazilimi ile desteklenmisg
geometri Ogretimine iliskin tutum etkisi incelenmistir. Deney 1 grubu 6grencilerinin uygulama
Oncesi puanlar ile uygulama sonrasi puanlar1 analizi sonucunda Deney 1 grubunun geometri
tutum Olcegi On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur. Bu durum
g0z Oniine alindiginda matematigin alt 6grenme alani olan geometrik cisimlerin 6gretiminde
dinamik geometri yazilimi1 Geogebra ile 6gretimin 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarinda
olumlu yonde etkisi oldugu sdylenebilir. Dinamik geometri yazilimi Geogebra'nin 6grencilerin
tutumlar1 tizerinde etkili bir yontem oldugu sdylenebilir. Arastirmada Deney 2 grubuna
uygulanan somut materyal ile 6gretimin tutum tizerine etkililigi incelenmistir. Deney 2 grubu
O0grencilerinin uygulama 6ncesi puanlari ile uygulama sonrasi puanlari analizi sonucunda Deney
2 grubunun geometri tutum Olgegi On-test ve son-test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Bu durum matematigin alt 6grenme alani olan geometrik cisimlerin 6gretiminde
somut materyaller ile 6gretimin, 6grencilerin geometriye yonelik tutumlarinda olumlu ya da
olumsuz bir etkisi olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Somut materyal ile desteklenmis 6gretim
yonteminin 6grencilerin geometri tutumlar: {izerinde herhangi bir etkiye sahip olmadig yorumu

yapilabilir.

Ogretim programlarinin ulagsmak istedigi becerilerden bazilar1 grencilerin geometrik yapilart
zihinlerinde canlandirirken geometri bilgilerini kullanarak dogru ve etkin ¢oziim yollarina
ulasmalarini saglamaktadir. Bu hedefe ulasmanin yollarindan biri de O0grenme ortaminda
kullanilacak arag ve gereg ve bazi materyallerdir (MEB, 2018). Yapilan ¢alismalarda matematik ve
geometri derslerinde kullamilan yazilimlarin (Geogebra, Cabri 3D, Geometer’s Sketchpad)
geometrik sekilleri ve soyut kavramlar: gorsellestirmeyi sagladig1 ve bu yazilimlar ile hazirlanan
ve igeriginde kullamiminmi saglayan ders planlar: ile 6grencilerin daha etkili olduklar1 sonucuna

ulagilmistir.

5. ONERILER

Arastirmada, geometrik cisimlerin 6zelliklerini kavramada kullarulan somut nesne ve yazilim
etkinlikleri 6grencilerin sorulara ¢0ziim getirmelerini desteklemistir. Bu siirecte matematikle
ugrastiklar1 i¢cin matematigi ve geometriyi daha iyi ve anlamli 6grenmelerini destekledigi de
sOylenebilir. Baska yapilmasi planlanan c¢alismalarda farkli etkinlikler ve uygulamalarin
ogrencilerin {izerinde kaliciliklar1 ve etkinlikleri incelenebilir. Yapilan ¢alismada 6grencilerin

cinsiyetleri, 6grenme ortamlari, ekonomik durumlari, geometri basarilari, matematige olan
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ilgileri gibi 6grenmeyi etkileyen faktorler degisken olarak alinmamistir. Gelecekte yapilacak

calismalar bu faktorler goz Oniine alinarak 6grenmeye etkileri arastirilabilir.

Gorsel materyallerle ve teknolojik arag-gereclerle desteklenen bir simuf ortaminin derse ilgiyi ve
motivasyonu arttiracagindan ve Ogrencilerin derse bakisimi olumlu yonde etkileyeceginden, bu
ara¢ gereclerin ders esnasinda kullanimimin arttirilmas: saglanmalidir. Hazirlanan bilgisayar
destekli ve diger gorsel Ogretim materyalleri cagin gereklerine uygun bir sekilde
giincellenmelidir. Arastirmada konu edilmeyen diger bir Onemli nokta da gorsellestirme
yaklasiminin edinilen bilgi ve becerilerin kaliciligina etkisidir. Gorsellestirme yaklasiminin farkl
matematik konularinda alternatif olarak kullamilmasimin farkli bilissel ve duyussal etkileri

arastirilmalidir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarindan biri de 6grencilerin alan ve hacim kavraminda 6l¢iim
hesaplamayi birbirine karistirdiklaridir. Ogrencilerin yasadigi kavram yanilgilarini gidermek icin
alan ve hacim 6l¢iimiiniin hesaplarindaki farklarin bariz goriilebilecegi etkinlikler faydali olabilir.
Ogretim programinin igeriginde “alan ve hacim farki” seklinde bir kazanim yoktur fakat anlaml
O0grenim saglanmas1 icin bu sekilde bir karsilastirma yapilabilir. Hacim ve alan hesaplama
konusunda alternatif ¢oziim stratejileri ve ¢oziim sekilleri Ogrencilere somut ya da sanal
uygulamalar {izerinde gosterilebilir. Arastirmada Ol¢me konusunda yalmizca geometrik
cisimlerin yiizey alani ve hacmi konularn tizerinde durulmustur. Farkli geometri konular: ile
benzer calismalar yapilarak teknolojik yontemlerin ve somut materyallerin hangisini daha etkin
oldugu karsilastirilabilir. Somut nesne kullanarak yapilan 6gretim ile dinamik geometri yazilimi
kullanarak yapilan Ogretimden her ikisi de Ogrencilerin geometri performanslarin

gelistirilmesinde etkilidir fakat biri digeri tizerinde daha etkili bir 6grenme aracidir diyemeyiz.

Deney 1 ve Deney 2 grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi puanlar1 ile uygulama sonrasi puanlari
analizi sonucunda geometriye yonelik 6z-yeterlilik 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik bulunmustur. Bu durum matematigin alt 6grenme alani olan geometrik cisimlerin
Ogretiminde dinamik matematik yazilimi Geogebra ve somut nesne destekli 6gretimin
Ogrencilerin geometriye yonelik 0z yeterliligini pozitif yonde etkiledigini gOstermektedir.
Ogrencilerin geometri O0z-yeterlik algilarimi artirmak icin bu tarz yontemler ile ders igerikleri

hazirlanabilir.
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