ESOGU Miih. Mim. Fak. Dergisi 2024, 32(3), 1509-1516

] ESOGU Eng. Arch. Fac. 2024, 32(3), 1509-1516

AKPINAR (KIRSEHIR) YORESI FELDSPAT YATAKLARI VE EKONOMIK ONEMI

Hiiseyin SENDIR"*, Cansu YURTSEVENZ, Duru CESUR3

1 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Eskisehir,

ORCID No: https://orcid.org/0000-0001-7252-7117

2 Koza Altin 1§letme1eri, Ankara, ORCID No: https://orcid.org/0000-0001-8513-1357
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi B6lumu, Eskisehir,

ORCID No: https://orcid.org/0009-0000-6188-8267

Anahtar Kelimeler

0z

Feldspat
Kirsehir Masifi
Akpinar
Siyenit

Arastirma alani, Kirsehir Merkez ve Akpinar ilgelerine bagli Homurlubegler,
Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker ve C(iftliksarikaya koyleri sinirlari
igerisinde yer alan toplam 166,16 kilometrekarelik bir alani kapsamaktadir. Calisma
alanindaki maden sahalari gesitli formasyonlarda yer almaktadir. Bu formasyonlar
arasinda Paleozoyik-Mezozoyik yashi Kalkanlidag Formasyonu, yine Paleozoyik-
Mezozoyik yash Bozcaldag Formasyonu, Santoniyen-Kampaniyen yaslh Karahidir
Volkanik Uyesi, Kretase yagh intriiziflerden olusan Buzlukdag Siyenitoidi ve Ust Miyosen-
Pliyosen yasli Kizilirmak Formasyonu yer almaktadir. Bu ¢alismada, Akpinar bélgesinin
feldspat potansiyelinin ortaya konulmasi ve ekonomiye kazandirilmast amaglanmistir.
Jeokimyasal incelemeler Akpinar feldspatlarinin bagslica Si, Al, Na ve K elementlerinden
olustugunu ortaya koymustur. Bu feldspatlar, Al, Na ve K'nin zenginlesmesi ve Fe, Ti ve
Mg'un tiikenmesi ile karakterize edilen bir cevher olusum stirecinden gegcmektedir.

FELDSPAR DEPOSITS AND ECONOMIC IMPORTANCE OF AKPINAR (KIRSEHIR) REGION
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The study area covers a total area of 166.16 square kilometres within the borders of
Homurlubesler, Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker and Ciftliksarikaya
villages of Kirsehir Merkez and Akpinar districts. The mining sites in the study area are
located in various formations. These formations include the Palaeozoic-Mesozoic aged
Kalkanhdag Formation, the Palaeozoic-Mesozoic aged Bozgaldag Formation, the
Santonian-Campanian aged Karahidir Volcanic Member, the Cretaceous aged Buzlukdag
Syenitoid consisting of intrusives and the Upper Miocene-Pliocene aged Kizilirmak
Formation. In this study, it is aimed to reveal the feldspar potential of the Akpinar region
and bring it into the economy. Geochemical analyses revealed that Akpinar feldspars are
mainly composed of Si, Al, Na and K elements. These feldspars undergo an ore formation
process characterised by enrichment of Al, Na and K and depletion of Fe, Ti and Mg.
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1.Giris

tiirlerini (6rnegin, ortoklas, plajiyoklas) belirlemektedir
(Deer, Howie ve Zussman, 2013).

Feldspat mineralleri, bircok magmatik ve metamorfik
kayacta ana bilesen olarak bulunmaktadir. Granit,
siyenit ve gnays gibi kayalarin yapisinda énemli bir rol
oynayan feldspat minerallerinin ayrismasi, Killi
topraklarin olusumunda o6nemlidir. Bu minerallerin
kimyasal ayrismasi sonucu olusan kil mineralleri, tarim
icin verimli topraklarin temelini olusturur (Klein ve
Dutrow, 2007). Feldspat, ¢esitli renklerde bulunabilir ve
sertlik derecesi Mohs dl¢ceginde 6 civarindadir. Kimyasal
bilesimi genellikle potasyum, sodyum ve Kkalsiyum
icermektedir. Bu elementler, minerallerin farkh
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Feldspat mineralleri diinya genelinde pek cok
endiistride kritik bir 6neme sahiptir. Bir¢ok sektorde
kullanilan bu mineralin baslica sektér dagilimlar
asagida 6zetlenmistir. Seramik ve cam endistrilerinde
yogun olarak kullanilan bir mineral olan feldspat, camin
ve seramigin dayanikliligini ve kalitesini artirir. Seramik
karolar, porselen ve cam iirlinlerinin iretiminde, emaye
kaplamalarinda, pigment ve dolgu maddesi olarak
kullanilmaktadir (Harben, 1995). Aliiminyum igeriginin
ytiksekligi, bu minerali degerli kilan bir diger etkendir.
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Ornegin, aliiminyum metalinin iiretiminde kullanilan
boksit cevherlerinin tiikenmesi durumunda, feldispat,
alternatif bir kaynak olarak degerlendirilebilir. Ayrica
feldispat yataklarinin safligi ve homojenligi, bu minerali
endistriyel islemler icin uygun hale getirmektedir. Saf
feldispat yataklari, diisiik demir icerigi nedeniyle cam ve
seramik Uriinlerinde istenen beyazligin elde edilmesini
saglar. Feldspatin yer kabugunda en bol bulunan
minerallerden biri olmasi, ekonomik agidan cekici hale
gelmesini saglamaktadir. Genis rezervlere sahip olmasi,
strdiirtilebilir madencilik ac¢isindan son derece
onemlidir. Feldispat madenciligi genellikle diisiik
cevresel etkiye sahip olarak kabul edilmektedir. Bu
durum, cevre dostu driinlerin Uretiminde tercih
edilmesini saglar (King, 2021). Bu denli kullanim alan
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ve Ozelligi olan bir hammaddenin aranmasi ve
bulunmasi son derece 6nemlidir. Bu baglamda c¢alisilan
feldspat yataklarimin bir kism1 da Akpinar (Kirsehir)
bolgesindeki yataklardir. Yataklar toplam 166,16
kilometrekarelik bir alana yayilmakta, 1/25.000 6lcekli
]32-al, ]J32-a2, ]32-a3 ve ]J32-a4 paftalan icinde yer
almaktadir (Sekil 1). Alan icerisinde Homurlubesler,
Tatarilyasyayla, Tatarilyaskisla, Alisar, Kosker ve
Ciftliksarikaya yerlesimlerini bulunmaktadir.
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Sekil 1. Calisma Alanini Gosteren Yerbulduru Haritasu.

Okay ve Tiiysiiz (1999) Tiirkiye'nin tektonik birimlerini
Istanbul Zonu, Rodop-Istranca Zonu, Sakarya Zonu,
Torid-Anatolit Blogu, Kirsehir Masifi ve Arap Platformu
olarak simflandirmigtir. Torid Anatolit Platformu, Izmir-
Ankara-Erzincan Kenar Zonu'nda Kirsehir Masifi'nin
yaninda yer almaktadir. Calisma alani Kirsehir Masifi
icerisinde yer almaktadir. Tirkiye'nin 6nemli
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ylkseltilerinden olan Kirsehir Dagi, Tuz Go6li'niin
altinda kesintisiz olarak uzanmaktadir.

Torid Anatolid Platformu, Kirsehir Masifi'ne, yani izmir-
Ankara-Erzincan Siitur Zonu'na bitisiktir. Tiirkiye'nin
en biiyiik masiflerinden biri olan Kirsehir Masifi de Tuz
Goli'nlin altinda kesintisiz olarak uzanmaktadir (Sekil

2).
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Sekil 2. Turkiye'nin Tektonik Birlikleri (Okay ve Tiiysiiz 1999’dan alinmistir).
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2. Materyal ve Metot

Feldspat yatak ve zuhurlarinin bulundugu bélgenin
1/25.000 olgekli jeolojik haritas1t ve jeolojik enine
kesitleri, maden jeolojisi dzelliklerinin belirlenebilmesi
maksadiyla hazirlanmistir (Sekil 4). Ardindan ¢alisma
alaninin farkli yerlerindeki feldspat ocaklarindan
sistematik ~ drneklendirmeler yapilmistir.  Alinan
orneklerin analizleri B&S Maden firmasi tarafindan XRF
yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Bolgesel Jeoloji

Calisma alani, metamorfik kayaclardan olusan Kirsehir
Masifi'nin varligr ile karakterize edilir. Bu metamorfik
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kayaclar bolgedeki temel birimleri temsil etmektedir
(Seymen, 1983, 1984). Bu birimler litostratigrafik
ozelliklerine gore formasyonlar halinde
siniflandirilmistir. Paleozoyik kayaglarin bu toplulugu,
diistik ila orta basing ve yiiksek sicaklik kosullari ile
karakterize edilen yesilsist, amfibolit ve graniilit
fasiyesleri sergiler. Kirsehir Masifinin temelinde gnays,
sist, amfibolit ve Kkuvarsitten olusan metamorfik
kayaglardan ibaret Paleozoyik-Mesozoyik  yash
Kalkanlidag Formasyonu bulunmaktadir (Seymen,
1982; Erkan, 1976, 1977; Tolluoglu, 1987) (Sekil 3). Bu
birimin lizerinde mermer bant ve mercekleri ile biyotit-
muskovit sist, kalksist, amfibol ve az oranda gnays,
kuvarsit, amfibolit, kloritsist ve talksistten olusan
Tamadag Formasyonu bulunmaktadir.

HARITATORU: JEOLOJIK HARITA
PROJEKSIYON : (UTM) Universal Transvers Merkator 6
DATUM : ED50 (European Datum 1950)

DILIM NO : 36

Il KIRSEHIR

! ILGE:  AKPINAR
OLCEK :1/25.000 Lt
PAFTALAR: J32-a1, Jd2-a2, J32-a3 ve J32-a4

LEJANT
s Gakiltagi- Kumtagi- Gamurtasi,
Ustfyoeary: Fityasen Karasal, Gikel Kaya
Kretase - Siyenit, Derinlik Kaya
T ? Riyolit- Andezit- Piroklastik Kaya,
Santoriiyen: Kampexiiyen - Karasal, Volkanik Kaya
Paleczoyik- Mesozoyik - Mermer, Metamorfik Kaya

Paleozayik- Mesozoyik - Gnays- Mikasist, Metamorfik Kaya

SRR —
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Sekil 3. Calisma Alani ve Cevresine Ait Genel Jeoloji Haritasi ve Enine Kesiti (Seymen, 1982’den degistirilerek).
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(MTA Jeoloji Etatleri Dairesi ve Seymen 1981)

Sekil 4. Calisma Alanina ve Cevresine Ait Stratigrafik Kesit (MTA, 1991).

Bozcaldag Formasyonu Paleozoyik-Mesozoyik yastadir
ve acik gri ve beyaz ¢ort, amfibolit ve amfibolit seylden
olusan ince tabakalardan olusur (Seymen, 1982). Bu
birimin izerinde Ust Kretase yash mikrogabro, diyabaz,

bazalt, c¢amurtasi birimlerinden olusan Cicekdag
Formasyonu yer almaktadir. Ardindan sirasiyla
Haciselimli, Kartal ve  Asmabogazi  birimleri
bulunmaktadir.  Metagabro, amfibolit  birimleri
egemendir.

Kirsehir Masifi'nin metamorfik kayaclari, Santoniyen-
Kampaniyen yash Baranadag Granitoyidi ve Buzlukdag
Siyenitoyidi intriizifleri tarafindan kesilmektedir. Ayan
(1963), granitoyidlerin yasim1 Zr yaslandirmasiyla 54
My olarak bulmustur. Tolluoglu (1993), Buzlukdag
Siyenitoyidinin stok ve dayklar halinde yiizeyledigini
belirlemistir. Baranadag Granitoyidi orta-iri taneli,
kalkalkali karakterli ve ¢arpisma sonrasi bir olusum
olarak nitelendirilmistir (Aydin ve Onen, 1999). ilbeyli
ve Kibici (2009), i¢ Anadolu alkalen intriizif kayaclarin
¢ogunlukla meta-aliminus, LIL, A-tipi, elementlerce
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zengin olduklarini belirtmislerdir. Ayrica jeokimyasal
ozelliklerinin yitim ile degisen manto kaynagindan
tiredigini aciklamiglardir. Tersiyer yash tortullar bu
birimlerin tizerine uyumsuz bir sekilde yerlesmistir.

Alt-Orta Eosen yash olan Barakli Formasyonu cakiltasi,
camurtast ve kumtasi tabakalarindan olusmaktadir.
Barakli Formasyonu, Cevirme Formasyonu ile
kronolojik olarak gecisli bir jeolojik formasyondur.
Formasyon, Alt-Orta-Ust Eosen donemine tarihlenen
onemli kirectasi tabakalar ile kumtasi, camurtasi ve
silttasi tabakalarindan olusur. Deliceirmak Formasyonu,
evaporit cokellerinden koken alan karasal c¢akiltasi,
kumtas1 ve camurtasi ardalanmasindan olusmaktadir.
Arastirma bolgesinin biiyiik bdliimiinde gozlenen
baskin jeolojik 6zellik, karasal gamurtaslarindan olusan
ve Ust Miyosen-Pliyosen donemine tarihlenen
Kizilirmak Formasyonu olarak bilinmektedir (Sekil 3)
(MTA, 1991).

3.2. Calisma Alam Jeolojisi

Calisma bolgesinde yer alan bir kaya grubu olan Kirsehir
Masifi, en eski olusumdur ve Paleozoyik yastadir.
Kirsehir Masifi boélgenin 6nemli bir boélimiini
kaplamaktadir. Calisma alanindaki maden sahalari,
kronolojik olarak en yaslidan en gence dogru siralanmis
cesitli formasyonlar icinde yer almaktadir. Bu
formasyonlar Paleozoyik-Mezozoyik yash Kalkanlidag
Formasyonu, Paleozoyik-Mezozoyik yashh Bozgaldag
Formasyonu, Santoniyen-Kampaniyen yash Karahidir
Volkanik Uyesi, intriiziflerden olusan Kretase yash
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Buzlukdag Siyenitoidi ve Ust Miyosen-Pliyosen yash
Kizilirmak Formasyonudur (Seymen, 1982) (Sekil 3).

3.3. Jeokimyasal Ozellikler

Feldspat mineralizasyonlary, 1, 2 ve 3 numarali ¢alisma
alanlarinda, Kretase yasli bir intriizif kaya olusumu olan
Buzlukdag Siyenitoidinde tespit edilmistir. (Yurtseven
ve Sendir, 2022).

Kirsehir-Akpinar feldspat yataklarindan toplanan
orneklerin element oranlari, kimyasal c¢alismalarin
bulgularina dayanarak belirlenmistir (Tablo-1) (Sekil
5). Ornegin, SN-6995 numarali numunenin bilesenleri
%58,13 SiOz, %23,25 Alz203, %0,97 Fez03, %0,07 TiOz,
%1,32 Ca0, %0,04 MgO, %9,40 Naz0 ve %6,10 K20
olarak belirlenmistir. Diger 6rneklerin analiz sonuglari
Tablo 1’de  verilmistir.  Numunedeki  alkali
konsantrasyonu %15,50'dir. Fe ve Ti element
konsantrasyonlar:1 %1'in altindadir.

Akpinar feldspatlarinin ana bilesenleri silisyum (Si),
aliminyum (Al), sodyum (Na) ve potasyum (K)
elementlerinden olusmaktadir. Farkli fiziksel 6zelliklere
sahip  feldspat  gruplarinin  birincil  element
bilesimlerinin ¢ok az degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir. Bu gruplar, dar bir aralikta meydana gelen
varyasyonlarla birbirlerine yliksek derecede benzerlik
gosterirler (Tablo 1). Bu verilere dayanarak, incelenen
feldspat yataklarimin Al, Na ve K bakimindan
zenginlestigini ve Fe, Ti ve Mg bakimindan fakirlestigini
soylemek miimkiindiir.

Tablo 1. Akpinar Feldspat Yataklarina Ait Kimyasal Analiz Sonuglarina Gore Bilesen Oranlari.

] Ornek No: SN- Ornek No: SN- Ornek No: SN- Ornek No: SN-
KIMYASAL 6995 6925 9515 9535
ANALIZ
% +/- % +/- % +/- % +/-
SiO2 58,13 1,00 58,43 1,00 63,24 1,00 63,40 1,00
Al203 23,25 1,00 24,12 1,00 21,30 1,00 20,70 1,00
Fe203 0,97 0,10 0,22 0,03 0,14 0,03 0,33 0,10
TiO2 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02
CaO 1,32 0,50 0,95 0,30 0,75 0,30 1,15 0,50
MgO 0,04 0,10 0,04 0,10 0,03 0,10 0,03 0,10
Naz0 9,40 0,50 9,63 0,50 4,80 0,50 5,20 0,50
K20 6,10 0,50 6,25 0,50 9,75 0,50 9,10 0,50
T.Alkali 15,50 1,00 15,88 1,00 14,25 1,00 14,30 1,00
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Sekil 5. Arazide 6rnekleme ¢alismalari.

4. Sonug ve Oneriler

Orta Anadolu Masifi'nin bir bileseni olan Kirsehir Masifi,
tektonik aktiviteye bagl olarak kivrilma ve ardindan
metamorfizma gecirmistir. Kirsehir Masifi erken
Paleozoyik doneminde ortaya c¢cikmistir ve ortalama
kalinlig1 2000 ila 2500 metre arasinda degismektedir.
Bu masifin jeolojik bilesimi, dikey bir dizi halinde
kristallenen fillitler, mermerler, kalkerli sistler, yesil
sistler, mika sistler ve ince taneli kuvarslardan
olusmaktadir (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Kalkanlidag Formasyonu ve Bozg¢aldag Formasyonu'nun
her ikisi de Paleozoyik-Mesozoyik yastadir. Karahidir
Volkanik Uyesi Santoniyen-Kampaniyen yasindadir.
Buzlukdag Siyenitoidi Kretase yash intriiziflerden
olusur. Kizilirmak Formasyonu Ust Miyosen-Pliyosen
yasindadir (Seymen, 1982) (Sekil 3). Feldspat yataklari,
cevredeki Kkayaglarin etkisiyle Al, Na ve K'nin
zenginlesmesi ve Fe, Ti ve Mg'nin fakirlesmesiyle
baglantili bir cevher olusum siireciyle olusmustur.
Sahada yapilan jeolojik arastirmalar potasyum feldspat
mineralizasyonunun boyutunun -10 mm ve nem
iceriginin en fazla %5 oldugunu ortaya koymustur.
Feldspat mineral bilesimlerinin analizi, serbest
silikadan yoksun olduklarini, ytiksek aliimina ve alkali
icerigine sahip olduklarini, yiliksek erime giiciine ve dar
bir erime araligina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Feldspat mineral bilesimlerinin analizi, serbest
silikadan yoksun olduklarini, ytiksek aliimina ve alkali

icerigine sahip olduklarini, yliksek erime giiciine ve dar
bir erime araligina sahip olduklarini ortaya koymustur.
Bu islemden elde edilen iiriin, cam ve seramik
endiistrisinde kullanim icin son derece uygun hale
getiren farkli 6zellikler ve bilesim sergilemektedir.

Turkiye’de bircok alanda feldspat yataklar1 tespit
edilmistir. Mugla-Yatagan, Tirkiye'deki en o6nemli
feldispat iiretim alanlarindan biridir. Bu boélgedeki
yataklar, ozellikle potasyum feldispat acisindan
zengindir. Yatagan feldspatlar1 seramik endiistrisinde
yaygin olarak kullanilir (Yilmaz ve Yiice, 2005). Aydin-
Cine bolgesi, yiiksek Kkaliteli potasyum feldspat
yataklaria sahiptir. Cine feldispatlari, seramik ve cam
endiistrisinde hammadde olarak kullanilir (Kaya, 2009).
Kiitahya-Simav bolgesi 6zellikle albit (sodyum feldispat)
acisindan zengin yataklara sahiptir. Simav bdlgesi,
seramik sanayisine yonelik 6nemli bir feldispat
kaynagidir (Ozgiil, 2010). Manisa-Demirci bélgesi, albit
acisindan zengin feldispat yataklarina ev sahipligi yapar.
Bu yataklar, cam endiistrisi i¢cin biliyiik 6nem tasir (Tekin
ve Glindogdu, 2012). Bursa'nin-Orhaneli bélgesi, hem
potasyum hem de sodyum feldispat agisindan zengin
yataklara sahiptir. Bu bolgeden elde edilen feldispatlar,
seramik, cam ve boya sanayilerinde kullanilir (Aktas,
2015).

Son 25 yilda, feldspat mineralleri diinya ¢apinda cam ve
seramik endistrilerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kendine 6zgii kimyasal ve fiziksel nitelikleri nedeniyle
flakslama (eritme) ve dolgu malzemeleri i¢in birincil
tercih olmuslardir. Bolgenin  kapsamli  bir
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degerlendirmesinin yapilmasinin ardindan, inceleme
alaninin yalitim endiistrisi, seramik endiistrisi, gimento
endiistrisi, boya endustrisi, elektrot endiistrisi ve cam
endiistrisi i¢in gerekli kriterleri karsilayan malzemelere
sahip oldugu belirlenmistir.

Tesekkiir

Makale  incelemesindeki degerli ~yorum ve
yonlendirmelerinden dolay1 tim hakem hocalarimiza
tesekkiirii borg biliriz. Ayrica B&S Maden firmasina da
katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.

Arastirmacilarin Katkisi

Bu arastirma, yazarlarimizdan Cansu YURTSEVEN
tarafindan hazirlanan Yiiksek Lisans tezinin verilerinin
bir kisminin kullanilmas:1 ile gergeklestirilmistir.
Arastirmacilar ~ makale  hazirlanmasindaki ~ tim
asamalarda ortak katki saglamislardir.

Cikar Catismasi

Hazirlanan makalede herhangi bir kisi/kurum ile ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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