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oz

Doga, milyonlarca yil evrimlesme siireci yasayarak yiizlestigi tim sorunlar1 ¢ézebilmenin taktiklerini
gelistirmistir. Bu taktikler insanoglunun yiizlestigi bir¢cok soruna (strdiriilemeyen enerji tiiketimi, geri
doniistirilemeyen malzeme-iiriin ve buna bagli olarak ¢evresel sorunlarin gelismesi, vb.) ¢dzim
saglayabilmektedir. Biyomimikri bu sebeple tasarim agamasinda Onemli bir yaklasim olarak
kullamlmakta ve doganin yarattigi bu mekanizmalarin incelenerek tasarima aktarilmasini mimkin
kilmaktadir. Bu mekanizmalarin yakindan incelenmesi biyoloji ile miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla,
tasarimcilar biyoloji ile ilgili yeterli donamima sahip olmalidir. Bu c¢alisma, mimari mekanlari
gelistirmek i¢in biyomimikriden destek alinarak hazirlanmig mekan tasarim Olgiitlerinin, mekan
tasariminda kullamlarak stirdiiriilebilir mekanlar elde edilmesini saglamak amagh kullanilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Her seyin temelinde oldugu gibi tasarimin da temelinde doga vardir.
Biyomimikrinin sundugu potansiyelleri anlayabilmek icin tasarimcilar dogadaki metot ve
fonksiyonlar1 6grenmek durumundadir. Bu ¢alisma, aym1 zamanda dogadaki tasarim modellerinin
mimaride kullanilarak yasanan sorunlara ¢éziim bulunmasi ve bu ¢dziimler bulunurken disiplinler
arast bir caligmanin da goz Oniinde bulundurulmasi gerekliliginden bahsetmektedir. Bu bilingle
gelistirilmis ve her asamasinda biyomimikriden destek alinarak ortaya konmus olan tasarim
Olcltlerinin  yonlendirmesi ile elde edilecek tasarimlarin yenilikci ve sirdurulebilir olmasi
amaclanmgtir. Ayn1 zamanda bu tasarim Olgiitleri ele alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar ve
biyolojinin nasil kullamlmas1 gerektigi de belirtilmistir. Olgiitlerin olusturulmasi sirasinda, genis bir
literatiir taramasi yapilarak biyomimikrinin temelindeki tasarim 6lgiitleri ile bu 6lgiitlerin temel mekan
tasarim Olciitlerine etkisi de ortaya konmustur.
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CREATING INNOVATIVE SPACES BY USING DESIGN CRITERIA
BASED ON BIOMIMICRY

ABSTRACT

Nature has developed strategies to solve all the challenges she had been facing during millions of
years of evolutionary process. These strategies are able to provide solutions to many problems
(unsustainable energy consumption, production of nonrecyclable materials-products which cause
serious environmental problems, etc.) humankind is facing at the moment. Therefore, biomimicry is
used as the potential design approach during design stages and enables these naturally produced
mechanisms to be researched and transferred into design. Examination of all these mechanisms is
possible with biology. Therefore designers must be familiar with biology. This study emphasizes the
importance of using space design criteria specially prepared based on biomimicry, to develop and
create sustainable architectural spaces. As nature is at the basis of everything, it is also at the basis of
design. Designers are obliged to learn models and methods in nature to be capable of understanding
the potentials of biomimicry. This study also mentions the necessity of considering interdisciplinary
study during the discovery stage of using natural models to solve architectural problems. All
architectural designs that will be revealed by these design criteria which have been developed with this
awareness, are aimed to be innovative and sustainable. The logic of use of biology and considering
important aspects are explained concurrently while approaching these criteria. During creation of these
criteria a profound literature review has been done to reveal the effects of using biomimicry design
criteria on basic architectural design criteria.
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GIRIS

Doganin dehasim &grenmek insanoglunun var olusundan beri siirdiirdiigii bir gelenektir. Ilk insanlarin
dis etkenlerden ve doga olaylarindan korunmak i¢in kullandiklart magaralar, inler ve yasam dongiisii
gelistikge agaclari, dallari, hatta hayvan derilerini kullanarak yaptiklari barinaklar zaman ilerledikge
gelismis ve ihtiyaca gore sekil almaya baglamustir. Bu gelisen siirecte tasarimcilar doganin dehasini
kullanmak istemislerse de teknolojinin yetersizligi karsisinda basari saglayamamis ve sadece
sekilcilik-morfoloji anlayisiyla doganin en giizel sekillerinden yararlanmaya calismuslardir. Her ne
kadar dogadan olumlu veya olumsuz yonde faydalanildigi bir gercek olsa da dogayi evcillestirmeye
calismak konusunda kazanan insanoglu olmustur ve aslinda bu, insanoglunu en basaril tiir olmaktan
¢ikarmustir; bu ¢ikaris, dogayr koruma diisiincesi ve eylemi yayginlagsmadikg¢a var olmaya devam
edecektir. Bilgisizce yapilagsmis bir ¢evre kurarken yaban hayati da bir ¢irpida yok ediyoruz.
Cevremizdeki hayvanlari ve bitkilerin yasam alanlarim da bu kurulumu saglarken yok etmekteyiz;
evlerimizin, arabalarimizin, fabrikalarimizin giicilinii artirirken, yenilenemeyen kaynaklar1 kullanmaya
da devam ediyoruz. Kaynaklar1 kullanmaktan tamamen vazgegemesek de bu kadar hizli kullanmay1
durdurabiliriz. Giin gectikge insanoglu dogadan neler 6grenebilecegini kesfetmektedir; dogada ise
yarayan, insanoglu i¢in de ise yarayabilir. Bu fikirler biyomimikrinin kalbinde yatmaktadir. Biyo,
yasam ve mimik, taklit etmek anlamlarindadir.

Biyomimikri, bilim adamlarini, mucitleri ve siradan insanlar1 dogay1 ¢alismak ve onun dehasini ve
¢oziimlerini kullanmak i¢in tesvik eden bir diisiince bi¢imidir. Dogamin ilkelerini uygulayarak biitiin
tirlerin gelismesi igin bir yolun mutlaka bulunacag da gesitli arastirmalarda ifade edilmektedir (Lee,
D., 2011). Doga, giivenilir, uyumlu ve siirdiiriilebilirdir, ihtiyaci oldugu kadar enerji kullanir, atik
biriktirmez ve ciddi bir geri doniisiimciidiir. Yiizyillar boyu siiren evrimler bunu kanitlamigtir ve
bugiin mithendisligin keskin kenar1 olan biyomimikride bir yol gosterici olarak kullanilmaktadir. Tarih
boyunca mimarlar bina formlar1 ve mekan tasarimlarma yaklasimlar i¢cin dogaya bakmuslardir.
Doganin biinyesinde barindirdig1 adaptasyonlarin mekan tasarimina uyarlanmasi islemi, biyomimikri
temel alinarak diizenlenmis olan tasarim 6lgiitlerinin temel prensiplerindendir.

Insanoglunun bugiine kadarki yasam sekli, yasadig1 mekan ve tiikettigi her sey ashinda dogamin
temelinden gelen i¢giidiilerle ortaya konmustur; bunlarin farkina varilmasi ise yiizyillar almistir. Doga
insanoglunun hayatini, yasam seklini ve mekanlarini sekillendirmeye devam etmektedir. Onemli olan
bu sekillendirmeden azami derecede faydalanabilmektir; ¢iinkii doga bir denge igerisinde
strdirdlebilir yasamlar ve mekanlar yaratmaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda biyomimikri ve
biyolojinin katkilar1 ile mekansal tasarimlarin daha siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in yeni tasarim
dlgiitlerinin gerekli oldugu belirlenmistir. Iste bu gereklilik sebebi ile biyomimikriden destek alinarak
olusturulmus olan tasarim olgiitleri kullamlarak yenilik¢i mekanlar yaratilmasi hedeflenmistir.

Biyomimikri, en 6nemli ilke olarak siirdiiriilebilirligi tanmimlamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada,
biyomimikri destekli tasarim olgiitlerinin, mekanlar tasarlanirken sadece morfolojik olarak degil
stirdiiriilebilirlik anlaminda da diisliniilmesi ve doganin insanoglunun varligindan ¢ok dnce elde ettigi
¢oziimleri kullanmanin bu baglamda temel ilke olarak kabul edilmesi esas alinmistir. Biyomimikrinin
kendine 0zgii yasam Olciitleri, teknolojideki bir¢ok tasarim ve girisime yon vermektedir. Bu
yonlendirme temel ilkeler kapsaminda tasarimin siirdiiriilebilir olmasini1 hedeflemektedir.

KURAMSAL YAKLASIM YONTEMI

Bu calismada, biyomimikrinin ne oldugu ve bir bilim dali olarak mimari tasarimlarda neden
kullanilmas1 gerektiginin ortaya konmasi i¢in kuramsal bir yaklasim kullanilmistir. Bu yaklagim,
biyomimikrinin amaci, varolugs sebebi ve dogadan elde edilecek metotlarin nasil kullanilacag
hususunda arastirmaciyr bilgilendirmesi ve sunulan dogal yontemlerin surduralebilir mimari
mekanlarin yaratilmasi silirecinde nasil kullanacagimi 6gretmek amagli secilmistir. Dolayisiyla
caligmada, yenilik¢i bir tasarim yaklagimi olarak biyomimikrinin kullanilabilmesi igin oncelikle ne
oldugu ve nasil bir siiregten gecerek bilimsel bir tasarim yontemi olarak ortaya kondugu anlatilmistir.
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Biyomimikri, Yunancada bios: yasam, mimesis: imitasyon-taklit anlamina gelen kelimelerden olusur
(Benyus, J.,1998). Biyomimikri, insanin yiizlestigi sorunlart dogadaki ilkelere benzeterek
stirdiiriilebilir ¢ozlimler arayan yenilik¢i bir metottur. Biyomimikrinin amaci 3.8 milyar yildir dogada
yasayan organizmalarin varligini siirdirme seklini ve basarili olma yoOntemini taklit ederek iyi
uyarlanmig {iriinler sistemler, tasarimlar ve ilkeler gelistirmektir (Genius of Biome). Dogamin en iyi
tasarimlarii 6grenmek, modellemek ve benzetmek insanoglunun sistemini dogal sistem ile entegre
etmenin ilk basamagidir. Biyomimikriyi calismak sadece biyo-ilhamli tasarimlar yapmak degildir;
ayni zamanda insanin, doganin bir parcast oldugunu ondan ayri olmadigini vurgulamaktir (Genius of
Biome). Biyomimikrinin isleyisi diger bilim dallarindan biraz daha farkliik gdstermektedir; hem
finansal hem de enerji bakimindan en iyi ve en ucuz olani tasarlamak ve bunu yaparken de doganin
dehasindan maksimumda faydalanmak bir 6rnek olarak gosterilebilir. Bu sekli ile biyomimikri biitiin
dallarda bir arabulucu, ilham kaynagi ve yenilik¢i olarak yerini almaktadir.

Biyomimikri, her ne kadar bircok disiplinle mimarlig1 birbirine baglasa da doga-biyoloji-teknoloji-
mithendislik dortliisii ile oncelikli bir iliski kurmaktadir. Mimarinin bu baglamda yiizyillardir 6zellikle
sekilsel olarak dogal formlardan etkilendigi bilinmektedir. Bir bina belirli bir organik formu temsil
ettigi gibi yenilik yaratabilecek bu formun yapisal higbir 6zelligini tasimayabilir. Bunun yerine bir
binada tek bir organizmanin formunu gostermek yerine bu organizmaya ait yapisal, mekanik ya da
dolagim sistemini arastirmak, yapi ve tasarimin dogal Olgiitlerinin dogadaki formla biitiinlestirerek
binaya uygulamak, yenilikgi ve siirdiiriilebilir bir tasarimin ortaya ¢ikmasim saglayabilmektedir.

Tasarimcilar dogay1 sonsuz bir esin kaynagi olarak kullanmaktadir. Yapilan tasarimlarin bir¢ogunda
ya dogadan bir sekil ya da o seklin sahibi olan organizmanin mekanik sistemi veya yasam dongiisii ele
alinir; bunun neticesinde ise siirdiiriilebilir ve ekolojik malzemeler, mekanlar, teknolojik cihazlar vb.
sistemler ortaya konmaktadir. Mekanlar insanoglu icin yaratilmig, istege ve yasam sekline gore
tasarlanabilen acik, kapali veya yar1 acik olarak siniflandirilabilen yasam alanlaridir. Bu mekanlarin
yaratilmasi ise mimarlik alamimin temelidir. Mimarlik, yap: tasarlama ve insa etme sanati ya da isi
olarak tanimlanabilir (Farrelly. L., 2011). Burada mimarligin ve mekanin tanimini yapmanin amact,
doganin da bir mimariye ve iisluba sahip oldugunu, insanoglunun mimarisi ile bircok alanda
bagdastigim vurgulamak ve kiyaslamaktir. Ayni zamanda bu kiyaslamanin temelini olusturan ve
doganin hemen her noktasinda karsilasilan altin oranin insanin mimarisine olan etkisinin de dnemi
vurgulanmaktadir. Altin oramin sanatta ve mimarideki estetik ve ergonomik cazibesi birgok
arastirmaya ilham vermistir.

Dogada goriilen diger 6nemli tasarim 6zellikleri ise organizmalarin yasam alanlarim tasarlarken dikkat
ettikleri 6nemli tasarim Glgiitlerini kullaniyor olmalaridir; 6rnegin 1s1 kontrolii, oksijen ve solunum,
nem kontrolii ve su yonetimi, yirticilara karsi savunma, gida depolama, topragi isleme-kiltivasyon ve
striikktiir temel olanlaridir. Hayvan yapilart insamin ihtiya¢ duydugu tiim fonksiyonel ihtiyaglari
karsilamaktadir. Bu zeki canlilar birgok icatlar yapmustir, Orne§in insanlarin kullandigi yollar
karincalardan, istii kapali sokaklar ve derin bacalar termit tepeciklerinden, isitma, nemlendirme,
regiilator sistemleri termitler, arilar ve karincalar gibi diger organizmalardan gelmektedir. Insamn
yarattigr mimari, fonksiyonellik ve gerekceden daha cok sembolik, fiziksel ve estetik amaclarla
zorlanmaktadir. Oysa ki mimari sadece bir mekan objelerle veya farkli malzemelerle tanimlamak
veya dogal bir forma benzetmek degildir. Mimarlik, bir mekan1 dogal yasam alani haline getirirken
onu ayni zamanda siirdiiriilebilir kilmaktir; olumsuz gevresel etkilerinin olmadigi, bir yenisini yaratma
ihtiyaci dogurmayan, ihtiya¢ duyulan fonksiyonlarin ne azimmi ne de fazlasini barindiran bir mekani
ortaya koymaktir. Bu tiir bir mimarinin elde edilebilmesi i¢in doganin dehasindan faydalanmak,
dogadaki yapilagsmanin evrimsel siirecini takip etmek ve bunu insanin yasadigi yapilagmaya
aktarabilmek gerekmektedir.

BIYOLOJININ BIYOMIMETIK TASARIMDAKI ONEMI

Biyoloji, beklenmeyen ve ilging yontemlerle tasarim siirecini etkileyebilen bir disiplindir. Doganin

tasarima olan yararlarmin irdelenmesi, biyolojinin temelinin anlagilmasi ve nasil kullanilacagim

ogrenmekle baslamaktadir. Canli organizmalarin cansiz sistemlerden ayrilmas: ile biyoloji bilimi

ortaya ¢cikmugtir (Mayr, E., 2014). Biyoloji Terimleri Sozliigiine gore biyoloji su sekilde tanimlanmustir
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“Hayat ilmi; genel anlamda bitki ve hayvanlarm koken, yapi, gelisme, ¢aligma, dagilis, biiylime ve
¢ogalmalar ile ugragan bilim dali” (Karol, S., Suludere, Z., ve Ayvali, C., 2010). Biyoloji aym
zamanda dogal diinyay1 agiklamakla yiikiimliidiir; yapilan her bilimsel g¢alisma, insanoglunun
yiizlestigi sorunlarin ¢oziimlerine biiyiik katki saglamaktadir. Biyolojinin ortaya ¢ikardigi
organizmalar, hiyerarsik sekilde diizenlenmis sistemlerdir (Mayr, E., 2014) ve bu sistemlerin
barindirdigr birgok dogal yasam sekli ve hayatt devam ettirme oOzellikleri, insanin yasaminda
karsilagtigi sorunlarin ¢oziilmesinde biiyiik adimlarin atilmasinin  kaynaklarini barindirmaktadir.
Biyoloji, genis kapsamli bir bilim dalidir; kendi iginde baska dallar1 da barmdirir. Bu dallar —zooloji,
botanik, antropoloji, vb.- organizmalarin arastirilmasina odaklanmigtir ve yasam bilimleri olarak
adlandirilirlar (Mayr, E., 2014).

Yasayan organizmalar, evrenin kimyasal ve fiziksel olarak degisen sartlarina maksimum sekilde
adapte olabilecek kapasitededir. Diinyada insanlar tarafindan ortaya konmus bir¢ok icat, aslinda vahsi
hayatta herhangi bir form icinde mevcuttur, nikleer enerji ve tekerlegin icadi gibi bazi istisnalar
harigtir (Lodato, F., 2010). Yer yiiziindeki devasa biyolojik cesitlilik goz dniinde bulunduruldugunda,
dogadan esinlenecek oldukga biiylik bir potansiyelin oldugu agikca goriilmektedir (Lodato, F., 2010).
Biyolojik sistemler boyutlari, yiiksek derecedeki duyarliliklari, esneklikleri ve dayaniklilik
derecelerine gore karakterize edilirler. Bu tasarim ozellikleri, tasarimcilarin birgok alanda dogal
sistemlerde bulunan tasarim ilkelerini elde edip yapay sistemlerin ilerletilmesinde kullanmasim
saglamaktadir. Yasayan organizmalarin yaptiklari, dogamin siirecini ve Ozelliklerini olusturur.
Tasarimeinin dogal yasamdaki siiregleri kendi tasarimu ile bagdastirmasi ve bu 6zellikleri bilmesi,
dogal siirecin etkili sekilde kavranmasi agisindan 6nemlidir.

DOGADA BULUNAN BAZI TASARIM ORNEKLERI

Doganin yapilasmasinda biiyiik rol oynayan bazi organizmalarin ingaat becerileri ve izledikleri yolun,
gelecekte ilham kaynagi olarak kullanilmasi biyomimikri ile gergeklesecektir. Bu organizmalar,
gevresel yapilasmaya ¢oziimler saglayabilmesi agisindan &zellikle segilmistir. Dogamin en 6nemli
mimarlarindan sayilan termitler, koloniler seklinde yasayan yamag kirlangi¢lari, kunduzlar, malzeme
ustasi olan bastankaralar, keseli giiveler ve bal arilar1 basta gelen drneklerdendir. Siralanan bu tirler ve
bunlara benzer yiizbinlerce organizma, insanoglunun yiizlestigi yasamsal ve mekansal sorunlara
careler bulabilmenin temelindeki ana kaynaklardan bazilaridir. Bu orneklerin kapsamli olarak
incelenebilmesi i¢in biyologlarin isleme dahil edilmesi, disiplinler arasi bir ¢alismanin entegrasyonu
ile cok daha detayli sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir.

Termitler (Amitermes meridionales): Bozkir ve ¢6llerin bulundugu sicak bolgelerdeki tasarimlarda
sicaktan korunmak tasarimin 6nemli bir olgitiidiir. Termitler, yapilarimi inga ederken bunu cok iyi
sekilde gosterirler. Sicak iklime adapte olduklari i¢in ana yasam alanlarim kilometre uzunlugundaki
patikalar yardimi ile yer altina tasirlar. Birkag metre yiiksekliginde olabilen bu yapilar, kanallar
yardimi ile yeryiizline baglanir. Termit tepecikleri sekil ve yapi anlaminda termitin tiirline gore
cesitlilik gosterir, fakat hepsi de aym sofistike klima sistemine sahiptir. Zemin {izerindeki yapi,
ustlinde kanal sistemi olan delikli ve ¢ok sert bir malzemeyle yapilir. Cevrenin degisen 1sisina gore bu
kontrol mekanizmalari aktif hale getirilir (Hansell, M., 2007).

Tasarim Onerisi: Boyle bir sistem, diisiik enerjili havalandirma sistemlerinin tasarlanmasi igin
kullanilabilir. Bir diger 6neri ise tepeciklerin ayakta kalmasini saglayan kemerlerin yapisal sisteminin
¢ozumlenerek organik ve homojen tasiyici elemanlarin tasarlanabilmesidir.

Yama¢ Kirlangi¢lari (Petrochelidon pyrrhonota): Yamag¢ Kirlangiglart koloniler halinde yasayan,
tiineyen otiicli kuslar simfindandir. Yamag kirlangiclar: yuvalarini, gagalarim kullanarak kiiclik gamur
toplarim bir araya getirerek yapar ve birgok yuva bir arada insa edilir (Hansell, M., 2007). Yuvalar,
genellikle kayalik yamaclarda ve sarkan kaya parcalarma yapistirilarak insa edilir. Bu yuvalarin en
onemli &zelliklerinden birisi, bir arada ve kiiresel sekilde yapilmis olmalarina ragmen yuva girislerinin
hepsinin ayni1 yone bakmasidir. Kiiresel sekilde yapilmalarimin sebebi ise yuvanin mekansal olarak
daha ¢ok aile bireyini barindirabilmesi ve ayni zamanda yapisal olarak daha rijit olmasini saglamaktir.
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Tasarim Onerisi: Toplu konut yapilasmasinda ve depolama alanlarinda ayrica paketleme sektoriinde
yasanan sorunlara kars1 bu organizmanin yasam sekli ve yapilasmasi kullamlabilir.

TASARIMDA BiYOMIMETIK YAKLASIMLAR

Yasam, 3,8 milyar yildir tasarim deneyimleri sergilemektedir. Bu deneyimlerin en iyileri ise enerji ve
malzeme alaninda ekonomik olarak tasarruf edenlerdir. Karsilasilan sorunlar her ne olursa olsun,
yeryizinde bulunan 30 milyon canlinin ayni sorunu yagamig olma ve buna evrimlesmis efektif ¢coziim
bulma olasilig1 insana gore ¢ok daha yiiksektir (Lodato, F., 2010). Biyolojik sistemler, minyatiirlesme,
duyarlilik, yiiksek derecede esneklik, degisen ¢evrelere uyum saglama yetenegi ve yiiksek derecede
guvenilirlik gibi ozelliklerle nitelendirilirler. Bu tasarim ozellikleri, insan yapimi Sistemlerin
iyilestirilmesinde biiyiik fayda saglayacak dogal sistemlerden miihendislik ilkeleri tiiretebilmek igin
genis bir imkan yelpazesi sunmaktadir (Lodato, F., 2010).

Biyomimikride iki 6nemli yaklasim vardir: Birincisi biyolojiyi sorgulayan tasarim, digeri ise tasarimi
etkileyen biyolojidir. Biyolojiyi sorgulayan tasarimin ana yaklagimi sudur: Tasarimcilar tasarim ile
ilgili problemleri tamimlar, biyologlarla is birligi iginde olup tanimlanmis problemler i¢in en uygun
organizmayi1 bulur (Zari M. P., 2007). Tasarim etkileyen biyolojide ise yaklagim benzer olsa da durum
bunun tam tersidir: Tasarimci ve biyolog bir ekosistemin ve/veya organizmamn davranislarini,
fonksiyonlarini ve diger 6zelliklerini belirler, var olan bir ihtiyaca yonelik tasarim yapar. Bu noktada
tasarimcilarla biyologlarin is birligi i¢erisinde ¢alismasi onceliklidir (Zari M. P., 2007).

Biyomimikrinin Yasam ilkeleri, hayatta kalan ve gelisen organizmalar arasindaki sartlar1 temsil
etmektedir (Baumeister D., 2013). Benyus’un kitabinda dedigi gibi, eger hayatin yasama elverisli
kosullar yarattig1 anlagilmaya c¢alisilirsa, o zaman ileriye yoOnelik stirdiiriilebilir c¢evreler ve
stirdiiriilebilir tasarimlar yapmak miimkiin olacaktir (Benyus M.J., 1998). Bu adimlarin izlenmesi ile
birlikte tasarimcilar, kendilerini doganin dehasi ile yonlendirebilecektir.

BiYOMIMIKRI DESTEKLI MEKAN TASARIM OLCUTLERI

Bugiine dek ekolojik/strdurilebilir, ekonomik ve estetik ayn1 zamanda yapisal olarak da biitinligii
iceren tasarimlar genellikle tek basina ele alinmistir. Ekolojik olup siirdiiriilebilir olmayan veya estetik
ve ergonomik olup fonksiyonel olmayan 6rnekler mevcuttur. Bu yiizden doga dostu bu yaklagimlarin
hepsinin saglanabilmesi hedefi, biyomimetik tasarima yonelime neden olmustur. Biitiin bunlar
diisiiniildiigiinde biyomimetik tasarimin ergonomik, ekonomik, ekolojik, estetik, yapisal olarak giiclii
ve dayanikli aym zamanda da fonksiyonel olmasi gerektigi sonucuna varilmstir. Biyomimikrinin
temel ilkelerinden yola ¢ikarak, disiplinler arasi ¢alismalarin ve bilgi aktariminin mimaride yeni
mekan tasarimlarmin ortaya konmast i¢in mutlak surette g6z éniinde bulundurulmas: gerekmektedir.

Bir tasarimci, eger tasariminda dogadan esinlendigini belirtiyorsa, bu esin genellikle organizmamn
seklidir. Ancak, bir organizmamn sadece seklini, rengini ya da goriintiisiinii taklit etmek biyomimetik
yaklagim sayilmaz (Ali El-Zeiny, R.M., 2012). Biyomimetik yaklasim veya biyomimikrinin mekan
tasarimina entegre edilmesi tamamen biyomimetik diisiincenin mekan tasarim Oolgiitlerine dahil
edilmesi ile miimkiindiir. Kisacasi yenilikci mekan tasarimu olgiitleri, surddrilebilir mekanlar igin
kalici ¢6ztimler elde edebilecek bir ara¢ olarak mekan tasarimu strecine dahil edilmelidirler.

Mimarideki bir¢ok akimin doga ile iliskilendigi géz Oniinde bulunduruldugunda bazi Ozellikler
gozlemlenebilir: a. tiim akimlar ve yaklasimlar doga ve yasayan organizmalarla baglantilidir, b. yeni
bir form icin yapilan arastirmalar hala en 6nemli sorundur, ¢. mimarlik ve yasam bilimleri arasindaki
terminolojide belirgin bir karisiklik vardir (Gruber., P.2011). Bu sebeplerden dolay1 biyomimikri ve
biyoloji, mimarlik alaninda, 6zellikle mekan tasarim siirecinde kullanilmasi gereken 6nemli birer ilke
olarak ele alinmustir. Siirdiiriilebilir yasam alanlarinin elde edilmesi siirdiriilebilirligin en 6nemli
faktor oldugu dogadan esinlenilmesi ile miimkiin olabilir. Tasarim streci hem bireysel hem de global
olarak kuruluslarca kullamlabilen bir siirectir. Tasarim stirecinde biyomimikri ilkelerini kullanmak,
tasarimciyt siirdiriilebilir uygulamalar, teknolojiler ve yaklagimlarin diinyasina tasiyabilecek akilli bir
yaklagimdir (Angne., S.M., 2012).
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Yasamun sistematik bilgeligini tasarima asilamak icin Yasamn ilkeleri (dogamn kendi eko-tasarim
kontrol listesi) kapsamin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Baumeister, D., 2013). Bu aracin mekan tasariminin temel ilkelerine dahil edilmesi ile “yeni mekan
tasarimu dlgiitleri” ortaya konmustur. Olgitler elde edilirken Yasamin Ilkeleri ile eslestirilerek tablo
haline getirilmistir. Bu eslesmede, biyomimikri temel alinarak ortaya konmus olan tasarim ilkelerinin
Yasamin Ilkeleri ile ne asamada nasil ortiistiigii kuramsal olarak degerlendirilmistir (Tablo 1).
Yasamun Ilkeleri asagida listelenmistir:

o000 T

Gelismek icin hayatta kalmak

Degisken sartlara adapte olmak

Yerel olarak uyum saglamak ve duyarli olmak

Biiylimeyi kalkinma ile entegre etmek

Enerji ve malzeme agisindan kaynakga verimli olmak
Doga dostu kimyasallar kullanmak (Baumeister, D., 2013).

Yukarida anlatilmis olan tiim ilkeler ve biyomimikri yaklasimlar1 da dikkate alinarak 8 tane tasarim
oOlciitii gelistirilmistir. Bu dlgiitler asagida listelenmistir:

a.

Doganin  biyo-islevsellik  sisteminin mekana aktarilmasi-biyo adaptasyon: Bazi temel
fonksiyonlarin ihtiyaglarmin karsilanmasi i¢in doga belirli formlar kullanir; uygun formlar
ilerlemis ve siirekli olan fonksiyonlari kolaylastirirlar.  Ornegin, malzeme ustast olan
bastankaralar, yuvalarinin fonksiyonel olmasi i¢in 6zel malzemeler segerler.

Mekanlarm ekolojik verimliliginin saglanmasi- eko-mimikri: Mekanlar, canlilarin bulundugu
ortamlarda yani ekosistemlerin i¢inde yapilmaktadir, dolaysiyla bu yapilar ¢evreleri ile bir uyum
icinde olmali ve degisen sartlara adapte olabilmelidir.

Iklimsel ortam konforu: biyomimetik yaklasimla elde edilmis olan mekan tasarimi dlgiitlerinin
kullamlmasiyla ortaya konacak mekanlardaki iklimsel ortam konforu siirdiiriilebilir, saglikl,
verimli ve etkin enerji kullaniml1 olacaktir.

Mekan tasarimina yonelik sosyo-mimari etkilesimler: Mekanin ekolojik olarak irdelenmesi veya
ekolojinin de dahil edilerek bir mekamn tasarlanmasi, elde edilecek mekanin topluma verecegi
etkiyi pozitif yonde etkiler.

Ekonomimetik olarak mekdnsal kazanglarm saglanmasi: Mekanlarin ekonomik olarak mekansal
kazanglar elde edebilmesi i¢in, bu 6lgiit dahilinde 6zellikle malzemeler ve enerji kullaniminin
etkin ve etkili olarak konsepte dahil edilmesi gerekir.

Mekan ve doga arasindaki ergonomik etkilesimin saglanmasi: Dogadan ilham alinarak tasarlanan
mekanlar ergonomik agidan da degerlendirilmeli ve mekansal uyumlulugu ele alinmalidir.
Mekanda gorsel etkinin doga ile gii¢lendirilmesi: Dogadaki organizmalarin barindirdigi desenler,
sekiller, formlar organizmalar ve ekosistemler arasindaki baglantiyr tanimlamaktadir, bu sebeple
mekanlardaki gorsel iletisimi desteklemek icin tasarima entegre edilmelidir.

Siirdiiriilebilir yapisal performans: Surdiriilebilir yapisal performans olarak konu irdelendigi
zaman, sadece mekanin tastyici sisteminden bahsedilemez, ayn1 zamanda mekanda kullanilacak
cesitli malzemelerin, Ornegin karolar veya camlar gibi, yapisal sistemler de goz Oniinde
bulundurulmalidir.
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YENILIKCi MEKAN TASARIM iLKELERI
1.Doganin Biyo- 2.Mekanlarin 3. iklimsel Ortam 4.Mekan 5.Ekono-mimetik 6.Mekan ve 7.Mekanda 8.Siirdiirilebilir

Ya;amln lkeleri Adaptasyon Ekolojik Verimliligi-| Konforu Tasarimina Yonelik | Olarak Mekansal | Doga Arasindaki | Gorsel Etkinin Doga] Yapisal Performans

life's Prineipl Sisteminin Mekana|  EKO-MiMIiKRi Sosyo-Mimari ihtiyaglarin Ergonomik ile Giglendirilmesi

(Life's Principles) Aktariimasi kilesiml kilesiml BiYO-ESTETIK

|BiYO-ADAPTASYON
Gelismek i¢in hayatta kalmak oo ey b b *» ys b g ool
Kaynak agisindan (malzeme s . sean " - .- wear e
ve enerji) etkili olmak
Degisen sartlara uyum o ** *xr P ** P warx P
saglamak
Buyumevi kalklnma ile Rk *EEE % k% hEE hE kx
entegre etmek
YereIOIarak duvarh ve *Ex R Ll *k L Ll L * kE
sorumlu olmak
Doga dostu kimyasallar oans . . . - . . .
kullanmak
* Baglantih ** Orta derecede ilgili *** Yakindan ilgili **¥* Bire bir ortigen

Tablo 1. Yenilik¢i Mekan Tasarimu Olgiitlerinin Yasamin ilkeleri ile Eslestirilmesi.

Olgiitlerin yasamin ilkeleri ile bagdastirilmasi, mekanin kurgulanmasi ile birlikte ele alinmalidir.
Bunun en 6nemli sebebi, Sl¢itlerin kullanilmasinin, mevcut sorunlarin ¢6ziimiiniin bu asamada daha
kolay ve efektif bir sekilde ¢oziilmesini saglamasidir. Bir baska deyisle, yasamun ilkeleri ile yenilikgi
mekan tasarim Olgiitleri birbiri ile temelden baglhidir. Bunlarin birbirinden bagimsiz olarak
kullanilmasi, mekansal sorunlarin ¢6ziimlnin olumsuz yoénde etkilenmesine sebep olabilecegi
6ngorulmektedir.

SONUC

Sonug¢ olarak, doganin biinyesinde barindirdigi sistemlerin birebir kopyalanmasi bir biyomimetik
tasarim olmamakla beraber, yukarida listelenmis olan olgiitlerin ve biyomimikrinin temel yasam
Olciitleri izlenerek elde edilebilecek tasarimlar gercek birer biyomimetik tasarim olarak ortaya
konabilir. Biyomimikri, genel olarak dogadan nasil ilham alinmasi gerektigi ve tasarimin bu ilham
kapsaminda nasil gelistirilecegini Ogreten bir tasarim yaklasimidir. Bu yaklagimin biinyesinde
Yasamun Ilkeleri ve yenilikci mekan tasarmmu Olgiitleri bulunmaktadir. Gelistirilen bu Olcitler,
tasarimcilarin doga ile biitiinlesen tasarimlar tiretmeleri igin birer yol gostericidir.

Biyomimikri destekli mekan tasarim o6lgiitlerinin bir biitiin olarak algilanmasi ve kurulmus olan bu
sistemde yer alan Ol¢iitlerin tekil olarak diisiiniilmemesi gerekir. Yenilik¢i mekan tasarim olgiitlerinin
bir sistem olarak kullanilmasi ile birlikte dogal modellere ulasip onlardan gerekli ihtiyaglari 6grenip
teknoloji ile bir araya getirerek hedeflenen surdirilebilir mekanlara ulagilmasi saglanabilir. Biyolojik
etki ile birlikte diisiiniilmesi ve bir arada tutulmasi gereken ilkeler, biyomimikri destekli tasarim
stratejilerinin gelistirilmesi ve boylelikle siirdiiriilebilir tasarimlarin yaratilmasi i¢in ortaya konmus bir
tasarim sistemidir. Bu sistemin anlasilmasi ve saglikli bir tasarimin ortaya konabilmesi igin “Yasamin
Ilkeleri” ve bunlara bagl kalarak tasarlanmis olan mekan tasarim olgiitlerinin tasarim asamasinda
bagvuru yontemi olarak kullanilmasi ile miimkiin olabilmektedir.

Bu yontemde amag¢ sadece sekilsel esinlenme degil, bu sekilleri yonlendiren, kontrol eden, olusturan
kurallar1 ve fonksiyonlar1 kesfederek mimariye aktaran tasarim adimlarindan yararlanmaktir. Bu ¢ikis
noktasi temel alinarak bu c¢alisma ¢er¢evesinde biyomimikri destekli mekan tasarim Olgiitleri
olusturulmus, boylelikle tasarimlarin, disiplinler arasi yaklagimlarla adim adim takip edildiginde elde
edilecek sonuglarin siirdiiriilebilir, ekolojik ve doga dostu olabilmelerinin yolu agilmustir.
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