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Ozet

Kiiresel gevresel sorunlar ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri giiniimiizde gittikce daha fazla 6nem kazanirken,
tilkelerin bu dogrultuda stratejiler gelistirmesi ve uygulamasi gerekmektedir. Bu ¢aligmada, siirdiiriilebilir
kalkinma perspektifinden c¢evre ekonomisini etkileyen faktorlerin analiz edilmesi amaglanmistir. Bu amagla
dijitallegsmeyi temsil eden ¢esitli faktorlerin ¢evre ekonomisinde 6nemli bir degisken olan karbon emisyonlari
tizerindeki etkileri lojistik regresyon analizi ile incelenmistir. Calismada 131 iilkenin Karbondioksit Emisyonu,
Elektrige Erisim Orani, Diizeltilmis Tasarruflar: Enerji Tiikenmesi, GSYIH, internet Kullanimi1 ve Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi degiskenlerine ait 2020 yil1 verileri kullanilmistir. Bu dogrultuda ele alinan degiskenlerin karbon
emisyonlar1 iizerine etkisini belirlemek maksadi ile yapilan lojistik regresyon analizinde, GSYIH'nin ve
yenilenebilir enerji tiilketiminin karbon emisyonlarint azaltici etkileri bulunurken, diizeltilmis tasarruflar: enerji
tilkkenmesinin karbon emisyonlarint artirdigt saptanmstir. Diger yandan, elektrige erisim ve internet kullaniminin
karbon emisyonlari lizerinde anlamli bir etkisi bulunmamuistir. Modelin dogruluk oran1 %79 olarak elde edilmis ve
131 iilkenin yaklagik 104’{iniin karbon emisyonlar1 dogru olarak 6ngoriilmiistiir. Bu bulgular, ekonomik biiyiime
ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin gevresel siirdiiriilebilirligi destekleyebilecegini ortaya koymaktadir.

Anahtar sozciikler: Siirdiiriilebilir Kalkinma, Karbon Emisyonlari, Lojistik Regresyon Analizi.
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Analysis of the Relationship between Digitalization and Environmental Economics within the
Scope of Sustainable Development

Abstract

As global environmental issues and sustainable development goals are becoming increasingly important, it is
essential for countries to develop and implement strategies in this direction. This study aims to analyze the factors
affecting environmental economics from a sustainable development perspective. For this purpose, the impacts of
various factors representing digitalization on carbon emissions, a significant variable in environmental economics,
were examined using logistic regression analysis. The study used 2020 data from 131 countries, including variables
such as Carbon Dioxide Emissions, Access to Electricity, Adjusted Savings: Energy Depletion, GDP, Internet
Usage, and Renewable Energy Consumption. In the logistic regression analysis conducted to determine the effects
of these variables on carbon emissions, GDP and renewable energy consumption were found to have a reducing
effect on carbon emissions, while adjusted savings: energy depletion was found to increase emissions. On the other
hand, access to electricity and internet usage did not have a significant effect on carbon emissions. The model
achieved an accuracy rate of 79%, correctly predicting carbon emissions for approximately 104 of the 131
countries. These findings suggest that economic growth and investments in renewable energy can support
environmental sustainability.

Keywords: Sustainable Development, Carbon Emissions, Logistic Regression Analysis.

1. Giris

Kalkinma, basit bir tabirle kisi bagt gelirin artirilmasi olarak tanimlanabilmektedir. Bu tarz bir kalkinma klasik
kapitalist modelin belirledigi bir kalkinma seklidir. Bu modelde iiretim sinirsiz olup amag, kaynaklari tiiketerek
yilksek kar elde etmektir. Bu sekilde kalkinan bir iilkede gelecek yok sayilmakta, kaynaklar hunharca
harcanmaktadir. Bu kalkinma sekli ile birlikte fosil yakit kaynakli kaynaklara olan bagimlilik, dogal kaynaklar1
diistincesiz bir sekilde tiikketme, bu tiikketim sonucunda ortaya ¢ikan atiklar, ¢gevrenin zarar gérmesi, sagliksiz bir
bicimde kentlesme, kiiresel 1sinma, iklimlerin bozulmasi, sularin kirletilmesi, hayvanlarin soylarinin tilkenmesi ve
dogal bitki Ortiistiniin 6zelliklerini kaybetmesi gibi sonuglar olagan bir sekilde beraberinde gelmektedir
(Ozmehmet, 2008: 1854).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ise yukarida bahsedilen bu ¢evresel bozulmalarin giin gectikge daha fazla artmasi
nedeni ile son yillarda en ¢ok tartisilan konulardan biri haline gelmistir. Siirdiiriilebilirlik; ¢evre, ekonomi ve enerji
kavramlarinin ortasinda bulunmakta, bundan dolay1 da hiikiimetlerin, politika yapicilarinin ve kiiresel kurumlarin
inceledigi konu olarak merkezlerinde yer almaktadir. Bundan hareketle siirdiiriilebilirligin 6lglilmesi igin
yaklagimlarda bulunulmakta ve ¢esitli amaglar olusturulmaktadir (Yeni, 2014: 183). Gilinimiizde hemen hemen
herkes tarafindan bilinen, tiim {ilkelerin bu amaglar1 ger¢eklestirmek i¢in ¢abaladigr ‘‘Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1’’ Birlesmis Milletler tarafindan tanimlanan amagclar dizisidir. Tiim tilkeler bu amaglar1 2030 yilina kadar
gerceklestirmeyi hedeflemektedir. 17 hedeften olusan Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglar1 Sekil 1°de gdsterilmistir.
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Sekil 1°den de anlagilacag: {izere siirdiiriilebilir kalkinmanin basarili olabilmesi igin {i¢ temel boyut iizerinde
durulmasi gerekmektedir. Bu boyutlar ¢evre boyutu, ekonomik boyut ve sosyal boyuttur. Cevresel boyut, yukarida
ifade edilen kaynaklarin korunarak tiiketilmesini gerektirir. Ozellikle de gelismekte olan iilkeler icin kalkinmak
beraberinde dogal kaynaklarin korunmasi zorunlulugunu da getirmektedir. 1972 Stockholm Cevre Konferansi,
1992 Rio Konferansi ve 1997 Kyoto Protokolii ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma iligkisinin ele alindigi
calismalardir. 1997 Kyoto Protokolii, sera gazi salimiminin azaltilmasini, enerji kaynaklarmin kullaniminda
yenilenebilir kaynaklarin tercih edilmesini, ¢evre dostu dogal enerji kaynaklarinin kullanilmasini, yakit titkketimini
fazla yapan ve fazlaca karbon iiretimi yapanlardan daha ¢ok vergi alinmasini ifade eden uluslararasi bir anlagsmadir
(Tiras, 2012). 1970’1ere gelinmesiyle beraber siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ¢evreye daha fazla duyarli olma
anlayisini ve bununla beraber ekonomik biiyiime anlayisini da getirmistir. Ekonomik kalkinmada siirdiiriilebilir
kalkinmanin hem arag¢ olarak kullanilabilecegi hem de ¢evre dostu iiretim politikalar1 yapmaya tesvik edecegi
goriilmeye baglanmistir (Toprak, 2006: 147).

Gegilen bu yillar beraberinde teknolojik gelismeleri de getiren donemlerdir. Dijitallesme dénemi olarak da ifade
edebilecegimiz bu donem itibari ile dijitallesme, yasanilan yeni donemde hayatin tiim alanlarinda kendini ve
etkisini gosteren, giderek yayilan bir siire¢ olarak ifade edilebilmektedir (Atatanir, 2022: 78). Su anda iginde
bulundugumuz besinci sanayi devrimi yani Toplum 5.0 iginde yasadigimiz bu dijitallesme siirecinin adidir. Bahsi
gecen bu siire¢ hizl1 bir bigimde teknolojik degisimle giinliik yasamimiz: etkileyen her alanda degisimlere sebep
olmaktadir. Hem yasam tarzini hem devlet politikalarin1 hem de isletme yonetimlerini degistiren dijitallesme
stirdiirtilebilir kalkinma igin de temel bir deger olusturmaktadir. Bu siire¢ istthdam kavramini, emegin verimliligi,
fiziki ve beseri sermaye kalitesini ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarini etkileyerek politika yapicilar i¢in biiytik
bir 6nem arz etmektedir (Demirkiran vd., 2022: 31).

Bundan hareketle calismada siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda hem ¢evre ekonomisini etkileyebilecegi
distintilen hem de dijitallesme gostergeleri oldugu diigtiniilen elektrige erisim orani, diizeltilmis tasarruflar: enerji
tilkenmesi, gayrisafi yurtici hasila (GSYIH), internet kullanimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri
bagimsiz degiskenler olarak segilerek bu degiskenlerin g¢evre ekonomisini temsilen segilen karbondioksit
emisyonu bagiml degiskeni lizerine etkileri incelenmistir. Bu amagcla lojistik regresyon analizi kullanilmustir.
Kullanilan degiskenler igin ortak yi1l olmasi sebebi ile Diinya Bankasi tarafindan yayimlanan 2020 yil1 verileri
kullanilmis ve iilkemizin de iginde bulundugu 131 {ilke i¢in istatistiksel analiz yapilmistir.

Calismanin ikinci boliimiinde konuya iliskin son yillarda literatiirde 6ne ¢ikan c¢alismalardan bahsedilmistir.
Ardindan ¢aligmada kullanilan yontemden ve veri setinden bahsedilmistir. Sonu¢ kisminda ise elde edilen bulgular
yorumlanarak birtakim dnerilerde bulunulmustur.

2. Literatiir Taramasi

Siirdiiriilebilir kalkinma kapmasinda hem gevre ekonomisi hem de dijitallesme kavramlarini ele alan ¢aligmalar ti¢
farkli durumla karsimiza ¢ikmaktadir. Tlk olarak siirdiiriilebilir kalkinma ve cevre iliskisini inceleyen kavramlar
siklikla literatiirde goriilmektedir. Bir diger tiirlii bakis olarak siirdiiriilebilir kalkinma ile dijitalleyme arasindaki
iliski incelenmistir. Ayrica literatiirde dijitallesme ve gevre ekonomisi arasindaki iliskiyi inceleyen c¢aligmalar
diger durumlara gore daha az da olsa goriilmektedir.
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Bu ¢aligmanin farki siirdiirtilebilir kalkinma kapsaminda dijitallesme gostergeleri oldugu diisiiniilen degiskenlerin
¢evre ekonomisi lizerine etkisini incelemektir. Bu agidan ¢aligsmanin literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Bu béliimde 2000°1i yillardan itibaren 6zellikle de son donemlerde yapilan, yukarida ifade edilen kapsamlardaki
yerli ve yabanci galismalara yer verilmeye ¢alisilmistir.

Mutlu (2007), ¢aligmasinda ilk olarak ¢evre muhasebesini incelemis ardindan hem ¢evre muhasebesini hem de
¢evre ekonomisini siirdiiriilebilir kalkinma ¢ergevesinde arastirmustir.

Omer (2008) makalesinde daha temiz bir enerji teknolojisine yonelik kritik ihtiyaca yanit olarak sabit ve taginabilir
enerji piyasasinda bu tiir entegre sistemlerin potansiyelini tartigmistir. Gelecekteki enerji kullanimina iliskin
ongoriilen modeller ve bunun sonucunda ortaya g¢ikan cevresel etkiler bu makalede kapsamli bir sekilde
tartigmistir. Tema boyunca yenilenebilir enerjiler, ¢cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ¢esitli konular hem
mevcut hem de gelecek perspektiflerinden incelenmistir.

Yalcin (2010) ¢alismasinda, siirdiiriilebilir kalkinma ile iklim degisikligi miicadelesi i¢in diisiik karbon emisyonlu
bir ekonomi modelinin olmasi gerektigini ve diigiik karbon emisyonlu ekonomi modelinin nasil bir ¢er¢evede
olmast gerektigini ifade etmeyi amaglamigtir. Calismada kuramsal manada bir degerlendirme arastirmasi
yapilmistir. Caligmanin sonucunda diisiik karbon emisyonlu ekonomi modelinin, iklim degisikligi ile miicadele ve
stirdiirtilebilir kalkinma kapsaminda en makul serbest piyasa ¢oziimii oldugu ifade edilmistir.

Marangoz, Once ve Aydim (2015) yaptiklar1 calismada diinyadaki e-atik uygulamalarim1 degerlendirilmekte, geri
doniigiim oranlar1 ve ekonomik etkilerini incelenmekte, e-atik yonetiminin finansal tetikleyici olarak dnemini
vurgulanmakta, e-atik yonetiminin sadece kisa vadeli degil uzun vadeli etkileri de irdelenmistir. Siirdiiriilebilirlik
acisindan dneriler verilen ¢alismada uygulayicilar ve yasa koyucular i¢in geri doniisiim siireglerinin iyilestirilmesi
amaciyla ele alinan konu tartigilmustir.

Yilmaz (2018) ise siirdiiriilebilir kalkinma stirecinden yesil biiyiime siirecine kadar yasanan gelismelerden
stirdiiriilebilir kalkinmanin kavraminin nasil oSlgiileceginden, siirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biiyiime
gostergelerini ifade ederek bu iki kavram arasindaki iligkinin ag¢iklanmasimi amaglamustir. Sirdiiriilebilir
kalkimmmanin yesil biiylime yani ¢evre ekonomisinin temelinde oldugu ifade edilen ¢alismada yesil bliylimenin iig
temel zorunlulugun olusumdan bahsedilmektedir.

Al (2019) yesil ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma igin temel stratejisi olarak kabul edilmesi ile yesil ekonomide
cevresel endiselerle ekonomik hedefler arasindaki ikilemin ortadan kalkacaginin diisiiniildiiglinii, bu nedenle yesil
ekonominin Ol¢iilip degerlendirilmesinin uygulanabilecek politikalar agisindan biiyiik 6nem tasidigini
calismasinda belirtmistir. Calismada, iilkemiz i¢in yesil ekonomi performansinin dlgiilmesi ve degerlendirilmesi
amaclanmistir. Elde edilen bulgular neticesinde bahsedilen donemde iilkemizde yesil ekonomideki performansinin
arttig1 ifade edilmistir.

Polasky vd. (2019), siirdiiriilebilir kalkinmayi basarmanin zorlugunun biiyliik ve acil oldugunu, diinya
sistemlerinde devam eden biiyiik degisikliklerin insan refah1 agisindan potansiyel olarak biiyiik olumsuz sonuglara
neden olabilecegini ve bu ¢evresel degisimler karsisinda yoksullugun nasil azaltilacagi ve artan esitsizligin nasil
ele alinacagi, ¢evresel boyutlarin yani sira siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli sosyal ve ekonomik yonlerini de
giindeme getirdiginden bahsetmistir. Bu ¢alismada konu ile ilgili makaleler incelenerek siirdiiriilebilir kalkinma
zorluklarinin iistesinden gelmek igin gereken galigsma tiiriine iligskin olumlu 6rnekler sunulmustur.

Mete (2020) ¢alismasinda lojistik sektordeki faaliyetlerin gelisiminin sera gazi ve karbondioksit emisyonu
tizerindeki etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Bu kapsamda, 2010 ila 2018 aras1 doneme ait Avrupa Birligi’ne liye
iilkeler ve Tiirkiye’de gergeklesen lojistik faaliyetleri ele alarak bu faaliyetlerin karbondioksit emisyonlari ve sera
gazi lizerindeki etkisini panel regresyon modelini kullanarak analiz etmistir. Analizde elde edilen sonuglara gore,
incelenen tilkelerin lojistik faaliyetlerinde yasanan geligsim ile karbondioksit emisyonlari ve sera gazi arasinda hem
negatif hem de anlamli bir iligki elde edilmistir. Ayrica ¢aligmada yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanim oranlart
ile de karbondioksit emisyonlar1 ve sera gazi arasinda hem negatif hem de anlaml bir iligki bulunmustur.

Ozaslan (2023), niifusun artmasinin gevre iizerine etkisinin de oldugunu ve bunun olumsuz bir sekilde devam
ettigini ¢aligmasinda ifade etmistir. Cevre lizerine olumsuz etkilerden arinabilmek igin iilkelerin yesil ekonomi ve
yesil biiyiime yaklagimlarina yoneldigi yine ¢alismada ifade edilmistir. Yesil ekonomi ile karbondioksit salinim
oran1 azaltilacak, iklim degisikliginin yarattig1 olumsuz etkiler azaltilabilecektir. Bu caligmada toplumsal refahi
saglayabilmek adina uygulanacak olan bu yaklagimlarin siirdiiriilebilir kalkinma cercevesinde agiklanmasi
amaglanmistir. Ayrica sehirlerde siirdiiriilebilir ¢evrenin nasil olusturulabileceginin bir degerlendirilmesi de
yapilmistir.

Jovanovi¢, Dlaci¢ ve Okanovi¢ (2018) calismalarinda dijitallesme ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligkiyi
incelemekte ve uluslarin dijital rekabet giiciinii 6lgmek igin kullanilan bilesik endeksi - Dijital Ekonomi ve Toplum
Endeksi'ni (DESI) sunmaktadir. Bu makale DESI metodolojisini incelemis ve dijital performansin nasil oldugunu
gozlemlenmistir. Ayrica ¢alismada, DESI ve siirdiiriilebilirlik bilesenleri olan ekonomik, sosyal ve ¢evresel
etkenleri 6l¢en diger bilesik endekslerin korelasyonlarini aragtirtlmigtir. Bununla birlikte aragtirmada Hofstede'nin
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kiiltiirel boyutlar1 ile dijital performans arasindaki iligkiler de incelenmistir. Makale, toplumun siirdiiriilebilir
kalkimmasinin bir diger 6nemli bileseni olarak dijitallesmenin 6nemini vurgulamistir.

Konu (2020) ¢aligmasinda teknolojik gelismelerin takibinin giiniimiizde ¢ok onemli oldugunu ifade etmistir.
Dijitallesmenin hem ekonomik hem de sosyal agidan bir gii¢ unsuru haline geldigi ifade edilen ¢aligmada dijitale
ekonominin nemi siirdiiriilebilir kalkinma baglaminda ele alinmistir. Bu amagla 2018 yilina ait veriler AB {ilkeleri
icin kullanilarak yatay kesit analiz metodu ile dijital ekonominin siirdiiriilebilir kalkinma iizerine etkisi
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore dijital ekonomiyi temsilen kullanilan dijital ekonomi ve toplum
endeksinin, siirdiiriilebilir kalkinmay1 temsilen ele alan siirdiiriilebilir kalkinma endeksi tizerinde hem olumlu
hem de istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugu ifade edilmistir.

Cayiragasi ve Sakic1 (2021), Amerika Birlesik Devletleri’nde yaganan politika ile ilgili siire¢clerden ve 2015 yilinda
yapilan Paris Anlasmasi’na kadar yasanan siireclerden, bunlarla birlikte Avrupa Komisyonu ve Ingiltere siirecine
dayanan Green Deal (Yesil Mutabakat) ve 2030 yilina kadarki hedef olan Birlesmis Milletlerin sera gazi emisyonu
azaltma hedeflerinden bahsettikleri ¢alismalarinda bunlarin tamamu ile birlikte Covid-19 siirecinin de
stirdiirtilebilirligi arttirma hedeflerinin tetiklendiginden s6z etmislerdir. Bahse konu siiregler dijital teknolojileri ve
yesil kavramini 6ne ¢ikaran siirecler olmakta olup DIGITALEUROPE adli kurulusun bu asamalarda kilit rol
oldugunu ifade etmislerdir. Bundan dolay1 ¢aligmada Web of Science veri tabaninda konu ile ilgili literatiir tarama
calismasi yapilarak siirdiiriilebilir dijital pazarlama stratejileriyle alakali gene bir kavramsal ger¢eve olusturmak
amaglanmistir.

Mondejar vd. (2021) dijjitallesmenin toplum ve ¢evre i¢in potansiyel faydalar saglayan, kullanilmamis biiyiik
verilerden olusan entegre bir aga erisim sagladigini ifade ettikleri ¢aligmalarinda nesnelerin internetine bagli akilli
sistemlerin gelistirilmesi, adil, ¢evresel olarak siirdiiriilebilir ve saglikl1 bir toplum saglamak amaciyla Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG'ler) ile baglantili zorluklarin stratejik olarak ele alinmast igin
benzersiz firsatlar yarattigini detayli olarak ele almistir. Bu agidan dijitallesmenin gelecegin siirdiiriilebilir
toplumunu insa etmeye yonelik saglayabilecegi firsatlari yani siirdiiriilebilir gida iiretimi, temiz ve giivenli igme
suyuna erigim ve yesil enerji tretimi ile kullanimini ¢aligmada tartismiglardir. Son olarak nesli tilkenmekte olan
gezegen biyogesitliligi ve iklim degisikliginden kaynaklanan ciddi zorluklarin ele alinmasina nasil katkida
bulunabilecegine dair biitiinsel bir bakis sunarak dijitallesmenin faydalarini agiklamiglardir.

Demirkiran, Beyoglu, Terzioglu ve Yasar (2022), calismalarinda dijitallesmeyi ve dijitallesmenin verimlilige olan
etkisini hem teorik olarak hem de pratikte incelemeyi amaglamiglardir. Yapay sinir ag kullanilarak bu siirecte
etkili olan degiskenler ve hatta degiskenlerin 6nem diizeylerine gore siralamalart bulunmak istenmistir. Bu ¢alisma
iilkemiz i¢in 2005 ila 2020 aras1 donemde yillik veriler kullanilarak yapilmistir. Calismanin bulgularina gore
dijitallesme siirecinde verimlilik artiginin tesviki ile siirdiiriilebilir olarak kalkinmaya da katki saglanacagi
sonucuna ulasilmistir.

Akyol, Akar ve Akar (2023), ¢alismalarinda 27 adet Avrupa Birligi tilkesinde 2000-2020 arast donem igin
dijitallesmenin ekonomik biiylimeye etkisini panel veri analizi metodunu kullanarak incelemeyi amaglamislardir,
Driscoll-Kraay (1998) standart hatalar tahmin edicisi kullanilarak degiskenler arasindaki ekonometrik iligki tahmin
edilmistir. Caligmada dijitallesme bagimsiz degisken olarak ele alinmis ve dijitallesme gostergeleri olarak bilgi ve
iletisim teknolojisi Uriinleri ihracati cep telefonu abone sayisi ve internet kullanan birey sayisi se¢ilmistir.
Ekonomik biiylime ise bagimli degisken olarak diisiiniilmiis ve onu temsilen ise kisi bast reel GSYH kullanilmustir.
Calismada elde edilen bulgulara gore dijitallesmenin ekonomik biiylimeye hem anlamli hem de pozitif bir etkisi
oldugu belirlenmistir.

Kuvvetli Yavas (2024), giiniimiizde insanligin ¢esitli ¢evresel, sosyal ve ekonomik sorunlarla karsi karsiya
oldugundan bahsettigi caligmasinda 2010 yillarina gelindiginde bu sorunlara istinaden ¢oziim arayiglarina
gidildiginden, bdylece dijital doniisiime ve yesil doniisiime politika Onerilerinin ortaya ¢iktigindan s6z etmistir.
Calismada; 2015 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan ortaya konulan Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri
(Amaglar1), 2011 yilinda Almanya’da Endiistri 4.0 kavrami, 2016 yilinda Japonya’da ortaya ¢ikan Toplum 5.0,
2021 yilinda Avrupa Birligi’nin ortaya ¢ikardigi Endiistri 5.0 agilim1 bu politikalara 6rnek olarak gosterilmistir.
Tim bu ifadelerin merkezinde olan dijitallesmeden dolay1 ilgili ¢aligmada diinyadaki dijitallesme siirecinin seyri,
bahsi gecen kavramlar ve bunlarin ¢evreye ve sosyal hayata yansimalar1 degerlendirilmistir.

Sazanova (2021) calismasinda modern ekonomide is organizasyonundaki oynadiklar1 rol, ekonomik varliklarin
faaliyetlerini ve ekonominin siirdiiriilebilir kalkinmasini nasil etkiledikleri agisindan is ekosistemi gibi yeni is
organizasyonu bigimlerini aragtirmustir. Makalenin amaci, ekosistemi ekonomik bir olgu, tilkenin sosyo-ekonomik
sisteminin bir bileseni olarak, ekonominin dijitallesmesi baglaminda siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin olas1
bir itici giicli olarak incelemektir. Caligma, analiz, sentez yontemi, bilimin rasyonel yeniden insas1 yontemi,
karsilastirmalr analiz yontemi, genelleme yontemi ve digerleri gibi genel bilimsel ve 6zel arastirma yontemlerinin
kullanimma dayanmaktadir. Karsilagtirmali analiz yontemi, yerli ve yabanci bilim adamlarmin ekonomik
ekosistemlerin 6ziine iligkin goriis farkliliklarini ortaya ¢ikarmigtir. Sentez yontemi, modern ekonomi biliminde
ekonomik ekosistemlerin incelenmesine yonelik yaklagimlar1 belirlememize olanak saglamistir. Bilimsel bilginin
rasyonel olarak yeniden ingasi yontemi, dogu ve bati ekonomik diisiincesine iligkin ekonomik caligmalarda
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ekonomik kalkinmanin bir faktorii olarak bilgiyle ilgili farkliliklarin tespit edilmesini miimkiin kilmistir.
Genelleme yontemi ise aragtirma sonuglarinin formiilasyonunun temeli haline gelmistir.

Lee, He ve Yuan (2023), djjital gelisimin yesil toplam faktor verimliligi lizerindeki etkisini aragtirmak i¢in Cin'in
Yangtze Nehri Deltasi'nin 2002'den 2020'ye kadar olan panel verilerini kullanarak bir ¢aligma gerceklestirmistir.
[k olarak, bu galismada, yesil toplam faktér verimliligini kapsamli ve sistematik bir sekilde hesaplamak igin
beklenmedik ¢iktilara sahip siiper SBM ydntemini sunmustur. ikinci olarak, mekansal-zamansal heterojenligi ayirt
edebilen, dijital gelisimin GTFP'yi nasil iyilestirdigini analiz edebilen ve bu iliskide insan sermayesi ve endiistriyel
yapi iyilestirmesinin etkisini degerlendirebilen kismi dogrusal fonksiyon katsayist modeli kullanilmistir. Ayrica
bu delta bolgesi ile Cin'deki diger bdlgeler arasinda karsilastirmali bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Bu makalenin
sonuglari su sekildedir: (1) Dijitallestirmenin tiim 6rnekler i¢cin GTFP iizerinde anlamli ve olumlu bir etkisi vardir.
(2) HC ve IS, Yangtze Nehri Deltasi'ndaki sehirlerin GTFP'sini tesvik etmede dijital kalkinmanin roliinii etkiliyor,
ancak bunlarin etkisi kuzeydogudaki ii¢ ilde 6nemli degildir. (3) Stimiilasyon etkisi, HC ve IS'nin etkisi altinda
onemli zamansal ve mekansal heterojenlik gosterir. Eyalet baskentleri ve ekonomik agidan gelismis sehirler en
belirgin tesvik edici etkiye sahiptir. Son olarak, dijital kalkinma ile GTFP arasindaki parametrik olmayan iliskiye
dayanarak, bu makale GTFP'yi iyilestirmek ve yesil ekonomik kalkinmay tesvik etmek i¢in yapici ve pratik
politika onerileri sunmaktadir.

Yesilyaprak (2023), diinyada dijitallesme ile birlikte e-ihracat uygulamalarinin arttigin1 ve bununla birlikte lojistik
faaliyetlerinin de artis gosterdigini, bu durumun ise g¢evre kirliliginin artmasma yol actigini ifade ettigi
calismasinda yesil lojistik alaninda birgok firmanin yapmis oldugu uygulamalara yer verilmistir. Ayrica hem yurt
dis1 hem de da Tiirkiye’nin bazi e-ihracat ve e-ticaret verilerini vererek karsilastirmalarda bulunmustur.

3. Yontem ve Veri

Calismanin bu bolimde, arastirmada kullanilacak olan ¢ok degiskenli istatistiksel analiz yontemi olan lojistik
regresyon analizi ile bagimli ve bagimsiz degisken setleri hakkinda bilgi verilecektir.

3.1. Yontem: Lojistik Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda var oldugu Ongoriilen iligkinin matematiksel
modellerle agiklanmasidir. Bir bagimli degiskenin degisimi, iki veya ikiden daha ¢ok bagimsiz degiskenle
aciklandiginda ¢oklu regresyon kullanilir. Modelde kullanilan degiskenler arasindaki iliskiler dogrusal olarak
belirlendiginde "Dogrusal Regresyon Analizi" seklinde ifade edilmektedir, aksi durumda ise "Dogrusal Olmayan
Regresyon Analizi" seklinde adlandirilir. Dogrusal regresyonda bagimsiz degiskenler siirekli veya kesikli nicel,
nitel veri tiirinde olabilirken, bagimli degisken siirekli niceldir. Uygulamada kesikli nicel bagimli degiskenlere de
rastlanmaktadir. Bagimli degiskenin iki veya daha fazla diizeyde nitel veri 6zelligi gosterdigi durumlarda ise
dogrusal regresyon analizi kullanilamaz. S6z konusu bdyle durumlarda lojistik regresyon analizi kullanilmaktadir
(Alpar, 2011: 409; Biiyiikoztiirk, 2018: 91). Lojistik regresyon analizi siireklilik, normallik, ¢cok degiskenli
normallik ve esvaryanslik gibi varsayimlara gerek duymadan regresyon modelinin kurulmasini saglayan bir
istatistiksel analiz teknigidir. Bu analiz, stirekli veya kesikli yordayici degiskenlerin bir arada kullanilabildigi ve
bagimli degiskenin kesikli oldugu durumlarda uygulanmaktadir. Ayrica, siirekli bir bagimli degisken gerektiginde
kesikli bir degiskene dontistiiriilerek lojistik regresyon analizi yapilabilmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2020: 521).

Lojistik regresyon analizinde, logit doniisiimiiniin uygulandigir bagimli (yordayici) degiskenin yapisi, analizin
smiflandirilmasinda olduk¢a 6nemli bir rol oynar. Bu analiz tiirii, bagimli degiskenin sahip oldugu yapiya gore lig
farkli modele ayrilir. Bu modellerin ilki olan “Ikili Lojistik Regresyon Modeli”, bagiml1 degiskenin iki kategoriye
sahip oldugu durumlarda (6rnegin, sigara igiyor-igmiyor) kullamlmaktadir. ikincisi ise “Multinominal Lojistik
Regresyon Modeli”, bagimli degiskenin birden fazla kategoriye sahip oldugu durumlarda (6rnegin, egitim durumu;
ilkokul-ortaokul-lise-tiniversite) uygulanmaktadir. Bagimli degiskenin birden fazla kategorik ve sirali yapiya sahip
oldugu durumlarda (6rnegin, saglik durumu; kétii-orta-iyi) ise “Sirali Lojistik Regresyon Modeli” tercih edilir
(Alpar, 2011: 615; Senel ve Alatli, 2014).

Ikili lojistik regresyon analizi, modelde kullamlan bagimli degiskenin iki kategorili oldugu durumlar (var/yok;
evet/hayir, biiylik/kiigtik vb.) igin 6zel olarak kullanilan bir lojistik regresyon tiiriidiir. Lojistik regresyon analizi,
temelde regresyon mantigina dayanan yapisi ve diger analizlere kiyasla daha kullanigh olmasi nedeniyle kategorik
veri analizinde 6n plana ¢ikar (Cokluk, 2010: 1360). Lojistik regresyon analizi, bagimli degiskenin iki veya ikiden
fazla kategorilerde gozlemlendigi durumlarda, bagimsiz degiskenlerle olan iliskisini belirlemek igin kullanilan
parametrik olmayan bir yontemdir. Bu analiz, bagimsiz degiskenlere gore bagimli degiskenin beklenen degerini
olasilik olarak hesaplamaktadir ve ayrica olasilik kurallarina gore siniflandirma yapmaktadir (Tabakan ve Avci,
2021: 547).

Bagimli degiskenin kategorik yapiya (iki, {i¢ veya daha fazla) sahip oldugu durumlarda, lojistik regresyon analizi
bagimli degiskenin bagimsiz degiskenlerle arasindaki neden-sonug iligkisini saptamak ve bagimsiz degiskenlerin
bagimli degisken iizerinde var oldugu 6ngoriilen etkilerini odds orani ile agiklamak i¢in kullanilan bir tekniktir.
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Odds orani ise bir olayin gerceklesme olasiliginin, ilgili olayin gerceklesmeme olasiligina boliinmesiyle elde edilir
ve bu durum Exp(p) ile temsil edilir. Lojistik regresyon analizinde 6nemli goriilen bir diger kavram logit’tir ve
odds oranimin dogal logaritmasi alinarak hesaplanan bir degerdir (Yerdelen Kaygin, Tazegiil ve Yazarkan, 2016:
150; Erkili¢c ve Aksoy, 2020).

Lojistik regresyon modelinde, bagimli degiskenin olasilig1 p:

1
p= 14+e—Bo+B1X1+B2Xz++BpX) @

Denklem 1°de yer alan bagiml degiskenin olasiligim ifade eden p, bagimli degigkenin belirli bir kategoriye ait
olma olasiligim (6rnegin, basarili olma olasihigi) ifade etmektedir. fo modelin sabit terim katsayini, S1, S, ..., S«
katsayilar1 ise modelde yer alan k adet bagimsiz degiskenlerin katsayilaridir. X1, Xz, ..., Xk degerleri ise k adet
bagimsiz degiskenleri gostermektedir. Gerekli diizeltmelerin ardindan lojistik regresyon formiilii su sekilde
hesaplanir:

In 2 = fo + T Bie Xe @

Maksimum Likelihood (ML) tahmin yontemi kullanilarak yapilan lojistik regresyon analizlerinde, hatalarin
normal dagildigi ve sabit varyansh varsayimi gibi kosullar aranmamaktadir. Exp(B) parametreleri, X=1 olan
bireylerin X=0 olanlara kiyasla bagimli degiskenin (y) ne kadar daha sik goriildiiglini gosterir ve bu bilgi
iizerinden degerlendirme yapilir. Eger Exp() > 1 ise, bu, parametrenin referans gruba kiyasla bagimli degiskenin
ne kadar ¢ok fazla oldugunu ifade eder; Exp(B) < 1 ise, 1/Exp(B) hesaplanarak referans gruba gore bagimh
degiskenin ne kadar daha az goriildiigii anlasilir. Pozitif bir katsayi, riskin diger bir duruma gore daha biiyiik
oldugunu gosterir. Lojistik modelin parametre tahminleri, bagimli degisken iizerinde bagimsiz degiskenlerin
gosterdikleri etkilerinin yoniinlin anlagilmasina yardimer olur (Mok, Gan ve Sanyal, 2007; Evcim, Giines ve
Karaalp-Orhan, 2020).

Lojistik regresyon analizi, bagimsiz degiskenlerin dagilimlarina yonelik herhangi bir varsayim sarti
aramamaktadir, ancak bazi varsayimlar ve gereklilikler vardir (Dean, 1992; Tabachnick ve Fidell, 2020):

1. Kayip ve U¢ Degerler: Modelde kayip ve ug degerler var ise incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmalidir.
Tim kategorik degisken ciftlerinde beklenen frekans 1’den yiiksek olmali ve 5’ten kiigiik olan gozenek sayisi
%20’yi agmamalidir.

2. Coklu Dogrusal Baglanti: Olusturulan lojistik regresyon modelinde yer alan ilgili bagimsiz degiskenler
arasinda yiliksek korelasyon (r>.90) olmamalidir. Bu sorunu ¢o6zmek igin degiskenler faktor analizi ile
gruplanabilir veya ¢oklu baglantiya neden olan degiskenler modelden ¢ikarilabilir.

3. Dogrusal lliski Varsaymm: Lojistik regresyon analizi, yordayici degiskenler ile bagimli degiskenin logit
degeri arasinda lineer bir iliski oldugunu 6ngérmektedir. Bu, yordayici ve log doniisiimii arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak anlamliligina bakilarak degerlendirilmektedir.

4. Hatalarim Bagimsizhgi: Hatalarin bagimsiz olmasi gerekir. Asir1 yayilim kavrami, gézlenen varyansin
beklenen varyanstan daha yiiksek olmasidir ve bu, standart hatalarin kii¢iilmesine ve regresyon modelindeki
yordayicilarin giiven araliklarinin daralmasina yol agabilir. Asir1 yayilim, Sapma ki kare istatistiginin veya
uyum iyiligi degerlerindeki Pearson istatistik degerinin serbestlik derecesine oraninin hesaplanmasiyla tespit
edilebilir. Bu oran 1'den biiyiikse asir1 yayilim vardir ve 2 veya daha yiiksek degerler problem olusturabilir.

3.2. Veri Seti

Siirdiiriilebilir kalkinma ¢ercevesinde dijitallesme gostergelerinin ¢evre ekonomisi iizerinde etkisinin var olup
olmadiginin arastirildigs ilgili ¢alismada 2020 yili verileri baz alinarak hesaplama yapilmistir. Cevre ekonomisini
temsil eden ve bagiml degisken olan karbondioksit emisyonunun degerleri Diinya Bankasi
(www.worldbankdata.com) veri tabaninindin alinmigtir. Ayrica, aragtirmanin evrenini olusturan 131 iilke i¢in basit
ortalamasi alinarak s6z konusu bagimli degisken lojistik regresyon analizi i¢in kategorik hale getirilmistir. Bu
baglamda ortalama degerden diisiik olanlar “1” olarak, ortalamadan yiiksek olanlar ise “2” olarak kodlanmistir.
Diger yandan dijitallesme gostergeleri olarak ise literatiirde siklikla kullanilan Elektrige Erisim Orani, Diizeltilmis
Tasarruflar: Enerji Tiikenmesi (DT: Enerji Tiikenmesi), GSYIH, internet Kullanimi ve Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi degiskenleri segilmistir. Lojistik regresyon modelinde GSYIH'nin dogal logaritmasimin (In(GSY1H))
kullanilmugtir. Béylelikle GSYIH degiskeninin dagilimmni normallestirir ve asir1 ug degerlerin etkisini
azaltmaktadir. Bu durum, bagimli degisken {izerindeki etkisinin daha anlamli hale gelmesine yardimc1 olmaktadir.
Bahse konu degiskenler ve veri kaynaklar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Aragtirmada Kullanilan Degisken ve Kaynaklari.

Degisken Adi Birimi Veri Tipi Veri Tabam Yil
Karbondioksit Kiloton (kt) Kategorik Diinya Bankas1 2020
Emisyonu

Elektrige Erisim Niifusun Yiizdesi Siirekli Diinya Bankas1 2020
DT: Enerji Tiikenmesi GSMH'nin Yiizdesi Siirekli Diinya Bankast 2020
Gayrisafi Yurti¢i Hasila Kisi Bagina Diisen Stirekli Diinya Bankast 2020
(GSYIH)

Internet Kullanim Niifusun Yiizdesi Siirekli Diinya Bankast 2020
Yenilenebilir Enerji Toplam Nihai Enerji Siirekli Diinya Bankast 2020

Tiiketimi

Tiketiminin Yiizdesi

Tablo 1°de yer alan c¢aligmanin analizinde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait degerler lojistik
regresyon analizi ile IBM SPSS 22 paket programinda hesaplanacaktir. Calismanin 6rneklemini olusturan ilkeler
ise Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Calisma Evrenini

Olusturan Ulkeler.

Cahsma Grubuna Dahil Olan Ulkeler

Afganistan
Almanya
Amerika Birlesik Devletleri
Arjantin
Arnavutluk
Avustralya
Avusturya
Azerbaycan
Barbados
Belarus
Belgika
Belize
Benin

Birlesik Arap Emirlikleri

Danimarka
Ekvador
Endonezya
Ermenistan
Estonya
Etiyopya
Fas
Fildisi Sahili
Filipinler
Finlandiya
Fransa
Gabon
Gana

Guatemala

Isvigre
Italya
izlanda
Jamaika
Japonya
Kambogya
Kamerun
Kanada
Karadag
Katar
Kazakistan
Kenya
Kibris

Kirgiz Cumhuriyeti

Liikksemburg
Macaristan
Madagaskar
Malavi
Maldivler
Malezya
Mali
Malta
Mauritius

Meksika

Misir, Arap Cum.

Mogolistan
Moldova

Moritanya

Polonya
Portekiz
Romanya
Rusya Federasyonu
Senegal
Sirbistan
Singapur
Slovak Cumhuriyeti
Slovenya
Sri Lanka
Sudan
Suudi Arabistan
Sili

Tanzanya
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Tablo 3. Calisma Evrenini Olusturan Ulkeler (devam).

Cahsma Grubuna Dahil Olan Ulkeler

Birlesik Krallik Giiney Afrika Kiribati Mozambik Tayland
Bolivya Giircistan Kolombiya Myanmar Togo
Bosna Hersek Haiti Kongo, Dem. Temsilci Namibya Tunus
Botsvana Hirvatistan Kore Cum. Nepal Tiirkiye
Brezilya Hindistan Kosta Rika Nijer Uganda
Bulgaristan Hollanda Kuzey Makedonya Nijerya Ukrayna
Burkina Faso Honduras Lao PDR Nikaragua Umman
Burundi [ran, Islam Cum. Lesotho Norveg Urdiin
Cabo Verde irlanda Letonya Ozbekistan Vietnam
Cezayir Ispanya Liberya Pakistan Yeni Zelanda
Cekya Israil Litvanya Paraguay Yunanistan
Cin Isveg Liibnan Peru Zambiya
Zimbabve

Tablo 2’de yer alan iilkeler kullanilan degiskenler i¢in ortak y1l 2020 olmas1 sebebi ile secilmistir. Ulkemizin de
icerisinde yer aldig1 toplamda 131 iilke s6z konusudur. Lojistik regresyon analizi i¢in 6rneklem sayisi, bagimsiz
degisken sayisini k olarak kabul edersek, 6nerilen minimum 6rneklem sayisi N = 10 = k seklinde hesaplanabilir
(Peduzzi vd., 1996). Bu baglamda, ilgili Calisma i¢in 6rneklem sayisinin oldukga yeterli oldugu ve modelin tahmin
performansi igin kabul edilebilir oldugu sdylenebilir.

4. Uygulama
Lojistik regresyon modelinin kurulmasi sathasinda SPSS paket program iceriginde bulunan ikili (Binary) Lojistik
Regresyon araci kullanilmistir. Bagimli degisken olarak karbondioksit emisyonu ve modele yer alabilecegi 6n

goriilen bagimsiz degiskenler kiimesi “Enter” metodu secilerek analiz gerceklestirilmistir. Lojistik regresyon
modelinin anlamliligina iligkin elde edilen Bulgular Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 4. Anlamlilik Tstatistikleri- Omnibus testi.

Ki-kare Serbestlik derecesi p-degeri
Adim 56,541 5 0,000
Block 56,541 5 0,000
Model 56,541 5 0,000

Omnibus testi, modelin istatistiksel olarak anlamliliginin sinanmasi igin lojistik regresyon analizinde kullanilan
bir testtir. S6z konusu teste ait hipotezler sdyle verilmektedir:

Hoy:Bo=P1 =P, ==P=0
Hi:Bo #Br #Po # - # P #0

Tablo 3 incelendiginde modele iligskin anlamlilik degerleri %5 ten kiigiik olarak elde edilmistir. Bu baglamda,
ulasilan sonuca gore kurulan model istatistiksel olarak % 95 giiven seviyesinde anlamli bulunmustur.

Model istatistiksel olarak anlamli degildir.

Model istatistiksel olarak anlamlidir .
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Tablo 4’te modelde kullanilan degerlere gore dijital gostergeler olan bagimsiz degiskenlerin ¢cevre ekonomisini
temsil eden ve bagimli degisken olan karbondioksit emisyonunu agiklama yiizdeleri yer almaktadir.

Tablo 5. Lojistik Regresyon Analizi ile Olusturulan Modelin Ozeti.

Adim -2 Log likelihood Cox & Snell R? Nagelkerke R?
1 115,598 0,351 0,479

Tablo 4’e gore dijital gostergelerin, bagimli degisken olan karbondioksit emisyonunu agiklama yiizdesi Cox &
Snell R? ‘ye gdre %35 iken Nagelkerke R ‘ye gore ise %48 dir. Bu iki deger igin literatiirde yer alan ve sosyal
bilimler alanmi i¢in kabul edilebilir bir model performansi1 gosteren esik degerlerinin minimum 0,2-0,4 arasinda
olmasidir (Cox & Snell, 1989; Nagelkerke, 1991). Bu dogrultuda, elde edilen sonuglarin kabul edilebilir oldugu
gozlemlenmistir.

Arastirmada kullanilan verilerin uyumunu gosteren Hosmer ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi Tablo 5’te yer
almaktadir.

Tablo 6. Hosmer ve Lemeshow Uyum lyiligi Testi.

Adim Ki-Kare Serbestlik Derecesi p-degeri
1 7,961 8 0,479

Fosmer ve Lemeshow Uyum Iyiligi Testi i¢in yokluk hipotezi Hy: Verilerin uyumlugu saglanmistir seklinde
iken alternatif hipotez ise H;: Verilen uyumlugu saglanmamustir seklinde ifade edilebilir. Bu baglamda Tablo
5 degerlendirildiginde, olasilik degerinin 0,479 olup 0,05 degerinden biiyiik oldugundan istatistiksel olarak
anlamsiz oldugu goézlemlenmistir. Bu durumda, verilerin uyumsuz oldugunu sdyleyen alternatif hipotez
reddedilmistir. Diger bir ifade ile arastirmada kullanilan veri setinin uyum iyiligi gerceklestirilmistir.

Kurulan lojistik regresyon modelinin siniflama giiciine iliskin elde edilen bulgular Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6. Lojistik Regresyon Modelinin Dogru Siniflandirma Yiizdeleri.

Tahmin

Karbondioksit Emisyonu

Gozlem Diisiik Yiiksek Toplam Dogru Siniflama Yiizdesi
Karbondioksit Diistik 71 12 83 85,5
Emisyonu .

Yiksek 16 32 48 66,7

Toplam 87 24 78,6

Tablo 6°da lojistik regresyon modelinin dogru siniflama oranlar1 goriilmektedir. Bu baglamda model yorumlanmak
istendiginde, karbondioksit emisyonu diisiik olan tilkelerin % 85,5°1, yiiksek olan tilkelerin % 66,7’si dogru tahmin
edilmistir. Genel olarak modelde kullanilan 6rneklemi olusturan {ilke grubu i¢in % 79 dogru tahmin yapilmustir.
Yani ikili (binary) lojistik regresyon modeli, gézlenen 131 iilkenin % 79’unu (yaklasik 104’{iniin) diisiik ya da
yiiksek karbondioksit emisyonuna sahip olup olmadigini dogru tahmin etmistir.

Bagimli degisken olan karbondioksit emisyonu iizerinde etkisi olan degiskenlere yonelik lojistik regresyon analizi
bulgularina Tablo7’de yer verilmistir. Tablo 7'de, modele dahil edilen bagimsiz degiskenlerin (elektrige erisim
orani, enerji tiiketimi, gayrisafi yurtici hasila (GSYIH), internet kullanimi ve yenilenebilir enerji tiikketimi) katsay1
ongoriileri, Ongoriilerin standart hatalar1 (SE(B)), Wald istatistigi, Wald istatistiginin serbestlik derecesi (s.d.), %95
giiven araliginda olasilik oranlarinin aralik tahminleri ve olasilik oran1 (Exp(f)) sunulmaktadir. Lojistik regresyon
analizinde, Wald test istatistigi yaygin olarak bagimsiz degiskenlerin regresyon katsayilarinin anlamliligini
degerlendirmek i¢in kullanilir. Bu test, her bir logit katsayisinin sifira esit olup olmadigini belirlemek igin sifir
hipotezini test eder (Menard, 2002). Wald test istatistigi, lojistik regresyonda B katsayisinin anlamliligini test
etmek amactyla kullanilir ve su sekilde ifade edilir (Cokluk, 2010: 1375):
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w (SE@ buradai = 1,2, ..., k @)

Tabloya dahil edilen Exp(p) ise istel lojistik regresyon katsayilarini ifade etmektedir.

Tablo 7. iki Kategorili Lojistik Regresyon Sonuglar.

95% C.1.for EXP(B)

Degiskenler p SE(p) Wald s.d. p-degeri Exp(p)

Alt Ust
Elektrige Erisim 0,016 0,017 0,939 1 0,333 1,016 0,984 1,050
DT: Enerji 0,537 0,208 6,677 1 0,010* 1,712 1,139 2,573
Tiikkenmesi
internet Kullanim: 0,010 0,027 0,148 1 0,700 1,010 0,959 1,065
Yenilebilir Enerji -0,056 0,016 12,195 1 0,000* 0,946 0,916 0,976
Tiiketimi
InGSYIH -1,458 0,414 12,367 1 0,000* 0,233 0,103 0,525
Sabit 11,384 2,907 15,337 1 0,000* 87893,124

*%y5 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir.

Tablo 7 degerlendirildiginde DT: Enerji Tiikenmesi, Yenilebilir Enerji Tiiketimi ve InGSYIH degiskenlerinin
¢evre ekonomisini temsil eden karbondioksit emisyonu bagimli degiskeni iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
etkisi oldugu (p<0,05) gdzlemlenmistir. Diger yandan Elektrige Erisim ve Internet Kullammu degiskenlerinin
Karbondioksit Emisyonu iizerinde etkisinin anlamsiz oldugu saptanmistir (p>0,05). Bu baglamda, elde edilen
lojistik regresyon modelinin son hali su sekildedir:

Karbondioksit Emisyonu
= 11,384 — 1,458(InGSY1H) — 0,056(Yenilenebilir Enerji Tiiketimi)
+ 0,537(DT: Enerji Tikenmesi)

Tablo 7’de, Exp(p) siitunu her bir bagimsiz degisken i¢in hesaplanan olasilik oranlarini ifade etmektedir. Olasilik
oranlarinin yorumlanmasi, B Kkatsayilarinin yorumlanmasindan c¢ogunlukla daha basit ve kolay oldugu
belirtilmektedir. EXp(8) degerlerinin yorumlanmasi su sekildedir: Eger olasilik oran1 1’den biiyiikse, bu ilgili
sonucun ger¢eklesme olasiliginin arttiging; 1°den kiigiikse, olasiligin azaldigini gosterir. Bu dogrultuda, Tablo 7°de
anlamli olarak bulunan degiskenler i¢in asagidaki yorumlar yapilabilir (Hosmer ve Lemeshow, 2000).

Tablo 7’ye gore LnGSYIH degiskeninin Exp(f) degeri 0,233 olarak elde edilmistir. Bu deger, GSYIH'nin dogal
logaritmasindaki her bir birimlik artisin, yiiksek karbon emisyonu (yani 2 kodlu) olasiligini 6nemli 6lgiide
azaltacagim gostermektedir. Olasilik orami 1'den kiiciik oldugu icin, In(GSYIH) yiikseldikce yiiksek karbon
emisyonu olasilig1 yaklasik %76,7 oraninda azalmaktadir (1 - 0,233 = 0,767). Bu, ekonomik biiyiimenin yiiksek
karbon emisyonlari iizerinde 6nemli bir azaltict etkisi oldugunu gostermektedir. Elde edilen negatif 8 (-1,458)
degeri, GSYIHin dogal logaritmasindaki her bir birimlik artisin, yiiksek karbon emisyonu olasiliginda azaltici
etkiye yol actigini ortaya koymaktadir. Matematiksel olarak ifade etmek gerekirse, bu deger yiiksek karbon
emisyonu olasiliginin azaldigini ifade eder.

Anlamli ¢ikan ikinci bagimsiz degisken Yenilenebilir Enerji Tiiketimi degiskeninin Exp(f) degeri = 0,946’dur.
Elde edilen bu deger, ikinci anlamli ¢ikan bagimsiz degisken olan yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelen
her bir birimlik artisin, yliksek karbon emisyonu (yani 2 kodlu) olasiligini yaklasik %5,4 oraninda (1-0,946 = 0,054
kadar) azalttigin1 gostermektedir. Bu, drneklemdeki 131 iilke i¢in yenilenebilir enerji tilketiminin yliksek karbon
emisyonlari {izerindeki etkisinin negatif oldugunu ifade etmektedir. f katsayisinin aym InGSYIH bagimsiz
degiskeni gibi negatif olmasi (-0,056), yenilenebilir enerji tiiketimindeki her bir birimlik artisin yiiksek karbon
emisyonu olasiligini azalttigini ifade eder. Ancak, elde edilen bu etkinin bitylikliigii sinirli olup yani Exp(f) degeri
I’e yakin oldugu igin yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin yiiksek karbon emisyonu olasiligin1 6nemli
derecede azaltmadig1 gzlemlenmistir.

Tablo 7°de anlamli olarak elde edilen ii¢iincii bagimsiz degisken olan DT: Enerji Tiikenmesi Exp(f) degeri 1,016
olarak elde edilmistir. DT: Enerji Tiikenmesi degiskenindeki her bir birimlik artis, yliksek karbon emisyonu (yani
2 kodlu) olasiliginmi yaklasik %1,6 (1,016 - 1 =0,016, yani %1,6 artis) oraninda artirmaktadir. 5 katsayisinin 0,017
olmasi, bu artisin her bir birimlik artis i¢in kiigiik bir etki yarattigini gosterir. Bu sonug, analiz edilen 131 iilke
arasinda, enerji kaynaklarinin tiikkenmesiyle ilgili tasarruflarin artmasinin yiiksek karbon emisyonlari olasiliginda
kiigiik ama 6l¢iilebilir bir artisa neden oldugunu gostermektedir.
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5. Sonu¢ ve Tartisma

Kiiresel 6l¢ekte ¢cevresel sorunlar ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri giderek daha fazla 5nem kazanmaktadir. Bu
baglamda, ¢esitli ekonomik ve g¢evresel gostergelerin etkilerini anlamak, {ilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
stratejilerini sekillendirmede kritik bir rol oynamaktadir. Ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve dijitallesme gibi
faktorler, gevresel sonuglarla etkilesim i¢inde bulunarak hem iilke ekonomileri hem de ¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nemli sonuglar dogurmaktadir. Bu ¢alisma, bu faktorlerin gevresel etkilerinin ne sekilde sekillendigini
ve hangi alanlarda iyilestirme yapilmasi gerektigini anlamaya yonelik degerli bilgiler sunmaktadir. Bu bilgilerin,
politika yapicilar ve strateji gelistiriciler igin yol gosterici olmas1 beklenmektedir.

Bu calismanin temel amaci, stirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden ¢evre ekonomisini etkileyen faktdrleri analiz
etmek ve dijitallesmenin bu faktdrler iizerindeki roliinii degerlendirmektir. Dijital gostergelerin ¢evre ekonomisi
iizerinde etkisi olup olmadiginin aragtirildigt bu calismada, ¢cok degiskenli istatistiksel analizlerden olan ikili
lojistik regresyon analizi kullanilmigtir. Caligmanin ¢evre ekonomisini temsil eden gostergesi ve bagimli degiskeni
Karbondioksit Emisyonu se¢ilmistir. Lojistik regresyon analizinde bagimli degiskenin kategorik tipte veri yapisina
sahip olmasi gerektigi i¢in ¢alismanin 6rneklemini olusturan 131 ilkenin Karbondioksit Emisyon degerlerinin
basit ortalamasi alinarak, ortalamanin asagisinda olan degerler Diisiik Karbon Emisyonuna sahip, ortalamanin
tistiinde olan degerler ise Yiiksek Karbon Emisyonuna sahip oldugu belirtilerek analize alinmistir. Dijital
gbstergeler olarak Elektrige Erisim Oram, DT: Enerji Tiikenmesi, GSYIH, Internet Kullanimi ve Yenilenebilir
Enerji Tiiketimi degiskenleri secilmistir. Lojistik regresyon modelinde GSYIH'nin dogal logaritmasinin
(In(GSYIH)) kullanilmigtir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlere yonelik tiim degerler 2020 yilina ait olup ilgili
degiskenlere ait veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan ulasilmistir.

Calismanin sonucunda, lojistik regresyon modeli kullanilarak c¢esitli dijital gostergelerin ve ekonomik
degiskenlerin karbondioksit emisyonlar: lizerindeki etkileri incelenmistir. Modelin genel anlamliligi, Omnibus
testinden elde edilen p-degerinin 0,000 olarak bulunmasiyla %95 giiven seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Ayrica, modelin agiklayiciligi Cox & Snell R? degeri %35 ve Nagelkerke R? degeri %48 olarak
hesaplanmistir, bu da modelin kabul edilebilir bir performans sergiledigini gostermektedir. Hosmer ve Lemeshow
Uyum lyiligi Testi sonuglarmna gore, verilerin modelle uyumlu oldugu gozlemlenmistir (p > 0,05). Modelin
smiflama giicii ise %79 olarak belirlenmis olup, bu oran karbondioksit emisyonu diisiik ya da yiiksek olan tilkelerin
dogru tahmin edildigini ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular, bagimsiz degiskenlerin karbondioksit emisyonlar1 iizerindeki etkilerini detayli
bir sekilde ortaya koymaktadir. Ozellikle, GSYIH'nin dogal logaritmasi (InGSYIH), yenilenebilir enerji tiiketimi
ve enerji tikanmasi degiskenlerinin karbondioksit emisyonlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler yarattigt
goriilmiistiir. GSYTH'daki artigin yiiksek karbon emisyonlartyla negatif bir iliski i¢inde oldugu ve bu artisin yiiksek
karbon emisyonu olasiligim1 %76,7 oraninda azalttigi bulunmustur. Bu, ekonomik biiylimenin karbon
emisyonlarim  azaltict etkisini vurgular ve yiiksek GSYIH seviyelerinin cevresel siirdiiriilebilirligi
destekleyebilecegini ima eder. Yani, ekonomik biiylimenin karbon emisyonlari {izerinde belirgin bir azaltic1 etkisi
vardir. GSYIH'nin karbon emisyonlarim azaltici etkisi, ekonomik biiyiimenin gevresel siirdiiriilebilirlikle nasil
etkilesime girdigini gosterir. Genellikle ekonomik biiyiime enerji tiiketiminde artis ve dolayisiyla karbon
emisyonlarinda yiikselmeye yol acar (Stern, 2004; Dietz ve Rosa, 1997). Stern (2004), ekonomik biiyiimenin enerji
tilketimini artirarak karbon emisyonlarini yiikselttigini belirtirken, Dietz ve Rosa (1997) ekonomik gelismenin
cevresel etkilerinin artis gdsterdigini vurgulamaktadir. Ancak, bu c¢alismada GSYIH artisinin yiiksek karbon
emisyonlariyla negatif iligki i¢inde oldugu ve emisyon olasiligini azalttigi bulunmustur. Bu durum, ekonomik
biiylimenin belirli bir seviyeden sonra ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyebilecegini gosterir. Yiiksek teknolojili
ve enerji verimli sektdrlerin biiylimesi, bu durumu agiklayabilir; bu sektdrler, ekonomik biiyiime saglarken daha
az karbon emisyonu iiretme egilimindedir. Bu bulgu, Panayotou'nun (1997) cevresel Kuznets egrisi teorisini
destekler. Panayotou, ekonomik biiylimenin belirli bir noktadan sonra ¢evresel iyilesmeler sagladigini one siirer.
Stern (2004), ekonomik biiyliimenin cevresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkilerini inceledigi ¢alismasinda,
biiytimenin karbon emisyonlar tizerindeki etkilerinin zamanla azaldigim ve yiiksek bilylime oranlariin gevresel
iyilesmelere yol agabilecegini belirtmistir. Migoogullar1 (2022), iki farkli iilke grubunu ele alarak yapmis oldugu
caligmasinda ekonomik biiyiimenin karbon emisyonunu azalttigi yoniinde bulgulara ulagmistir. Bu literatiir
bulgulari, yiiksek teknolojili ve enerji verimli sektorlerin ekonomik biiytime ile karbon emisyonlarini azaltmada
onemli bir rol oynadigini vurgular.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin Exp(f) degeri 0,946 olarak hesaplanmis olup, bu degiskenin yiiksek karbon
emisyonu olasiligin1 %5,4 oraninda azalttig1 gézlemlenmistir. Bu bulgu, yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon
emisyonlarini azaltma yoniindeki etkisini dogrular, ancak etkinin daha bilyiik bir etki yaratmasi igin ek stratejilerin
gerekli olabilecegini de ima eder. Literatiirde elde edilen sonucu destekleyen ¢aligmalar mevcuttur (Mete, 2020).
Bucak (2021) ¢alismasinda, tiretim safhasinda kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarmin karbon emisyonunu
azaltarak c¢evrenin korunmasinda rol aldigimi ayrica bu sekilde dis pazarlara yonelik bagimliligi da azalttig
sonucuna ulasmustir.
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DT: Enerji Tiikenmesi degiskeninin Exp(f) degeri ise 1,016 dir, bu da yiiksek karbon emisyonu olasiliginda %1,6
oraninda kii¢lik bir artiga neden oldugunu gostermektedir. Bu durum, enerji tasarruflarindaki artigin karbon
emisyonlari iizerindeki etkisinin nispeten kiiciik oldugunu, fakat 6lgiilebilir oldugunu ortaya koyar. Ozellikle, bu
etki tilkeler arasinda gorece kiigiik bir artis olarak gozlemlenmistir ve bu, enerji tasarruflarinin yiiksek karbon
emisyonlar1 tizerinde belirgin bir etki yaratmadigini veya etkisinin sinirli oldugunu gosterebilir. Literatiirde
Hussain, Khan ve Zhou’nun (2020) ¢aligsmasinda enerji tiikketiminin karbon emisyonlarini artirdigina dair bulgular
ile Asongu ve Odhiambo’nun (2021) ¢aligmalarinda enerji tiiketimi ve dogal kaynak tikenmesinin c¢evresel
bozulmaya ve dolayisiyla karbon emisyonlarinin artmasina neden oldugunu gosteren bulgular, elde edilen
sonuglar1 desteklemektedir. Bu ¢alismalar, enerji tiikketimi ve dogal kaynak kullaniminin ¢evresel etkilerini ortaya
koyarak, ¢evre politikalarinin ve siirdiirtilebilir enerji yonetimi stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Sonug olarak, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketiminin yiliksek karbon emisyonlari iizerinde azaltici
etkileri oldugu gorillmistiir. Buna karsin, DT: Enerji Tiikenmesi gibi faktorlerin etkisi daha simirli kalmistir. Bu
bulgular, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin belirlenmesinde ve ¢evresel stratejilerin olusturulmasinda dikkate
alinmasi gereken onemli gostergelerdir. Enerji tasarruflarini artiran politikalarin, karbon emisyonlar1 tizerindeki
etkilerini daha iyi anlamak icin ek veriler ve analizler gerekebilir. Ekonomik biiyiime ayrica enerji verimliligi
projeleri ve yenilenebilir enerji yatirimlarina daha fazla kaynak ayrilmasini tesvik edebilir.
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