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Abstract

In regard to the importance of energy, economies are today in search of new other alternatives than fossil fuels
since fossil fuels are rare and unsustainable resources. Unlike fossil fuels, renewable energy sources are considered
sustainable and clean energy sources. Renewable energy sources have become the foremost energy policy instruments of
international companies since these sources are ecosystem friendly in a livable world and give less carbon emission than
fossil fuels.

The use of fossil fuels also causes climate change globally. Due to high carbon emission, the share of fossil fuels is
remarkably high in the issue of global warming that is important for the future of societies. Apart from environmental effects,
fossil fuels lead to external dependence on energy use and may restrict the movement of economies. The use of renewable
energy sources such as wind, solar, hydraulics, biomass and geothermal can make economies independent of energy use.

In the present study, we aim to reveal the renewable energy potentials and levels and areas of usage of these energy
sources of some cities such as Corum, Amasya, Samsun and Tokat, which are located in TR83 Region. In this context, we
will make a comparative assessment and try to determine which energy sources are more suitable for which cities and are
investable for relevant institutions.

Keywords: Clean Energy, Renewable Energy Sources, Sustainability, Carbon Emissions.

TEMIiZ ENERJi KAPSAMINDA TR83 BOLGESINIiN DEGERLENDIRILMESI
Ozet

Enerjinin 6nemine binaen fosil yakitlarin kit kaynaklar olmalar1 ve siirdiiriilemez nitelikte olmalari, ekonomileri
yeni alternatif arayiglara itmistir. Bu arayislar neticesinde onem kazanan yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil yakitlarin
aksine siirdiiriilebilir nitelik tagimakta ve temiz enerji kaynaklari olarak degerlendirilmektedirler. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yasanabilir bir diinyada ekosistemlerle barisik olmalar1 ve yiliksek miktarda karbon emisyonu salinimi ile fosil
yakitlara gore c¢evreyi daha az kirleten enerji kaynaklari olmalari, bu kaynaklari uluslararasi kuruluslarin enerji
politikalarinda en 6nemli unsur haline doniistirmiistiir.

Fosil yakitlarin kullanimi kiiresel kapsamda iklim degisikliklerine de neden olmaktadir. Toplumlarin gelecegi i¢in
onem teskil eden kiiresel 1sinma probleminin olugmasinda yiiksek karbon emisyonlarinin dolayistyla, fosil yakitlarin pay1
oldukca fazladir. Cevresel etkilerin disinda fosil yakitlar enerji kullaniminda digsa bagimli olmaya yol agcmakta ve
ekonomilerin hareket alanlarini kisitlayabilmektedir. Riizgar, giines, hidrolik, biyokiitle ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmast ekonomileri enerji kullaniminda disa bagimsiz hale getirebilmektedir.

Calismada TR83 bolgesinde yer alan Corum, Amasya, Samsun, Tokat gibi illerin yenilenebilir enerji potansiyelleri,
kullanim diizeyleri ve bu yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanim alanlar1 ortaya koymaya calisilacaktir. Bu baglamda iller
bazinda karsilastirmali bir degerlendirme yapilmis, hangi enerji kaynaklarinin kullanimmin hangi iller i¢in daha uygun
oldugu, ilgili kuruluslarca yatirim yapilabilir oldugu belirlenmeye ¢alisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Temiz Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1, Stirdiiriilebilirlik, Karbon Emisyonu.

1. Giris

Enerji iilke ekonomilerinin ve iiretim siirecinin en dnemli girdilerinden birisidir. Enerjide iilkelerin
kendi kendine yeterliligi ekonomik bagimsizligini da belirleyen 6nemli bir faktordiir. Enerji kaynaklarina sahip
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olmayan milletlerin veya enerji kaynaklar1 kisith olan toplumlarin enerjide disa bagimlilik olgusu olumsuz
rekabet sartlarini kaginilmaz kilmaktadir.

Fosil enerji kaynaklari, diinyada belirli bir rezerv dahilinde bulunmaktadir. Yenilenebilirligi ve
devamliligi miimkiin olmayan fosil enerji kaynaklari, ayn1 zamanda salgiladiklar1 karbon emisyonlar1 ve sera
gazlari ile cevreye zarar vermekte, doganin ve canlilarin hayatlarini idame ettirebilmelerine olumsuz anlamda
etki etmektedir. Cevreyi kirleten, dogadaki biyogesitliligi olumsuz manada etkileyen fosil yakitlar ayni zamanda
kiiresel 1sinma gibi 6nemli bir probleme de yol agmakta ve tetiklemektedir. Fosil yakitlarin kullaniminin artmast
sonucu iklimsel degisikler yasanabilmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin hem belirli bir zaman aralig1 sonrasinda tiikenecegi gergegi, hem de ¢evreye
salgiladiklar1 zararli gazlar, bu kaynaklara alternatif olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarini giindeme getirmis,
yenilenebilir enerji kaynaklart ekonomi yonetimlerince dikkate alinmaya baglanmistir.

Temiz enerji kaynaklari olarak nitelendirilen yenilenebilir 6zellige sahip enerji kaynaklari, fosil enerji
kaynaklarma gore gevreyi daha az kirletmektedirler. Ote yandan canlilarin hayatlarim idame ettirebilmeleri igin
gerekli olan ekosistemlerin devamliligi hususunda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6nemlidir.

Temiz enerji kaynaklar1 dogadan temin edilmekte, giinesten dogrudan (termal, fotokimya veya
fotoelektrik) veya dogadan dolayli (riizgar, hidroelektrik ve fotosentetik) olarak tiiretilebilmektedir. Ayrica
temiz enerji kaynaklarindan diinyada siiregelen diger doga olaylar1 neticesinde dalga enerjisi ve jeotermal enerji
vb seklinde faydalanilabilmektedir (Ellabban, Abu-Rub ve Blaabjerg, 2014, 749). Bu baglamda, Temiz enerji
kaynaklariin sera gazi emisyonunun fosil enerji kaynaklarina gore oldukca diisiik olmasi yenilenebilir enerji
kaynaklarini giivenli kilmaktadir. Giivenli enerji arz1 tiim ekonomilerde 1sitma, aydinlatma, endiistriyel ekipman,
ulasim vb alanlar i¢in 6nem arz etmektedir (Owusu ve Sarkodie, 2016, 4).

Diinyada halen elektrik iiretimi i¢in fosil yakitlara bagimlilik maalesef devam etmektedir. Bu yakitlar
enerji dretim kalitesi baglaminda kisa vadede etkilidir fakat uzun vadede tiikenebilir nitelikte olduklari igin
dezavantajlidir. Yine fosil enerji kaynaklarinin ekolojik dengeyi tehdit eden dzelliklerinden Gtiirii temiz enerji
kaynaklarmin kullanimi yayginlastirilmahdir (Shahzad, 2012, 16). Ozellikle ilgili kurum ve kuruluslarin, politika
atayicilarinin son birkag yilda temiz enerji kaynaklarinin 6nemine dikkat ¢cekmesi ile temiz enerji kaynaklarinin
kullanimi artis géstermeye baslamistir.

Alternatif enerji kaynaklar1 olarak nitelendirilen temiz enerji kaynaklarmin kullaniminin 2100 yilina
kadar %30 ile %80 araliginda artacagi tahmin edilmektedir (Panwar, Kaushik ve Kothari, 2011, 1513).

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de TR83 Bolgesi kapsaminda Amasya, Corum, Samsun, Tokat gibi
illerin temiz enerji kaynaklarmin karsilastirmali bir degerlendirmesini yapmak, bu illerin temiz enerji
kaynaklarinin kullanim derecelerini géormek ve potansiyel kullanimlarinda var olan eksiklikleri belirlemektir.
Calismada ilk olarak temiz enerji kaynaklar1 kavramsal gergevede tartisilacaktir. Tkinci olarak, Tiirkiye’de temiz
enerji kaynaklarinin kullanimina genel bir bakis ¢ercevesinde TR83 Bolgesinde yer alan illerin karsilastirmali bir
degerlendirmesi yapilacaktir. Calismanin sonunda sonug ve oneriler kismina yer verilecektir.

2. Temiz Enerji Kaynaklar ve Tiirkiye

Siirdiiriilebilir nitelikte olan, fosil enerji kaynaklarina gére daha az maliyetli olan ve gevreye verdigi
zararin fosil yakitlara gore olduk¢a az olmasindan Otlirii giivenli olan temiz enerji kaynaklarinin kullanimi
giinden giline artis gostermekte ve ilgili kurum ve kuruluglarca temiz enerji kaynaklarmnin kullanimi tesvik
edilmektedir. Gtines, riizgar, jeotermal, hidrolik, dalga, biyokimya gibi kaynaklardan olusan temiz enerji
kaynaklar1 siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ile entegre bir kavramdir. Sirdiiriilebilir bir kalkinmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in temiz enerji kaynaklarinin kullanimi énemlidir.

Temiz enerji kaynaklarina bolgesel veya ulusal kapsamda erisimi fosil enerji kaynaklarina gore
kolaydir. Ote yandan, temiz enerji kaynaklarinin kullanimi sonucu elde edilen enerjinin genis bir cografi alana
yayilmasi veya dagitilmasi daha miimkiin olmaktadir (Alrikabi, 2014, 61). Diinya’da temiz enerji kaynaklarmin
kullanimina bakildiginda bu oranm gittikge arttig1 goriilmektedir. Temiz enerji teknolojilerinin biiylimesini
tesvik eden ii¢c temel faktdor bulunmaktadir. Bunlar; enerji giivenligi, ekonomik etkenler ve karbondioksit
emisyonunun azaltilmasidir (Abolhosseini, Heshmati ve Altman, 2014, 3).

Temiz enerji kaynaklar1 fosil enerji kaynaklarina gore oldukca farkli 6zelliklere sahiptir. Temiz enerji
kaynaklar1 fosil enerji kaynaklar: gibi siirli bir stoga sahip degildir. Ayrica Bu tiir enerji kaynaklarina fosil
enerji kaynaklarina gore daha kolay ulagilabilmektedir. Temiz enerji kaynaklari ile biyolojik sistemler arasinda
ozellikle biyokiitle enerjisi kapsaminda yakin iliski bulunmaktadir (Johansson, 2013, 598). Enerji kapsamindaki
¢ogu arastirmalar, mevcut ve gelecekteki kiiresel enerji talebi modellerinin siirdiiriilebilir olmadigim
gostermektedir. Arastirmalar igerisinde uzun vadeli projeksiyonlar, gelismekte olan iilkelerde gerceklesen enerji
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talebindeki artisla birlikte diinya enerji talebinin ¢arpict bir sekilde artabilecegini gostermektedir. Bu egilimler,
enerji iiretim ve tiiketimine iligkin siirdiiriilebilirligin (ekonomik, ¢evresel ve sosyal) ii¢ boyutunun gerekli
kosullarmma uymak ig¢in, iktisadi faaliyetlerin fosil enerji tiiketiminden ayrilmasi gerektigini gostermektedir
(Oyedepo, 2012, 2584).

Enerji gilivenligi bir iilkenin ekonomisini ve sosyal refahini dogrudan etkilemektedir. Artan enerji
talepleri, fosil yakitlarin sinirlandirilmasi, karbondioksit emisyonunun giin gectikce artmasi ve kiiresel 1sinma
gibi faktorler politika yapicilarinin ve hiikiimetlerin enerji politikalarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve daha fazla kullanilmasi amaci ile kararlarini revize etmelerini zorunlu kilmigtir. Enerji arz
kaynaklarinin artirilmas: ile tedarikgilerin monopol giicli azaltilacak ve piyasadaki fiyatin da diisiiriilebilmesi
miimkiin olabilecektir (Aslani, Helo ve Naaroja, 2014, 758). Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in
temiz enerji kaynaklarinin kullanimi artirilmalidir. Boylece fosil yakitlara olan bagimlilik azalacag: gibi su, hava
ve toprak kirliligi de azaltilacaktir (Pirlogea, 2011, 132).

Sekil 1’de Diinya’da ve Tiirkiye’de temiz enerji kaynaklari tiiketim yiizdeleri verilmistir. Sekil 1°de
Tiirkiye’de temiz enerji kaynaklarinin tiiketiminin Diinya ortalamasinin altinda kaldigi goriilmektedir. 2004-
2008 yillar1 aras1 Tiirkiye’de temiz enerji kaynaklarmin tiiketiminin azaldigi, fakat daha sonra yine bu oranin
yiikselise gectigi gozlemlenmektedir.
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Sekil 1: Temiz Enerji Kaynaklar: Tiiketiminin Toplam Enerji Kaynaklari Tiiketimine Orani(%)
Kaynak: World Bank, 2017

Diinya’da temiz enerji kaynaklar ozellikle elektrik tiretiminde kullanilmaktadir. Temiz enerji
kaynaklarini kullanarak elektrik iiretmek daha az maliyetli olabilmekte ve enerji kapsaminda disa bagimlilik
azaltilabilmektedir. Tiirkiye; komiir, linyit, petrol, hidroelektrik, dogalgaz, jeotermal, hayvan ve bitki atiklar1 ve
giines gibi ¢ok ¢esitli enerji kaynaklarina sahiptir. Ancak, bu kaynaklarm kullaniminin iilke genelindeki talebi
karsilamak icin istenilen seviyelerde oldugu sdylenilemez (Baris ve Kiigiikali, 2012, 377). Temiz enerji
kaynaklar1 baglaminda zengin bir iilke olan Tiirkiye, bu kaynaklarin kullanimini artirarak hem c¢evresel hedeflere
ulasabilecek hem de ithal yakit kaynaklarina olan bagimliligini azaltacaktir. Temiz enerji, Tiirkiye’nin enerji
bagimsizligini saglama yolunda 6nemli bir anahtardir (Keles ve Bilgen, 2012, 5200).

Sekil 2’ye bakildiginda Tiirkiye nin elektrik tiretiminde temiz enerji kaynaklarmin kullanim oranlari
goriilmektedir. 2008’den bu yana temiz enerji kaynaklarmin kullaniminda genel bir yiikselis egilimi
goriilmektedir. 2014 yilinda temiz enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminde 6nemli bir diisiis olmasina ragmen
2015 yilinda son 16 yilin en yiiksek seviyesine ulagiimistir.
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Sekil 2: Elektrik Uretiminde Temiz Enerji Kaynaklarmin Kullanimi(%)
Kaynak: Enerdata, 2017

Sekil 3’de giines enerji santrallerinden elde edilen elektrik miktari(GWh) gosterilmistir. Tiirkiye’de
giines kaynakli elektrik iiretimi yeni bir olgudur. Giines enerji santralleri daha yeni yeni yayilmaya baglamistir.
Kaldiki iilke genelinde de giines enerji santrallerinin kurulu giicii de azdir. Sekil 3°de 2014’ten 2016’ya kadar
giines enerji santrallerinden elde edilen elektrik miktarinin(GWh) artmakta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3: Yillara Gore Giines Kaynakli Elektrik Uretimi(GWh)
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017a

Sekil 4’de riizgar enerji santrallerinden elde edilen elektrik miktar(GWh) gosterilmistir. Sekil 4’e
bakildiginda &zellikle 2007 yilindan itibaren riizgar enerji santrallerinin de yayginlasmasi ile riizgar enerji
santrallerinden elde edilen elektrik miktarinin(GWh) artis trendi igerisine girdigi gdzlemlenmektedir.
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Sekil 4: Yillara Gore Riizgar Kaynakli Elektrik Uretimi(GWh)
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017b

Sekil 5’de hidrolik kaynakli elektrik {iretim miktarlari(TWh) gosterilmistir. Buna gore Tiirkiye’ nin baraj
golleri, golleri ve akarsular1 iizerine yapilan HES’lerden elde edilen elektrik miktarinin zaman zaman diisiis
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egilimi gosterse de HES’lerin Tiirkiye ig¢in dnemli bir enerji kaynagi oldugu ve Tiirkiye’nin dnemli enerji
ihtiyacini karsiladig1 gézlenmektedir

Yillik Hidrolik Kaynakh Elektrik Uretimi (TWh)
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Sekil 5: Yillik Hidrolik Kaynakli Elektrik Uretimi (TWh)
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017c¢

Sekil 6°da ise jeotermal enerji santrallerinden elde edilen yillik elektrik iiretim miktarlari(GWh)
gosterilmistir. Jeotermal kaynaklarindan enerji tretimi Tiirkiye genelinde yeni yayginlasmaya baslamis olup
jeotermal enerji santralleri heniiz yetersizdir. Sekil 6’ya bakildiginda jeotermal enerji santrallerinden elde edilen
elektrik miktarinin(GWh) yiikselis trendi igerisinde oldugu gézlemlenmektedir.
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Sekil 6: Yillara Gore Jeotermal Kaynakl Elektrik Uretimi
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017d

3. Temiz Enerji Kaynaklar1 Kapsaminda TR83 Boélgesinin Degerlendirilmesi

Glines, riizgar, hidroelektrik, biyokiitle ve jeotermal enerji kaynaklari kapsaminda TR83 bolgesinin
mevcut potansiyel ve potansiyelin kullanim durumunu degerlendirmek hem bolge hem de iilke ekonomisinin
ekonomik potansiyelini dogru anlama bakimindan 6nemlidir.

3.1. TR83 Bélgesindeki illerin Giines Kaynakh Enerji Potansiyeli

TR83 Bolgesinin giines kaynakli enerji potansiyelini belirlemede bu bdlgede yer alan illerin
giineslenme siireleri(saat/yil), maksimum giig(W/m?), optimum ag1(°), toplam enerji(KWs/m?) ve max elektrik
iretimi (KWs/m?) degerleri 6nemlidir. Toplam enerji(KWs/m?) ve max elektrik tiretimi(KWs/m?) degerleri
yiiksek olan ilgeler digerlerine nazaran daha fazla potansiyele sahiptir.

Tablo 1’e bakildiginda Amasya ilinin 7 ilgesine optimum egimle yerlestirilmis bir panel i¢in yillik
giineslenme ve ortalama %18 verimli bir glines paneli ile m?den elde edilebilecek yillik iiretim miktarlar
goriilmektedir. En fazla fotovoltaik enerji iiretim potansiyeli olan yerleskenin en fazla giineslenme siiresine sahip
olan ve en gilineyde olan Gdyniicek ilgesi oldugu goriilmektedir (OKA, 2012a, 79). Goyniicek ilgesinden elde
edilebilecek 279,2 KWs/m? elektrik miktar1 diger ilcelere nazaran yiiksektir. Amasya merkez ilge ve ilgelerinden
ortalama max 273,67 KWs/m? elektrik iiretimi gerceklestirilebilir.

87



Balkan Journal of Social Sciences/Balkan Sosyal Bilimler Dergisi Volume/Cilt:7-No/Sayi:13

Tablo 1: Amasya il Merkezi ve Ilgeleri Giines Kaynakl1 Elektrik Uretimi Potansiyel Durumlari
Kaynak: OKA, 2012a

ilge Giinesleme Siiresi Max. Gii¢ Optimum A¢1(°) Toplam Enerji Max Elektrik
Uretimi
(Saat/yil) (W/m?) (KWs/m?)
(KWs/m?)
Merkez 2445 706 29 14819 266,7
Hamamozii 2452 712 32 15257 274,6
Giimiishacikoy 2422 716 32 1540,3 2713
Merzifon 2429 712 32 1536,7 276,6
Suluova 2421 702 32 1511,1 271,9
Goyniicek 2486 693 32 1551,3 279,2
Tasova 2383 692 32 1496,5 269.4

Tablo 2’ye bakildiginda Corumda en fazla elektrik iiretim potansiyeline Bogazkale’nin sahip oldugu
goriilmektedir. Elde edilebilecek maksimum 287,1 KWs/m? elektrik miktart ile diger ilgelere gore daha fazla
potansiyele sahiptir. Bogazkale ayn1 zamanda en fazla giineslenme siiresine sahip ve Corum’un en giineyinde yer
almaktadir. Corum merkez il¢e ve ilgelerinden ortalama max 278,16 KWs/m? elektrik iiretimi gergeklestirilebilir.

Tablo 2: Corum Il Merkezi ve Ileleri Giines Kaynakli Elektrik Uretimi Potansiyel Durumlart
Kaynak: OKA, 2012a

ilge Giinesl. Siiresi Max. Gii¢ Optimum Ac¢1(°) Toplam Enerji Maz( Elektrik
(Saat/yil) (W/m?) (KWs/m?) Uretimi
(KWs/m?)
Merkez 2520 722 32 15513 279,2
Alaca 2601 734 32 1587,8 285,8
Bayat 2525 721 32 1529.4 2753
Bogazkale 2620 741 32 1595,1 287,1
Dodurga 2451 712 32 1525,7 274,6
Iskilip 2486 729 32 1565,9 2819
Kargi 2416 706 32 1507,5 2713
Lagin 2452 713 31 1511,1 271,9
Mecitozii 2497 719 32 15513 279,2
Oguzlar 2460 719 31 1529,4 2753

Tablo 3’de Tokat Ilinde en fazla giineslenme siirelerinin sirasi ile Sulusaray ve Yesilyurt’a ait oldugu
goriilmektedir. Fakat elde edilebilecek maksimum elektrik {iretim rakamlarimin en yiiksek sirasi ile Basciftlik ve
Artova ilgelerinde oldugu gozlemlenmektedir. Zira bu ilgelerin toplam enerji (KWs/m?) rakamlar1 daha yiiksektir

88




Balkan Journal of Social Sciences/Balkan Sosyal Bilimler Dergisi

Volume/Cilt:7-No/Sayi:13

ve ulagilabilen max giig(W/m?) daha fazladir. Tokat merkez ilge ve ilgelerinden ortalama max 281,51 KWs/m?
elektrik tiretimi gergeklestirilebilir.

Tablo 3: Tokat 11 Merkezi ve flgeleri Giines Kaynakli Elektrik Uretimi Potansiyel Durumlar

Kaynak: OKA, 2012a

ilge Giines. Siiresi Max. Gii¢ Optimum A¢i(°) | Toplam Enerji _ Max Elektrik
(Saat/yil) (Wim?) (KWs/m?) Uretimi (KWs/m’)
Merkez 2507 714 31 1525,7 274,6
Almus 2460 726 32 1587,8 285,8
Artova 2562 740 32 1620,6 291,7
Basgiftlik 2385 745 32 1635,2 294,3
Erbaa 2381 692 32 1489,2 268,1
Niksar 2387 700 31 1489,2 268,1
Pazar 2520 710 32 1533,0 275,9
Resadiye 2372 723 32 1569,5 2825
Sulusaray 2603 735 32 1609,7 289,7
Turhal 2491 708 32 1533,0 275,9
Yesilyurt 2602 736 32 1609,7 289,7
Zile 2545 719 32 1565,9 281,9

Tablo 4’de ki verilere gore Samsun’da en fazla potansiyele sahip ilgelerin Ladik, Asarcik, Havza ve
Kavak oldugu ifade edilebilir. Ladik’te 277,8 KWs/m? elektrik iiretilebilir. Bu rakam diger ilgelere gore
yiiksektir. Samsun merkez il¢e ve il¢elerinden ortalama max 265,47 KWs/m? elektrik tiretimi gerceklestirilebilir.

Tablo 4: Samsun il Merkezi ve Ilgeleri Giines Kaynakli Elektrik Uretimi Potansiyel Durumlari

Kaynak: OKA, 2012a

ilge Giinesl. Siiresi Max. Gii¢ Optimum Ag¢i(°) Toplam Enerji Max Elektrik Uretimi
(Saat/yil) (W/m?) (KWs/m?) (KWs/m?)
Merkez 2288 681 32 1464.,8 263,7
Bafra 2314 681 32 14527 261,5
Carsamba 2274 681 32 1460,0 262,8
Vezirkoprii 2364 691 32 1474,6 2654
Terme 2256 682 32 1463,7 263,5
Havza 2372 705 32 1511,1 271,9
Alagam 2295 679 32 1449,1 260,8
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Ondokuzmay1s 2268 679 32 1452,7 261,5
Ayvacik 2306 684 31 1449,1 260,8
Kavak 2342 698 32 1500,2 270,0
Salipazari 2278 685 31 1463,7 263.5
Asarcik 2343 705 32 1522,1 2739
Ladik 2355 717 32 1540,3 2778
Yakakent 2270 678 32 1441,8 259,5

3.1.1. TR83 Bolgesi Giines Enerji Santralleri

TR83 Bolgesinin giines enerji potansiyelinin ne kadarinin kullanildigin1 gérme adina TR83 bolgesinde
yer alan gilines enerji santrallerine deginmek Onemlidir. Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7 incelendiginde TR83
Bolgesi icerisinde en fazla giines enerji santrali olan il Corum oldugu goriilmektedir. Fakat kurulu giic
kapsaminda iistiinlik 1,73 MW ile Samsun ilinde bulunmaktadir. Amasya ilinde 3 giines enerji santrali
bulunmakta, Tokat ilinde ise giines enerji santrali bulunmamaktadir.

Tablo 5°de Amasya ilinde 3 tane giines enerji santrali goriilmektedir. Buna gore toplamda 0,67 MW
kurulu gii¢ igerisinde 0,25 MW kurulu gii¢cle Tekman Metal GES birinci siray1 alirken , 0,22 MW kurulu giicle
Timay Tempo Giines Enerji Tesisi ikinci siray1 ve 0,20 MW kurulu giigle Amasya Universitesi Giines Enerji
Tesisi tiglincii siray1 almaktadir.

Tablo 5: Amasya Giines Enerjisi Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017e

Giines Enerjisi Santral Adi Kurulu Gii¢
Tekman Metal GES 0,25 MW
Timay Tempo Giines Enerji Tesisi 0,22 MW
Amasya Universitesi Giines Enerji Tesisi 0,20 MW
TOPLAM 0,67 MW

Tablo 6’ya gére Corum Ilinde 4 tane giines enerji santrali bulunmaktadir. Buna gore toplamda 1,506
MW kurulu gii¢ icerisinde 1,00 MW kurulu gii¢cle Menderes Boynuuzun GES birinci siray1 alirken , 0,25 MW
kurulu giigle Corum OSB GES ikinci siray;, 0,23 MW kurulu giicle Corum Ticaret ve Sanayi Odast GES
iiciincii siray1 ve 0,026 MW Corum Best Oil GES kurulu giigle dordiincii siray1 almaktadir.

Tablo 6: Corum Giines Enerjisi Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017f

Giines Enerjisi Santral Adi Kurulu Gii¢
Menderes Boynuuzun GES 1,00 MW
Corum OSB GES 0,25 MW
Corum Ticaret ve Sanayi Odas1 GES 0,23 MW
Corum Best Oil GES 0,026 MW
TOPLAM 1,506 MW

90




Balkan Journal of Social Sciences/Balkan Sosyal Bilimler Dergisi Volume/Cilt:7-No/Sayi:13

Tablo 7°de Samsun Ilinde 3 tane giines enerji santrali goriilmektedir. Buna gore toplamda 1,73 MW kurulu gii¢
icerisinde 1,00 MW kurulu giicle Utopya Enerji Urla GES birinci siray1 alirken , 0,49 MW kurulu giigle
Resman Cam GES ikinci siray1 ve 0,24 MW kurulu giicle Samulas GES ii¢iincii siray1 almaktadir.

Tablo 7: Samsun Giines Enerjisi Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017g

Giines Enerjisi Santral Adi Kurulu Gii¢
Utopya Enerji Urla GES 1,00 MW
Resman Cam GES 0,49 MW
Samulas GES 0,24 MW
TOPLAM 1,73 MW

TR83 Bolgesindeki giines enerji santrallerindeki kurulu giiciin illere gore dagilimi(%) Sekil 7 deki
gibidir. Buna gore TR83 Bolgesindeki giines enerji santrallerindeki kurulu giiciin %44’ Samsun, %39’u
Corum, %17’si Amasya ili sinirlarinda bulunmaktadir.

TR83 Bolgesinde Giines Enerji Santrallerindeki Kurulu Giiciin illere Gore Dagilimi(%)

B Amasya BCorum = Tokat o Samsun

0%

Sekil 7: TR83 Bélgesinde Giines Enerji Santrallerindeki Kurulu Giiciin {llere Gore Dagilimi(%)
Kaynak: Enerdata, 2017

3.2. TR83 Bélgesindeki illerin Riizgar Kaynakli Enerji Potansiyeli

TR83 Bolgesinde bulunan illerin riizgar hiz haritalari, riizgar kapasite faktdr dagilim haritalar1 ve riizgar
enerji santralleri bolgenin potansiyel ve enerji iiretim potansiyellerini gérme kapsaminda 6nem tagimaktadir.
[llerin riizgar hiz1 6,5-7 m/s iizerinde olan ve riizgar kapasite faktor dagilimi %30-%35 iizerinde olan kesitlerinin
rlizgar enerji potansiyeli tagidig1 sdylenebilir (OKA, 2012a, 67-68).

Sekil 8’de Amasya Riizgar Hiz Dagilimi haritas1 goriilmektedir. RES yatirimlarinda optimal bir sistem
kurulumu i¢in ortalama 6,5-7m/s riizgar hiz1 gerekmektedir. Bu hiz limitini Amasya merkez ilgenin kuzey dogu
ve dogu kesimi, Suluova ve Merzifon ilgelerinin kuzeyi, Tasova’nin kuzey ve kuzeybati kesimleri ve
Gilimiishacikdy ilgesinin kuzey bati bolgesi asmaktadir. Bu bilgilere dayanarak RES yatirimlar igin bu bdlgelerin
uygun oldugu ifade edilebilir (OKA, 2012a, 52).
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Sekil 8: Amasya Riizgar Hiz Dagilim Haritas1 (50 metrede)
Kaynak: OKA, 2012a, 52.

Sekil 9°da Amasya ilinin riizgr kapasite faktor haritasi gériilmektedir. Kapasite faktorii 1MW tiirbin
referans almarak olusturulmustur. RES yatirimu i¢in %30-%35 ve iizeri kapasite faktorii gerekmektedir. Bu
kapasite siirin1 Amasya merkez ilgenin kuzey dogu ve dogu bdlgeleri, Suluova ve Merzifon ilgelerinin kuzey
kesimleri, Tasova’nin kuzey ve kuzeybati kesimleri ve Giimiishacikdy ilgesinin kuzey bati bolgesi gegmektedir.
Bu kesimlerin RES yatirimi ig¢in uygun oldugu nitelendirilebilir (OKA, 2012a, 53).

i

LY

Sekil 9: Amasya Riizgar Kapasite Faktor Dagilim Haritasi(%)
Kaynak: OKA, 2012a, 53

Sekil 10 ve Sekil 11°de sirast ile Corum iline ait riizgar hiz dagilim ve riizgar hiz kapasite faktorii
haritalar1 goriilmektedir.
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Sekil 10: Corum Riizgar Hiz Dagilim Haritas1 (50 metrede)
Kaynak: OKA, 2012a, 57.

Ekonomik RES yatirimu riizgar hiz dagilimindaki 6,5-7 m/s ve kapasite faktor dagilimindaki %30-%35
lik sinir1 gegen boliimler Corum Merkez ilgenin dogusu, Alaca ilgesinin giineydogu kesimi, Bayat’in
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kuzeydogusu, Bogazkale’nin giiney kesimi, Iskilip’in kuzeybat1 kesimi, Kargi’nin kuzey kesimi, Sungurlu’nun
giineydogu kesimi, Mecit6zii’niin kuzey kesimi, Osmancik’in kuzey dogu kesimleri ve Ugurludag ilgesinin orta
kesimleridir. Bu bdlgeler RES yatirimi i¢in uygundur.

i I

B
B
]

Sekil 11: Corum Riizgar Kapasite Faktor Dagilim Haritasi(%)
Kaynak: OKA, 2012a, 58

Sekil 12 ve Sekil 13°de Tokat iline ait riizgar hiz dagilim ve riizgar kapasite faktdr haritalari
gosterilmistir.

Sekil 12: Tokat Riizgar Hiz Dagilim Haritasi(50 metrede)
Kaynak: OKA, 2012a, 67

Merkez ilgenin giiney ve kuzeydogu kesimleri, Niksar ve Erbaa’nin kuzeydogu kesimleri, Turhal’in
kuzeydogu bolimii, Artova’nin kuzey kesimi, Almus’un giiney bdlgesi, Resadiye’nin kuzey ve dogu kesimleri
ve Pazar ilgesinin giiney kismi ekonomik RES yatirimi i¢in belirli esiklerin iizerindedir. RES yatirimlar igin bu
bolgeler uygundur.

Sekil 13: Tokat Riizgar Kapasite Faktor Dagilim Haritasi(%)
Kaynak: OKA, 2012a, 68
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Sekil 14 ve 15’te Samsun iline ait sirast ile riizgar hiz dagilim ve riizgar hiz kapasite faktér dagilim
haritalar1 gosterilmektedir..

o | ™

Sekil 14: Samsun Riizgar Hiz Dagilim Haritasi (50 metrede)
Kaynak: OKA, 2012a, 62

Ekonomik RES yatirimi igin belirli esigin {izerinde olan bolgeler Samsun merkez ilgenin bati ve kuzey
kesimleri, Havza ve Ondokuzmayis’in ilgelerinin tamami, Ayvacik ve Alacam ilgelerinin giiney kesimleri,
Vezirkoprii’nliin giineybati boliimii, Bafra’nin kuzeydogu ve giineybati boliimleri, Salipazari’nin giineydogu
kesimi ve Ladik’in bat1 kesimleridir. Bu bélgelere RES yatirimi yapilabilir

!
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<

Sekil 15: Samsun Riizgar Kapasite Faktor Dagilim Haritasi(%)
Kaynak: OKA, 2012a, 63

3.2.1 TR83 Bolgesi Riizgar Enerji Santralleri

TR83 Bolgesinin riizgar enerji potansiyeline bakildiginda TR83 bolgesinde 6 adet riizgar enerji santrali
oldugu goriilmektedir. Bu enerji santrallerinin ikisi Amasya’da, kalan dordii ise Tokat’ta bulunmaktadir.
Samsun’da ve Corum’da riizgar enerji santrali bulunmamaktadir. Tablo 8’de TR83 bolgesinde en fazla kurulu
giice sahip santral Amasya Riizgar Enerji Santrali gosterilmistir. Tablo 9’da ise RES kapsaminda en fazla kurulu
gii¢ Tokat ilinde (83,10MW) oldugunu gosterilmistir.

Tablo 8’e gére Amasya ilinde bulunan riizgar enerji santrali toplamda 81 MW kurulu giice sahiptir. Bu
giiciin 42 MW’1 Amasya RES’e ait iken, 39 MW?21 ise Kayadiizii Riizgar Santrali’ne aittir.

Tablo 8: Amasya Riizgar Enerjisi Santralleri,
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017h

RES Adi Kurulu Gii¢
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Amasya RES 42 MW
Kayadiizii Riizgar Santrali 39 MW
TOPLAM 81 MW

Ote yandan Tablo 9’a gore Tokat ilinde 81 MW kurulu giice sahip dort tane riizgar enerji santrali
bulunmaktadir. Bu santrallerden 40 MW kurulu gii¢le Killik Riizgar Santrali ilk sirada, 30 MW ile Bereketli
Riizgar Enerji Santrali ikinci sirada, 30 MW ile Akyurt RES ii¢iincii sirada ve 0,10 MW ile Tokat OSB Yalgin
RES son sirada yer almaktadir.

Tablo 9: Tokat Riizgar Enerjisi Santralleri
Kaynak: Enerji Atlas1,2017i

RES Adi Kurulu Gii¢
Killik Riizgar Santrali 40 MW
Bereketli Riizgar Enerji Santrali 30 MW
Akyurt RES 13 MW
Tokat OSB Yal¢in RES 0,10 MW
TOPLAM 83,10 MW

Sekil 16’da TR83 Bolgesi riizgar elektrik santrallerindeki kurulu giiciin illere gore dagilimi (%)
goriilmektedir. Buna gore TR83 Bolgesi riizgar elektrik santrallerindeki kurulu giiciin %51 Tokat ilinde
bulunurken geriye kalan %49 pay tamamen Amasya [li siirlar1 iginde bulunmaktadir.

TR83 Bolgesinde Riizgar Elektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin illere Gore Dagilimi(%)
® Amasya H Corum Tokat H Samsun
0%
51% . 49%
0%

Sekil 16: TR83 Bolgesi Riizgar Elektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin {llere Gore Dagilimi (%)
Kaynak: Enerdata, 2017

3.3 TR83 Bolgesindeki Illerin Hidrolik Kaynakli Enerji Potansiyeli

Hidrolik kaynakli elektrik iiretebilmek i¢in akarsu, goller ve baraj golleri yiiksek Onem
addetmektedirler. Kizilirmak ve Yesilirmak gibi Tiirkiye’nin en uzun akarsularindan ikisi TR83 bdlgesinden
gegmektedirler. Ozellikle bu iki irmak iizerinde HES’ler bulunmaktadir. Sekil 10°da TR83 Bolgesinde yer alan
akarsular ve goller gosterilmistir.

Tablo 10: TR83 Bolgesinde Bulunan Akarsu ve Goller
Kaynak: OKA, 2012b
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Akarsular Goller
Yesilirmak Borabay Golii
Kizilirmak Zinav Goli

Delice Irmag1

Almus Baraj Goli

Cekerek Irmagi Giillikoy Goli
Tersakan Cay1 Altinkaya Baraj Golii
Kelkit Cay1 Hasan Ugurlu Baraj Goli
Destek Cay1 Cakmak Baraj Golu
Deligay Derbent Baraj Golii
Kurugay Obruk Baraj Goli
Gokdere Cay1 Alaca Baraj Golii
Kavsak Cay1 Suat Ugurlu Baraj Goli
Hamamozii Cay1 Liman Go6li

Budakozi Eymir

Ovacik Suyu Kirgoéz

Devrez Cay1 Uyuz

Cat Suyu Ladik Golii

Mecitozii Cay1

Simenit Golii

Tozanl

Terme Cay1

3.3.1 TR83 Bolgesi Hidroelektrik Santralleri

TR83 Bolgesinde dnemli akarsularin bulunmasi hidroelektrik santrallerinin sayica fazla olmasina katki
saglamistir. TR83 Bolgesi’nde Tokat’da 12, Amasya’da 11, Samsun’da 7 ve Corum’da 4 adet hidroelektrik
santral bulunmaktadir. Kurulu giiciin en fazla oldugu il 1356,40 MW ile Samsun’dur.

Tablo 11’de Amasya ilinde bulunan hidroelektrik santralleri gosterilmektedir. Toplamda 11 adet olan
santrallerin toplam kurulu giicii 163,25 MW’dir. Buna gore bu bdlgede hidroelektrik santralleri i¢inde 33 MW
ile en yiiksek kurulu gii¢ Midilli HES’de bulunmaktadir. 0,80 MW ile en diisiik kurulu giic Durucusu HES’e
aittir.

Tablo 11: Amasya Hidroelektrik Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlas1,2017j

HES Ad1 Kurulu Gii¢
Midilli HES 33 MW
Amasya Kale HES 29 MW
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Yaprak HES 24 MW
Yavuz HES 23 MW
Umutlu HES 20 MW
Duru HES 10 MW
Osmancik HES 9,02 MW
Carikli HES 8,96 MW
Bektemur HES 3,49 MW
Tasova-Yeniderekoy HES 1,98 MW
Durucasu HES 0,80 MW
TOPLAM 163,25 MW

Tablo 12°de Corum ilinde bulunan hidroelektrik santralleri gosterilmistir. Toplamda 4 adet olan
santrallerin toplam kurulu giicii 347 MW’dir. Bu kurulu giiciin 211 MW’1 Obruk Baraji ve HES, 102 MW’1
Kargi Kizilirmak Baraji ve HES, 19 MW’1 Piringli Regiilatorii ve HES ve 15 MW’1 ise Incesu HES e aittir.

Tablo 12: Corum Hidroelektrik Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017k

HES Ad1 Kurulu Gii¢
Obruk Baraji ve HES 211 MW
Kargi Kizilirmak Baraji ve HES 102 MW
Piringli Regiilatorii ve HES 19 MW
Incesu HES 15 MW
TOPLAM 347 MW

Tablo 13’de Tokat ilinde bulunan hidroelektrik santralleri gosterilmistir. Toplamda 12 adet olan
santrallerin toplam kurulu giicii 389,29 MW’dir. Bu kurulu giiciin en biiyiigii 90 MW ile Kokliice HES’ e ait
iken, 5,53 MW ile en kii¢iigii Atakdy Baraj1 ve HES’ e aittir.

Tablo 13: Tokat Hidroelektrik Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 20171

HES Ad1 Kurulu Gii¢
Kokliice HES 90 MW
Tepekisla Baraji ve HES 70 MW
Resadiye HES 64 MW
Niksar HES 40 MW
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Tuna HES 37 MW
Almus Baraji ve HES 27 MW
Onur HES 20 MW
Yesilirmak Regiilatorii 1 ve HES 14 MW
Tokat Sucati HES 8,32 MW
Cilehane HES 7,20 MW
Yesilirmak Regiilatorii 2 ve HES 6,24 MW
Atakoy Baraji ve HES 5,53 MW
TOPLAM 389,29 MW

Tablo 14’te Samsun ilinde bulunan hidroelektrik santralleri gosterilmistir. Toplamda 7 adet olan
santrallerin toplam kurulu giicti 1356,40 MW’ dir. Samsun ilinde bu kurulu giiciin en biiytigii 500 MW ile Hasan
Ugurlu Baraji ve HES’ e ait iken, 0,40 MW ile en kiiciigii Ladik Biiylikkizoglu HES’ e aittir.

Tablo 14: Samsun Hidroelektrik Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017m

HES Ad1 Kurulu Gii¢
Altinkaya Baraji ve HES 703 MW
Hasan Ugurlu Baraji ve HES 500 MW
Suat Ugurlu Baraji ve HES 69 MW
Derbent Baraji ve HES 56 MW
Kumkoy HES 17 MW
Carsamba HES 11 MW
Ladik Biiyiikkizoglu HES 0,40 MW
TOPLAM 1356,40 MW

Sekil 17°de ise TR83 Bolgesi hidroelektrik santrallerindeki kurulu giiciin illere gore dagilimi (%)
goriilmektedir. Buna gére TR83 Bolgesi hidroelektrik santrallerindeki kurulu giiciin %60 orani ile birinci siray1
Samsun ili alirken, ikinci sirayt %17 ile Tokat, iigiincii siray1 %16 ile Corum ve son siraytr %7 ile Amasya
almaktadir.
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TR83 Bolgesinde Hidroelektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin illere Gore Dagilim(%)

Sekil 17: TR83 Bolgesinde Hidroelektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin llere Gére Dagilimi (%)
Kaynak: Enerdata, 2017

3.4 TR83 Bolgesindeki illerin Biyokiitle Kaynakh Enerji Potansiyeli

Hayvan diskilar, bitkisel atik veya organik atiklar yoluyla elde edilebilen biyokiitle enerjisi ile alakali
potansiyeli gorebilme adina hayvansal atik miktari, bitkisel atik miktar1 ve kentsel atik miktari rakamsal
degerleri 6nem tagimaktadir. Tablo 15°de Amasya, Corum, Tokat ve Samsun illerine ait hayvansal, bitkisel ve
kentsel atik miktari(ton/y1l) rakamsal olarak gosterilmektedir.

Tablo 15’de yer alan TR83 bdlgesinde yer alan illere bakildigi zaman biyokiitle kaynakli enerji
potansiyelinin en fazla Samsun ilinde oldugu goriilmektedir. Samsun ilinde hayvansal, bitkisel ve kentsel atik
miktarlart ve bu atiklarin toplam enerji esdegerleri diger illere gore fazladir. Samsun ilini sirastyla Tokat, Corum
ve Amasya takip etmektedir.

Tablo 15: TR83 Bolgesindeki illerin Biyokiitle Enerjisi Potansiyel Gostergeleri
Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii, 2017

iller Hayvansal Bitkisel Atik Kentsel Kati Atk Atiklarin

Atik Miktari (ton/yil) Miktari (ton/y1l) Miktar: Toplam Enerji
Esdegeri
(ton/y1l)

(TEP/y1l)
Amasya 1.460.547,97 1.694.546,64 105.869,97 208.052,56
Corum 2.380.071,93 1.801.673,99 174.096,79 235.708,00
Tokat 2.074.313,18 2.188.869,19 201.695,72 279.224,29
Samsun 3.379.355,07 3.262.869,24 429.465,82 415.851,66

3.4.1 TR83 Bolgesi Biyokiitle Enerji Santralleri

TR83 Bolgesine bakildigi zaman biyokiitle kaynakli enerji santrallerinin sayica ¢ok olmadig:
goriilmektedir. Boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasinda biyokiitle kaynakli enerji santrallerinin iilke genelinde ¢ok
yaygin olmamasinin etkili oldugu diisiiniilebilir. Bélge geneline bakildiginda kurulu gii¢ baglaminda Samsun ili
ilk sirada yer almaktadir. Samsun’u Tokat ve Amasya Illeri takip etmektedir. Corum ilinde biyokiitle enerji
santrali bulunmamaktadir.

Tablo 16°da Amasya ilinde bulunan Biyokiitle Enerji Santralleri, Tablo 17°de Tokat ilinde bulunan
Biyokiitle Enerji Santralleri, Tablo 18’de ise Samsun ilinde bulunan Biyokiitle Enerji Santralleri yer almaktadir.
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Tablo 16’ya gbére Amasya Biyokiitle Enerji Santralleri i¢inde en yiiksek biyokiitle enerji tiretimi 1,20 MW
iiretimi ile Amasya Cop Gazi Elektrik Uretim Santrali’ne aittir. ikinci sirada 1,00 MW ile Sigma Suluova
Biyogaz Tesisi gelmektedir.

Tablo 16: Amasya Biyokiitle (Biyogaz, Copgazi, Atik Is1 vb) Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlas1,2017n

Santral Adi Kurulu Gii¢

Amasya C6p Gazi Elektrik Uretim Santrali 1,20 MW
Sigma Suluova Biyogaz Tesisi 1,00 MW
TOPLAM 2,20 MW

Tablo 17°ya gore Tokat ilinde bulunan tek biyokiitle enerji santralinde biyokiitle enerji tretimi 2,30
MW diretimi ile Tokat Copgaz1 Elektrik Uretim Santrali’ne aittir.

Tablo 17: Tokat Biyokiitle (Biyogaz, Copgazi, Atik Is1 vb) Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 20170

Santral Adi Kurulu Giig¢
Tokat Copgazi Elektrik Uretim Santrali 2,30 MW
TOPLAM 2,30 MW

Tablo 18’de TR83 Bdlgesi icinde Samsun ili olarak biyokiitle enerji liretimi verilmistir. Bu verilere gore
Toplamda 37 MW ‘lik iiretimin 31 MW ‘i Toros Tarim Samsun Atik Is1 Santrali’ne ait iken, 6 MW’i Avdan
Biyogaz Tesisi ’ne aittir.

Tablo 18: Samsun Biyokiitle (Biyogaz, Copgazi, Atik Is1 vb) Enerji Santralleri
Kaynak: Enerji Atlasi, 2017p

Santral Adi Kurulu Giig¢
Toros Tarim Samsun Atik Is1 Santrali 31 MW
Avdan Biyogaz Tesisi 6 MW
TOPLAM 37 MW

Sekil 18’de ise TR83 Bolgesi biyokiitle elektrik santrallerindeki kurulu giiciin dagilimi(%)
goriilmektedir. . Buna goére TR83 Bolgesi biyokiitle elektrik santrallerindeki kurulu giicti olarak %89 orani ile
birinci siray1 Samsun ili alirken, ikinci siray1 %6 ile Tokat, iigiincii siray1 %5 ile Amasya almaktadir.
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TR83 Bolgesinde Biyokiitle Elektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin illere Gore
Dagilimi(%)

B Amasya HCorum = Tokat HSamsun

5%

6%

Sekil 18: TR83 Bolgesinde Biyokiitle Elektrik Santrallerindeki Kurulu Giiciin {llere Gére Dagilimi (%)
Kaynak: Enerdata, 2017

3.5. TR83 Bélgesindeki illerin Jeotermal Kaynakh Enerji Potansiyeli

TR83 Bolgesindeki illere bakildigi zaman 6zellikle Havza, Resadiye, Sulusaray ve Hamamozii gibi
onemli jeotermal yogunlugun oldugu yerleskeler dikkat ¢cekmektedir. Fakat bu alanlar elektrik iiretimi i¢in
yeterli sicakliga sahip degillerdir. TR83 Bolgesi igerisinde yer alan jeotermal alanlarin sicaklik seviyeleri 20° ila
70° arasindadir. Bunlar elektrik iiretimi i¢in diisiik sicaklik seviyeleridir (OKA, 2012, 108). TR83 Bolgesi’ndeki
bu yerleskelerde jeotermal kaynaklar genel olarak kaplica hizmeti vermektedirler.. TR83 Bolgesinde jeotermal
enerji santrali bulunmamaktadir. Tablo 19, 20, 21 ve 22’de TR83 Bdlgesinde bulunan jeotermal kaynaklari
goriilmektedir.

Tablo 19’ye gdre Amasya Ili Jeotermal Kaynaklari iginde Gozlek, Terzikdy ve Hamamézii-Arkut
Jeotermal kaynaklar mevcuttur. Bu kaynaklarin tamami kaplica, kaplica tesisi ve sera 1sitmasi olarak
kullanilirken kurulu tesisler kaplica olarak hizmet vermektedir.

Tablo 19: Amasya {li Jeotermal Kaynaklar
Kaynak: OKA, 2012a

Alan Adi Sicak Su Dogal Cikis Adi Kullanim Alanlari Kurulu Tesis
Gozlek Gozlek Kaplica, kaplica tesisi ve sera 1sitma Kaplica
Terzikoy Terzikoy Kaplica, kaplica tesisi ve sera 1sitma Kaplica
Hamamozii-Arkut Arkutbey Kaplica, kaplica tesisi ve sera 1sitma Kaplica

Tablo 20’ye gore Corum fli Jeotermal Kaynaklar1 Mecitdzii ve Hamamligay olarak bilinmektedir. Bu jeotermal
kaynaklar sadece kaplica olarak hizmet vermektedir.

Tablo 20: Corum ili Jeotermal Kaynaklari
Kaynak: OKA, 2012a

Alan Ad1 Sicak Su Dogal Cikis Kullanim Alanlari Kurulu Tesis
Adi

Mecitozii Figani Kaplica Kaphca
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Hamamligay Hamamligay Kaplica

Kaplica

Tablo 21°de Tokat ili Jeotermal Enerji Kaynaklar1 gosterilmektedir. Tokat ili siirlar1 i¢inde Resadiye
Sulusaray, Erbaa, Sartyazi ve Niksar bolgelerinde jeotermal enerji kaynaklar1 mevcuttur. Bu kaynaklar icinde
Resadiye ve Sulusaray’da bulunan jeotermal enerji kaynaklar1 Kaplica, kaplica tesisi ve Resadiye ilgesinin kismi
wsitilmasi olarak kullanilmaktadir. Ayrica Erbaa-Gokbel Cermigi ve Sariyazi olarak isimlendirilen jeotermal
enerji kaynaklar1 sadece kaplica olarak kullanilmaktadir. Bahsi gecen bu enerji kaynaklarmin hepsi kaplica

olarak kurulu tesis olma &zelligi tagimaktadir.
olarak bilinen jeotermal enerji kaynaklart heniiz kullanima agilmamustir.

Tablo 21: Tokat li Jeotermal Kaynaklar1

Kaynak: OKA, 2012a

Bunlarmm yaninda Niksar bolgesinde Ayvazilicasi ve Korulu

Alan Ad1 Sicak Su Dogal Cikis Adi Kullanim Alanlari Kurulu Tesis
Resadiye Resadiye Kaplica, kaplica tesisi ve Resadiye ilgesinin kismi 1sitilmas1 | Kaplica
Sulusaray Sulusaray Kaplica, kaplica tesisi ve Sulusaray ilgesinin kismi 1sitilmas1 | Kaplica
Erbaa-Gokbel Cermigi Gobel Cermigi Kaplica Kaplica
Sariyazi Sartyazi Kaplica Kaplica
Niksar Ayvazilicasi - -
Niksar Korulu - -

Tablo 22’ye gore Samsun ili Jeotermal Kaynaklar1 Havza ve Ladik ilgelerinde bulunmaktadir. Bu
jeotermal kaynaklari i¢inde Havza’da bulunan enerji kaynaklart Termal tesis, kaplica tesisi ve Havza ilgesinin
kismi 1sitilmasi olarak kullanilirken kurulu tesisi olarak Termal oteller ve kaplica seklinde hizmet vermektedir.
Ote yandan Ladik Hamamayag1 bolgesindeki jeotermal kaynak sadece termal tesisi olarak kullanilirken kuru
tesisi kaplica seklindedir.

Tablo 22: Samsun {li Jeotermal Kaynaklar1
Kaynak: OKA, 2012a

Alan Ad1 Sicak Su Dogal Cikis Ad1 Kullanim Alanlari Kurulu Tesis
Havza Havza Termal tesis, kaplica tesisi ve Havza ilgesinin kismi | Termal oteller ve kaplica
1sitilmast
Ladik Hamamayag Hamamayagi Termal Tesis Kaplica

Sekil 19°da ise TR83 Bdlgesinde yer alan illere gore tiim temiz enerji kaynaklarina dayali santrallerdeki
kurulu giiciin dagilim1 goriilmektedir. Samsun ilinde temiz enerji kaynaklar1 tabanli santrallerdeki kurulu giiciin
diger illere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore temiz enerji kaynaklar1 tabanli santrallerdeki
kurulu giigte %57 oranla Samsun birinci sirada gelmektedir. Bunu ikinci sirada %19 ile Tokat, {iglincii sirada
%14 ile Corum ve son sirada %10 ile Amasya takip etmektedir.
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TR83 Bolgesinin Temiz Enerji Kaynaklar1 Tabanh Santrallerdeki Kurulu Giiciin illere Gore
Daglllml(%)

B Amasya BCorum = Tokat HSamsun

Sekil 19: TR83 Bélgesinin Temiz Enerji Kaynakli Santrallerinin Kurulu Giiciiniin {llere Gore Dagilimi (%)
Kaynak: Enerdata, 2017

4. Sonuc¢

Temiz enerji kaynaklarinin kullanimi, ekonomi yonetimlerince dikkate alinmali, gerekli tesvikler
saglanarak temiz enerji kaynaklarinin kullamimi artirilmalidir. Temiz enerji kaynaklarmin kullanimi enerji
giivenligi, gelecek nesillerin devami, doganin korunmasi, ekosistemlerin devamlilifi, biyogesitliligin
stirdiirtilebilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve kiiresel 1sinma ve olasi iklim degisiklikleri gibi
tehditlerle bas edebilme agisindan oldukc¢a Onem tasimaktadir. Ayrica temiz enerji kullaniminin artirilmas ile
ekonomilerin diga bagimlilig1 da azaltilabilecektir.

TR83 Bolgesindeki merkez ilge ve diger ilgelere giines enerji potansiyeli kapsaminda bakildigi zaman
en biiyiik potansiyeli tasiyan ilgenin Tokat’in Baggiftlik ilgesi oldugu goriilmektedir. Basgiftlik ilcesinden elde
edilebilecek maksimum elektrik miktarinin 294,3 KWs / m? oldugu goriilmektedir. Basgiftlik ilgesini yine
Tokat’m ilgeleri Artova (291,7 KWs / m?) , Sulusaray (289,7 KWs /m?) ve Yesilyurt (289,7 KWs / m?)
izlemektedir. Agirlikli olarak Tokat’in ilgelerinde elde edilebilecek enerji miktar1 daha yiliksek goriilmektedir.
Tokat’ta ortalama 281,51 KWs/m?> max elektrik iiretimi gergeklestirilebilecek iken giines enerji santrali
bulunmamaktadir. Bu da potansiyelin kullanilamadigini gostermektedir. Tokat’i gilines enerji potansiyeli
baglaminda sirasi ile Corum, Amasya ve Samsun izlemektedir. Giines enerjisi kapsaminda kaynaklarin en etkin
kullanildigr il Samsun olmustur. Samsun’da toplam 1,73 MW kurulu giic 3 adet giines enerji santrali
bulunmaktadir.

Riizgér enerjisi kapsaminda TR83 Bolgesindeki illere bakildigi zaman riizgar hizi ve kapasite faktor
dagilimi haritalar1 Tokat, Amasya ve Corum illerinin riizgar enerji santralleri kurulumu i¢in daha uygun
oldugunu gostermektedir. Samsun ilinin riizgar haritalar1 kapsaminda daha kisith oldugu goriilmektedir.
Ozellikle riizgar hizinin genel olarak riizgar enerji santrali icin ¢ok miisait olmadig1 goriilmektedir. Tokat ilinde
83,10 MW kurulu gii¢ 4 adet RES bulunmakta, Amasya ilinde 81,10 MW kurulu gii¢ 2 adet RES bulunmaktadir.
TR83 Bolgesinin en yiiksek kurulu giice ait riizgar enerji santrali 42 MW ile Amasya’da yerlesik Amasya RES
olmustur. Corum ili de belirli kesimlerinde ©nemli riizgar potansiyeline sahip iken bu potansiyel
degerlendirilmemistir.

Hidroelektrik kaynakli potansiyel tespiti mevcut verilerle ¢ok miimkiin degildir. Ancak TR83 bolgesi
illerindeki mevcut akarsu ve gollerin varligr bir fikir verebilir. Hidroelektrik kaynakli kurulu giice bakildigi
zaman 1356,40 MW ile istiinliigiin Samsun ilinde oldugu goriilmektedir. Samsun ilini 389,29 MW ile Tokat,
347 MW ile Corum ve son olarak 163,25 MW ile Amasya takip etmektedir. Sayica en fazla HES Tokat’da(12)
bulunmakta iken en yiiksek kurulu giice sahip HES’ler Samsun’da faaliyet halindedir (Altinkaya HES-703 MW
ve Hasan Ugurlu HES- 500 MW).

Biyokiitle kaynakli TR83 Bolgesi potansiyeline bakildigi zaman en biiyiik potansiyelin Samsun ilinde
oldugu goriilmektedir. Samsun ilini Tokat, Corum ve Amasya takip etmektedir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi
TR83 Bolgesi de 6nemli biyokiitle kaynagina sahiptir. Corum’da biyokiitle enerji santrali mevcut degilken, diger
TR83 bodlgesinde bulunan illerde biyokiitle enerji santralleri bulunmaktadir. Bélgede bulunan Mevcut biyokiitle
enerji santralleri incelendiginde kurulu giicii en fazla olan 37 MW ile Samsun basi ¢ekmektedir. Samsun ilini
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2.30 MW ile Tokat, Tokat ilini de 2.20 MW kurulu gii¢ ile Amasya takip etmektedir. Samsun’un biyokiitle
potansiyeli ile kullanimi dogru orantilidir.

TR83 Bolgesinin jeotermal kaynakli elektrik iiretim potansiyeli yeterli degildir. Var olan jeotermal
alanlarin sicaklik degerleri 20°-70° arasinda ve enerji tiretimi i¢in diistiktiir.

TR83 Bolgesinde yer alan iller arasinda temiz enerji kullanim degerlerine bakildigi zaman Samsun
ilinin diger illere gore kurulu giic baglaminda daha etkin oldugu gozlenmektedir. Samsun’daki kurulu giiciin
toplam kurulu gii¢ icerisindeki oran1 %57’dir. Samsun’u %19 ile Tokat, %14 ile Corum ve %10 ile Amasya
izlemektedir. Samsun ilinin var olan potansiyelin kullaniminda TR83 bdlgesindeki illere gore ¢ok daha etkin
oldugu asikardir. TR83 Bolgesi illerine bakildigi zaman genel baglamda potansiyelin etkin kullanilamadig:
gozlemlenmektedir. TR83 Bolgesi illerine yapilacak olan yatirimlarla mevcut olan potansiyel daha etkin
degerlendirilebilir.
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