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Özet: Keçi yetiştiriciliğinde karşılaşılan pnömoni olguları önemli verim kayıplarına yol açmaktadır. Bu nedenle 
solunum sistemi hastalıklarında rol oynayan bakteriyel etkenlerin izolasyon ve identifikasyonu, hastalıkla mücadelede 
önem arz etmektedir. Bu çalışmada makroskobik olarak pnömoni lezyonları tespit edilen keçi akciğer örneklerinde 
bazı Mycoplasma türlerinin izolasyon ve identifikasyonu amaçlandı. Bu doğrultuda Siirt ili Belediye mezbahasında 
kesimi yapılan 270 keçiden alınan akciğer örnekleri incelendi. Örneklerde Mycoplasma capricolum subsp. capricolum, 
Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae, Mycoplasma agalactiae ve Mycoplasma putrefaciens varlığı 
bakteriyolojik konvansiyonel ve moleküler yöntemler kullanılarak araştırıldı. Çalışmada incelenen 270 örneğin selektif 
besiyerine ekim sonucunda 4 (%1,48)’ünde Mycoplasma spp. şüpheli koloniler elde edildi. Tür spesifik primerlerin 
kullanıldığı PCR ile örneklerin 3 (%7,0)’ünde M. capricolum subsp. capricolum, 1 (%25,0)’inde ise M. capricolum 
subsp. capripneumoniae identifiye edildi. Örneklerde M. agalactiae ve M. putrefaciens identifiye edilmedi. Sonuç 
olarak Siirt yöresinde yetiştiriciliği yapılan ve bölge halkı için önemli bir geçim kaynağı olan keçilerde meydana gelen 
pnömoni olgularında M. capricolum subsp. capricolum ve M. capricolum subsp. capripneumoniae etkenlerinin rol 
oynayabileceği belirlendi. 
Anahtar kelimeler: Mycoplasma, Keçi, Pnömoni, PCR.

Isolation and identification of some Mycoplasma species 
in goats with respiratory disease symptoms

Abstract: Pneumonia cases encountered in goat breeding cause significant yield losses. Therefore, isolation 
and identification of bacterial agents that play a role in respiratory system diseases are important in combating 
the disease. In this study, it was aimed to isolate and identify some Mycoplasma species in goat lung samples 
with macroscopic pneumonia lesions. In this context, lung samples taken from 270 goats slaughtered in the Siirt 
Municipality slaughterhouse were examined. In the samples, the presence of Mycoplasma capricolum subsp. 
capricolum, Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae, Mycoplasma agalactiae and Mycoplasma putrefaciens 
were investigated using bacteriological conventional and molecular methods. Mycoplasma spp. suspected colonies 
were obtained in 4 (1.48%) of the 270 samples examined in the study as a result of inoculation on selective medium. 
Using species-specific primers, PCR identified M. capricolum subsp. capricolum in 3 (75.0%) of the samples and 
M. capricolum subsp. capripneumoniae in 1 (25.0%) of the samples. M. agalactiae and M. putrefaciens were not 
identified in the samples. In conclusion, it was determined that M. capricolum subsp. capricolum and M. capricolum 
subsp. capripneumoniae may play a role in pneumonia cases occurring in goats, which are raised in Siirt region and 
are an important source of livelihood for the people of the region.
Keywords: Goat, Mycoplasma, Penumoniae, PCR

Giriş
Tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde de önemli bir 
geçim kaynağı olan keçi yetiştiriciliği insan beslen-
mesinde kaliteli protein kaynağı sağlaması açısından 
da önemli bir yere sahiptir (Kaymakçı ve ark. 2005). 
Bakım maliyetlerinin düşük olması, tarımsal ara-

zi olarak değerlendirilemeyen alanlara kısa sürede 
uyum göstermesi ve keçilerin daha dayanıklı türler 
olması nedeniyle keçi yetiştiriciliğinin ekonomik fa-
aliyetlere katkısı yüksek olmakla birlikte, Siirt bölge-
si için önemli bir ekonomi sektörü haline gelmiştir 
(Sen ve ark. 2018; Bakır ve Mikail 2019; Aziz ve Laf-
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ta 2022). Türkiye İstatistik Kurumu (TÜİK) verilerine 
göre 2023 yılında Türkiye’de 10.302.940 baş keçi bu-
lunurken bunun 1.197.307’si Siirt bölgesinde bulun-
maktadır (TÜİK 2023).

Keçilerde tespit edilen solunum sistemi has-
talıklarının etiyolojisinde çeşitli bakteriyel etkenler 
rol oynamaktadır. Keçilerde meydana gelen pnö-
moni olgularından Mycoplasma spp., Mannheimia 
haemolytica, Pasteurella multocida, Trueperella 
pyogenes, Histophilus somni, Corynebacterium pseu-
dotuberculosis, Staphylococcus aureus, Klebsiella 
pneumoniae, Streptococcus pneumoniae gibi bakte-
riyel etkenler sıklıkla izole ve identifiye edilmektedir 
(Lacasta ve ark. 2008; Tijjani ve ark. 2012; Aher ve 
ark. 2012; Shah ve ark. 2016; Doley ve Ahmed 2017; 
Thakur ve ark. 2019). Ayrıca kötü bakım ve olumsuz 
hava koşulları, aşırı kalabalık ağıllar ve stres faktörleri 
de keçilerde pnömoni vakalarının görülme sıklığını 
arttırmaktadır (Momin ve ark. 2011; Shah ve ark. 
2016; Doley ve Ahmed 2017). 

Mollicutes sınıfında yer alan ve hücre duva-
rından yoksun olan Mycoplasma türleri, evcil geviş 
getiren hayvanların solunum sistemi hastalıklarında 
önemli rol oynamaktadır. Bu sınıfta yer alan Mycop-
lasma (M.) mycoides subsp. mycoides, M. agalactiae 
ve M. capricolum subsp. capripneumoniae Dünya 
Sağlık Örgütü (OIE) tarafından da önemli patojenler 
listesine eklenen türler arasında yer almaktadır. M. 
capricolum subsp. capripneumoniae %100 morbidi-
te ve %60-80 oranında mortalite ile seyreden keçi 
ciğer ağrısı hastalığının etkeni olarak bilinmektedir 
(OIE 2020; Solangi ve ark. 2023). Dünya’da hastalık-
tan kaynaklı  yılda 500 milyon ABD dolarından daha 
fazla ekonomik kayıp yaşanmaktadır (Yatoo ve ark. 
2019).

Ayrıca Mycoplasma türleri arasında yer alan M. 
capricolum subsp.  capricolum ve M. putrefaciens’de 
özellikle keçilerde solunum sistemi hastalıklarına 
neden olan önemli türlerdir (Pavone ve ark. 2023). 
Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae 
ve Mycoplasma capricolum subsp. capricolum, My-
coplasma putrefaciens ve Mycoplasma agalactiae ile 
birlikte keçilerde MAKePS sendromu olarak bilinen 
mastitis, artritis, keratokonjuktivit, pnömoni ve sep-
tisemi olgularına da neden olmaktadırlar (Thiau-
court ve Bölske 1996; Chakraborty ve ark. 2014; Ejaz 
ve ark. 2015). 

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararası alanda yapı-
lan çalışmalar değerlendirildiğinde keçilerde görü-
len solunum yolu hastalıklarında Mycoplasma spp. 
izolasyon oranının %7.16  ile %46.2 arasında de-
ğiştiği bildirilmektedir (Yener ve ark. 2001; Abdou 

2002; Mostafa 2003; Rania 2006; Abdel Halium ve 
ark. 2019;  Mousa ve ark. 2021).

Bu çalışmada da Siirt ili Belediye mezbahasında 
kesimi yapılan keçilerden alınan akciğer örneklerin-
den bazı mikoplazma türlerinin bakteriyolojik kon-
vansiyonel ve moleküler yöntemlerle izolasyon ve 
identifikasyonu amaçlandı.

Materyal ve Yöntemler
Materyal
Çalışmada Eylül 2023-Haziran 2024 tarihleri arasın-
da Siirt ili mezbahasında kesimi yapılan keçilerden 
alınan ve makroskobik olarak pnömoni lezyonları 
belirlenen 270 akciğer örneği kullanıldı.

Akciğer örneklerinin alınması
Siirt ili Belediye mezbahasında kesimi yapılan keçi-
lerin akciğerleri incelendi. Yapılan incelemeler sonu-
cunda makroskobik olarak pnömoni lezyonları tes-
pit edilen akciğerlere enine kesitler atılarak örnek-
ler alındı. Alınan örnekler %20 gliserinli PBS içeren 
örnek toplama kaplarına aktarıldı ve soğuk zincir 
koşulları sağlanarak Siirt Üniversitesi, Veteriner Fa-
kültesi, Mikrobiyoloji ABD Laboratuvarı’na getirildi.

Yöntem

İzolasyon
Alınan örnekler bakteriyolojik konvansiyonel yön-
temlerle Mycoplasma spp. izolasyonu için Mycoplas-
ma Broth Base (CM0403, Oxoid, England)’e ekimler 
yapılarak 37°C’de %5-10 CO2 içeren ortamda 7 gün 
boyunca inkübe edildi. İnkübasyon periyodu sonu-
cunda üreme görülen sıvı besiyerlerinden Mycoplas-
ma Agar Base (CM0401, Oxoid, England)’e ekimler 
yapılarak 37°C’de %5-10 CO2 içeren ortamda 7-10 
gün boyunca inkübe edildi. İnkübasyon sonucunda 
besiyerinde üreme olup olmadığı 40x’lik büyütmede 
stereomikroskop altında incelendi ve sahanda yu-
murta görüntüsüne sahip olan koloniler Mycoplas-
ma spp. şüpheli olarak kabul edildi (Samiullah 2013; 
Farooq 2018; Abd-Elrahman ve ark. 2020). Şüpheli 
bulunan izolatlar PCR ile tür düzeyinde identifikas-
yonları yapılana kadar %50 at serumu eklenmiş My-
coplasma Broth Base’de -20°C’de saklandı.

PCR ile identifikasyon
Mycoplasma spp. şüpheli izolatların PCR ile tür 
düzeyinde identifikasyonlarının gerçekleştirilmesi 
amacıyla kullanılan tür spesifik primerler ile ilgili bil-
giler Tablo 1’de gösterildi.
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DNA İzolasyonu
Mycoplasma spp. şüpheli izolatlardan genomik DNA 
eldesi, ticari genomik DNA izolasyon kiti (GeneAll, 
ExgeneTM Clinic SV Mini, 108.101, Korea) kullanı-
larak elde edildi. Elde edilen genomik DNA, izolat-
ların PCR ile identifikasyonunda kullanılana kadar 
-20°C’de saklandı. Bununla birlikte akciğer örnek-
lerinden de DNA izolasyonu yapılarak etkenlerin 
varlığı PCR ile araştırıldı. Bu amaçla küçük parçalara 
ayrılan örneklerden ticari DNA izolasyon kiti (Hydra, 
HY-DGDA-100, Türkiye) kullanılarak genomik DNA 
elde edildi.

Amplifikasyon
Hem şüpheli izolatlardan hem de doku örneklerin-
den mikoplazma türlerinin varlığının belirlenmesi 
amacıyla kullanılan PCR karışımının hazırlanmasın-
da ticari mastermix (BioLabs, Taq 2X Master Mix, 
M0270S, İngiltere) kullanıldı ve üretici firmanın 

önerileri dikkate alındı. Karışımın optimizasyonu 
için 12.5 μl mastermixe, 2 μl genomik DNA, 1.5 μl 
primerlerden ilave edilerek toplam hacim PCR suyu 
ile 25 μl’ye tamamlandı. Amplifikasyon işleminde 
primerlerin sentez ettirildiği firmanın önerileri doğ-
rultusunda bağlanma sıcaklığı optimize edildi. Karı-
şımın ön denatürasyonu için 94°C’de 10 dk bekle-
tildi. Amplifikasyon aşaması toplam 35 siklus olarak 
uygulandı. Denatürasyon için 94°C’de 1 dk, uzama 
aşaması için de 72°C’de 1 dk bekletildi. Final uzaması 
72°C’de 10 dk olarak ayarlanırken, kullanılan primer-
lerin bağlanma sıcaklıkları tablo 1’de belirtildi. PCR 
sonucu elde edilen amplikonlar, agaroz jelde elekt-
roforeze tabi tutularak, DNA marker ile kıyaslan-
dı ve jel görüntüleme cihazında (Gen-Box ImagER, 
Ankara, Türkiye) incelendi. PCR işlemlerinde nega-
tif kontrol olarak DNA içermeyen PCR suyu, pozitif 
kontrol olarak Mycoplasma agalactiae ATCC® 35890 
kullanıldı.

Tablo 1. Şüpheli izolatların PCR ile identifikasyonunda kullanılan primer dizilimleri.

Etken Oligonukleotid (5’-3’)
Amplikon 
Büyüklüğü 

(bp)

Bağlanma 
Sıcaklığı Referans

Mycoplasma mycoides cluster F: CGAAAGCGGCTTACTGGCTTGTT
R: TTGAGATTAGCTCCCCTTCACAG 548 62°C Bascunana ve ark. 1994

Mycoplasma capricolum subsp. 
capripneumoniae

F: ATCATTTTTAATCCCTTCAAG
R: TACTATGAGTAATTATAATATATGCAA 316 51°C Woubit ve ark. 2004

Mycoplasma capricolum subsp. 
capricolum

F: ACTGAGCAATTCCTCTT
R: GTAAACCGTGTATATCAAAT 192 48°C Hernandez ve ark. 2006

Mycoplasma agalactiae F: CCTTTTAGATTGGGATAGCGGATG
R: CCGTCAAGGTAGCGTCATTTCCTAC 360 60°C Gonzalez ve ark. 1995

Mycoplasma putrefaciens F: GCGGCATGCCTAATACATGC
R: AGCTGCGGCGCTGAGTTCA 540 60°C Shankster ve ark. 2002

Bulgular
Çalışmada incelenen 270 örneğin 4 (%1,48)’ünde 
Mycoplasma spp. şüpheli koloniler tespit edildi. 
Yapılan PCR analizlerinde izolatların Mycoplasma 
mycoides cluster spesifik primer ile pozitif sonuç 
verdiği belirlendi. Tür spesifik primerlerin kullanıldığı 
PCR ile izolatların 3 (%75,0)’ü M. capricolum subsp. 
capricolum, 1 (%25,0)’i M. capricolum subsp. capri-
pneumoniae olarak identifiye edildi (Şekil 1).

Doku örneklerinden elde edilen genomik 
DNA’larda gerçekleştirilen PCR işlemlerinin de bak-
teriyolojik yöntemlerle elde edilen sonuçlar ile pa-
ralellik gösterdiği belirlendi. Çalışmada incelenen 
örneklerde M. agalactiae ve M. putrefaciens türleri 
tespit edilmedi.
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Şekil 1. PCR ile Mycoplasma spp. tespit edilen örneklerden elde edilen amplikonların agaroz jel görüntüsü. 
1: M. capricolum subsp. capripneumoniae negatif kontrol, 2: M. capricolum subsp. capripneumoniae pozitif 
örnek (316 bp); 3: M. capricolum subsp. capricolum negatif kontrol, 4-6: M. capricolum subsp. capricolum 
pozitif örnek (192 bp); 7: M. mycoides cluster negatif kontrol, 8-11: M. mycoides cluster pozitif örnek (548 
bp); M: 100 bp DNA marker.

Tartışma ve Sonuç
Et ve süt için yetiştiriciliği yapılan keçiler, özellikle 
düşük kaliteli meraları, çalılık ve fundalık alanlarını 
değerlendirmeleri nedeniyle diğer hayvanlara oran-
la daha fazla tercih edilmektedirler. Ayrıca Dünya 
nüfusunun giderek artış göstermesi ve bu doğrultu-
da da hayvansal kökenli gıdalara talebin artması keçi 
yetiştiriciliğini daha da önemli kılmaktadır (Tüfekci, 
2023). Ancak keçilerde meydana gelen solunum sis-
temi hastalıkları nedeniyle hem ekonomi hem de 
verim olumsuz yönde etkilenmektedir (Farooq 2018; 
Ahmad ve ark. 2021).

Bu çalışmada keçilerde solunum yolu enfeksi-
yonlarına neden olan M. capricolum subsp. capri-
colum, M. capricolum subsp. capripneumoniae, M. 
agalactiae ve M. putrefaciens etkenlerinin varlığının 
tespit edilmesi amaçlandı.

Keçilerde meydana gelen solunum sistemi has-
talıklarından Mycoplasma mycoides sınıfında yer 
alan Mycoplasma capricolum subsp. capripneumo-
niae, Mycoplasma capricolum subsp. capricolum ile 
Mycoplasma agalactiae ve Mycoplasma putrefaciens 
izolasyonu ve identifikasyonu amacıyla uluslararası 
alanda yapılan bazı çalışmalar bulunmaktadır.

Bu amaçla İran’da yapılan bir çalışmada; Khoda-
karam-Tafti ve ark. (2023), 50 pnömonik keçi akciğer 
örneğinin %22 (n=11)’sinde Mycoplasma spp. ve %6 
(n=3)’sında M. capricolum subsp. capripneumoniae 
identifiye ettiklerini rapor ederken, İran’da yapılan 
başka bir çalışmada ise araştırmacılar inceledikleri 
4 keçi akciğer örneğinin tamamında M. capricolum 
subsp. capripneumoniae identifiye ettiklerini ra-
por etmişlerdir (Abdollahi ve ark. 2023). Mousa ve 
ark. (2021), Mısır’da yapmış oldukları bir çalışmada 
sağlıklı (n=40) görünen ve hasta olduğu belirlenen 
(n=60) keçilerden aldıkları 100 akciğer örneğini ince-
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lemişlerdir. Araştırmada sağlıklı ve hasta keçilerden 
sırasıyla %17 ve %56,6 oranında Mycoplasma spp. 
tespit edilmiştir. Mısır’da yapılan başka bir çalışmada 
ise keçilerden alınan 620 kan serumu örneğinin %20 
(n=24)’sinde M. capricolum subsp. capripneumoniae 
yönünden pozitiflik bildirilmiştir (Selim ve ark. 2021). 
Thakur ve ark. (2019), Hindistan’da koyun ve keçiler-
den 44 burun svabı ve 6 akciğer olmak üzere top-
lam 50 adet örnek topladıklarını ve keçilerden alınan 
burun svap örneklerinin 11 (%22)’inde Mycoplasma 
spp. tespit ettiklerini ancak koyunlardan alınan ör-
neklerde söz konusu etkene rastlamadıklarını rapor 
etmişlerdir. El-Deeb ve arkadaşlarının 2017 yılında 
Suudi Arabistan’da yapmış oldukları çalışmada keçi-
lerden topladıkları 700 örneğin 67 (%9,57)’sinde My-
coplasma mycoides sınıfında yer alan Mycoplasma 
türlerini ve bu doğrultuda örneklerin 55 (%7,85)’inde 
de Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoni-
ae identifiye ettiklerini bildirilmişlerdir. Ejaz ve ark. 
(2015), Pakistan’da yaptıkları bir çalışma kapsamın-
da koyun (n=240) ve keçilerden (n=200) almış ol-
dukları toplam 440 burun svabı örneğinin %7.5’inde 
Mycoplasma mycoides cluster, %5’inde Mycoplasma 
putrefaciens, %1,25’inde Mycoplasma capricolum 
subsp. capricolum identifiye ettiklerini rapor etmiş-
lerdir. Aher ve ark. (2013), Hindistan’da yaptıkları 
çalışmalarında hasta ve sağlıklı keçilerden alınan 
198 örneğin 1 (%0,7)’inden Mycoplasma spp. izole 
ettiklerini; Pakistan’da yapılan başka bir çalışmada 
ise 1920 keçi burun svabı örneğinin 177 (%9,6)’sin-
de Mycoplasma spp., 123 (%6,40)’ünde Mycoplasma 
mycoides cluster, 34 (%1,77)’ünde Mycoplasma cap-
ricolum subsp. capricolum ve 20 (%1,04)’sinde de 
Mycoplasma putrefaciens bulduklarını bildirmişlerdir  
(Awan ve ark. 2012). Kumar ve arkadaşları 2011 yı-
lında Hindistan’da yapmış oldukları çalışmada 358 
akciğer örneğinin 30 (%8,35)’unda Mycoplasma 
spp., 11(%3,07)’inde Mycolasma capricolum subsp. 
capricolum ve 19 (%5,30)’unda Mycolasma mycoides 
subsp. capri identifiye ettiklerini beyan etmişlerdir. 
Ürdün’de yapılan bir çalışmada ise keçilerden alınan 
310 burun svabı örneğinin 12 (%3,9)’sinde Mycoplas-
ma spp., 6 (%1,93)’sında M. capricolum subsp. capri-
colum, 5 (%1,61)’inde M. putrefaciens, 1 (%0,32)’inde 
de Mycoplasma mycoides subsp. mycoides large 
colony tipi tespit ettiklerini ancak M. agalactiae yö-
nünden herhangi bir pozitiflik bulamadıklarını rapor 
etmişlerdir (Al-Momani ve ark. 2006). 

Ülkemizde ise bu kapsamda yapılan sınırlı sayı-
da çalışma bulunmaktadır. Bu doğrultuda; Öztürk ve 
Yaman’ın 2024 yılında Isparta’da yapmış oldukları bir 
prevalans çalışmasında 813 kan serumu örneğinin 
ELİSA testi ile 83 (10,2%)’ünü M. agalactiae yönün-

den pozitif bulduklarını beyan etmişlerdir. Çetinkaya 
ve ark. (2009), Malatya, Elazığ, Bingol, Bitlis, Muş ve 
Siirt bölgelerinden keçilerden aldıkları 31 akciğer ve 
1 burun svabı örneğinde PCR ile %38,7 oranında M. 
capricolum subsp. capripneumoniae tespit ettikleri-
ni rapor etmişlerdir. Yener ve ark. (2001), Bitlis’deki 
bir mezbahadan aldıkları 42 pnömonik keçi akciğer 
örneğinin %28,57’sinden Mycoplasma spp. identifiye 
ettiklerini bildirmişlerdir. 

Yapılan çalışmalar değerlendirildiğinde; keçi-
lerden alınan örneklerden M. mycoides cluster teş-
his oranı %5,30-%9,57 değişirken, Mycoplasma spp. 
oranının %0.7-%56.5; M. capricolum subsp. capri-
colum oranının %1,25-%3,07; M. capricolum subsp. 
capripneumoniae oranının %6-%100, M. agalacti-
ae oranının %0-%10, M. putrefaciens oranının ise 
%1,04-%5 arasında değiştiği görülmektedir. Sunulan 
bu çalışmada ise M. mycoides cluster izolasyon oranı 
%1,48 iken, M. capricolum subsp. capricolum izola-
syon oranı %1,11, M. capricolum subsp. capripneu-
moniae izolasyon oranı %0,37 olarak bulunmuştur. 
Bu duruma coğrafi farklılıkların, bölgesel iklim özel-
liklerinin farklı olması ile hem örneklerin alınma şekli 
hem de örneklem büyüklüğünün ve kullanılan teşhis 
yöntemlerinin farklı olmasının neden olabileceği dü-
şünüldü. Ayrıca bölgede konar-göçer tarzda hayvan-
cılık faaliyetlerinin sürdürülmesi, bakteriyel pnömo-
nilerde predispoze faktör olan ağıl kalabalıklığının 
da önüne geçerek, izolasyon oranlarının daha düşük 
olmasına neden olmuş olabileceği düşünüldü.

Sonuç olarak bu çalışmada Siirt bölgesinde ye-
tiştirilen keçilerde pnömoni olgularına neden olarak 
önemli verim kayıplarına sebebiyet veren M. cap-
ricolum subsp. capricolum ile M. capricolum subsp. 
capripneumoniae etkenlerinin varlığı bakteriyolojik 
konvansiyonel ve moleküler yöntemlerle  ortaya 
koyuldu. Elde edilen verilerin bölgede yetiştiriciliği 
yapılan keçilerde pnömoni vakalarına karşı oluşturu-
lacak koruma-kontrol stratejilerine katkı sağlayacağı 
düşünüldü. Konuyla ilgili ileride yapılacak olan ça-
lışmalarda daha fazla sayıda örnek ile çalışılmasının 
yanı sıra pnömoni olgularına neden olan diğer et-
kenlerin varlığının da araştırılmasının bölge hayvan-
cılığına katkı sağlayacağı kanaatine varıldı.

Etik Onay: Çalışma Siirt Üniversitesi Hayvan De-
neyleri Yerel Etik Kurulu’nun 167/02/2023 tarih ve 
2023/01/09 sayılı kararı ile onaylandı.
Teşekkürler: Desteklerinden dolayı Siirt Üniversite-
si Bilimsel Araştırmalar Projesi (SİÜBAP)’ne teşekkür 
ederiz.
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