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Ozet: Keci yetistiriciliginde karsilasilan pnémoni olgulari énemli verim kayiplarina yol acmaktadir. Bu nedenle
solunum sistemi hastaliklarinda rol oynayan bakteriyel etkenlerin izolasyon ve identifikasyonu, hastalikla miicadelede
Onem arz etmektedir. Bu ¢alismada makroskobik olarak pnémoni lezyonlari tespit edilen keci akciger 6rneklerinde
bazi Mycoplasma tiirlerinin izolasyon ve identifikasyonu amaclandi. Bu dogrultuda Siirt ili Belediye mezbahasinda
kesimi yapilan 270 keciden alinan akciger érnekleri incelendi. Orneklerde Mycoplasma capricolum subsp. capricolum,
Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae, Mycoplasma agalactiae ve Mycoplasma putrefaciens varlig
bakteriyolojik konvansiyonel ve molekiler yontemler kullanilarak arastirildi. Calismada incelenen 270 6rnegin selektif
besiyerine ekim sonucunda 4 (%1,48)'inde Mycoplasma spp. sipheli koloniler elde edildi. Tur spesifik primerlerin
kullanildigi PCR ile 6rneklerin 3 (%7,0)'inde M. capricolum subsp. capricolum, 1 (%25,0)'inde ise M. capricolum
subsp. capripneumoniae identifiye edildi. Orneklerde M. agalactiae ve M. putrefaciens identifiye edilmedi. Sonug
olarak Siirt yoresinde yetistiriciligi yapilan ve bélge halki icin dnemli bir gecim kaynagi olan kegilerde meydana gelen
pnémoni olgularinda M. capricolum subsp. capricolum ve M. capricolum subsp. capripneumoniae etkenlerinin rol
oynayabilecegi belirlendi.

Anahtar kelimeler: Mycoplasma, Kegi, Pnémoni, PCR.

Isolation and identification of some Mycoplasma species
in goats with respiratory disease symptoms

Abstract: Pneumonia cases encountered in goat breeding cause significant yield losses. Therefore, isolation
and identification of bacterial agents that play a role in respiratory system diseases are important in combating
the disease. In this study, it was aimed to isolate and identify some Mycoplasma species in goat lung samples
with macroscopic pneumonia lesions. In this context, lung samples taken from 270 goats slaughtered in the Siirt
Municipality slaughterhouse were examined. In the samples, the presence of Mycoplasma capricolum subsp.
capricolum, Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae, Mycoplasma agalactiae and Mycoplasma putrefaciens
were investigated using bacteriological conventional and molecular methods. Mycoplasma spp. suspected colonies
were obtained in 4 (1.48%) of the 270 samples examined in the study as a result of inoculation on selective medium.
Using species-specific primers, PCR identified M. capricolum subsp. capricolum in 3 (75.0%) of the samples and
M. capricolum subsp. capripneumoniae in 1 (25.0%) of the samples. M. agalactiae and M. putrefaciens were not
identified in the samples. In conclusion, it was determined that M. capricolum subsp. capricolum and M. capricolum
subsp. capripneumoniae may play a role in pneumonia cases occurring in goats, which are raised in Siirt region and
are an important source of livelihood for the people of the region.

Keywords: Goat, Mycoplasma, Penumoniae, PCR

Giris

Tim diinyada oldugu gibi Glkemizde de 6nemli bir
gecim kaynagi olan kegi yetistiriciligi insan beslen-
mesinde kaliteli protein kaynagi saglamasi acisindan
da 6nemli bir yere sahiptir (Kaymakgi ve ark. 2005).
Bakim maliyetlerinin dusik olmasi, tarimsal ara-

zi olarak degerlendirilemeyen alanlara kisa strede
uyum gostermesi ve kecilerin daha dayanikli tiirler
olmasi nedeniyle kegi yetistiriciliginin ekonomik fa-
aliyetlere katkisi yiiksek olmakla birlikte, Siirt bolge-
si icin 6nemli bir ekonomi sektori haline gelmistir
(Sen ve ark. 2018; Bakir ve Mikail 2019; Aziz ve Laf-
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ta 2022). Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore 2023 yilinda Tirkiye'de 10.302.940 bas keci bu-
lunurken bunun 1.197.307'si Siirt bdlgesinde bulun-
maktadir (TUIK 2023).

Kecilerde tespit edilen solunum sistemi has-
taliklarinin etiyolojisinde cesitli bakteriyel etkenler
rol oynamaktadir. Kecilerde meydana gelen pno-
moni olgularindan Mycoplasma spp., Mannheimia
haemolytica, Pasteurella multocida, Trueperella
pyogenes, Histophilus somni, Corynebacterium pseu-
dotuberculosis, Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumoniae, Streptococcus pneumoniae gibi bakte-
riyel etkenler siklikla izole ve identifiye edilmektedir
(Lacasta ve ark. 2008; Tijjani ve ark. 2012; Aher ve
ark. 2012; Shah ve ark. 2016; Doley ve Ahmed 2017;
Thakur ve ark. 2019). Ayrica kétu bakim ve olumsuz
hava kosullari, asir kalabalik agillar ve stres faktorleri
de kecilerde pnémoni vakalarinin gorilme sikhgini
arttirmaktadir (Momin ve ark. 2011; Shah ve ark.
2016; Doley ve Ahmed 2017).

Mollicutes sinifinda yer alan ve hiicre duva-
rindan yoksun olan Mycoplasma turleri, evcil gevis
getiren hayvanlarin solunum sistemi hastaliklarinda
onemli rol oynamaktadir. Bu sinifta yer alan Mycop-
lasma (M.) mycoides subsp. mycoides, M. agalactiae
ve M. capricolum subsp. capripneumoniae Diinya
Saglik Orgiitii (OIE) tarafindan da énemli patojenler
listesine eklenen tirler arasinda yer almaktadir. M.
capricolum subsp. capripneumoniae %100 morbidi-
te ve %60-80 oraninda mortalite ile seyreden kegi
ciger agrisi hastaliginin etkeni olarak bilinmektedir
(OIE 2020; Solangi ve ark. 2023). Diinya'da hastalik-
tan kaynakl yilda 500 milyon ABD dolarindan daha
fazla ekonomik kayip yasanmaktadir (Yatoo ve ark.
2019).

Ayrica Mycoplasma turleri arasinda yer alan M.
capricolum subsp. capricolum ve M. putrefaciens'de
ozellikle kegilerde solunum sistemi hastaliklarina
neden olan dnemli tirlerdir (Pavone ve ark. 2023).
Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoniae
ve Mycoplasma capricolum subsp. capricolum, My-
coplasma putrefaciens ve Mycoplasma agalactiae ile
birlikte kecilerde MAKePS sendromu olarak bilinen
mastitis, artritis, keratokonjuktivit, pnémoni ve sep-
tisemi olgularina da neden olmaktadirlar (Thiau-
court ve Bolske 1996; Chakraborty ve ark. 2014; Ejaz
ve ark. 2015).

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanda yapi-
lan calismalar degerlendirildiginde kecilerde goru-
len solunum yolu hastaliklarinda Mycoplasma spp.
izolasyon oraninin %7.16 ile %46.2 arasinda de-
gistigi bildiriimektedir (Yener ve ark. 2001; Abdou

2002; Mostafa 2003; Rania 2006; Abdel Halium ve
ark. 2019; Mousa ve ark. 2021).

Bu calismada da Siirt ili Belediye mezbahasinda
kesimi yapilan kecilerden alinan akciger érneklerin-
den bazi mikoplazma tirlerinin bakteriyolojik kon-
vansiyonel ve molekiler yontemlerle izolasyon ve
identifikasyonu amaclandi.

Materyal ve Yontemler

Materyal

GCalismada Eylul 2023-Haziran 2024 tarihleri arasin-
da Siirt ili mezbahasinda kesimi yapilan kecilerden
alinan ve makroskobik olarak pnémoni lezyonlari
belirlenen 270 akciger 6rnegi kullanildi.

Akciger 6rneklerinin alinmasi

Siirt ili Belediye mezbahasinda kesimi yapilan kegi-
lerin akcigerleri incelendi. Yapilan incelemeler sonu-
cunda makroskobik olarak pnémoni lezyonlari tes-
pit edilen akcigerlere enine kesitler atilarak ornek-
ler alindi. Alinan drnekler %20 gliserinli PBS iceren
ornek toplama kaplarina aktarildi ve soguk zincir
kosullar saglanarak Siirt Universitesi, Veteriner Fa-
kiiltesi, Mikrobiyoloji ABD Laboratuvari’'na getirildi.

Yontem

izolasyon

Alinan ornekler bakteriyolojik konvansiyonel ydn-
temlerle Mycoplasma spp. izolasyonu icin Mycoplas-
ma Broth Base (CM0403, Oxoid, England)’e ekimler
yapilarak 37°C'de %5-10 CO, iceren ortamda 7 giin
boyunca inkiibe edildi. Inkiibasyon periyodu sonu-
cunda treme gortlen sivi besiyerlerinden Mycoplas-
ma Agar Base (CM0401, Oxoid, England)'e ekimler
yapilarak 37°C'de %5-10 CO, iceren ortamda 7-10
glin boyunca inkibe edildi. Inkiibasyon sonucunda
besiyerinde Greme olup olmadigi 40x'lik blytutmede
stereomikroskop altinda incelendi ve sahanda yu-
murta goriintlsiine sahip olan koloniler Mycoplas-
ma spp. sipheli olarak kabul edildi (Samiullah 2013;
Farooq 2018; Abd-Elrahman ve ark. 2020). Stpheli
bulunan izolatlar PCR ile tiir diizeyinde identifikas-
yonlari yapilana kadar %50 at serumu eklenmis My-
coplasma Broth Base'de -20°C'de sakland..

PCR ile identifikasyon

Mycoplasma spp. supheli izolatlarin PCR ile tir
diizeyinde identifikasyonlarinin gerceklestirilmesi
amaciyla kullanilan tir spesifik primerler ile ilgili bil-
giler Tablo 1'de gosterildi.
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DNA izolasyonu

Mycoplasma spp. sipheli izolatlardan genomik DNA
eldesi, ticari genomik DNA izolasyon kiti (GeneAll,
ExgeneTM Clinic SV Mini, 108.101, Korea) kullani-
larak elde edildi. Elde edilen genomik DNA, izolat-
larin PCR ile identifikasyonunda kullanilana kadar
-20°C'de saklandi. Bununla birlikte akciger 6rnek-
lerinden de DNA izolasyonu yapilarak etkenlerin
varligi PCR ile arastirildi. Bu amacla kiiglik parcalara
ayrilan 6rneklerden ticari DNA izolasyon kiti (Hydra,
HY-DGDA-100, Tirkiye) kullanilarak genomik DNA
elde edildi.

Amplifikasyon

Hem slpheli izolatlardan hem de doku érneklerin-
den mikoplazma tirlerinin varliginin belirlenmesi
amaciyla kullanilan PCR karisiminin hazirlanmasin-
da ticari mastermix (BiolLabs, Tag 2X Master Mix,
MO0270S, ingiltere) kullanildi ve Uretici firmanin

Onerileri dikkate alindi. Karigimin optimizasyonu
icin 12.5 pl mastermixe, 2 pl genomik DNA, 1.5 pl
primerlerden ilave edilerek toplam hacim PCR suyu
ile 25 pl'ye tamamlandi. Amplifikasyon isleminde
primerlerin sentez ettirildigi firmanin onerileri dog-
rultusunda baglanma sicakligi optimize edildi. Kari-
simin 6n denatirasyonu icin 94°C'de 10 dk bekle-
tildi. Amplifikasyon asamasi toplam 35 siklus olarak
uygulandi. Denatlirasyon icin 94°C'de 1 dk, uzama
asamasl icin de 72°C'de 1 dk bekletildi. Final uzamasi
72°C'de 10 dk olarak ayarlanirken, kullanilan primer-
lerin baglanma sicakliklari tablo 1'de belirtildi. PCR
sonucu elde edilen amplikonlar, agaroz jelde elekt-
roforeze tabi tutularak, DNA marker ile kiyaslan-
di ve jel goriintileme cihazinda (Gen-Box ImagER,
Ankara, Turkiye) incelendi. PCR islemlerinde nega-
tif kontrol olarak DNA icermeyen PCR suyu, pozitif
kontrol olarak Mycoplasma agalactiae ATCC® 35890
kullanild.

Tablo 1. Stpheli izolatlarin PCR ile identifikasyonunda kullanilan primer dizilimleri.

Amplikon

Etken Oligonukleotid (5'-3") Biiyiikluigii Baglam?a Referans
Sicakhig
(bp)

. F: CGAAAGCGGCTTACTGGCTTGTT o
Mycoplasma mycoides cluster R: TTGAGATTAGCTCCCCTTCACAG 548 62°C Bascunana ve ark. 1994
Mycoplasma capricolum subsp.  F: ATCATTTTTAATCCCTTCAAG o .
capripneumoniae R: TACTATGAGTAATTATAATATATGCAA 316 >1°C Woubit ve ark. 2004
Mycoplasma capricolum subsp.  F: ACTGAGCAATTCCTCTT o
capricolum R: GTAAACCGTGTATATCAAAT 192 48°C  Hernandez ve ark. 2006

. F: CCTTTTAGATTGGGATAGCGGATG o

Mycoplasma agalactiae R: CCGTCAAGGTAGCGTCATTTCCTAC 360 60°C Gonzalez ve ark. 1995
Mycoplasma putrefaciens BEAOSC AR IIE(EC 540 60°C Shankster ve ark. 2002

R: AGCTGCGGCGCTGAGTTCA

Bulgular

Galismada incelenen 270 6rnegin 4 (%1,48)'Ginde
Mycoplasma spp. sipheli koloniler tespit edildi.
Yapilan PCR analizlerinde izolatlarin Mycoplasma
mycoides cluster spesifik primer ile pozitif sonug
verdigi belirlendi. Tur spesifik primerlerin kullanildigi
PCR ile izolatlarin 3 (%75,0)'UG M. capricolum subsp.
capricolum, 1 (%25,0)'i M. capricolum subsp. capri-
pneumoniae olarak identifiye edildi (Sekil 1).

Doku &rneklerinden elde edilen genomik
DNA'larda gergeklestirilen PCR islemlerinin de bak-
teriyolojik yontemlerle elde edilen sonuglar ile pa-
ralellik gosterdigi belirlendi. Calismada incelenen
orneklerde M. agalactiae ve M. putrefaciens tirleri
tespit edilmedi.
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Sekil 1. PCR ile Mycoplasma spp. tespit edilen 6rneklerden elde edilen amplikonlarin agaroz jel goriintlisi.
1: M. capricolum subsp. capripneumoniae negatif kontrol, 2: M. capricolum subsp. capripneumoniae pozitif
ornek (316 bp); 3: M. capricolum subsp. capricolum negatif kontrol, 4-6: M. capricolum subsp. capricolum
pozitif drnek (192 bp); 7: M. mycoides cluster negatif kontrol, 8-11: M. mycoides cluster pozitif 6rnek (548

bp); M: 100 bp DNA marker.

Tartisma ve Sonug

Et ve sUt icin yetistiriciligi yapilan kegiler, 6zellikle
dislk kaliteli meralar, calilik ve fundalk alanlarini
degerlendirmeleri nedeniyle diger hayvanlara oran-
la daha fazla tercih edilmektedirler. Ayrica Diinya
nufusunun giderek artis gostermesi ve bu dogrultu-
da da hayvansal kdkenli gidalara talebin artmasi kegi
yetistiriciligini daha da dnemli kilmaktadir (Tifekci,
2023). Ancak kecilerde meydana gelen solunum sis-
temi hastaliklari nedeniyle hem ekonomi hem de
verim olumsuz yonde etkilenmektedir (Farooq 2018;
Ahmad ve ark. 2021).

Bu calismada kegilerde solunum yolu enfeksi-
yonlarina neden olan M. capricolum subsp. capri-
colum, M. capricolum subsp. capripneumoniae, M.
agalactiae ve M. putrefaciens etkenlerinin varliginin
tespit edilmesi amaglandi.

Kecilerde meydana gelen solunum sistemi has-
taliklarindan Mycoplasma mycoides sinifinda yer
alan Mycoplasma capricolum subsp. capripneumo-
niae, Mycoplasma capricolum subsp. capricolum ile
Mycoplasma agalactiae ve Mycoplasma putrefaciens
izolasyonu ve identifikasyonu amaciyla uluslararasi
alanda yapilan bazi calismalar bulunmaktadir.

Bu amacla iran'da yapilan bir calismada; Khoda-
karam-Tafti ve ark. (2023), 50 pnémonik kegi akciger
orneginin %22 (n=11)'sinde Mycoplasma spp. ve %6
(n=3)'sinda M. capricolum subsp. capripneumoniae
identifiye ettiklerini rapor ederken, iran'da yapilan
baska bir calismada ise arastirmacilar inceledikleri
4 keci akciger 6rneginin tamaminda M. capricolum
subsp. capripneumoniae identifiye ettiklerini ra-
por etmislerdir (Abdollahi ve ark. 2023). Mousa ve
ark. (2021), Misir'da yapmis olduklan bir ¢alismada
saglikli (n=40) goriinen ve hasta oldugu belirlenen
(n=60) kecilerden aldiklari 100 akciger 6rnegini ince-
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lemislerdir. Arastirmada saglikli ve hasta kecilerden
sirastyla %17 ve %56,6 oraninda Mycoplasma spp.
tespit edilmistir. Misir'da yapilan baska bir ¢alismada
ise kegilerden alinan 620 kan serumu érneginin %20
(n=24)'sinde M. capricolum subsp. capripneumoniae
yonlinden pozitiflik bildirilmistir (Selim ve ark. 2021).
Thakur ve ark. (2019), Hindistan'da koyun ve keciler-
den 44 burun svabi ve 6 akciger olmak Uzere top-
lam 50 adet 6rnek topladiklarini ve kegilerden alinan
burun svap érneklerinin 11 (%22)'inde Mycoplasma
spp. tespit ettiklerini ancak koyunlardan alinan or-
neklerde s6z konusu etkene rastlamadiklarini rapor
etmislerdir. El-Deeb ve arkadaglarinin 2017 yilinda
Suudi Arabistan'da yapmis olduklari calismada kegi-
lerden topladiklari 700 6rnegin 67 (%9,57)'sinde My-
coplasma mycoides sinifinda yer alan Mycoplasma
trlerini ve bu dogrultuda érneklerin 55 (%7,85)'inde
de Mycoplasma capricolum subsp. capripneumoni-
ae identifiye ettiklerini bildirilmislerdir. Ejaz ve ark.
(2015), Pakistan'da yaptiklari bir ¢alisma kapsamin-
da koyun (n=240) ve kecilerden (n=200) almis ol-
duklari toplam 440 burun svabi 6rnedinin %7.5'inde
Mycoplasma mycoides cluster, %5'inde Mycoplasma
putrefaciens, %1,25'inde Mycoplasma capricolum
subsp. capricolum identifiye ettiklerini rapor etmis-
lerdir. Aher ve ark. (2013), Hindistan'da yaptiklari
calismalarinda hasta ve saglikli kecilerden alinan
198 6rnegin 1 (%0,7)'inden Mycoplasma spp. izole
ettiklerini; Pakistan'da yapilan baska bir ¢calismada
ise 1920 kegi burun svabi 6rneginin 177 (%9,6)'sin-
de Mycoplasma spp., 123 (%6,40)'iinde Mycoplasma
mycoides cluster, 34 (%1,77)'Ginde Mycoplasma cap-
ricolum subsp. capricolum ve 20 (%1,04)'sinde de
Mycoplasma putrefaciens bulduklarini bildirmislerdir
(Awan ve ark. 2012). Kumar ve arkadaslar 2011 yi-
inda Hindistan'da yapmis olduklari calismada 358
akciger orneginin 30 (%8,35)'unda Mycoplasma
spp.. 11(%3,07)'inde Mycolasma capricolum subsp.
capricolum ve 19 (%5,30)'unda Mycolasma mycoides
subsp. capri identifiye ettiklerini beyan etmislerdir.
Urdiin'de yapilan bir calismada ise kecilerden alinan
310 burun svabi 6rneginin 12 (%3,9)'sinde Mycoplas-
ma spp., 6 (%1,93)'sinda M. capricolum subsp. capri-
colum, 5 (%1,61)'inde M. putrefaciens, 1 (%0,32)'inde
de Mycoplasma mycoides subsp. mycoides large
colony tipi tespit ettiklerini ancak M. agalactiae yo-
ntnden herhangi bir pozitiflik bulamadiklarini rapor
etmislerdir (Al-Momani ve ark. 2006).

Ulkemizde ise bu kapsamda yapilan sinirli sayi-
da calisma bulunmaktadir. Bu dogrultuda; Oztiirk ve
Yaman'in 2024 yilinda Isparta‘da yapmis olduklari bir
prevalans calismasinda 813 kan serumu Orneginin
ELISA testi ile 83 (10,2%)'Gini M. agalactiae yéniin-

den pozitif bulduklarini beyan etmislerdir. Cetinkaya
ve ark. (2009), Malatya, Elazi§, Bingol, Bitlis, Mus ve
Siirt bolgelerinden kegilerden aldiklari 31 akciger ve
1 burun svabi 6rneginde PCR ile %38,7 oraninda M.
capricolum subsp. capripneumoniae tespit ettikleri-
ni rapor etmislerdir. Yener ve ark. (2001), Bitlis'deki
bir mezbahadan aldiklari 42 pnédmonik keci akciger
drneginin %28,57'sinden Mycoplasma spp. identifiye
ettiklerini bildirmislerdir.

Yapilan calismalar degerlendirildiginde; kegi-
lerden alinan drneklerden M. mycoides cluster tes-
his orani %5,30-%9,57 degisirken, Mycoplasma spp.
oraninin %0.7-%56.5; M. capricolum subsp. capri-
colum oraninin %1,25-%3,07; M. capricolum subsp.
capripneumoniae oraninin %6-%100, M. agalacti-
ae oraninin %0-%10, M. putrefaciens oraninin ise
%1,04-%5 arasinda degistigi gorilmektedir. Sunulan
bu calismada ise M. mycoides cluster izolasyon orani
%1,48 iken, M. capricolum subsp. capricolum izola-
syon orani %1,11, M. capricolum subsp. capripneu-
moniae izolasyon orani %0,37 olarak bulunmustur.
Bu duruma cografi farkliliklarin, bolgesel iklim 6zel-
liklerinin farkli olmasi ile hem &rneklerin alinma sekli
hem de 6rneklem buyikligindn ve kullanilan teshis
yontemlerinin farkli olmasinin neden olabilecegi di-
stnlldi. Ayrica bolgede konar-gdcer tarzda hayvan-
cilik faaliyetlerinin strdirilmesi, bakteriyel pnémo-
nilerde predispoze faktor olan agil kalabalkhginin
da 6nline gecgerek, izolasyon oranlarinin daha disuk
olmasina neden olmus olabilecegi dustinildu.

Sonug olarak bu calismada Siirt bolgesinde ye-
tistirilen kegilerde pnémoni olgularina neden olarak
onemli verim kayiplarina sebebiyet veren M. cap-
ricolum subsp. capricolum ile M. capricolum subsp.
capripneumoniae etkenlerinin varligi bakteriyolojik
konvansiyonel ve molekiler ydntemlerle ortaya
koyuldu. Elde edilen verilerin bdlgede yetistiriciligi
yapilan kegilerde pndmoni vakalarina karsi olusturu-
lacak koruma-kontrol stratejilerine katki saglayacag:
disunildd. Konuyla ilgili ileride yapilacak olan ca-
lismalarda daha fazla sayida 6rnek ile galisiimasinin
yani sira pndmoni olgularina neden olan diger et-
kenlerin varliginin da arastiriimasinin bélge hayvan-
cligina katki saglayacagi kanaatine varildi.

Etik Onay: Calisma Siirt Universitesi Hayvan De-
neyleri Yerel Etik Kurulu'nun 167/02/2023 tarih ve
2023/01/09 sayili karari ile onayland.

Tesekkiirler: Desteklerinden dolayi Siirt Universite-
si Bilimsel Arastirmalar Projesi (SIUBAP)'ne tesekkiir
ederiz.
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Maddi destek ve ¢ikar iliskisi: Bu calisma Siirt Uni-
versitesi Bilimsel Arastirmalar Projesi (SIUBAP) tara-
findan 2022-SIUVET-044 nolu proje ile desteklendi.
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