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BOLLUK GOLU TRAVERTEN KONILERINiIN GECMISTEN GUNUMUZE DEGiSimi

Change of Bolluk Lake Travertine Cones, From Past to Present

Adnan PINAR?
Adnan Dogan BULDUR ?
Tahir TUNCER3

Ozet

Arastirma sahasi Cihanbeyli (Konya) ilgesi’'nin yaklasik 8 km giineydogusunda yer almaktadir. Buradaki traverten konilerinden, ilk
olarak 1937 yilinda yabanci bilim insanlari bahsetmistir. Daha sonraki yillarda ¢ok sayida bilim insani burada incelemeler yapsa da
Oguz Erol’'un 1968 yilindaki ¢alismasi en kapsamli olanidir. Erol s6z konusu c¢alismasinda, 63 adet traverten konisi tespit ederek,
bunlarin olusum mekanizmasini ve basta morfometrik oOzellikleri olmak (lizere diger birtakim ozelliklerini belirtmis ve
haritalandirmasini yapmistir. Bu galismadan giiniimiize kadar gegen 50 yillik siire zarfinda nelerin degismis oldugunu gérmek amagl
ve gunUimuzin teknolojik imkanlarini da kullanarak saha yeniden ele alinarak incelenmistir. Bu galisma ile Erol’un bahsettigi 63
traverten konisinden 5 tanesinin tamamen yok oldugu, 7 tanesinin yiksek derecede ve 11 tanesinin de orta derecede tahribata
ugradigl, tahribatlarin dogal sartlardan ziyade beseri faaliyetlerden kaynaklandigi gézlenmistir. Ayrica, bazi konilerin igerisindeki sular
kurumustur. Arastirma sahasinda konilerle dogrudan veya dolayh olarak iliskisi olan 20 civarinda dolin; ¢okme, orti ¢okme ve
subsidans dolinleri olarak siniflandiriimistir. Jeolojik ve jeomorfolojik agidan ilging 6zelliklere sahip Bolluk GOlu gevresi traverten
konileri ciddi bir tahribat altindadir. Bu kapsamda bdlgenin korunmasi konusunda daha duyarli olunmasi gerekmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bolluk Goli, Traverten Konisi, Stibsidans Dolinler, Cokme Dolinler, Traverten Kanali

Abstract

Research area is located 8 km southeast of Cihanbeyli district. The travertine cones located in the area are firstly examined by foreign
scientists in1937. Although many scientists examined them after that, they were extensively examined by Oguz Erol in 1968. Erol
identified 63 travertine cones, defined their formation, some of their features including morphometric features and mapped them.
This study aims to find out what has changed in fifty years’ time and re-examine the area by using today’s technological facilities. It is
found that 5 of the 63 cones are disappeared completely, 7 of them are damaged heavily 11 of them are damaged mildly. It is
observed that this destruction is caused by human factors rather than natural factors. Moreover, some of the cones don’t have any
water today. Furthermore, 20 dolines relating to cones directly or indirectly are classified as subsidence dolines, collapse dolines and
caprock dolines. The Bolluk lake travertine cones which have interesting features in terms of geological and geomorphological
factors are being destroyed. In this context, it is necessary to be more sensitive about the protection of the zone.
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GIRIS

Tirkiye’nin 6nemli sayilabilecek genislikteki arazisinde karst olaylari yasanmaktadir. Ozellikle Bati ve Orta Toroslarda
kalkerler Uzerinde karakteristik karstik sekillere rastlanir. Ayrica Sivas ve Cankiri g¢evresinde jipsler ve kaya tuzlari
Uzerinde de karstik sekiller gorilur. Karstik sekillerin en yaygin olanlari, lapya, dolin, uvala, polye, magara, diiden, obruk,

dogal koprl ve travertenlerdir. Bu sayilanlarin icerisinde travertenler, ¢okelme-tortulanma faaliyetleri ile olusurken,
digerleri suyun etkisiyle kayaglar Gzerinde veya iginde, ¢c6ziinme yoluyla olusur ve yer yer ¢dkmenin etkisi de goriilur.

Travertenler, kalsiyum bikarbonatca zengin yeralti sularinin yeryiiziine giktigi kaynaklarin agiz kisminda, tzerlerindeki
basincin kalkmasiyla biinyesindeki karbondioksitin atmosfere karisip, kalsiyum karbonatin ¢ékelmesiyle olusur (inan,
1985:34; Ering, 2001:91; Hosgoren, 2003:77-78).

ic Anadolu Bélgesi’nin Konya Bélimii’'nde de gesitli karstik sekiller gorilir. Bu karstik sekillerin en bilineni, dzellikle
Obruk Platosu’nda yaygin olarak goriilen obruklardir. Obruklar veya diger karstik sekiller kadar taninmasa da Cihanbeyli
yakinlarindaki Bolluk Goli traverten konileri oldukga enteresan karstik sekillerdendir. Burasiyla ilgili daha énceki yillarda
baska arastiricilar tarafindan gesitli ¢alismalar yapilmistir. Bunlardan bazilari Calik (1939), Alagéz (1944), Ering (1960),
Erol (1968), Canik (1988), Canik (1997), Canik ve dig. (2002), Canik ve dig. (2004), Ozsayin (2007), Delibas (2010), Ering
(2001), Polat (2011), Polat ve Deniz (2016)’dir. Bolluk Golu traverten konileri ile ilgili bu ¢alismalar igerisinde en detayh
olani ise Erol (1968)’a aittir.

Arastirma sahasi olan Bolluk G&l{ traverten konileri Cihanbeyli ilgesi sinirlari igcinde yer almakta olup; Cihanbeyli-Konya
Karayolunun 9. kilometresinden yaklasik 3 km dogu yoniinde ve Cihanbeyli ilce merkezinin de kus ugusu 8 km
gineydogunda yer almaktadir (Sekil 1). Arastirma sahasinda bulunan traverten konileri Bolluk Goli ve gevresindeki
yaklasik 25 km? lik alana yayilmis durumdadir. Ancak bu dagilisin genel yoniinin kuzeydogu-giineybati ekseninde
uzandigl gorilmektedir. Arastirma sahasindaki en gliney ve en kuzeyde yer alan koniler arasindaki mesafe 8,7 km iken,
en dogu ve en batida yer alan koniler arasindaki mesafe yaklasik 3,6 km’dir. Arastirma sahasindaki konilerden 6 tanesi
Bolluk Goli igerisinde ada seklinde yer almakta iken, 6 tanesi de goliin kuzeyinde bulunan ve énceden goéliin bir bolimi
iken simdi isletme tuzlasi durumunda olan sahanin icinde bulunmaktadir. Traverten konilerinden 14 tanesi, Bolluk
GolU’'nidn hemen kenarinda veya yarimada seklinde bulunurken, geri kalan koniler ise goliin kuzey ve kuzeydogusuna
dogru serpilmis durumdadir.

Yapilan 6nceki galismalarda arastirma sahasindaki traverten konilerinin sayisi netlestirilememistir. Erol’un aktardigina
gore (1968), Calvi ve Kleinsorge (1939), konilerin sayisinin 50 taneden fazla oldugunu belirtmistir. Calik (1939) ise koni
sayisini 5 olarak belirtmistir. Ering (1960) yaptigi calismada bunlarin sayisinin 10’u gectigini yazmistir. Erol (1968) burayla
ilgili yapmis oldugu detayli calismada konilerin en az 63 tane oldugunu belirtmistir. Canik (1988, 1997) 6nce 40 adet
koni tespit etmis, sonraki yaptigi calismalarda (Canik vd., 2004) sayilarinin 60’a kadar ulasabilecegini belirtmistir. Delibas
(2010) ise, arastirma sahasinda 50 adet koni ile 6 adet ¢oklnti tespit etmistir.

CALISMANIN AMACI VE ONEMI

Bu galisma ile Bolluk G&lu traverten konileri ve civarindaki diger jeomorfolojik sekillerin siniflandirmasini yapmak, her
birinin GPS ile koordinatlari tespit edilerek konumlarinin haritalanmasi ve Oguz Erol’'un 1968’te yaptigl ¢alisma esas
alinarak, o tarihten glinimiize kadar gegen 50 yillik bir sirecte Cihanbeyli yakinlarindaki traverten konileri ve civarinda
ne gibi degisikliklerin meydana geldigini tespit etmek amaclanmistir. Ayrica tabiat aniti olarak gelecek nesillere
birakilmasi gereken ve jeopark alani olarak degerlendirilebilecek bir arazideki dogal anitlarin zaman igerisindeki
tahribine dikkat cekmek amaglanmistir.
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Sekil 1: Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritasi
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MATERYAL VE METOT

Bu calismaya arastirma sahasi ve yakin cevresi ile ilgili daha 6nce ortaya konan calismalarin detayh bir sekilde
incelenmesi ile baslanmistir. Bu konuda bdlgenin 1/25.000 o6lcekli topografya ve jeoloji haritalar edinilerek
sayisallagtirilmigtir. Sayisal hale getirilen bu haritalar, arastirma sahasi ile ilgili en detaylh ¢alismayi ortaya koyan Erol
(1968)’un haritasi ile karsilastirilmis, ayrica sahanin uydu fotograflari ile ortustirilmustir. Boylelikle arazi ¢alismalari
icin gerekli el rehberi olusturulmustur.

Arazi ¢alismalari kapsaminda; 15.04.2017, 22.07.2017, 29.08.2017, 07.09.2017, 22.10.2017 ve 03.12.2017 tarihlerinde 6
adet glnibirlik arazi gezisi diizenlenmistir. Bu gezilerde, Erol (1968) tarafindan yapilan haritadaki numaralandiriimis
traverten konilerinin, hepsi bizzat ylrinerek GPS yardimiyla koordinatlari alinmis, giincel durumlari tespit edilmistir.
Ayrica Erol’un haritasinda isareti yapilmayan koniler de tespit edilmis, bunun yaninda zarar géren veya tamamiyla
ortadan kalkan koniler de belirlenmistir. Traverten konilerindeki degisimlerin ortaya konmasinda Google Earth’e ait eski
ve yeni uydu goriuntilerinden de faydalaniimistir. Her bir koninin morfometrik 6zellikleri 6lgtlmis, su varligi ve aradan
gecen slire igerisinde tahrip olup olmadigi tespit edilerek, yerden ve havadan fotograflari alinmistir. Bu amagla goriinti
almak igin dijital fotograf makinesinin yaninda ugangézden de (dhrone) yararlanilmistir. Ayrica morfometrik 6zellikleri
belirlenirken lazermetre, altimetre, bazi durumlarda da geleneksel serit metre ve agirlik baglh ip kullanilmistir. Arazide
konilerin olusumu, gelisimi ve son olarak tahribine etki eden faktérler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Arazi calismalari esnasinda toplanan veriler analiz edilmis, bu maksatla traverten konilerine ait GPS koordinatlari
olusturulan haritalara aktarilmistir. Haritalarin ¢iziminde Global Mapper 15, Mapinfo 11 ve Arcgis 10.2 programlari
kullanilmigtir. Konilerin her birine ait su varligi, morfometri ve tahrip durumu gibi 6zellikleri yeniden incelenmis ve
bunlara ait dokimler yapilmistir. Her koni aslina uygun sekilde yeniden numaralandirilarak Erol’un haritasina sadik
kalinmaya calisilmistir. Ancak ortadan kalkan konilerin artik numaralari olamayacagi igin numaralarda kaydirmalar
yapilmistir. Elde edilen gilincel traverten konileri haritasi katmani ile bolgenin jeoloji ve fiziki haritasi katman
olusturularak, traverten konilerinin jeoloji ve topografya ile iliskisi belirlenmeye calisiimistir. Tahrip edilen, yok edilen,
degisim gosteren koniler ile durumunu koruyan koniler haritaya ayri ayri isaretlenmistir. Ayrica, zarar géren konilerin
zarar gérme nedenleri agiklanmaya calisiimistir.

BULGULAR

Bolluk Golii Traverten Konilerinin Olusum Mekanizmasi

Erol’a (1968) gbre, arastirma sahasinda yer alan traverten konilerinin, sicak su kaynaklar tarafindan olusturuldugunu ilk
olarak Wenzel (1937) ve Calvi-Kleinsorge (1939) dile getirirken; Calik (1939) bunlarin obruk oldugunu, Agalede (1954)
ise gayzer oldugunu belirtmektedir. Ering (1960) ise kaynaklarin gayzer degil, basingh sicak sular tarafindan
olusturuldugunu belirtmistir. Erol’a (1968) gore; bu traverten olusumlari kalsiyum karbonatl sularin, Neojen
formasyonlarini gecisi esnasinda eriyikler alarak catlak ve kiriklar boyunca yiizeye ¢ikmalarinin eseri olan fay-artezyen
kaynaklarinin etkisiyle olusmuslardir. Yakin cevrede karstik erime sekillerinin bulunmasi ve Bozdag’da karstik magaranin
tespit edilmesi bu durumu destekleyen faktorler olarak verilmistir. Ayrica derinlerde ¢atlaklar araciligiyla hafifgce i1sinan
sularin Tuz Goli yoniine dogru kuzey-giiney ve KKD-GGB ekseninde uzanan fay ¢izgilerine ulasan sularin, fayin algalan
yerinde Neojen jipsli marn ve killer ile karsilasarak tikanma sonucu zayif noktalardan yizeylenme yaptigi
belirtilmektedir. Yizeye ¢ikan bu kiregli, stlfatli sularin igindeki kireci, kaynagin agiz kismina yakin yerlerde biriktirmesi
ile traverten konileri meydana gelmektedir (Erol, 1968). Ancak her yer alti suyu bu sekilde olusum meydana getirmez.
Bu suyun gectigi yer ile ylizeyin karbondioksit basinci arasindaki denge, ¢okelim igin ¢ok énemlidir. Bu basing yer alti
sularinda yeristi sularina gore fazladir. Yogun basing ortamindan az basingli ortama geciste karbondioksitin havaya
karismasi sonucu su icindeki karbonat ¢okelir. Buna karsilik yeriisti karbondioksit basincinin, yer alti sularinin
karbondioksit basincindan yuksek oldugu durumlarda ¢okelim olusmaz (Nazik, 2008). Bu traverten konilerinin
olusumunda bolgenin dogusunda kalan Karadag kitlesine ait magma koklerine veya magma odalarina kadar inen
meteorik sularin bu alanda isinip, biinyesine bu volkanizmadan karbondioksiti de alarak karbonik asiti olustururlar.
Cozlict etkisi fazla olan bu asit, icerisinden gectigi Mesozoyik ve Neojen birimlerini ¢ézerek kalsiyum bikarbonat
bakimindan doygun hale getirir. Bu sularin kirectasi akiferlerinden fay ve catlaklar boyunca yiizeye cikisi esnasinda
karbondioksitin ucarak karbonatin ¢okelmesi sonucu traverten konileri olusur (Delibas, 2010). Traverten konilerin
uzanimi ile Bolluk GolG uzanimi uyumlu ve volkanizma ile baglantilh bir fay hattina bagh olarak gelismisler ve ayni
zamanda bu konilerden g¢ikan sulfath sular Bolluk Goli’'niin sodyum siilfat¢ca zenginlesmesini saglamislardir ( Glindogan
ve Helvaci, 1996). Ozsayin (2007) ise konilerin bir kisminin dagilimi ve diziliminde Altinekin Fay’’nin uzanisina paralellik
oldugunu belirtmistir. Ayrica en detayh ¢alismayi yapmis olan Erol (1968), bu traverten konilerinin fay uzaniglari ile
irtibatli oldugunu belirterek, traverten konilerinin faylara gore A,B,C,D ve E dizilimleri gosterdigini ortaya koymustur.
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Ancak yapilan 1/25.000 o6lgekli jeoloji haritalarinda faya rastlaniimamistir. Bolgedeki faylar Dirik ve Erol (2000)
¢alismasindan alinarak sayisallastirmalari yapiimis ve konilerle katmanlastirilarak olusturulan haritada bu uyumun
Erol’'un bahsettigi tizere 5 sira seklinde degil, 6zellikle gol icinden kuzeye uzanan iki sira igin bariz oldugu goérulmustur
(Sekil 2). Diger cizgiselliklerin ise dénemin haritalarindaki hassasligin disik olmasi ve bazi konilerin o donemde yanlis
isaretlenmesine bagli olarak ortaya kondugu anlasiimistir. Netice itibariyle; traverten konilerinin dizilimlerimde faylarin

etkisinin oldugu sdylenebilir ancak bu dizimlerin hepsini faylara baglamak uygun diismeyecektir.
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Sekil 2: Bolluk Gélii Cevresi Jeoloji Haritasi

Arastirma sahasinda degisik tarihlerde yapilan arazi ¢alismalarinda bolgedeki traverten konilerinin olusumunda Erol
(1968) ve Delibas (2010)'in gorislerinin daha uygun oldugu kanisina varilmistir. Buna gore; Tuz Golu fayinin bir pargasi
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olan Bolluk Fayi ve giliney yoninden gelen Altinekin Fay’'nin kuzey uzantisi ile yakinlarda yer alan Karadag
volkanizmasina bagl olarak sicakligi yiikselen, karbondioksit bakimindan zengin yer altindaki basingli sularin, icerisinden
gectigi Ozellikle Mesozoyik ve Neojen birimlerinden biinyesine aldigi zengin kalsiyum bikarbonati, yuzeye g¢ikinca
katmanlar halinde birakmasi sonucu olusan gesitli ebatlardaki koni ve koniyi andiran sekiller olusmustur. Ancak 6zet
olarak bu sekilde verdigimiz olusum mekanizmasinin esasinda ¢cok daha karmagsik surecleri barindirdigi bariz gergektir.
Pleyistosen’ de yasanan Tuz Golindeki seviye degisimlerinin de bu konilerin olusum siirecinde etkisi oldugu
goralmustar.

Gorlnusleri itibariyle bazi arastirmacilar (Agalede,1954) tarafindan volkanik sekiller olarak tanimlanmis olan bu koniler,
aslinda periklinal traverten tabakalarindan olusmuslardir. Fakat buglin traverten konilerinin olusumu sona ermis,
bunlari yigan kaynaklar artik bulunmamakta ve koniler asindiriimaktadir. Bundan dolayl s6z konusu sekilleri ‘fosil
traverten konileri’ olarak adlandirmak uygundur Ering (2001:92). Yapilan incelemelerde bolgedeki traverten konilerini
olusturan kaynak sularinin artik var olmadig ve giincel traverten olusumunun bulunmadigi, ancak traverten
konilerindeki ¢okmelere bagh olarak traverten mekanizmasinin devam ettigi tespit edilmistir. Buna gore, bolgede
ozellikle asinim ve ¢okmelerin olmasi ve kesin olmamakla birlikte koniler cevresinde daha 6nce hep kostebek yuvasi
olarak dusiinilms olan mini tepeciklerin varligi sandigimizin 6tesinde karmasik bir olusumu isaret etmektedir.

Bolluk Golii Cevresindeki Traverten Konileri

Arastirma sahasinda yapilan incelemelerde toplam 55 tane traverten konisi tespit edilmistir. Yaklasik 25 km? lik alana
serpilmis durumdaki traverten konilerinin genel uzanis yoni kuzeydogu-giineybati dogrultusundadir. Bu dogrultudaki
en uc¢ koniler arasindaki mesafe 8,5 km iken, dogu-bati yoniinde ise 3,5 km dir. Bu traverten konilerinin genel
dagihminda ve isimlendirilmesinde Bolluk Golu esas referans noktasini olusturmaktadir (Fotograf 1). Tespit edilen 55
tane traverten konisinden toplam 13 tanesi Bolluk Golu igerisinde yer almakta iken, gol kenarinda isletmeye acilan
sodyum sdlfat fabrikasinin Bolluk Goli’niin bazi kisimlarini tuzlaya donistiirmesi sonucu bu konilerden 6 tanesi tuzla
icinde, 1 tanesi de tuzla yolu lzerinde kalmistir. Geri kalan konilerden 6énemli bir kismi Bolluk Goli’nin kuzeyinden
gecen DSI tahliye kanalinin hemen kuzeyinde bulunmaktadir. Bunun disinda /lica Yayla olarak da adlandirilan birkag agil
yerlesmenin bulundugu alan gcevresinde de koniler yer almaktadir. Koniler icerisinde en kuzeyde kalan 32 nolu koni ise
digerlerinden nispeten daha uzakta bulunmaktadir. Ayrica dogudaki Kirmizi Hiiyiik olarak adlandirilan 55 nolu koni ve
yanindaki 54 nolu koni de digerlerine gore daha uzakta bulunmaktadir.

Fotograf 1: Traverten Konilerinin icinde veya Etrafinda Daglim Gésterdigi Bolluk Gélii’'niin (a) Sulu ve (b) Kurak Dénemi

Arastirma sahasindaki traverten konileri daha onceki gesitli calismalarda arastirmacilar tarafindan degisik numaralarla
veya Ozel isimlerle adlandiriimistir. Boyle bir durum sadece o galisma igin bir kolaylik saglarken takip eden galismalarda
batinlik saglanamadigi gorilmistir. Bu konuda en sistematik calisma Erol (1968) a aittir. Ancak meydana gelen
degisiklikler ve yeni tespit edilenlerin giincel metodolojiye uygun olarak yenilenmesi ihtiyaci dogmustur. Bu amagla Erol
(1968) calismasindaki koni numaralarina miimkiin oldugunca sadik kalinmaya calisarak anahtar harita hazirlanmistir
(Sekil 3). Boylelikle koni isim ve numaralarina standart getirilmeye calisiimistir.

Bolluk Golii gevresinde yer alan 55 adet traverten konisinin gbvde taban c¢aplari 3-500 metre, bulunduklari zeminden
yukseklikleri 0,5-15 metre, agiz genislikleri 3-75 metre, agiz kismindan ice dogru derinlikleri 0,5-19,1 metre arasinda
degismektedir. Bahsedilen konilerden 17 tanesinin gévde capi 100 metreden daha genis olup, 10 adet koninin de
zeminden yuksekligi 10 metre ve (izerinde bulunmaktadir. Bunun yaninda ¢aplari 5-10 metre arasinda degisen, birkag
metre yuksekliginde kiigliik caph koniler de bulunmaktadir. Konilerden bazilari ise diizlesme asamasindadir. Diizlesmis ve
secilemeyecek durumda olanlar 6lii koniler olarak nitelendirilebilir. Traverten konilerinin gévde taban caplarinin kisa ve
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uzun kanari esas alinarak yapilan incelemede, bu konilerin blyiik bir kisminin dairesellik indislerinin milkemmele yakin
ciktigl goralmustdr. Yani konilerin buyik bir kismi tam dairesel alana yayilirken ¢ok az bir kismi elipsoittir.
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Sekil 3: Bolluk Gélii Cevresi Traverten Konileri Anahtar Haritasi
Traverten konilerinin bazilarinda da deformasyona bagl olarak sekil bozuklugu gériilmektedir. Ozellikle biyiik capli

konilerden bazilari tam bir volkanik koni goérimiinid andirmakta olup, tepelerinde kratere benzer agiz kisimlari
bulunmaktadir (Fotograf 2).
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Fotograf 2: 48 Numarali Koninin Krater Seklindeki Agiz Kismi

Bazi konilerin sekli ise oldukga 6zel bir gériiniim arz etmektedir. Ozellikle 46 nolu koni, kenarlari oldukga dik, i¢ ige iki
agiz kismindan olusan, ortasinda kuyu seklinde bir gukur ve iginde su bulunan tipik bir konidir (Fotograf 3). Bu koninin
olusum asamasinda duraksamali olarak en az iki donemin varhgi dikkat cekmektedir.

Fotograf 3: 46 Numarali Koninin Gériiniimii (a) Yandan, (b) Yukaridan Ugangéz ile

Bolluk Golu kenarinda yer alan 17 ve 36 nolu koniler 6zel bir gorinim meydana getirmistir. Gol icinde kiylya 30 metre
mesafede ada olarak bulunan 17 nolu koni zamanla gol suyunun olusturdugu dalga biriktirmesi sonucu kendisine en
yakin noktadaki anakara olan 36 nolu koni ile birleserek tombolo olusturmustur (Fotograf 4).

Fotograf 4: 17 Nolu (Yukaridaki) Koninin Olusturdugu Tombolo ve Lagiiniin U¢angdz ile Gériintiisii
Bu tombolonun ada ile anakaray! birlestiren alaninin ortasinda bir de lagiin bulunur. Sularin fazla oldugu dénemlerde bu

laglin icerisinde su bulunurken, sularin ¢ekildigi donemlerde kuru bir hal almaktadir. Beseri bir birikimin olusturabilecegi
siphesi ile tombolonun anakaraya baglanti yeri incelendiginde bu olusumun dogal yoldan meydana geldigi anlasiimistir.
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Orta Anadolu’nun yari kurak alanlarindaki bir géliin kiyillarinda, tombolo gibi 6zel bir jeomorfolojik seklin gérilmesi son
derece sasirticidir.

Bolluk Goli igerisindeki 1 nolu koni de 6zel sekil olusturan konilerden birisidir. Goliin ortalarinda yer alan bu koni
yaklasik 60 metre govde ¢apina, 8 metre agiz ¢apina, 1 metre civarinda da zeminden yikseklige sahiptir. Ancak
kuzeydogu yoniinde (fabrikaya dogru) yaklasik 115 metrelik bir uzantisi goriliir. Genel literatirde bu kuyruk seklindeki
gorintl Huggett (2007:367) tarafindan kiyi sekilleri igerisinde ele alinmis ve kuyruklu yildiza benzetilerek komet kuyrugu
olarak adlandiriimistir. Ancak denizle ilgisi olmayan hatta g6l durumunu bile zor koruyan Bolluk GolU igerisinde
boylesine 6zel bir seklin bulunmasi son derece ilgi ¢ekicidir (Fotograf 5).

Fotograf 5: 1 Nolu Koninin Olusturdugu Kuyruklu Yildiz Seklinin Ugangéz ile Goriintiisi

Bolluk Goli’niin kuzeyinde yer alan DSi tahliye kanalinin kuzeyinde 48 nolu biyiik koninin civarinda pek ¢ok koni
olmasina ragmen 44 ve 45 nolu koniler digerlerine gore ¢ok daha dikkat gekicidir. Sekil itibariyle birbirine ¢cok benzeyen
bu iki koninin zeminden yiikseklikleri 1-1,5 metre seviyesinde iken, gévde caplari 14-18 metre, agiz caplari 3,4-6
metredir. Agiz kisimlari nispeten daha dar olan bu konilerin igleri kenarlara dogru genisleyip devam etmekte ve bu
genisleme koninin esas c¢api olan kisimda son bulmaktadir. iclerinde yil boyunca su bulunan bu konilerdeki sularin
agizdan derinlikleri 9,2-10,6 metre, agizdan kuyu dibine kadar toplam derinlikleri ise 19,1 ve 14 metredir. Yakin
zamanlara kadar bu konilerin agiz kisimlarindan yilin yagish dénemlerinde sularin tasarak etrafa yayildigi cevredeki
yasayanlardan 6grenilmistir. Bu iki koni gérinisleri itibariyle ‘traverten gézii’ olarak adlandirilabilir (Fotograf 6).

Fotograf 6: 44 ve 45 Nolu Konilerin Olusturdugu ‘Traverten Gézi’.

Traverten konileri icinde 6zel sekle sahip olan konilerden biri de 22 numarali konidir. Bu koni, basta Erol (1968)
tarafindan olmak lizere pek ¢ok kaynakta ‘Giivercin Konisi’ olarak isimlendirilmistir. Aslinda arastirma sahasindaki krater
seklinde agiz kismi olan ve igeri dogru genisleyen pek ¢ok konide gilivercin barinmaktadir. Bu tiir koniler en basta kuslar
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olmak Uzere hayvanlara dogal bir barinak olusturmaktadir. 22 nolu koninin yapisi kubbemsi sekildedir ve oldukga tipik
bir konidir (Fotograf 7b-c). Ayrica bu koninin kenarlarinda agilan kazi alanlarindan koninin traverten konilerinde esas
olmasi gereken tabakali yapi ¢ok bariz sekilde belli olmaktadir Fotograf 7a).

Fotograf 7: 22 Nolu Koniye (Giivercin Konisi) Ait Yerden ve Ugangd6zden Gériintiiler

Karstik sular asiri doygun karbonat ¢ozeltileri tasiyabilirler. Depolanma oldugu zaman karbonatlar yer sekli olusturabilir.
Karbonat ¢okelmesi; (1) su atmosfere temas ettiginde ve boylece karbondioksit yeraltindan atmosfere kagtiginda; (2)
asiri doygun su buharlastiginda ve (3) bitkilerin salgilariyla kendilerinin dis dokulari gevresinde karbonat depolandiginda
olur. Kaynak, akarsu veya gol depolarinda bitkilerin de eslik ettigi gézenekli kalsiyum karbonat ¢okelimi tufa adini
alirken, yine kaynak, akarsu veya gol sularindan depolanan siki, kristalli ve siklikla bantli kalsiyum karbonat ¢okelleri
traverten veya bazen kalksinter adini alir (Huggett, 2007:415). Tufa ve traverten terimlerinin kullanimi konusunda bazi
arastirmacilar arasinda tartisma bulunur. Bu iki olusum yaygin olarak birlikte bulunurlar. Tufalar bitki kalintilari ve
koklerini fazlaca igeririler (Ford ve Williams, 2007). Pek cok yerde traverten sahasinda oldugu gibi bu alanda da
traverten konileri ile tufalar i¢ ice bulunmaktadir. Bolluk Go6li cevresindeki biitiin traverten konilerinde bulunmayan
tufa, bazi koniler Uzerinde yogunlasmistir. Ozellikle en giineyde yer alan 33 nolu koni {zerinde tufalar orijinal
durumlarini korumaktadir. Burada yer alan tufalar igindeki bitkiler gériinimlerini kaybetmemislerdir (Fotograf 8). 47
nolu koni etrafinda bulunan tufalarin olusumunun ise iclerinde kus tiyi ile bitki govde ve koklerinin varligindan oldukca
genc oldugu anlasilmaktadir (Fotograf 9).
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Fotograf 8: 33 Nolu Koni Uzerinde Yer Alan Tufalar

Fotograf 9: 47 Nolu Koni Uzerinde Yer Alan Tufalar

Traverten konilerinden 10 tanesinin (7, 9, 23, 26, 44, 45, 46, 47, 49, 51 nolu koniler) iginde yil boyunca devamli su
bulundugu gorilirken, 3 tanesinde de (1, 4, 6 nolu koniler) mevsimsel su fazlaligina bagh olarak sig sular bulunmaktadir.
Su bulunanlarin yogunlastigi ve traverten gézi’ nin de bulundugu alan, 1/25000 6lcekli topografya haritasinda
‘Diidenler Mevkii’ olarak isimlendirilmistir.

Traverten konilerinin sulari ile gél suyu arasinda ciddi bir iliski oldugu gériilmistiir. Ozellikle bu konilerden ¢ikan sodyum
sulfath sular, golun silfatca zenginlesmesini saglamistir. Sodyum sulfatin agir kokusu bu koniler ¢evresinde yogun olarak
hissedilmektedir. Gl ¢evresindeki sularin kompozisyonu mevsimsel buharlasmaya bagli olarak degiskenlik gostermekte
olup, element konsantrasyonunun en yogun oldugu dénem yaz aylarina denk diismektedir. Konilerde ve goldeki sularin
kimyasal yapisinda sodyum, siilfat ve klor iyonlari yogunluk gostermektedir (Glindogan ve Helvaci, 1996). Konilerdeki
sularin en sicak olani 43°C olarak 6lgtlmis olup, digerleri 40°C nin altinda bulunmaktadir. Yapilan izotop incelemesinde
bu sularin meteorik koékenli olup, 1sinma mekanizmasi (zerinde jeotermal gradyan ve volkanik andezitler etkili
olmaktadir (Canik, 2002).
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Traverten Konilerinin Gevresinde Yer alan ve Konilerle iliskili Diger Morfolojik Birimler

Yapilan detayl arazi calismalarinda Bolluk Golu gevresindeki traverten konilerini sadece koni goriinimla sekiller
Gzerinde durarak agiklamanin eksik kalacagi anlasiimistir. Bu kapsamda bélgedeki olusumlar; traverten konileri, parazit
traverten konileri, 6l traverten konileri, traverten kanali, siibsidans, cokme ve 6rtii cokme dolinler ile kostebek yuvasini
andirir olusumlar seklinde butiin bir mekanizma olarak birlikte ele alinmasi gerekmektedir (Sekil 4). Clinki birbirine
komsu bu yapilar birbirinden bagimsiz disliniilemez. Bu yapilarin, birbirlerinin olusumlari izerinde dogrudan ya da
dolayli olarak etkileri bulunmaktadir.
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Sekil 4: Bolluk Gélii Cevresi Fiziki Haritasinda Traverten Konileri ve Dolinlerin Dagilisi
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Siibsidans, Cokme, Ortii Cokme Dolinler

Arastirma sahasinda traverten konileri disinda olusum mekanizmalari traverten konileri ile i¢ ice durumda olan gukur
sekiller bulunmaktadir. Bunlar Gzerinde yapilan incelemelerde; Dogan (2004) tarafindan Ford ve Williams (1989)
¢alismasi esas alinarak yapilan siniflandirmaya gore stibsidans, ¢cokme ve ortii ¢okme dolinleri olugturan depresyonlar
oldugu gorilmustir. Arastirma sahasinda traverten konileri ile i¢ ice toplam 20 adet dolin tespit edilmistir. Bu dolinleri
siniflandirirken bazilari net sekilde ayrilabilirken, bazilari ise daha karmasik bir safhayi barindirmaktadir.

Cokme dolinler; karstik yer alti bosluklari ya da magara tavanlarinin Gzerindeki yuki tagiyamayacak duruma gelmesi ve
tavanin c¢atlaklar boyunca aniden ¢ékmesi sonucunda olusan, dairevi gortintsli ya da huni sekilli, dik yamaclara sahip ve
bazen iglerinde goller bulunan, derin dogal gukurluklardir (Dogan, 2004). Dogan, esas itibariyle Anadolu’da obruk olarak
bilinen yapilari tarif etmektedir. Bu ¢okme dolinlerin derinlikleri obruklardan daha azdir. Derinlikleri ortalama 1-5 metre
arasinda degisen ¢okme dolinlerin ¢aplari ise 10 metreye kadar ulagmaktadir. Kenarlari dik yapida olup, etrafinda
catlaklar bulunmaktadir. Bolluk G&li’ niin kuzey ucunda DSi tahliye kanali etrafinda -6zellikle kuzeyinde- bu ¢dkme
dolinlerden ¢ok sayida tespit edilmistir (Fotograf 10).

Fotograf 10: Bolluk Gélii Kuzeyindeki Cokme Dolinlerden Birinin (a) Yerden, (b) Ug¢angéz ile Goriintiisii

Arastirma sahasindaki ¢ukur sekillerden bir digeri ise stibsidans dolinlerdir. Karstik kayag tizerindeki ortlinlin elastikiyet
ozelligi fazla olan kil, marn gibi formasyondan olustugu karst alanlarinda ortii formasyonun ¢okme olmadan alttaki
karstik kayag icerisindeki bosluklara dogru yavas yavas hareket etmesi veya ortii formasyonundaki tedrici oturmalar
sonucunda da ylzeyde silibsidans dolinleri olusabilir (Ford ve Williams, 1989; Cev: Dogan, 2004). Bolgede yer alti su
seviyeleri tarimsal faaliyetlere bagh olarak hizla disilis géstermektedir (Tuncer, 2011). Yer alti su tablasindaki seviye
dismesine bagh ¢okmeler ve slibsidans olaylari hiz kazanmaktadir. Bélgede son yillarda bu tir gukurluklarin sayisinda
artis gozlenmektedir.

Arastirma sahasindaki siibsidans dolinlerin ¢aplari 2-35 metre, derinlikleri ise 0,5-9 metre arasinda degismektedir. Bu
subsidans dolinlerinin seviyesi ¢evreden merkeze dogru gidildikce kademeli bir sekilde azalmaktadir. Subsidans
dolinlerdeki i¢c yamag egimi 40-50° civarinda olup, insanin yardimsiz inebilecegi sekildedir. Bu siibsidans dolinlerinin
genelde ¢dkme catlaklarini ifade eden ig ige halkalar seklinde olduklari gézlemlenmis olup, 6zellikle buyik captaki
olanlarinda bu bahsedilen halkalar oldukga barizdir. Bu ¢atlaklarin derinlikleri 0,1-1,2 metre arasinda degismektedir. En
icte bulunan halkanin derinligi en fazla, ¢api en kiigiik durumdadir. Mevsimsel yagislar en i¢ kisimda toplandigi igin bu
alanin bitki 6rtiisti de farklilik géstermektedir. Bolluk Goli’niin kuzeyindeki DSI tahliye kanalinin hemen kuzeyindeki terk
edilmis bina yanindaki siibsidans dolin oldukg¢a dikkat cekicidir (Fotograf 11). Yakin zamana kadar icinden ilik su ¢ikarak
cevreye yayildigl 6grenilen bu dolinin icinde gliniimiizde su bulunmamakta olup, ¢okmeye devam etmektedir. Bu
¢okmenin glinimiizde de devam ettigi, Fotograf 11c’ de goruldigu gibi sibsidans dolininin cevresinde olusan
catlaklarin, sonradan dokuldigi anlasilan bir hafriyat malzemesi yiginini kesmesinden anlagiimaktadir.

Traverten konilerinin yer aldigi sahada 6zellikle fabrika ile 38 nolu traverten konisi arasinda kalan alanda ortli ¢6kme
dolinleri gériilmekte olup, bunlarin yeni olustuklari anlasiimaktadir. Ortli ¢dkme dolini, karstlasabilir formasyon
Uzerinde yer alan altivyon, kollivyal kil veya gevsek olan diger kalin toprak ortilerinde meydana gelen biyiik bosluklarin
tavaninin ¢okmesi ile olusur (Dogan, 2004:259). Bu tir dolinlerin olusmasi ovadaki genel yer alti suyu seviyesinin
diismesiyle ilgili olmasinin yani sira, DSi tahliye kanalinin agilmasindan sonra bu bélgede olusan yerel drenaja bagli, yer
alti suyu seviyesinin duslst ile ilgilidir. Bu orti ¢okme dolinlerinin derinlikleri ve caplari 1-2 metre arasinda
degismektedir (Fotograf 12).
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Fotograf 12: Yakin Zamanda Olusan Ortii C6kme Dolini Gériintiisii

Traverten Kanal

Traverten kanallari, kalsiyum bikarbonatca zengin sularin biinyelerindeki kalsiyum karbonati, dogrusal veya kivrimli bir
akis gosterdigi glizergah Gzerinde birakmalari sonucu olusan, zeminden yliksek kanallardir. Bu kanallardan biri de Bolluk
GOlU’'ndn hemen kuzeyinde bulunmaktadir (Polat, 2011). Yérede ‘Hitit Su Yolu’ olarak bilinen bu traverten kanalinin
beseri acidan sulama konusunda kullanildigi bilgisine ulasiimistir. Bu traverten kanal dogal olusumlu olmasina ragmen,
olusumu insan tarafindan suyun akis yoniinde oynama yapilarak yonlendirilmistir. Bolluk Goli kuzeyinde kalan bu
traverten kanali 11 ve 12 nolu koniler yakinindan baslayip kuzeye dogru dogrusal olarak devam etmektedir ve oldukca
belirgin bir ylikseklige sahiptir. Kuzeyde 13 ve 14 nolu koniler civarinda kigik tali kanallara ayrilmakta ve kivrim yapip
tekrar kuzeye devam etmektedir. Bu kisimda ise daha az belirgin durumda olup, bazi yerlerde tamamen tahrip olmus
durumdadir. Yore halkindan alinan bilgiye gére diidenden gikan sular (Fotograf 10’daki dolin) bu kanaldan kuzeydeki
bahgelere aktariimaktaydi. Glinimizde bu diden iginde su bulunmamaktadir. Polat ve Deniz (2016) tarafindan, yer alti
su seviyesindeki diislis ve bolgede agilan drenaj kanallarina bagli olarak bu sekillerin tehdit altinda oldugu belirtilmistir.
Traverten kanalinin tespit edilen uzunlugu 1 km, yuksekligi de yer yer 1,5 metreye kadar ulasmaktadir (Fotograf 13).
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Fotograf 13: Traverten Kanali Gériintiileri

Kostebek Yuvasini Andiran Tiimsekler

Arastirma sahasinda, daha onceki ¢alismalarda yer almayan ve muhtemelen késtebek veya benzer bir hayvanin yuvasi
ile karistirilan kiigiik timsekler bulunmaktadir. Yogunlastigi yerlerde metrekarede 3-4 tane gériilebilmektedir. Ozellikle
Bolluk GolU’niin kuzeyindeki tahliye kanalinin kuzeyinde yogunlastigi gorilen bu sekillerin hayvanlara ait sekiller
olmadigi sonucuna varilmigtir. Caplari 40-50 cm, yukseklikleri ise 15-20 cm civarinda olan bu sekillerin tabaninda gaz
¢ikisina dair kiigik gaz kanalciklar ve lizerinde de buna dair izler bulunmaktadir (Fotograf 14). Cikan malzemenin
Uzerinde zamanla kalis tabakasi olusmaktadir. Bu 6zel sekillerin traverten literatlriinde izine rastlanilmamistir, ancak
arastirma sahasinda traverten konilerinin dagilimi ile bu timsek sekiller arasinda baglantinin varhgi acgiktir. Bu tiimsek
sekillerin basli basina arastirilmaya ihtiyaci bulunmaktadir.

Fotograf 14: Késtebek Yuvasini Andiran Tiimsekler: (a) Yiikseklik, (b) Cap, (c) Yayils, (d) Bitki Gelisimi

Bolluk Golii Traverten Konilerinde Goriilen Degisimler

Bolluk Goli gevresindeki traverten konileri hakkinda degisim durumunu ortaya koyabilmek noktasinda ge¢mise ait
referans olan calisma, glinUmuzden 50 yil 6nce Erol (1968) tarafindan cografi bakis agisiyla hazirlanan ¢alismadir. Bu
calismadaki Ozelliklere ve haritalara bakarak, traverten konilerinin gliniimiizdeki durumunu kiyaslama ve degisimleri
ortaya koyma imkadni olusmustur. Ayrica uydu goriintlleri de o6zellikle son vyillar hakkinda tarihsel birer kayit
olusturmaktadir.

247



BOLLUK GOLU TRAVERTEN KONILERININ GECMISTEN GUNUMUZE DEGISiMi

Erol (1968), calismasinda traverten konilerinin sayilarinin 63’lG buldugunu ve muhtemelen geng allivyon 6rtiileri altinda
kalmis olabilecek 6li veya dizlesmis konilerle bu sayinin bir miktar daha artabilecegini belirtmistir. Buna gore toplam 63
olan traverten konilerinin, gol igindeki, gol kenarindaki ve gol ¢evresindeki konumlarini vermistir. Bunun yaninda
konilerin 3-300 metre arasinda degisen capta ve 0,5-15 metre arasindaki yukseklikte bulunduklarini belirtilmistir. Ayrica
bu konilerden en az 10 tanesinde daimi su bulundugunu ve bu sularin sodyum siilfatca zengin olduklarini agiklamistir.
Traverten konilerinin fay hatlarina uyum saglayarak A,B,C,D ve E dizilimleri gésterdigini belirtmistir. Yaklasik 50 yil 6nce
Erol (1968) tarafindan hazirlanan galisma ile giinimuzdeki durum kiyaslandigi zaman; ozellikle, dagilis haritasi, koni
sayisl, yeni bulunanlar, asinim durumlari ve su durumu gibi 6zelliklerde bazi degismeler tespit edilmistir.

Erol (1968) un galismasindaki yer alan konilerin; bazilarinin dogal ve beseri faaliyetler sonucunda ortadan kayboldugu,
bazilarinin da cesitli derecelerde tahrip oldugu gorilirken, bazilarinin da o dénemin teknik sartlari itibariyle hatali
isaretlendigi tespit edilmistir. Buna gore; Tekke Yaylasi yanindaki yukseltilerin traverten konisi olmadigi anlasiimistir.
Ayrica Erol (1968) un ¢alismasinda yer alan konilerden; 5 tanesinin 3 U dogal asinima ve birikime bagh olarak ortadan
kalktig1 gorilmustir (Erol (1968)’un haritasindaki 15, 56, 63 numarali koniler). Bunun yaninda; 2 tanesinin de (Erol
(1968)’un haritasindaki 22, 23 numarali koniler) Bolluk Go6lu icerisindeki fabrikanin faaliyetlerine bagh olarak artik yok
oldugu tespit edilmistir (Sekil 5).

Traverten Konilerindeki Tahribatlar

Bolluk Golu gevresindeki traverten konilerinden toplam 7 tanesi yiksek derecede tahrip olmus ve yok olma safhasina
gecmistir. Bunlardan 5, 18, 19, 21 ve 23 numaral olanlar birtakim beseri ve ekonomik faaliyetlere bagh olarak; 42
numaral olan dogal sartlara bagh olarak ve 43 numarali olan ise kagak definecilik faaliyetlerine bagl olarak ylksek
derecede tahrip oldugu tespit edilmistir. (Fotograf 15).

Fotograf 15: Yiiksek Derecede Tahrip Olmus Koniler: (a) 5 Numarali Koni ve (b) 19 Numarali Koni, Beseri ve Ekonomik Faaliyetlere
Bagl Olarak, (c) 42 Numarali Koni Dogal Sartlar Tarafindan, (d) 43 Numaral Koni Defineciler Tarafindan
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Sekil 5: Bolluk Golii Cevresindeki Traverten Konilerinde Gériilen Tahrip Haritasi (Erol, 1968 referans alinarak)

Traverten konilerinden 11 tanesi de orta derecede tahrip olmus durumdadir. Bunlardan 6, 7, 8, 10 ve 20 numarali
olanlar Bolluk Golu icindeki fabrikanin faaliyetlerine bagli olarak; 53 numarali olan dogal sartlara bagli olarak ve 22, 29,
30, 40 ve 55 numaral olanlar ise definecilik faaliyetlerine bagh olarak orta derecede tahrip oldugu tespit edilmistir.

(Fotograf 16).

Fotograf 16: Orta Derecede Tahrip Olmus Koniler: (a) 20 Numarali Koni Fabrika Tarafindan, (b) 29 Numaral Koni Defineciler
Tarafindan
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Traverten Konilerindeki Cokmeler

Traverten konileri Gzerinde herhangi bir tahrip s6z konusu olmadan dogal siireg icerisinde gelisen ¢okmeler tespit
edilmistir. Gelisimini tamamlayan traverten konilerinin bazilarinin agiz kisimlarindaki kraterin zamanla ¢evreden gelen
sedimanter unsurlarla doldugu goérilmustir. Bu sedimanter unsurlar yiizeyi duzlestirirken, koninin tabaninda karstik
sliirece bagh olarak ¢6zinip tasinma gerceklesmis ve zamanla st kisim obruk olusumunda oldugu gibi ¢okmeler
olusturmustur. Bu ¢okmeler uydu gorintilerinden tespit edilmistir (Fotograf 17).

Fotograf 17: 11 Numarali Koninin ¢6kmeden Once ve SONRA GOOGLE EARTH UYDU GORUNTULERI:
(a) 12.09.2013 Tarihli Uydu Gériintisii, (b) 11.07.2017 Tarihli Uydu Gériintiisi

22.07.2017 tarihli arazi gezisinde 28 numarali koni Gizerinde herhangi bir ¢okintl bulunmazken, bir sonraki 29.08.2017
tarihli gezide bu koninin Uzerinde bir ¢gokme oldugu tespit edilmistir. Bu durum uydu fotograflariyla da teyit edilmistir
(Fotograf 18a-b). Olusan cukurlugun yamaclarinin oldukga dik olmasi, yamagtaki bitki koklerinin halen agikta bulunmasi,
¢okmenin yeni oldugunun delilleridir (Fotograf 18c). Olusumun devam ettigi, daha sonraki gezilerde ¢ukurlugun agzinin
giderek genisleme gostermesinden de anlasiimaktadir.

(a)

Fotograf 18 a-b: 28 Numarali Koninin ¢ékmeden Once ve Sonraki Gériintiisii:
(a) 12.09.2013 Tarihli Uydu Gériintiisd, (b) 11.07.2017 Tarihli Uydu Gériintiisii

Fotograf 18 c: 28 Numarali Koninin ¢6ktiikten Kisa Bir Siire Sonra 29.08.2017 Tarihli Gériintiisi
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SONUC VE ONERILER

Bu calisma ile; Bolluk Gollu traverten konileri ve civarindaki diger jeomorfolojik sekillerin siniflandirmasini yapmak,
gilincel metodolojiyi kullanarak ve Oguz Erol’un 1968’te yaptigi calisma esas alinarak, o tarihten glinimiize kadar gegen
50 yillik bir surecte Cihanbeyli yakinlarindaki traverten konileri ve civarinda ne gibi degisikliklerin meydana geldigini
tespit etmek amaglanmistir. Ayrica, tabiat aniti olarak gelecek nesillere birakilmasi gereken ve jeopark alani olarak
degerlendirilebilecek bir arazideki dogal anitlarin zaman icerisindeki tahribine de dikkat gekmek amaglanmistir.

Arastirma sahasi olan Bolluk G&lii traverten konileri Cihanbeyli ilgesi sinirlari icinde yer almakta olup; Cihanbeyli-Konya
Karayolunun 9. kilometresinden yaklasik 3 km dogu yoniinde ve Cihanbeyli ilce merkezinin de kus ugusu 8 km
glineydogunda yer almaktadir. Arastirma sahasinda bulunan traverten konileri Bolluk Géli ve gevresindeki yaklasik 25
km? lik alana yayilmis durumdadir.

Yapilan 6nceki galismalarda arastirma sahasindaki traverten konilerinin sayisi netlestirilememistir. Erol’'un aktardigina
gore (1968), Calvi ve Kleinsorge (1939), konilerin sayisinin 50 taneden fazla oldugunu belirtmistir. Calik (1939) ise koni
sayisini 5 olarak belirtmistir. Ering (1960) yaptigi calismada bunlarin sayisinin 10’u gegtigini yazmistir. Erol (1968) burayla
ilgili yapmis oldugu detayh ¢alismada konilerin en az 63 tane oldugunu belirtmistir. Canik (1988, 1997) 6nce 40 adet
koni tespit etmis, sonraki yaptigi calismalarda (Canik vd., 2004) sayilarinin 60’a kadar ulasabilecegini belirtmistir. Delibas
(2010) ise, arastirma sahasinda 50 adet koni ile 6 adet ¢okiinti (dolin) tespit etmistir.

Arastirma sahasinda yapilan detayl incelemeler sonucunda toplam 55 adet traverten konisi tespit edilmistir. Bu
konilerden 6 tanesi Bolluk Golu icerisinde ada seklinde yer almakta iken, 6 tanesi de goliin kuzeyinde bulunan ve
onceden goliin bir bolimiu iken simdi isletme tuzlasi olarak kullanilan sahanin iginde bulunmaktadir. Traverten
konilerinden 14 tanesi, Bolluk Goli’'nln kiyilarina yakin konumda veya gole yarimada seklinde bagl bulunurken, geri
kalan konilerin ise goliin kuzey ve kuzeydogusuna dogru yayilis gostermekte oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sahasinda en detayl c¢alismayi yapmis olan Erol (1968), bu traverten konilerinin fay uzanislari ile irtibath
oldugunu belirterek, traverten konilerinin faylara gére A,B,C,D ve E dizilimleri gosterdigini ortaya koymustur. Ancak
yapilan 1/25.000 6lgekli jeoloji haritalarinda bu alanda herhangi bir faya rastlanilmamistir. Bélgedeki faylar Dirik ve Erol
(2000)’'un galismasindan alinarak sayisallastirmalari yapilmis ve konilerle katman yapilarak olusturulan haritada bu
uyumun Erol’un bahsettigi Gizere 5 sira seklinde degil, 6zellikle gél icinden kuzeye dogru uzanan iki sira igin bariz oldugu
gorulmustir. Diger gizgiselliklerin ise dénemin haritalarindaki hassashgin disik olmasi ve bazi konilerin o dénemde
yanlhs isaretlenmesine bagli olarak ortaya kondugu anlasiimistir. Sonug olarak; traverten konilerinin dizilimlerimde
faylarin etkisinin oldugu séylenebilir ancak bu dizimlerin hepsini faylara baglamak uygun diismeyecektir.

Arastirma sahasindaki traverten konileri daha 6nceki cesitli calismalarda arastirmacilar tarafindan degisik numaralarla
veya Ozel isimlerle adlandiriimistir. Boyle bir durum sadece o galisma igin bir kolaylik saglarken takip eden ¢alismalarda
batinlik saglanamadigl gorilmistir. Bu konuda en sistematik calisma Erol (1968) a aittir. Ancak meydana gelen
degisiklikler ve yeni tespit edilen konilerle birlikte, bu konilere ait numaralarin giincel metodolojiye uygun olarak
yenilenmesi ihtiyaci dogmustur. Bu amagla Erol (1968) calismasindaki koni numaralarina mimkiin oldugunca sadik
kalinmaya galigilarak anahtar harita hazirlanmistir. Boylelikle koni isim ve numaralarina standart getirilmeye calisiimistir.

Bolluk Golii gevresinde yer alan 55 adet traverten konisinin gévde taban c¢aplari 3-500 metre, bulunduklari zeminden
yukseklikleri 0,5-15 metre, agiz genislikleri 3-75 metre, agiz kismindan ice dogru derinlikleri 0,5-19,1 metre arasinda
degismektedir. Bahsedilen konilerden 17 tanesinin gévde capi 100 metreden daha genis olup, 10 adet koninin de
zeminden ylksekligi 10 metre ve tzerinde bulunmaktadir. Bunun yaninda caplari 5-10 metre arasinda degisen, birkag
metre yiksekliginde kiiglik capl koniler de bulunmaktadir. Konilerden bazilari ise diizlesme asamasindadir. Dizlesmis ve
secilemeyecek durumda olanlar 6/ii koniler olarak nitelendirilebilir. Traverten konilerinin gévde taban gaplarinin kisa ve
uzun eksenleri esas alinarak yapilan incelemede, bu konilerin biiylik bir kisminin dairesellik indislerinin mikemmele
yakin giktigl gérilmistir. Yani konilerin bliylik bir kismi tam dairesel alana yayilirken, ¢ok az bir kismi elipsoittir.

Yapilan detayl arazi ¢alismalarinda Bolluk Go6lu c¢evresindeki traverten konilerini sadece koni gorinimli sekiller
Gzerinde durarak agiklamanin eksik kalacagi anlasiimistir. Bu kapsamda bolgedeki olusumlar; traverten konileri, parazit
traverten konileri, 61l traverten konileri, traverten kanali, siibsidans, ¢okme ve 6rti ¢cokme dolinler ile kostebek yuvasini
andirir olusumlar seklinde bitin bir mekanizma olarak birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Clinki birbirine komsu bu
yapilar birbirinden bagimsiz disiinilemez. Bu yapilarin, birbirlerinin olusumlari izerinde dogrudan ya da dolayli olarak
etkileri bulunmaktadir. Arastirma sahasinda traverten konileri ile i¢ ice toplam 20 adet dolin tespit edilmistir.

Erol (1968) un galismasindaki yer alan konilerin; bazilarinin dogal ve beseri faaliyetler sonucunda ortadan kayboldugu,
bazilarinin da cesitli derecelerde tahrip oldugu goriiliirken, bazilarinin da o donemin teknik sartlari itibariyle hatali
isaretlendigi tespit edilmistir. Buna gore; Tekke Yaylasl yanindaki ylkseltilerin traverten konisi olmadigl anlasilmistir.
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Ayrica Erol (1968) un galismasinda yer alan konilerden; 5 tanesinin 3 U dogal asinima ve birikime bagl olarak ortadan
kalktig1 gortlmastir (Erol (1968)’un haritasindaki 15, 56, 63 numarali koniler). Bunun yaninda; 2 tanesinin de (Erol (1968)un
haritasindaki 22, 23 numarali koniler) beseri ve ekonomik faaliyetlere bagli olarak artik yok oldugu tespit edilmistir.

Ulkemizdeki karstik alanlarin hemen tamami herhangi bir planlama ve koruma olmaksizin kullanilmaktadir. Sonugta,
karstik alanlarin kendilerine 6zgli ekosistemi ve dogal yapisi zarar gérmekte, buralardan yararlanilabilirlik émri
kisalmaktadir. Bu yiizden, dncelikle karstik alanlarla ilgili bilimsel verilere dayali planlamalar yapilmali ve uygulanmahdir.
Karstik saha ve sekillere zarar verecek etkinliklerin 6nine gegilmelidir (Zeybek 2004). Buna mukabil, 14.09.2000 tarih ve
2000/1381 sayili Bakanlar Kurulu karari ile Tuz Gélii Ozel Cevre Koruma Bélgesi alani ve ayni zamanda 1. Derecede sit alani
durumunda olmasina ragmen bolgedeki essiz cografi unsurlar ¢ok bulylik beseri tahribat altindadir. Bu alan iginde
sadece kamu yararina dayal faaliyetler ¢ercevesinde isletmeler bulunabilmektedir. Ancak bu mugldk ifadenin tam
olarak ne anlama geldigi kesin olmadigi icin Tuz Gélii Ozel Cevre Koruma Bélgesi icinde yer alan Bolluk G6lu gevresinde
isletmelere dayali beseri tahribatlar bitin hiziyla devam etmektedir. Bu kapsamda lilkemiz ve yore ekonomisine katki
saglayan bu isletmeler tabii ki Uretimine devam etmelidir ancak gevresel tahribatlar konusunda uygulamada daha ciddi
kamusal koruma tedbirleri alinmasi elzem gériinmektedir.
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