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OECD Uyesi Ulkelerin Gevre Koruma Harcamalarinin
Etkinliginin Belirleyicileri: Iki Asamal Veri Zarflama

Analizi Uygulamasi’
0z

GUnimizde yasanan ve giderek ciddilesen gevresel sorunlar devletleri ve uluslararasi érgutleri iklim, ¢evre ve bunlarin
yonetimi ile ilgili calismalar yapmaya, tedbirler almaya ve alternatif politikalar Uretmeye zorlamaktadir. Bu kapsamda Ulkelerin
cevre politikalarina bir perspektif sunmak ve politika gelistirmede yol gdsterici olmasi adina gevre koruma harcamalarini
incelemek 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada secili OECD Ulkelerinin ¢evre koruma harcamalarinin etkinligini gérmek ve bu
etkinligi belirleyen faktorleri tespit etmek Uzere iki asamali veri zarflama analizi uygulanmis. 30 OECD Ulkesinin 2008-2020
yillari arasl ¢evre koruma harcamalarinin etkinligini belilemek icin veri zarflama analizi-sUper etkinlik modeli kullanimistir.
Yapilan ekinlik analizinde kamu ¢evre koruma harcamalari girdi olarak kullanilirken Ulkelerin yenilenebilir enerji Gretimi, ormanlik
alan miktari, CO2 emisyonu, P.M. 2.5 partikil madde maruziyeti ve kisi basi GSYH miktan ¢ikti olarak kullaniimistir. Kullanilan
¢iktilarda karbondioksit emisyonu ve PM. 2.5 partikil madde maruziyeti istenmeyen cikti (undesirable output) olarak yer
almistir. ikinci agsamada ise bu etkinlik skorlarinin belirleyicilerini dlgmek Uizere klasik panel veri analizi uygulanmistir. Analiz
sonucunda ekonomik blylime arttikga ¢evre koruma harcamalarinin etkinligi artmakta; nifus yogunlugu dikkate alindiginda
ise, nufus yogunlugu arttik¢a cevre koruma harcamalarinin etkinligi azalmaktadir.
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Determinants of the Effectiveness of Environmental
Protection Expenditures of OECD Countries: Two-
Stage Data Envelopment Analysis?

Abstract

Today’s environmental problems are becoming increasingly serious, forcing states and international organizations to study
climate, environment, and their management, take measures and produce alternative policies. In this context, it is essential
to examine environmental protection expenditures to provide a perspective on countries’ environmental policies and to guide
policy development. In this study, a two-stage data envelopment analysis was applied to see the effectiveness of environ-
mental protection expenditures of selected OECD countries and to identify the factors that determine this effectiveness. Data
envelopment analysis-super efficiency model was used to determine the effectiveness of environmental protection expendi-
tures of 30 OECD countries between 2008-2020. In the efficiency analysis, public environmental protection expenditures were
used as inputs. In contrast, countries’ renewable energy production, forest area amount, CO2 emissions, P.M. 2.5 particulate
matter exposure, and per capita GDP were used as outputs. Carbon dioxide emissions and P.M. 2.5 particulate matter
exposure were included as undesirable outputs in the outputs used. In the second stage, classical panel data analysis was
applied to measure the determinants of these efficiency scores. As a result of the analysis, as economic growth increases, the
effectiveness of environmental protection expenditures increases; however, when population density is taken into account, the
effectiveness of environmental protection expenditures decreases as population density increases.
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Extended Summary

Determinants of the Effectiveness of Environmental
Protection Expenditures of OECD Countries: Two
Stage Data Envelopment Analysis'

OECD Uyesi Ulkelerin Gevre Koruma Harcama-
larinin Etkinliginin Belirleyicileri: iki Asamal Veri
Zarflama Analizi Uygulamasi

Today’s environmental problems are becoming
increasingly  serious, forcing states and
international organizations to study climate,
environment, and their management, take
measures and produce alternative policies. In this
context, it is essential to examine environmental
protection expenditures to provide a perspective
on countries’ environmental policies and to guide
policy development. In this study, a two-stage
data envelopment analysis was applied to see
the effectiveness of environmental protection
expenditures of selected OECD countries
and to identify the factors that determine this
effectiveness. Data envelopment analysis-
super efficiency model was used to determine
the effectiveness of environmental protection
expenditures of 30 OECD countries between
2008- 2020. In the efficiency analysis, public
environmental protection expenditures were used
as inputs.

In contrast, countries’ renewable energy
production, forest area amount, CO2 emissions,
PM. 2.5 particulate matter exposure, and per
capita GDP were used as outputs. Carbon
dioxide emissions and P.M. 2.5 particulate matter
exposure were included as undesirable outputs in
the outputs used. In the second stage, classical
panel data analysis was applied to measure
the determinants of these efficiency scores.
As a result of the analysis, as economic growth
increases, the effectiveness of environmental
protection expenditures increases; however,
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when population density is taken into account,
the effectiveness of environmental protection
expenditures decreases as population density
increases

Environmental protection expenditures are very
important in the successful implementation of
environmental policies. Especially in today’s
world, where issues such as climate change,
sustainability, and green economy are gaining
importance daily, it is very important for states to
give extra importance to environmental policies.

In this context, a comprehensive evaluation of
environmental protection expenditures and their
examination in the context of countries are very
important in terms of determining the right policy.
The study aims to contribute to the literature
exactly in this context.

In the study, public environmental protection
expenditures of 30 OECD countries between
2008 and 2020 were evaluated using data
obtained from the IMF database. The aim of the
study was to see both the effectiveness of public
environmental protection expenditures and to
determine the factors affecting this effectiveness.
The data envelopment analysis super efficiency
model was used to calculate the effectiveness of
environmental protection expenditures. According
to the results of the DEA-super efficiency model,
Germany, Finland, and Chile stand out as the
countries that use environmental protection
expenditures most effectively; Hungary and
Greece stand out as the countries with the lowest
efficiency scores. Turkey, on the other hand,
achieved an efficiency ranking compatible with
the OECD average.

In the second stage of the study, the factors
affecting this efficiency were investigated by using
the efficiency scores obtained as dependent
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variables. Inthe second stage, inthe classical panel
data analysis, it was observed that the countries’
per capita GDP and population density used as
independent variables affected the effectiveness
of environmental protection expenditures in line
with expectations. When all these analysis results
were evaluated, it was seen that as countries
grow and their economies develop, the final
product produced will continuously increase,
and therefore, they can give more space to the
necessary investments in taking the necessary
precautions for environmental protection on time
and in place. In addition, with green budgeting,
they can give more space to environmental
protection in public expenditures and offer
more incentives for the use of renewable energy
resources. Especially with economic growth,
the opportunities to provide the necessary
infrastructure for the use of renewable energy
resources for environmental protection increase,
and the possibilities for the use of renewable
energy resources expand. In short, we can say
that developed countries are more successful in
terms of effectiveness in environmental protection
expenditures. Efficiency scores also contain
results that support this situation. The increase
in population density reduces the effectiveness
of environmental protection expenditures for the
countries included in the analysis. The increase
in the number of people per km2 brings with it
the cost of crowding and negatively affects
the effectiveness of environmental protection
expenditures. To minimize the costs of crowding,
it is important for local and central governments
to work in coordination and develop stable
solutions.
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Giris

Kamu kesimi tarafindan yapilan c¢evre koruma
harcamalari, (Ulkelerin GSYiH’larn icinde hala
amacini gergeklestirmek Uzere yeterli paya
sahip olmasalar da, ¢evre kirliligiyle micadelede
ve sUrdirllebilir blyime ve kalkinmanin
saglanmasinda  blylk ©6nem tasimaktadir.
Dolayisiyla kamu c¢evre koruma harcamalarinin
dizenli takibinin yapiimasi ve incelenmesi
Ulkelerin c¢evre politikalarinin  yénlendiriimesine
katki saglamaktadir (Yalgin ve Gok, 2015: 66).
Cevrenin  korunmasi ve c¢evre politikalarinin
etkinligi cevrenin bir kamusal mal oldugu g6z
6nline alindiinda kamu yarari agisindan oldukca
onemlidir. CunkU cevresel sorunlarinin  neden
oldugu negatif digsalliklar piyasa mekanizmasini
yetersiz kilmaktadir bu agidan ¢evre politikalarinin
etkinliginin hikidmetlerin piyasaya mudahalesiyle
saglanacagi aciktir (He vd., 2018: 7456-57).

Cevre koruma harcamalart kamu mali niteligi
tasiyan bir alan olarak, kamu yararn saglayan
harcamalar arasindadir (Pearce ve Palmer, 2001:
404). Gevre koruma faaliyetleri, kirliligi 6nleme
ve azaltma amacini tasirken, bu slrecte devletin
roll daha da belirgin hale gelmektedir. Ekonomik
teoriye gore bireylerin maliyetleri distrme ve kari
maksimize etme egilimleri gevreye zarar veren
uygulamalara yol acabilmektedir (Chang vd.,
2019: 3). Dolayisiyla cevresel bozulma, ulusal
sinirlan asan bir sorun oldugu i¢in, uluslararasi is
birlikleri ve anlagsmalar blylik 6énem tasimaktadir.
1970’lerden itibaren artan uluslararasi
dizenlemeler, gevre koruma konusundaki ortak
cabalarin 6nemini ortaya koymaktadir (Ercolano ve
Romano, 2018: 2). Cevresel performansin, gevre
koruma harcamalariyla baglantil oldugu da gesitli
arastirmalarla desteklenmektedir (Chang vd., 2019:
5). Bu kapsamda uluslararasi finans kuruluslari,
kamu cevre koruma harcamalarini atik yénetimi,
biyocesitlilik koruma gibi alt baslklar altinda
siniflandirmakta ve bu harcamalarin llkelerin gayri
safi yurtici hasilasi icindeki payinin kiicik olmasina
ragmen, c¢evre sorunlariyla micadelede buylk
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6nem tasidigini vurgulamaktadir (Degirmenci ve
Aydin, 2020: 397; Yalgin ve Gok, 2015: 66). Ayrica,
cevre kirliliginin artmasi ve iklim degisikligi gibi
kavramlarin gindeme gelmesi, uluslararasi alanda
cevre sorunlarina ¢dzim arayiglarini hizlandirmistir
(Yalgin ve Gok, 2015: 66).

Cevre korumaya yonelik yapilan kamu harcamalari,
Cevre Koruma Etkinlikleri ve Siniflandirmasi
(CEPA)’nIn  yaptigi tanimlamaya uygun olarak
cevrenin korunmasi baglaminda temel bir garanti
saglamakta ve cevresel kalitenin belirleyici bir
faktori olarak 6nem tagimaktadir (Zhang vd., 2019,
s. 1). Sonug olarak, ¢evre koruma alanindaki kamu
harcamalar, sdrdurllebilir blyime ve kalkinma
icin kritik bir strateji olusturmaktadir. Devletlerin
bu harcamalan izleyerek c¢evre politikalarini
ybénlendirmeleri, ¢evre sorunlarina etkili ¢ézimler
gelistirmeleri agisindan énemlidir.

Kamu cevre koruma harcamalari da bu midahale
araglarindan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
calismayla hem Tirkiye’'nin diger OECD Ulkelerin
gevre korumasi anlaminda bulundugu vyerin
fotografi ¢cekilmis olacak, hem de Ulkelerin gcevre
koruma harcamalarinin belirleyicileri tahmin edilip
daha yasanabilir bir cevreye sahip olmak i¢in cesitli
politika &nerileri sunulabilecektir.

Literatlrr incelendiginde cevresel etkinligi inceleyen
bircok calismayla karsilasmak mimktndir. Ancak
Turkiye dahil OECD (Ulkelerinin c¢evre koruma
harcamalarinin etkinligini ele alarak uzun vadeli
bir perspektiften degerlendiren kapsamli bir
calisma yoktur. Buradan hareketle Turkiye'deki
cevre politikalarina katkida bulunma imkani,
calismayl 06zglnlestiren en 6nemli noktadir.
Ayrica Ulkelerin gevre koruma hizmetlerini nelerin
etkiledigi sorusuna cevap almak agisindan
calisma, cesitli fikirler sunmaktadir. Bunun yaninda
yapilan kapsamli literatir taramasinda, konu ile
ilgili benzer teknik ile yapiimis ¢ok sinirli sayida
calismaya rastlandigindan, c¢alismanin literatire
katki saglamasi beklenmektedir.

1 https://unstats.un.org/unsd/classifications/Family/Detail/1009
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1. Literatiir Taramasi

Calismada degiskenlerin belirlenmesinde
yapilan literatir taramasi yol goésterici olmustur.
Degiskenlerin belirlenmesinde referans olan ve
veri zarflama analizi kullanarak cgevresel etkinlik
6lcimlU yapan calismalardan 6ne c¢ikanlardan
bazilar sunlardir;

Taskin ve Zaim (2001), disik, orta ve yiksek gelirli
Ulkeler Uzerinde yaptiklari calismada 1977, 1980,
1985 ve 1990 yillarina ait ¢gevresel etkinlik skorunu
veri zarflama analizi yardimiyla hesaplamistir.
Yapilan veri zarflama analizinde girdi olarak toplam
istihdam ve toplam sermaye stoku,cikti olarak ise
reel GSYiH ve CO, emisyonu kullaniimigtir. Ayrica
calismada en kigik kareler yéntemi kullanilarak
yapilan regresyon ile kisi basina dusen milli gelir,
kirletici ihracat payi ve bir Glkenin disa acikligi gibi
ticaretle ilgili degiskenlerin cevresel verimliligin
onemli belirleyicileri oldugunu gorilmdstdr.

Halkos ve Tzeremes (2014), 49 Ulkenin 1995-
2000 vyillan arasindaki gevresel performanslarini
hesaplamisgti. Calismada girdi olarak toplam
istihdam, sermaye stoku cikti olarak reel GSYiH,
kukurt emisyonlar (kiloton) dis faktdér olarak
yolsuzluk algilan endeksi kullanilarak veri zarflama
analizi ve non-paremetrik regresyon modelleri
birlikte uygulanmigti.  Cevresel performans,
cevre dlzenlemeleri ve politikalarinin bir Grind
oldugundan ve seffaflk yolsuzlugun tersi
oldugundan; ampirik bulgular, Ulkelerin ¢evre
politikalar ile kamu yolsuzluk seviyeleri arasindaki
iliskiyi arastiran diger bircok c¢alisma icin
destekleyici kanitlar saglamaktadir.

Li ve Wang, (2014), 95 Ulkenin 1996-2007 yillan
arasi cevresel etkinligini brit sabit sermaye
olusumu, isgiicii, enerji kullanimi girdileri ve GSYIH,
CO, emisyonu ciktilar kullanilarak Slguimustdir.
Ayrica Tobit regresyon modeli kullanilarak cevresel
etkinligin  belirleyicileri arastinlarak ekonomik
kalkinmanin olumlu bir etkisi oldugunu, fosil yakit
enerjisi kullanimi ve ticarete agikligin ise olumsuz
etkileri oldugu go6rliimuUsttr. Ayrica farkh gelir
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gruplan arasindaki teknolojik farkin uluslararasi
cevresel verimlilik farkinda da kendini gésterdigi
tespit edilmistir. Ayrica ylksek ve Ust-orta gelirli
Ulkelerde cevresel verimliligin arttigi ancak diistk
gelirli Ulkelerde distigu belirlenmistir.

Lacko ve Hajduova, (2018), AB ulkelerinin
etkinligini belirleyen unsurlan iki asamall VZA
yontemiyle analiz etmiglerdir. Birgok calismadan
farkh olarak bu caligmada CO,, metan ve nitréz
oksit sera gazi emisyonlarini girdi olarak kisi basi
GSYH da cikti olarak degerlendiriimistir. Genel
olarak sonuglar, cevresel acidan daha az etkin
Ulkeler ve daha etkin Ulkeler icin cesitlendirilmis
modellerin yani sira tUm AB i¢in toplu modellerin
de kullanilabilecegini gostermistir.

Wang (2018), galismasinda Gin’in  2007-2015
yillari arasinda veri zarflama analizi ve Tobit
regresyon yardimiyla cevre korumaya yoénelik
hikimet yatinmlarinin etkinligini hesaplamistir.
Calismada girdi olarak gevre korumaya yoénelik
hikimet yatinmlanni; ¢ikti olarak ise yillik atik
su desarj, ¢6p imhasi, endistriyel sera gazi
emisyonlarini  kullanmigtir.  Tobit regresyonda
ise bagmh degisken olarak ¢evre koruma
harcamalarinin etkinligi, bagimsiz degisken olarak
da kisi basi GSYIiH, sehirlesme ve endiistrilesme
oranlari kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére
Orta Cin’deki Hubei Eyaleti diginda kalan bes
eyalette cevre korumaya yonelik mali harcamalarin
teknik olarak verimsiz oldugu ortaya koyulmustur.
Kisi basina diisen GSYIiH, cevre korumaya yénelik
mali harcamalarin etkinligi Uzerinde 6nemli bir
pozitif etkiye sahipken, kentlesme ve sanayilesme
diizeyi, gevre korumaya y6nelik mali harcamalarin
etkinligi Uzerinde ©6nemli bir olumsuz etkiye
sahiptir.

He vd. (2018), Cin’de 30 ili ve 2013-2018 yillarini
kapsayan bir etkinlik analizi yapmistir. Veri zarflama
analizi kullanilarak gerceklestirilen calismada girdi
olarak gevre koruma harcamalari; ¢ikti olarak atik
su desarjl, kikurt dioksit desarji ve endustriyel
kati atik Uretimi, endUstriyel kati atiklarin kapsamli
kullanimi ve evsel ¢oplerin zararsiz aritilma orani,
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ekolojik gevre kalitesini dlgmek amaciyla donem
icindeki yapay agaglandirma alani ve yapilasma
alaninin  yesil kapsama orani belirlenmigtir.
Calismada Cin’in  2013-2018 vyillari arasinda
cevre korumaya ydnelik hikimet harcamalarinin
verimliligini 6lgmek igin istenmeyen ¢iktiya dayali
SBM siiper etkinlik modelinin kullanilmigtir. VZA
ile yapilan etkinlik 8lciminin sonuglan Gin'de
yapilan cevre koruma harcamalarinin yetersiz
oldugunu gostermistir.

Zhang vd. (2019), calismada Cin’in 2007-2016
arasinda c¢evre korumaya yonelik hikimet
harcamalarinin etkinligi VZA ile hesaplanmis
ve sonrasinda mekansal ekonometri ile elde
edilen  etkinlik  skorlari  deg@erlendirilmistir.
Calismada girdi olarak cevre korumaya ydnelik
hilkiimet harcamalarinin  bélgesel GSYIH' vye
orani ¢ikti olarak ise endustriyel atik su artma
orani, kaldinlan enduUstriyel kikirt dioksit orani,
kaldirlan endustriyel nitrojen oksit orani, kaldirlan
endustriyel duman ve toz orani, endustriyel kati
atik kapsamli kullanim orani evsel ¢oép zararsiz
arntma orani kullanilmistir. Galismada ilk olarak,
cevre koruma harcamalar etkinliginin, 2009 ve
2016 vyillar haricinde arttdi gériilmistir. Ikinci
olarak, DYY’ in hem niceligi hem de kalitesi
cevre koruma harcamalar etkinligi ile pozitif
iliskili bulunmustur ve dolayisiyla DYY miktari
cevre koruma harcamalar etkinligini olumlu
yonde etkiledigi géralmustur. Genel olarak, DYY
kalitesinin etkisi, DYY miktarinin etkisinden daha
gucli bulunmus; Uclincii olarak da mekéansal
etkiler acisindan c¢evre koruma harcamalari
etkinligi jeo-uzamsal uzayda komsu alanlara
uzamsal bagimlilik ile tanimlanmustir.

Iram vd., (2020), Secili OECD Uulkelerinin 2013-
2017 yillan arasindaki ekonomik- cevresel
etkinligini VZA-SBM modeli ve panel veri analizi
kullanarak hesaplamistir. Galismada sirasiyla arzu
edilen ve istenmeyen ciktilar olan gayri safi yurtigi
hasila (GSYiH) ve karbondioksit emisyonlarini;
birincil enerji tiketimi (PEC) ve nlfus girdi olarak
kullanilmigtir.  Yapilan analizler dogrultusunda
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calismada enerji verimliliginin karbon emisyonlari
ile glicli bir bagi oldugunu géstermektedir; ancak
ekonomik-cevresel verimlilik arasinda daha zayif
bir iliski oldugu gorilmuis; bu nedenle, OECD
bélgesindeki tlkelerde gevresel verimliligi artirmak
icin optimal enerji verimliligi seviyesine ulasmak,
ekonomik verimlilikten daha 6nemli hale gelmistir.

Shuai ve Fan (2020), calismalarinda 2007-2018
yillan igin GCin’de yesil ekonomi verimliligini
hesaplamistir. VZA Siiper Etkinlik ve TOBIT modeli
kullanilan ¢alismada girdi olarak cesitli bdlgelerde
istihdam, sermaye stoku, toplam enerji tiketimi
ve GSYIiH; cikti olarak ise endistriyel egzoz
emisyonlari, endUstriyel atik su desarji, endustriyel
kati atik desarji kullanilmigtir. Calismada yapilan
analizlerin sonuglarina gére Gin’in yesil ekonomi
verimliligi ve cevresel dizenleme dizeyi bariz
mekansal farkliliklar gosterse de her bolgenin
yesil ekonomi verimliligi degisen zamanla birlikte
ile istikrarli bir artis egilimi gdstermistir.

Jialu vd., (2022 , Gin’in 2013-2018 yillar arasinda
cevre korumaya yodnelik hikimet harcamalarinin
etkinligini istenmeyen c¢iktiya dayall SBM slper
etkinlik modelini kullanarak élgmistir. Akabinde
siradan en kiglk kareler (OLS) yd&ntemini
kullanarak devletin ¢evre koruma harcamalarini
etkileyen faktorleri arastirmigtir. Etkinlik
6lcimUnin sonuglarina goére, Cin’deki toplam
cevre koruma harcamalarinin yetersiz oldugu
goérilmustir. Regresyon sonuglarina gére nufus
blyUkligi ve kentlesme dizeyi etkinlik degeri
Uzerinde olumsuz etkiye sahipken, bdlgesel
ekonomik gelismislik dizeyi g¢evre korumaya
ybnelik devlet harcamalarinin etkinligini olumlu
yonde etkilemektedir.

Lacko vd., (2023), Avrupa Birligi Ulkelerinde
2010-2018 yillan arasinda cevresel etkinligin
sosyoekonomik belirleyicilerine iliskin modellerini
degerlendirmistir. Calismada girdi olarak istihdam
edilen kisi sayisi, brit sabit sermaye miktar ve
ekilebilir alan; ¢ikti olarak ise sera gazi emisyonlari
ve GSYH kullaniimistir. Veri zarflamaanalizinde hem
CRS hem de VRS modelleri kullaniimis akabinde
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dért alandan (turizm, déngusel ekonomi, enerii
ve kaynak kullanimi ve yasam kalitesi) gevresel
etkinligin  belirleyicileri modeli  kurulmustur.
Elde edilen sonuclara gére surdlrllebilir turizm
kavramina 6nem verilmesi, ekonomilerin daha
az enerji yogun ve bilgiye dayali ekonomilere
dénustirilmesi cevresel etkinligin saglanmasinda
6nemli rol oynayacag iddia edilmektedir.

2. Calismanin Yoéntemi

Calismada yontem olarak veri zarflama analizi
ile panel regresyon kullaniimigti. Simar ve
Wilson, (2007)but the contextual variables may
be correlated with each other. Monte Carlo
simulations are carried out to compare the
performance of our two-stage approach with
one-stage and two-stage parametric approaches.
Simulation results indicate that DEA-based
procedures with OLS, maximum likelihood,
or even Tobit estimation in the second stage
perform as well as the best of the parametric
methods in the estimation of the impact of
contextual variables on productivity. Simulation
results also indicate that DEA-based procedures
perform better than parametric methods in the
estimation of individual decision-making unit
(DMU’nin literatiire kazandirdigi “iki Asamali Veri
Zarflama Analizi” g¢alismanin temel ydntemini
olusturmaktadir. iki asamali veri zarflama analizi
yontemi, etkinligi belirleyen faktorleri ve bunlarin
etkinlik degerleri Gizerindeki etki derecelerini daha
detayll arastirmak igin gelistiriimis bir yéntemdir.
ilk asamada her bir karar verme biriminin etkinlik
skoru veri zarflama analizi yéntemi kullanilarak
hesaplanir. ikinci asamada ise regresyon analizi
icin ilk asamada hesaplanmis olan etkinlik degeri
bagimh degisken; etkinligi etkileyen muhtemel
faktorler ise bagimsiz degisken olarak kullanilarak
analiz gergeklestiriimistir (Tan vd., 2023, s. 299).

Veri zarflama analizinde siklikla dlgede gore sabit
getiri (CRS) ve 6lcege gore degisken getiri (VRS)
modelleri kullanilmaktadir. Ayrica bahsedilen
modellerin yani sira Andersen ve Petersen, (1993),
tarafindan gelistirilen stper etkinlik modelinde,
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etkin olan karar verme birimleri kendi aralarinda
siralanarak etkinlik siralamasinda daha net bir
sonuc elde edilmektedir. Super etkinlik model
girdi odakh CRS modelini temel almaktadir
(Dogan, 2015, s. 193). Slper etkinlik modellerinin
kullanilmasi, yapilan veri zarflama analizinin
hassasiyetini arttiracadi icin daha istikrarli ve
benzersiz sonuclar elde edilmektedir. Ayrica karar
verme birimlerinin yapacagi degisiklikler ile s6z
konusu etkinlik skorlarinin nasil etkilenecegi daha
net ortaya konabilecektir (Zhu, 2001, s. 454)DEA
sensitivity analysis can be donein (1. Bu kapsamda
secili OECD Ulkeleri merkezi hiikiimetlerinin cevre
koruma harcamalarinin etkinlik performanslarini
belirlemek Uzere veri zarflama analizi slper etkinlik
modeli kullaniimistir.

Veri zarflama ile elde edilen skorlar (etkinlik
skorlar)) bagdmli degisken olarak kullanilarak
panel veri analiz ile regresyon modeli tahmin
edilmistir. Ekonometrik calismalarda en &nemli
asamalardan biri degiskenlerin  belirlenerek
verilerin temin edilmesidir. Glvenilir kaynaklardan
veri temin etmek ¢alismanin glvenilirligi agisindan
da olduk¢a 6nemlidir. Bu noktada ekonometrik
calismalarda yatay kesit, zaman serisi ve panel
veri olmak tzere 3 degisik veri tiriinden s6z etmek
miUmkUnddr. Zaman serisi verisi, degiskenlerin
zaman birimlerine gdre degisimini; yatay kesit
verileri belli bir zaman biriminde farkli birimlerden
toplanan verileri igerirken; panel veri ise zaman
serisi ve yatay kesit verilerin toplamindan olusan
veri setini ifade eder (Tatoglu, 2020, s. 1-2).

Bu cercevede genel olarak kullanilan dogrusal
panel veri modeli;

Y= P tPiX+ BaXitooon PeXt 80 iFL Ny ELLT (1)

Y bagimh defiskenin t
zamamnda i. birim igin degeri

ir yatay kesit boyutu
t: zaman boyutu

Xt k. Aciklayicr degiskenin t
zamaninda i. birim igin degeri

Pz sabit terim

seklinde ifade edilebilir (Tatoglu, 2020; 37). Klasik
panel veri ydnteminde havuzlanmis en kiguk
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kareler modeli, sabit etkiler modeli ve tesadifi
etkiler modeli olmak lGizere 3 model bulunmaktadir.

Klasik panel veri analizinde kullanilacak modelin
belirlenirken ilk olarak En Kiglik Kareler (OLS),
Tesadufi Etkiler (TE) ve Sabit Etkiler (SE) olmak
Uzere U¢ farkh tahmin modeli arasindan hangisinin
kullanilacagina dair bir karar verilmelidir. Bu Ug
modelden OLS, havuzlanmis verilerle spesifik
birimlere ait etkilerin olmadigi durumda bagimsiz
degiskenlerin, badmli  degisken Uzerindeki
etkilerini arastirmaktadir. Her bir birime ait farkli
kesit katsayillar icerebilen panel verilerin s6z
konusu birimlere ait sabit katsayilarinin tahmini
icin SE; yine bu birimlerin katsayilarini bagimsiz
tesadifi degiskenler olarak ele alindigi tahminlerde
ise TE model tercih edilmektedir (Karasoy ve
Demirtas, 2018, s. 1929).

Bu kapsamda sabit etkiler modeli ile havuzlanmig
en kiglk kareler modellerinden uygun olani
belirlemek i¢cin F testi kullanilirken, tesaddfi
etkiler modeli ile havuzlanmis en kuglUk kareler
regresyon modelini karsilastirmak icin LM testi
kullaniimaktadir. Her iki testte de sifir hipotezinin
reddedilmemesi halinde, havuzlanmig OLS
regresyonu tercih edilmektedir. Sabit ve tesadifi
etkiler modellerini karsilastirmada ise Hausman
testi, bireysel etkilerin diger bagimsiz degiskenlerle
iliskisiz oldugu sifir hipotezini reddederse, sabit
etkiler modeli tesadfi etkilere tercih edilir (Das,
2019, s. 500).

Calismada vergi zarflama ydntemi ile edilen skorlar,
cevre koruma harcamalarinin basari/basarisizligi
seklinde siralanarak, kamu g¢evre koruma
harcamalarinin etkinlik siralamasi veri zarflama
analizi stper etkinli modeli kullanilarak yapilmigtir.
Buradan elde dilen sonuclar hazirlanacak bir
modele dahil edilerek, panel regresyon icin uygun
ekonometrik model belirlenerek secili OECD
Ulkeleri agisindan, g¢evre koruma harcamalarinda
etkinligi nelerin etkiledigi tahmin edilmistir (Tan
vd., 2023, s. 6; Shuai ve Fan, 2020, s. 3).

GUMRUK  TICARET
Uygulamasi DB R G TS

3. Uygulama

Calismanin ilk asamasinda kamu g¢evre koruma
harcamalarinin  etkinligi veri zarflama analizi
kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan veri zarflama
analizinde Jialu vd., (2022); Sun vd.,(2016); Wang,
(2018) ve Zhang vd., (2019) c¢alismalarindan
yararlanilarak kamu c¢evre koruma harcamalari?
girdi olarak; kisi basi GSYH® (Jebali vd., 2017;
Lacko vd., 2023; Li ve Wang, 2014; Liu ve Zhao,
2023; Zhou vd., 2016), P. M. 2,5 partikil madde
maruziyeti (Ma vd., 2021; Ozkan ve Ozcan, 2018;
Wu ve Guo, 2021)air pollution, especially fine
particulate matter (PM2.5, Ulkelerin ormanlik alani®
(Arltova ve Kot, 2023; Barrell vd., 2021), tlkelerin
yenilenebilir enerji Uretimi® (Barrell vd., 2021;
Kocak vd., 2021) ve karbondioksit emisyonlari
(Gémez-Calvet vd., 2020; Lacko vd., 2023; Zhou
vd., 2016) ¢ikt olarak belirlenmistir.

2 Calismada kullanilan ve IMF veri tabanindan temin edilen
gevre koruma harcamalari; Hikiimet islevlerinin Siniflandirimasi
(COFOG) cercevesinde kirliligin azaltimasi ve cesitli cevresel
faktorlerin yonetilmesine dair belirli bir dizi faaliyete iligkin
hukiimet harcamalarini ifade eder (Climate Change Indicators
Dashboard, 2024.)

3 Kisi basina diisen GSYiH, gayri safi yurt ici hasilanin yil
ortasi nlfusa bolinmesiyle elde edilir. GSYiH, ekonomideki
tim vyerlesik Ureticilerin brit katma degeri arti Grin vergileri
ve UrUnlerin degerine dahil edilmeyen slibvansiyonlar hari¢
toplamidir. Fabrikasyon varliklarin amortismani veya dogal
kaynaklarin  tlikenmesi ve bozulmasi nedeniyle kesinti
yapilmadan hesaplanir. Veriler glincel ABD dolar cinsindendir
(World Development Indicators | DataBank, erigim tarihi:
19.12.2023).

4 ince partikiil madde (PM2,5), kiiresel olarak saglik agisindan
en buyuk riski olusturan ve diger kirleticilerden daha fazla insani
etkileyen hava kirleticidir. PM2.5’e kronik maruz kalma, 6zellikle
solunum ve kardiyovaskiiler hastalik riskini énemli dlgtide artirir.
Veriler nifusun 10 mikrogram/m3’ten fazla maruziyetine atifta
bulunmaktadir ve yillik ortalamalar olarak ifade edilmektedir (Air
Pollution Exposure, erigim tarihi:06. 12.2023).

5 Diinya bankasi ormanlik alani sehir park bahceleri ve tarimsal
sistemin disinda kalan; en az 5 metre uzunluga sahip dogal ya da
dikilerek olusturulmus agaclik alan olarak tanimlamaktadir(World
Development Indicators | DataBank, erigim tarihi: 19.12.2023).

6 Yenilenebilir enerji, rizgar, jeotermal, glines, biyokitle ve
atik dahil olmak Uzere yenilenebilir kaynaklardan elde edilen
brit Uretime dayanmaktadir (Energy Institute, erisim tarihi:
13.12.2023)
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Belirlenen giktilardan CO,, emisyonu ve PM. 2.5 maruziyeti etkinlik analizi yapilirken maksimizasyonu
istenmeyen ciktilar olduklar icin “undesirable output (istenmeyen cikt))” ya da “bad output (kétl ¢ikti)”
kategorisinde degerlendirilmistir (Zhou vd., 2008, s. 4-13) . Bu nedenle galismada kullaniimis olan
istenmeyen ciktilar istenmeyen cikti (u), f (u)= 1/u formUli uygulanarak istenen ciktiya (desirable output)
donudsturdlmistir (Golany ve Roll, 1989; Kogak vd., 2021; Scheel, 2001).

Tablo- 1: Modelde Kullanilan Degiskenler ve Aciklamalari

Degiskenler Gostergeler Degerler Kaynak
Cikti 1- Yen. Uretimi Yenilenebilir Enerji Uretimi | Twh Energy Institute
Gikti 2- Orman Ormanlik Alan Km? Dlinya Bankasi
Cikti 3- GSYH/kisi basi | Kisi Basi GSYH us $ Dlnya Bankasi
Cikti 4- PM. 2.5. 22?&3?;2}(:(@ Bagi PM. 2.5. M? mikrogram OECD
CO, esdegeri, bin

- 2 ’
Cikti 5- CO, CO, Emisyonu ton OECD
Girdi 1- GKH Gevre Koruma Harcamalari % GSYH IMF

Calisma ilk olarak 2008-2020 yillari arasinda 30 OECD? Ulkesinin merkezi hikimet olarak ¢evre koruma
harcamalarinin etkinliginin hesaplamasi amagclanmistir. Girdi olarak kullanilacak veri IMF veri tabanindan, ¢ikti
olarak kullanilacak veriler ise Diinya Bankasi, OECD ve Energy Institute veri tabanlarindan temin edilmistir.
Ayrica bu calismada kullanim ve erisim kolayligi géz tGniine alinarak EMS 3.1. programi kullanilmistir. EMS
(Efficiency Measurement System) programi ise Holgar Scheel tarafindan gelistiriimis olan bir programdir.
Program temelinde Excel’de verilerin uygun sekilde dizenlenip programa yiklenerek istenilen modelin
segilmesi ile ¢alisir.

Tablo 2’de 2008-2020 vyillar arasinda her yil i¢in girdi odakh Stper Etkinlik modeli kullanilarak OECD
Ulkelerinin gevre koruma harcamalarinin etkinligi hesaplanmistir. Stiper etkinlik modelinin geleneksel veri
zarflama analizinden farki etkin gikan karar verme birimlerini de ayrica degerlendiriyor olmasidir. Dolayisiyla
yapilan analizde etkinlik skoru % 100’Un altinda olan karar verme birimleri igin tam etkinligi saglayamadiklarini
stylemek mimkindir. Ancak etkinlik skoru % 100’tn Uzerinde olan karar verme birimlerinde ise etkinlik
sinirnin ne kadar Ustlne ciktiklarina gére en etkin karar verme birimini belirlemek mimkunddr. Geleneksel
veri zarflama analizinde ayni etkinlik sirasini paylasan karar verme birimleri varken, stper etkinlik modeli
kullanilan veri zarflama analizinde siralama daha net bir sekilde olusturulabilmektedir.

7 Analizdekj S|ra5|ylz31 “Avust.uralya,. Avusturya, Belgika, Sili, Gek Cumhuriyeti, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristar), Izlandq, IrIaana, Israil, Italya, Japonya, Letonya, Litvanya, Liksemburg, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre, Turkiye, Birlesik Krallik”
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Uygulamasi

Tablo 2. 2008- 2020 Girdi Odakh Siiper Etkinlik Analizi

GUMRUK  TICARET

D E R

G I S

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 |Avustralya | 92,67% | 94,06% | 80,23% | 74,33% | 73,97% | 66,50% | 71,38% | 86,82% | 87,98% | 84,73% | 79,69% | 88,94% | 89,89%
2 |Avusturya | 6147% | 63,09% | 48,41% | 50,25% | 50,36% | 57,75% | 57,00% | 60,04% | 62,16% | 57,07% | 54,68% | 50,32% | 53,65%
3 |Belgika 28,66% | 30,80% | 21,34% | 14,88% | 14,88% | 1553% | 17,54% | 18,04% | 18,48% | 15,18% | 14,65% | 14,23% | 15,24%
4 |sil 198,97% | 175,71% | 200,39% | 191,64% | 196,43% |204,00% | 190,04% | 167,52% | 169,03% | 173,54% | 180,65% | 159,61% | 164,69%
5 83:‘“huriyeﬁ 14,33% | 20,85% | 11,93% | 8,23% | 7,83% | 10,35% | 10,04% | 9,23% | 1321% | 11,18% | 10,89% | 11,29% | 11,77%
6 |Danimarka | 80,32% | 94,69% | 83,38% | 76,46% | 76,76% | 66,26% | 68,50% | 70,33% | 70,21% | 61,95% | 61,72% | 61,64% | 70,27%
7 |Finlandiya | 109,81% | 107,00% | 99,40% |111,81% | 114,59% | 134,29% | 135,57% | 160,03% | 185,02% | 205,84% | 190,20% | 218,57% | 233,42%
8 |Fransa 2947% | 31,98% | 2574% | 24.72% | 23,56% | 2397% | 25,67% | 25,18% | 26,05% | 23,86% | 23,96% | 24,14% | 27,20%
9 |Amanya 269,87% | 280,52% | 284,91% | 304,34% | 252,40% | 247,20% | 309,51% | 289,25% | 231,70% | 210,40% | 174,78% | 190,08% | 183,90%
10 | Yunanistan | 10,04% | 24,15% | 20,24% | 14,24% | 12,82% | 6,65% | 7.95% | 7.27% | 691% | 6,54% | 6,58% | 6,93% | 7,23%
11 |Macaristan | 50,48% | 16,97% | 14,44% | 13,05% | 14,05% | 11,22% | 9,35% | 7.82% | 18,72% | 12,81% | 13,89% | 12,64% | 13,89%
12 | izlanda 195,49% | 59,91% | 126,04% | 277,86% | 269,07% |279,12% | 235,57% | 252,70% | 216,10% | 195,28% | 203,39% | 213,11% | 154,74%
13 | irlanda 16,72% | 35,62% | 30,05% | 34,05% | 32,91% | 45,84% | 48,92% | 75,36% | 71,74% | 73,46% | 79,16% | 84,83% | 103,10%
14 | israil 38,70% | 36,30% | 30,35% | 28,81% | 28,99% | 33,15% | 33,89% | 3549% | 35,66% | 32,65% | 31,10% | 32,65% | 34,67%
15 | italya 33,24% | 38,09% | 33,47% | 34,08% | 3551% | 34,74% | 34,70% | 31,00% | 31,09% | 28,78% | 28,46% | 27,51% | 27,51%
16 | Japonya 22,69% | 27,11% | 29,59% | 25,84% | 24,85% | 25,75% | 26,53% | 27,72% | 28,97% | 28,00% | 29,73% | 31,75% | 33,19%
17 | Letonya 36,06% | 251,61% | 88,29% | 37,56% | 38,95% | 38,21% | 4532% | 42,85% | 52,88% | 58,29% | 54,11% | 51,47% | 70,12%
18 | Litvanya 8329% | 13,25% | 14,04% | 27,32% | 26,30% | 35,79% | 3522% | 33,02% | 37,88% | 44,01% | 44,01% | 38,65% | 46,85%
19 | Liksemburg | 50,89% | 91,40% | 82,47% | 79,67% | 73,74% | 79,50% | 87,51% | 81,32% | 85,20% | 66,47% | 61,41% | 58,02% | 63,90%
20 | Hollanda 35,19% | 21,89% | 18,47% | 16,19% | 15,87% | 17,41% | 18,60% | 18,45% | 17,17% | 15,54% | 1526% | 15,53% | 17,99%
21 | Norveg 34,11% | 70,35% | 62,77% | 59,83% | 64,11% | 66,22% | 58,75% | 46,56% | 39,32% | 36,35% | 37,23% | 32,62% | 28,89%
22 | Polonya 21,67% | 14,12% | 12,57% | 14,53% | 15,85% | 17,57% | 18,79% | 18,64% | 26,23% | 24,56% | 18,35% | 19,54% | 21,12%
23 | Portekiz 24,43% | 30,65% | 24,43% | 24,66% | 24,55% | 29,19% | 34,09% | 28,31% | 30,64% | 23,49% | 24,30% | 24,68% | 24,71%
24 | Slovakya 21,12% | 13,98% | 12,43% | 14,09% | 13,59% | 12,51% | 15,16% | 12,02% | 14,16% | 12,72% | 13,12% | 12,89% | 14,24%
25 | Slovenya 29.90% | 21,84% | 28,16% | 22,93% | 21,92% | 23,00% | 20,68% | 17,27% | 29,36% | 37,98% | 34,71% | 32,38% | 38,60%
26 |ispanya 5539% | 40,41% | 39,93% | 37,67% | 38,83% | 4594% | 40,74% | 34,70% | 35,28% | 30,55% | 30,58% | 30,94% | 33,33%
27 |isveg 70,59% | 76,20% | 71,29% | 67,28% | 64,92% | 67,13% | 71,93% | 72,20% | 66,33% | 54,45% | 46,62% | 48,16% | 54,50%
28 |isvigre 2391% | 81,50% | 76,08% | 73,84% | 74,37% | 74,85% | 77,54% | 79,60% | 72,17% | 61,39% | 60,50% | 61,22% | 65,44%
29 (T;f"’n':a’jriyeﬁ 83,60% | 30,96% | 29,15% | 26,24% | 26,10% | 33,49% | 37,87% | 34,70% | 37,16% | 36,75% | 40,96% | 56,68% | 74,08%
30 E'rgﬁﬁ('k 26,20% | 33,79% | 29,45% | 31,46% | 31,84% | 41,14% | 44,53% | 49,46% | 47,70% | 46,40% | 53,32% | 56,80% | 60,45%
OECD 62% 64% | 58% | 61% | 59% | 61% | 63% | 63% | 62% | 59% | 57% | 59% | 61%
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Analiz sonucu elde edilen girdi odakli stiper etkinlik
skorlarina gére; Sili, Finlandiya, Almanya ve izlanda
(2008 yil harig) kamu ¢evre koruma harcamalarinin
etkinligi agisindan analize tabi tutulan 30 Ulke icinde
én plana cikmiglardir. Ozellikle Almanya 2018 vyili
disinda tim yillarda ¢evre koruma harcamalarinin
etkinligi g6z 6nline alindiginda oldukga basarili
bir tablo ortaya koymustur. Tirkiye’nin ise 2008
yihinda bir kinima yasadigi gériilmekte ve her ne
kadar tam etkinlik sinirna gelmemis olsa da 2009-
2017 arasl neredeyse stabil etkinlik skorlarina
sahip oldugu gorilmektedir. Ayrica Turkiye’nin
etkinlik skorlarinda 2017 yilindan itibaren de
surekli bir artis oldugu da dikkat cekmektedir.

Calismanin ikinci asamasinda 30 OECD {lkesinin
kamu c¢evre koruma harcamalarinin etkinligini
belirleyen faktorleri belirlemek Uzere panel veri
analizi yéntemi kullanilmistir.  Galismanin  bu
boliminde uygulanan ekonometrik yéntem icin
degiskenlerin  belirlenmesinde yapilan literatir
taramasi yol gdsterici olmustur. Kamu cevre
koruma harcamalarinin etkinliginin belirleyicilerini
tahmin etmek adina uygulanan olan ekonometrik
modelde bagdimli degisken olarak slper etkinlik
skorlar (Jialu vd., 2022; Shuai ve Fan, 2020)
bagimsiz degisken olarak ise nifus yogunlugu®
(Antonelli ve De Bonis, 2019; Iram vd., 2020; Jialu
vd., 2022; Tu vd., 2017), kisi basi GSYH?® (Jia ve
Liu, 2012; Jialu vd., 2022; Yasmeen vd., 2023),
dis ticaret' (Kumar ve Khanna, 2009; Li ve Wang,
2014; Yasmeen vd., 2023) belirlenmistir. Belirlenen
degiskenler gergevesinde galismada kullanilacak
ekonometrik model;

log_SUPETK ;= By, + B log_NFSY o+ B, log_GSYHKB, + s log TCRT,  (2)

seklinde olusturulmustur. Modelde kullanilan
degiskenlere iligkin bilgilere Tablo 3’ de yer
verilmistir.

8 Nufus yogunlugu yil ortasi nifusun kilometrekare cinsinden
arazi alanina boélimudir. Nufus, yasal statlleri veya
vatandasliklar ne olursa olsun tim sakinleri sayan fiili nifus
tanmina dayanmaktadir (World Development Indicators |
DataBank, erigim tarihi: 19.12.2023)

9 Bknz. 2 numarall dipnot

10 Olgiilen mal ve hizmet ihracat ve ithalatlarinin gayri safi yurtici
hasilanin payi olarak toplamidir (World Development Indicators |
DataBank, 19.12.2023.)
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Tablo 3. Degisken Tablosu

Degisken Kisaltma Tanim Kaynak
Siiper SUPETK | Gevre Koruma | Kendi
Etkinlik Harcamalarinin | Hesaplamamiz
Skorlari Etkinlik Skoru
Nufus NFSY Km?ye diisen | Dlinya
Yogdunlugu kisi sayisi Bankasi
Kisi Basl GSYHKB | Dolar cinsi kisi | Dunya
GSYH basi GSYH Bankasi
Dig Ticaret | TCRT ithalat ve Diinya
ihracat Bankasi
toplaminin
GSYH igindeki
ylzdelik orani

iki asamali Veri Zarflama Analizinde, ilk olarak
her karar verme biriminin gdreceli etkinligi
hesaplanir; ikinci agsamada ise etkinlik Uzerindeki
etkisi istatistiksel olarak anlaml olan faktorleri
belirlemek Uzere etkinlik skoru potansiyel bagimh
degiskenler kullanilarak regresyona tabi tutulur.
Banker ve Natarajan, (2008but the contextual
variables may be correlated with each other. Monte
Carlo simulations are carried out to compare the
performance of our two-stage approach with
one-stage and two-stage parametric approaches.
Simulation results indicate that DEA-based
procedures with OLS, maximum likelihood,
or even Tobit estimation in the second stage
perform as well as the best of the parametric
methods in the estimation of the impact of
contextual variables on productivity. Simulation
results also indicate that DEA-based procedures
perform better than parametric methods in the
estimation of individual decision-making unit
(DMU) iki asamal veri zarflama analizinin ikinci
asamasl olan ekonometrik model tahmininde
yaygin olarak kullanilan Tobit regresyon modeli
yerine klasik panel modellerini kullaniimasinin
daha tutarli sonuglar verecegini belirtmigtir.
McDonald, (2009within the context of a censoring
data generating process (DGP) calismasinda
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Banker ve Natarajan (2008)'in calismasini
destekleyecek sonuglar elde ederek OLS
kullaniminin iki asamal veri zarflama analizinde
yeterli olacagini savunmustur. Simar ve Wilson,
(2011) ise galismasinda hem McDonald (2009)
hem de Banker ve Natarajan (2008)’in &nerdigi
regresyon modellerine elestiride  bulunarak
gerekli ekonometrik 6n testlerin yapilmadan
direkt olarak OLS uygulanmasinin modeli tutarsiz
kilacagini belirtmistir. Bu kapsamda sz konusu
calismalarin  ybénlendirmesiyle calismada tim
degiskenlerin logartimasi (Shuai ve Fan, 2020)
alinarak ekonometrik modellemenin gerektirdigi
on testler uygulanmis ve degiskenler regresyona
tabi tutulmustur.

Bu kapsamda calismada hangi modelin
kullaniimasi gerektigini belirlemek igin yapilan
testler tabloda belirtilmigtir.

Tablo 4. Model Belirleme Testleri

Breusch- Hausman
F Testi Pagan LM Tosti
. esti
Testi
Test 75.34 1678.65 0,35
Istatis-
tikleri (0.00) (0.00) (0.95)

Modelin tahmin y&ntemine karar vermek igin
yapilan testlerin sonuglan tabloda verilmistir.
Klasik model sabit etkiler modeli arasinda karar
vermek Uzere yapilan F testi sonucglarina gére
klasik modeli éneren HO hipotezi reddedilmekte
sabit etkiler modeli 6n plana ¢ikmaktadir. Klasik
model ile tesadifi etkiler modeli arasinda karar
vermek Uzere yapilan Breusch- Pagan LM testi
sonucuna gére ise yine klasik modeli éneren HO
hipotezi reddedilmekte tesadfi etkiler modeli 6n
plana ¢ikmaktadir. Son olarak sabit etkiler modeli
ile tesadifi etkiler modeli arasinda karar vermek
Uzere yapllan Hausman testi sonucuna gore
tesadlifi etkiler modelini dneren HO hipotezi kabul
edilmekte dolayisiyla sabit etkiler modeli gegersiz
kalmaktadir.

Tdm bu degerlendirme sonucunda calisma igin
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kullanilacak olan en uygun modelin tesadufi etkiler
modeli olduguna karar verilmistir.

Tablo 5. Cevre Koruma Harcamalarinin
Etkinliginin Belirleyicileri; RE Tahmin Sonuclan

Bagimli Degisken: log_SUPETK; Orneklem
(N):30 Ulke; T: 13 yil (2008-2020); N*T= 390

Degiskenler RE (Tesadiifi Etkiler)
Sabit -0-5(3822;197
log_NFSY -O-éf.sggﬁss
log_GSYHKB 0-(%1. (1) 3)4*87
log_TCRT -0. : ;é;;%m
R 0.36

Not: Parantez ici degerler, anlamlilik (prob.) degerleridir.

*: % 1 diizeyinde istatistiksel anlamliligi ifade etmektedir.

Kamu c¢evre koruma harcamalarinin etkinliginin
belirleyicilerini tahmin etmek Uzere vyapilan
analizler yukaridaki tabloda yer almaktadir. Her
iki tahmin ydnteminden elde edilen sonuglara
gore niifus yogunlugu ve kisibasi gayri safi yurtici
hasila anlaml sonuclar vermistir. Bu kapsamda
modelde yer alan log_NFSY, bagdimli degisken
olan log_SUPETK ile negatif yonli ve anlamli bir
iliskiye sahiptir. Beklentilere uygun olan bu sonug
bize gostermektedir ki Ulkelerin nlifus yogunlugu
arttikgca cevre koruma harcamalarindan beklenen
etkinlik duzeyi azalmaktadir. Analiz sonuglarina
gére nifus yogunlugunda meydana gelecek
% 71’lik bir artis cevre koruma harcamalarinin
etkinliginde %0,27’lik bir azalmaya neden
olacagini sdylemek mimkindir. Modelde yer
alan log_GSYHKB ise bagdml degisken olan
log_SUPETK ile pozitif yénll ve anlamli bir iligkiye
sahiptir. Bu sonu¢ da beklentilere uygun olarak
bize gdstermektedir ki Ulkeler ekonomik olarak
buytuduginde diger bir ifadeyle kisibasina disen
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milli gelirde meydana gelen %1’lik bir artis ¢evre
koruma harcamalarinin etkinliginde %0,61’lik bir
artis saglayacaktir. Dolayisiyla ekonomik anlamda
gelismis Ulkeler ¢evre koruma konusunda daha
basarihdir diyebiliriz. Modelde yer alan bir diger
degisken olan log_TCRT degiskeninin ise gevre
koruma harcamalarinin etkinligi tGzerinde anlamli
bir etkiye sahip olmadigi gérilmektedir.

Sonug¢

Cevre koruma harcamalarn cevresel politikalarin
basariyla uygulanmasinda oldukga dnemli bir yere
sahiptir. Ozellikle iklim degisikligi, strdarilebilirlik
ve yesil ekonomi gibi konularin her gecen giin
6nem kazandigi giinimizde devletlerin gevresel
politikalara ayrica énem vermesi oldukga 6nem
arz etmektedir.

Bu kapsamda c¢evre koruma harcamalarinin
kapsamli bir degerlendirmeye alinmasi ve
Ulkeler baglaminda incelenmesi dogru politika
belilenmesi noktasinda olduk¢ca 6nemlidir.
Yapilan c¢alisma da tam olarak bu kapsamda
literatlire katkida bulunmayi hedeflemektedir.

Calismada 30 OECD lkesinin  2008-2020
yillart kamu c¢evre koruma harcamalar IMF veri
tabanindan elde edilen verilerle degerlendirilmistir.
Calismanin uygulamasinda hem kamu c¢evre
koruma harcamalarinin etkinligini gérmek hem
de bu etkinlige etki eden faktérleri belirlemek
hedeflenmistir. Cevre koruma harcamalarinin
etkinligini hesaplamada veri zarflama analizi stiper
etkinlik modeli kullanilmigtir. VZA- stper etkinlik
modeli sonuglarina gére Almanya, Finlandiya,
Sili cevre koruma harcamalarini en etkin sekilde
kullanan; Macaristan ve Yunanistan ise etkinlik
skoru en diislk Ulkeler olarak 6n plana gikmaktadir.
Turkiye ise OECD ortalamasi ile uyumlu bir etkinlik
siralamasi elde etmisgtir.

Calismanin ikinci asamasinda ise elde edilen
etkinlik  skorlan  bagml  degisken olarak
kullaniimak suretiyle bu etkinligi etkileyen faktorler
arastinlmistir. ikinci asamada uygulanan klasik
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panel veri analizinde ise bagdmsiz degisken
olarak kullanilan Ulkelerin kisi basi GSYH ve nifus
yogunluklarn beklentilerle uyumlu olarak cevre
koruma harcamalarinin etkinligini etkiledikleri
gOrulmustdr.

Elde edilen tim bu analiz sonuglan
degerlendirildiginde  Ulkeler blyudikce ve
ekonomileri gelistikge Uretilen nihai hasila surekli
artis gdstereceginden, gevre koruma igin gerekli
Onlemleri yerinde ve zamaninda alma konusunda
gerekli yatinmlara daha fazla yer verebilmektedir.
Bununla birlikte yesil bltceleme ile kamu
harcamalari igerisinde ¢gevre korumaya daha fazla
yer verebilmekte, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi  konusunda daha fazla tesvikler
sunabilmektedir. Ozellikle ekonomik biyiime ile
birlikte ¢cevre korumaya ydnelik olarak yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi igin gerekli alt yapinin
saglanma imkanlar artmakta ve yenilebilir eneriji
kaynaklarinin kullanim olanaklari genislemektedir.
Ozetle gelismis Ulkeler cevre koruma harcamalari
etkinlik konusunda daha basarilidir diyebiliriz.
Etkinlik skorlarn da bu durumu destekler nitelikte
sonuglar icermektedir. Nufus yogunlugunun
artmasl ise analize dahil edilen Ulkeler agisindan
cevre koruma harcamalarinin etkinligini
azaltmaktadir. Km?’ye disen kisi sayisinin artmasi
kalabaliklasma maliyetini beraberinde getirmekte
ve c¢evre koruma harcamalarinin etkinligini
olumsuz etkilemektedir. Kalabaliklasmanin
getirdigi maliyetin minimize edilmesine yo&nelik
olarak 6zellikle yerel ydnetim ve merkezi yénetimin
koordineli olarak g¢alismasi ve istikrarli ¢ézimler
gelistirmesi dnem arz etmektedir.
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Yazar Katkilari

Senem Kog Arslan % 70, Gulsim Girler Hazman
%30

Tesekkiir Beyani

Yazar(lar), calisma igin
bulunmamuglardir.

tesekkir beyaninda

Destek Beyani

Yazar(lar), calisma icin herhangi bir destekleyen
beyaninda bulunmamiglardir.

Cikar Gatismasi

Yazar(lar), galisma icin herhangi bir ¢ikar catismasi
beyaninda bulunmamiglardir.

Etik Beyani

Yazar(lar), ¢galisma icin Etik Kurul Onayi alinmasi
gerekmedigini beyan etmislerdir.
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