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Ekim oOncesi priming uygulamalarmin lif kabag1 genotiplerinde
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Oz: Bu calisma Hatay bélgesinde sebze yetistiriciliginde dnemli bir yere sahip olan Lif kabag: tiiriine ait tohumlar kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Tohumlar Hatay bolgesinde iiretimi yapilan meyvelerin kendilenmesi ile elde edilmistir. Lif kabagi olgun
olmayan meyveleri sebze olarak tiiketilen, olgun meyvelerinin lif olarak kullanildig: farkli kullanim alanlarina sahip bir tiir
olarak bilinmektedir. Son yillarda ise kabakgillerde farkli asilama teknikleri {izerinde c¢alisilmasi géz Oniine almarak tiiriin
sicaklik stresi sonucunda ¢ikis 6zellikleri tizerine ortaya ¢ikan degisimleri incelenmistir. Ekim sicakliginin belirlenmesi kriteri
ise Hatay kosullarinda ilkbahar ekim tarihlerinin sicaklik degerleri gozoniine alinarak diisiik sicaklik (18°C) stresine dayanimi
arttirmak ve ¢ikis 6zelliklerini iyilestirmek i¢in iki genotipte (31 AL 02 ve 31 DE 06) ekim 6ncesi tohum uygulamalarindan
KNO3, GA3, hidropriming ve nanopriming (Ca2(NO3)) uygulamalart yapilmistir. Diisiik sicaklikta ¢ikis 6zellikleri iizerinde
ozellikle hidropriming ve nanopriming uygulamalarinin etkinliginin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek ¢ikis oran
%385, ortalama ¢ikis zamani en diisiik 16.34 giin ile hidropriming uygulamasindan elde edilirken, ortalama ¢ikis hizi, ortalama
cikis hiz1 katsayist ve vigor indeks degerleri agisindan hidropriming ve nanopriming uygulamalari her iki genotipte de en
yiiksek sonuglar1 vermistir.

Anahtar Kelimeler: GAs, KNOs, Luffa aegyptiaca, nanopriming

The effects of different priming treatments pre-sowing on emergence characteristics of
loofah

Abstract: This study was carried out by using seeds of the loofah type, which has an important place in vegetable cultivation
in the Hatay region. Seeds were obtained by selfing of fruits produced in Hatay region. Loofah is known as a species with
different usage areas, the immature fruits of which are consumed as vegetables and the ripe fruits are used as fiber. In recent
years, considering the studies on different grafting techniques in cucurbits, the changes in the emergence characteristics of the
species as a result of heat stress have been examined. The criterion for determining the sowing temperature is KNO3, GAs3,
hydropriming and nanopriming (KNOs, GA3, hydropriming and nanopriming) pre-sowing seed treatments in two genotypes
(31 AL 02 and 31 DE 06) in order to increase low temperature (18°C) stress resistance and improve emergence properties,
taking into account the temperature values of spring sowing dates in Hatay conditions. Cax(NO3)) treatments were made. While
the highest emergence rate of 85% and the lowest average emergence time of 16.34 days were obtained from hydropriming
treatments, hydropriming and nanopriming treatments gave the highest results in terms of emergence speed index, coefficient
of velocity of emergence and vigor index values in both genotypes.

Keywords: GAs, KNOs, Luffa aegyptiaca, nanopriming

Giris
Lif kabagi, kabakgiller familyasinin diger iiyelerine kiyasla az bilinen bir tiir olmasina ragmen 6zellikle

Asya ve Afrika'da yetistirilmesinin yan sira Hindistan, Cin ve Asya iilkelerinde yaygin olarak tiiketilen
bir sebze olarak bilinmektedir. Lif kabaginin olgunlasmamis meyveleri sebze olarak tiiketilirken, olgun
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meyvelerinin lif {iretiminde kullanimi1 yaygindir (Mavi vd., 2018). Luffa cinsi icerisinde on tiir
bulunmaktadir. Bunlardan Luffa aegyptiaca Mill. ve Luffa acutangula Roxb. ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan tiirlerdir (Marr vd., 2005). Kabakgiller arasinda bazi tiirlerin stres faktorlerine
dayanimi daha yiiksek oldugu i¢in bu tiirler ile agilama uygulamalari siklikla yapilmaktadir. Cucurbita,
Lagenaria, Luffa ve Benincasa gibi tiirler anac olarak kullanilabilmektedir (Mavi vd., 2021). Ulkemizde
Ozellikle Hatay bolgesinde bulunan genetik kaynaklarin arastirilmasi icin yiiriitiillen c¢aligmalarda
bolgeden toplanan lif kabag1 genotiplerinin tohum 6zellikleri, meyve 6zellikleri ve genetik ¢esitliligin
degerlendirilmesi konularinda ¢aligilmigtir (Mavi vd., 2018; Mavi vd., 2021). Lif kabaklar1 tek yillik,
monoik ve sarilic1 yapiya sahip bir tiirdiir. Meyve uzunluklari ¢eside gore degisiklik gostermekle beraber
olgunlagsmamis meyvelerin uzunlugu 33-84 cm araliginda degisirken olgun meyveleri 39-102 cm
arasinda degisim gosterebilmektedir (Zhang vd., 2007). Hatay ilinden elde edilen 35 genotip ve
toplamda 37 genotipte tohum 6zelliklerinin incelendigi arastirmanin sonunda; tohum sayilar1 36-461
arasinda degisirken, 100 tohum agirlig1 7.41-16.48 gr, tohum ¢ap1 6.25-9.71 mm ve tohum boyunun
11.45-15.12 mm araliginda degistigi belirlenmistir (Mavi vd., 2021). Bir¢ok kabakgil tiirline ait
tohumlar nonendospermiktir ve ¢imlenme epigealdir. Dormansi ise bu tiirlerde bir sorun olarak
goriilmektedir. Ekim oncesi tohum uygulamalarinin bu dormansiyi kirmada etkili oldugu yapilan
caligmalar dogrultusunda gozlemlenmistir (Malik vd., 2001). Tohum ekiminin ardindan tohumlarin
canlilig1 ve cikis giicii sicaklik, 151k, kuraklik, O, ve CO; yogunlugu gibi farkl: fiziksel, kimyasal ve
biyotik faktorlerden etkilenebilmektedir (Hegarty, 1979; Khan vd., 1979; Okusanya, 1978). Gibberellik
asit uygulamalar1 (GA3) bitki biiylime ve diizenleyici olarak kullaniminin yaninda ekim oncesi tohum
uygulamalarinda homojen ve yliksek bir ¢ikis saglamanin yani sira vejatatif biiylimeyi arttirmasi gibi
pek c¢ok olumlu yonleri diisliniilerek tohum uygulamalarinda kullanilmaktadir (Caliskan vd., 2012;
Ozmen vd., 2022a). Potasyum nitrat (KNO3) uygulamalar1 ise besleyici yoniiniin yani sira sebze
tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis oraninda ve canliliklarinda artis yarattigi bilinmektedir (Demir ve Mavi,
2004; Kenanoglu vd., 2007). Nanopriming uygulamalar1 ise son yillarda ekim oncesi tohum
uygulamalarina gilincel bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir. Diisiik parcacik boyutu ve iz miktarda
kullanimlart ile tohum canliligini arttirdigi, ¢cimlenme ve ¢ikis oraninin yani sira erkencilik yoniinden
avantaj sagladigi ve stres uygulamalarinda pozitif sonuclar verdigi goriilmektedir (Ozmen vd.,
2022a;2022b).

Bu calisma ile de yukarida bahsedilen farkli ekim oncesi uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis
performans iizerine etkileri géz oniine alinilarak farkli lif kabag1 genotiplerinde ekim 6ncesi yapilan
farkli tohum uygulamalari ile diisiik sicaklik stresine toleransin arttirilmasi, ekim ve fide gelisim
stresinde erkencilik saglanmasi, tohumlarin canliik ve ¢ikis performansinin arttirilmasi
hedeflenmektedir.

Materyal ve Metot

Calisma Hatay Mustafa Kemal Universitesi Tohum Fizyoloji Laboratuvarinda Ocak 2023-Mart 2023
aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Luffa aegyptiaca Mill. lif kabag tiirline ait iki farkli genotipin
tohumlar1 kullanilmistir. Calismada kullanilan tohumlar Tubitak 3001 projesi kapsaminda toplanan
meyvelerin Hatay Mustafa Kemal Universitesinde yapilan kendileme calismalar1 sonrasinda elde
edilmistir. Genotip 1’e (31 AL 02) ait tohumlar Hatay/Altin6zii, Genotip 2’ye (31 DE 06) ait tohumlar
ise Hatay/Defne bolgelerinden secilen meyvelerden elde edilmistir. Baslangi¢ canliliklar1 %68-75 olan
lif kabag1 tohumlarinda hidropriming, GA3, KNOs, nanopriming ajani olarak Cax(NO3) kullanilarak
ekim oncesi farkli tohum uygulamalarinin ¢ikis ve diisiik sicaklik stresi tizerine etkileri incelenmistir.

Kontrol (T1): Kontrol uygulamasina ait tohumlar hi¢bir uygulama yapilmadan direk yetistirme ortamina
almmustir.

Hidropriming uygulamasi (T2): Tohumlar 20 ml distile su ile 9 cm’lik petri kaplarinda nemlendirilen
filtre kdgitlar1 arasinda 16 saat 25°C’de bekletildikten sonra yetistirme ortamina ekilmistir (Giindiiz vd.,
2019).

GA; uygulamasi (T3): Tohumlar 9 cm’lik petri kaplarina 20 ml 200 ppm GA; ile nemlendirilmis filtre
kagitlar1 arasinda 25°C de 16 saat bekletildikten sonra yetistirme ortamina ekilmistir (Caligkan vd.,
2012).
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KNO; uygulamasi (T4): Tohumlar 9 cm’lik petri kaplarina 20 ml %1°lik KNOj ile nemlendirilmis filtre
kagitlar1 arasinda 25°C de 16 saat bekletildikten sonra yetistirme ortamina ekilmistir (Demir ve Mavi
2004).

Nanopriming uygulamasi (T5): Ca>(NO); nanoyapili nanopriming ajanina ait tozlar 0.004 gr L' dozunda
deiyonize suda ¢oziindlriilmiistiir. Ardindan tohumlar 9 cm’lik petri kaplarina alinarak elde edilen
nanopriming ajanindan 20 ml ilave edilerek nemlendirilmis filtre kagitlar1 arasinda 25°C’de 16 saat
bekletildikten sonra yetistirme ortamina ekilmistir (Ozmen vd., 2022b).

Priming uygulamas1 yapilan tohumlar ve kontrol grubu tohumlar1 3x25 tekerriirxtohum {izerinden
torf:perlit (3:1) yetistirme ortaminda her tekerriir ayr1 bir ¢ikis kabinda (195x103x63 mm) olacak sekilde
ekimleri gerceklestirilmistir.

Fide cikis testi boyunca fide ¢ikiglar1 ve gercek yaprak cikislar: 30 giin siire ile sayilmis ve kaplar diisiik
sicaklik stresinin ¢ikis ve cikis Ozellikleri iizerine etkisinin belirlenebilmesi igin 18°C’de iklim
kabininde tutulmustur. Sayim sonunda fide ¢ikis orani (%) ve ortalama ¢ikig siiresi hesaplanmuistir.
Ortalama ¢ikis zamani ve ortalama ilk ger¢ek yaprak goriilme zamani fide ¢ikis denemesi sirasinda
yapilan giinliik sayimlardan elde edilen degerlere gore hesaplanmistir (Orchard, 1977).

Cikis asamasinda ayrica ortalama ¢ikis hizi ve ortalama ¢ikis hizi katsayisi (Kader, 2005) belirlenmistir.
Vigor indeks degeri ise ortalama ¢ikis oraninin ortalama ¢ikis hizi kat sayisi ile ¢arpilmast sonucunda
elde edilmistir. Denemede yiizde degerler istatistiksel analiz dncesinde ag1 transformasyonuna tabi
tutulmus sekil ve cizelgelerde gercek degerler kullanilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore
elde edilen tiim verilerin istatistiksel analizi SPSS 17.0 paket programinda Duncan ¢oklu karsilastirma
testi ile analiz edilmistir. Farkliliklar p<0.05 6nem diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ortalama fide ¢ikis orani degerleri incelendiginde Genotip 1’de kontrol grubu tohumlarinin %71 ¢ikis
oranina sahipken, Genotip 2 kontrol grubu %19 ¢ikis oranina sahip olmustur. Ekim 6ncesi tohum
uygulamalarindan T2 uygulamasi ile Genotip 1’de bu oran %85 degerine ulagirken, T3 ve TS5
uygulamalar1 ile Genotip 2°de %67 ve %63 degerlerine ulasmistir. Tohum baslangi¢ canliliklarinin
genotipler arasinda farklilik gdstermesi uygulamalarin etkinlik derecelerini gostermis ve Ozellikle
Genotip 2’de istatistiksel olarak 6nemli farkliliklara neden olmustur. Genotip 1’in baglangi¢ ¢imlenme
orani %75 ve ortalama ¢imlenme zamani 4.7 giin olarak belirlenirken Genotip 2’nin baslangi¢ ¢cimlenme
orani %68 ve ortalama ¢imlenme zamani 3.8 giin olarak belirlenmistir. Ekim 6ncesi yapilan tohum
uygulamalar1 Genotip 1°de ¢ikis oranlarinda %9(T3)-14(T2) araliginda bir artis saglarken, Genotip 2°de
artis oranlar1 %44(T5)-48(T3) olarak tespit edilmistir (Sekil 1).

Ellington ve Wehner (1997) Luffa aegyptiaca Mill. tohumlarinda yaptiklari ¢ikis ¢calismasinda; kontrol
uygulamasindan %72, hidropriming uygulamasinda %80 ¢ikig orani elde ederken, GAs ve diger
uygulamalarin ise kontrole kiyasla daha diisiik ¢ikis oranina sahip oldugunu belirlemislerdir. Malik vd.
(2001) lif kabag1 genotiplerinde baslangi¢c canlilig1 yliksek olan genotiplerin kullanilmasi nedeniyle
yapilan tohum uygulamalar1 sonucunda uygulamalarin kontrol tohumlarina gore ¢ikig oranlarinin daha
diistik kaldigini bildirmislerdir. Bu durumun uygulama sicakligindan (32°C) kaynaklanmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Okusanya (1978) farkli sicaklik uygulamalarinin ¢imlenme oranindaki degisime
etkisini inceledigi ¢alismada sabit sicakliklarda yapilan ¢imlenme testi sonunda en iyi ¢imlenme oranini
21°C'den elde ederken, en yiiksek ¢imlenme oranlarinin ise alternatif sicaklik uygulamalarindan (21-
31°C ve 15-41°C’lerde) elde etmistir. Ancak 15-31 ve 41°C’de sabit sicakliklarda yapilan ¢imlendirme
denemeleri ¢ok diigiik sonuglar vermistir. Ayrica diisiik sicakliklarda yapilan ¢cimlenme testlerinden elde
edilen veriler sonucunda 151k yogunlugundan bagimsiz olarak biiyltimenin zayifladigini ifade etmistir.
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Sekil 1. Lif kabaginda ekim 6ncesi farkli tohum uygulamalarin ve kontrol grubunun ortalama fide ¢ikis oran
(%) degerleri (Her genotip icin istatistiksel analiz birbirinden bagimsiz olarak yapilmigtir.)

Nath ve Deka (2015) 4 farkli GA3 dozu (100-200-300 ve 400 ppm) ve 5 farklit KNO; dozu (%0.1, 0.2,
0.3, 0.4 ve 0.5) uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, kontrol grubu tohumlar1 ¢cimlenme
orani ortalamasi %14 iken, 200 ppm GA; uygulamast %83 ile en yiiksek ¢imlenme oranini veren
uygulama grubu olmustur. %0.2 KNO; uygulamasi ise %66 ¢imlenme orani ile en yiiksek ikinci
¢imlenme oranina sahip olan uygulama grubu olmustur. Bizim ¢aligmamizda ise Genotip 1’in tohum
kalitesinin yiiksek olmasi KNOs uygulamasindan yeterli etkiyi gdsteremezken, Genotip 2’de kontrole
kiyasla KNOs uygulamasi istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gdstermistir. Feng YingNa vd. (2017)
sicakligin Luffa cylindrica'nin ¢imlenmesi iizerindeki etkilerini inceledikleri arastirmalarinda en yiiksek
cimlenme oranmi (%70) tohumlarin 28°C'de 8 saat suda bekletilmesinden elde etmislerdir.
Calismamizda kullanilan 18°C sicaklikta uygulamalarin etkisi 6zellikle Genotip 2°de ¢ok belirgin
olmustur.

Lif kabag1 genotiplerine ait tohumlarda ortalama ¢ikis zamani ve gercek yaprak goriilme zamani
degerleri {izerine uygulamalarin etkisi Sekil 2’de verilmistir. Her iki genotip i¢inde uygulamalarin
ortalama ¢ikis zamam {izerine etkisi incelendiginde T2 uygulamasi 16.34 giin ile Genotip 1°de en
erkenci grup olmustur. Kontrol grubu tohumlar1 Genotip 1°de 18.43 giinde ¢ikis gosterirken Genotip
2’de 21.06 giinde ¢ikis gostermistir. Genotip 2°de ise T2 uygulamasi kontrol grubundan 3.98 giin daha
erkenci oldugu gozlemlenmistir. Gergek yaprak goriilme zamani agisindan da uygulamalar arasi
farkliliklar her iki genotipte de istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Gergek yaprak goriilme zaman
Genotip 1’de kontrol grubunda 24.25 giin iken, T2 uygulamasi1 22.84 giin ile en erkenci uygulama
olurken, Genotip 2’de kontrol grubu 28.64 giin ve T2 uygulamasi 23.5 giin ile en erkenci uygulama
olmustur (Sekil 2). Moreira vd. (2007) ekim oncesi farkli tohum uygulamalari yaptiklart ¢aligmada
uygulamalarin kontrol grubuna kiyasla ¢imlenme zamani iizerinde yaklasik 2 giin erkencilik sagladigini
belirtmislerdir. Calismamizdaki sonuclar incelendiginde ise ¢ikis zamani agisindan istatistiksel olarak
bir farklilik tespit edilemesede yapilan uygulamalar ile 2 ila 4 giin arasinda kontrol grubuna kiyasla
uygulamalarin daha erkenci oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2. Lif kabaginda farkli genotiplerde farkli ekim dncesi tohum uygulamalarinin fide ¢ikis testi sonrasi ortalama ¢ikis
zamani (A) ve gergek yaprak ¢ikis zamani (B) degerleri (Her genotip i¢in istatistiksel analiz birbirinden bagimsiz olarak
yapilmustir. * Cikis zamani (A) degerleri her iki genotip icinde istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.)

Cizelge 1. Lif kabaginda ekim Oncesi farkli tohum uygulamalarin ortalama ¢ikis hizi (OCH), ortalama
cikis hiz1 kat sayist (OCHK) ve vigor indeks iizerine etkisi (Her genotip i¢in istatistiksel analiz
birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir.)

Uygulamalar Genotip 1 Genotip 2
OCH OCHK Vigor indeks OCH OCHK Vigor indeks
T1 1.05+0.1a @ 5.76+0.6a  408.53+£52.6a  0.23+0.1b  4.50+0.2 b 84.97+23.2 b
T2 1.39+0.1a  6.14+0.2a @ 524.00+28.0a | 0.85+0.2a  5.81+0.3a  321.93+61.0a
T3 1.1540.1a | 5.41+0.2a @ 433.68434.5a @ 093+0.1a  556+0.4a  364.52+52.5a
T4 1.04+0.2a 5.82+0.3a  39647+572a  0.73£0.1a  542+03a | 282.64+51.7a
T5 1.27+0.1a  5.85+0.2a  47432+22.6a  0.88+0.0a 5.33+0.1ab = 334.17+19.7a

Genotip 1 icin OCH, OCHK ve vigor indeks degerleri incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar tespit edilmemesine ragmen OCH degeri i¢in T4 uygulamasi disinda diger tiim uygulamalar
kontrol grubuna kiyasla bir artis saglamistir. Ortalama ¢ikis hizi katsayisi degeri igin ise T3 uygulamasi
ve vigor indeks degeri icin ise T4 uygulamasi hari¢ diger tiim uygulamalarin kontrol grubuna kiyasla
daha yiiksek sonuclar verdigi goriilmektedir. Genotip 2’de ise tiim uygulamalar istatistiksel a¢idan
kontrol grubundan ayrilmis olup, ortalama ¢ikis hizi i¢in 0.5(T4)-0.7(T3) araliginda, ortalama ¢ikis hiz1
katsayis1 degeri i¢in 0.83(T5)-1.31(T2) araliginda ve vigor indeks degeri igin ise 198(T4)-280(T3)
araliklarinda kontrole kiyasla artig gdstermis ve istatistiksel olarak farkli bulunmuslardir. Her iki genotip
icinde oOzellikle hidropriming ve nanopriming uygulamalart sonucunda kontrol grubuna kiyasla
degerlerin artis gdstermesi bu uygulamalarin 6ne ¢ikan uygulama gruplar1 oldugunu gdstermistir
(Cizelge 1).
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Sekil 3. A. Genotip 1 kontrol ve uygulamalarin fide ¢ikis goriintiileri, B. Genotip 2 kontrol ve uygulamalariin
ekimden sonra fide ¢ikis goriintiileri (Ekimden 45 giin sonra)

Araujo vd. (2014) Luffa operculata tiirii tizerinde yaptig1 ¢alismada ¢imlenme hiz1 indeksi (GSI) ile ilgili
olarak, 25, 30 ve 35°C'lik sabit sicakliklarda dogrusal bir azalma oldugunu ancak 20-30°C degisen
sicaklik uygulamasindan, en yiiksek ¢imlenme hizi indeksi degerine sahip oldugunu belirlemiglerdir.
Literatiir taramalar1 ve bu ¢alisma dogrultusunda; yapilan ekim dncesi uygulamalarin ¢cimlenme ve ¢ikis
performansi sonuglarini iyilestirdigi, canlilik ve giiclin gostergesi olarak OCH, OCHK ve vigor gibi
hesaplanan degerlerde ise kontrol grubuna kiyasla uygulamalarin daha iyi sonuglar verdigi
gozlemlenmigtir.

Sonuc¢

Taranan literatiirde lif kabag tiiriinde yapilan ¢aligmalarin tamamina yakininin ¢imlenme performansi
iizerine oldugu goriilmektedir. Lif kabaginin yurt disinda sebze olarak kullanimi ve as1 uygulamalarinda
ana¢ olarak kullanilabilme 6zellikleri géz oniine alindiginda ise fide ¢ikis ve gelisim o6zelliklerinin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ozellikle baslangic canhiligi diisiik tohumlar ile calisildiginda
uygulamalarin etkinliginin daha iyi kanitlandig1 ve diisiik sicaklik (18°C) stresinde hidropriming ve
nanopriming uygulamalarinin ¢ikis 6zellikleri {izerine olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Bu
sicakliklar Hatay i¢in ilkbahar ekimi yapildiginda Subat sonu Mart bas1 donemi ortalamalar1 gz 6niine
almarak secilmigtir. Diiglik sicakliklardaki olumsuz ¢ikis performanslarinin nanopriming (Cax(NO)s)
uygulamalar1 ile iki farkli baslangic cimlenmesine sahip lif kabagi tohum partisinde ¢ikis
performanslarini iyilestirdigi belirlenmistir. Fide ¢ikis ve gelisim agisindan tiim uygulamalarin kontrol
tohumlarindan daha iistlin 6zellikler gdsterdigi tespit edilmistir (Sekil 3). Nanopriming uygulamalarinin
stres uygulamalarinda fide kalitesini arttirdig1 belirtilen onceki galigmalardan yola ¢ikilarak ileriki
caligmalarda farkli dozlar uygulanacak nanopriming uygulamalarinin fide ¢ikis 6zellikleri ve fide
Ozellikleri iizerine etkinliginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Lif kabaklarnin anag¢ olarak
kullanilmasi durumunda ise kok gelisimi iizerine nasil bir etkinligi oldugunun belirlenmesi énemli olan
bir diger husus olarak goriilmektedir.
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