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TURKIYE’DE GORME ENGELLI OGRENCILERE MERKEZi
SINAVLARDA MATEMATIK ALANINDA YAPILAN UYGULAMALARIN
INCELENMESI
Hasan Hiiseyin YILDIRIM* Salih CAKMAK™*

(071

Bu ¢alismada, ilgili arastirmalar ¢ergevesinde Tiirkiye’de gérme engelli
égrencilere  merkezi  sinavlarda  matematik  alaninda  yapilan
uygulamalarin incelenmesi amaglanmistir. Calismada ilk olarak gérme
engelli égrencilerin 6zellikleri ve onlara verilen matematik dgretimine
iliskin kuramsal ¢erceveye yer verilmis; ikinci olarak, merkezi sinaviarda
gérme engelli dgrencilere yénelik matematik sorularinda yapilan
uyarlama ve uygulamalar tantilmistir. Ugiincii olarak ise merkezi
sinavlarda gérme engelli dgrencilerin birtakim matematik sorularindan
muaf tutulmasindaki sorunlar irdelenmis, incelenen arastirma bulgulari
sunulmus ve bunlar ilgili literatiir ¢cercevesinde tartisiimistir. Son olarak,
literatiir dogrultusunda Tiirkiye’de gérme engelli égrencilerin matematik
alaninda merkezi sinavlarda muaf tutulma durumlarina ve yapilan
uygulamalara yénelik arastirma ve uygulama énerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: G6rme engelli 6grenciler, matematik egitimi, merkezi
sinaviar.
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INVESTIGATION OF THE APPLICATIONS IN THE FIELD
OF MATHEMATICS DURING THE CENTRAL EXAMS FOR
VISUALLY IMPAIRED STUDENTS IN TURKIYE

Abstract

This study aims to examine the applications made to visually impaired
students in central exams in the field of mathematics in Tiirkiye within the
framework of relevant research. In this study, firstly, the characteristics of
visually impaired students and the theoretical framework regarding the
mathematics education given to them are given; secondly, the
adaptations and applications made to the mathematics questions for
visually impaired students in central exams are introduced. Thirdly, the
problems in exempting visually impaired students from certain
mathematics questions in central exams are examined, the examined
research findings are presented and these are discussed within the
framework of relevant literature. Finally, in line with the literature,
research and application suggestions are made regarding the exemption
status of visually impaired students in central exams in the field of
mathematics in Tiirkiye and the applications made.

Keywords: Visually impaired students, mathematics education, central
exams.

1. GiRi$

Matematik becerileri, nasil ki tipik gelisim gosteren g¢ocuklarin, glnlik
rutinlerindeki eylemlerini  kolaylastirip akademik becerileri ve mesleki
gelisimlerine katki saglayarak onemli o6lglide yer ediniyorsa, gérme engelli
¢ocuklarin yasantilarinin da birgok alaninda yer almaktadir. Gorme engeli olan
Ogrenciler, matematik becerilerinde yer alan ve sekil, resim ve sembol gibi
gorsel igerikleri gdzlemleme noktasinda yasadiklari sorunlar sebebiyle o6zel
gereksinimleri olan o©ncelikli gruplar arasinda yer almaktadir (Anthony &
Walshaw, 2009; Spindler, 2006). Bu durum, gérme engelli cocuklarin 6grenme
deneyimlerindeki gorsel eksikliklerin, akademik basari diizeylerinin dusuk

olmasina ve 6grenme ciktilarinin zayif olmasina neden olabilmektedir (Zebehazy
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vd., 2012; Byrd vd., 2015). Bununla birlikte gérme engelli bireylerin matematik
egitiminde olusan bosluklar nedeniyle kariyer planlamalarinda bu bosluklara

dayal yonelimler yaptiklari séylenmektedir (Horzum & Biilbil, 2017).

Matematigi 6grenmek ve kullanmak hem tipik gelisim gosteren hem de gérme
engelli 6grenciler igin kritik bir dneme sahiptir. Bunun nedenine bakildiginda
matematigin teknoloji ile i¢ ice olmasi, yeni diinyada ginlik hayatta
karsilasilabilecek problemlere karsi sistematik bir dislince yapisi gelistirmek ve
tim bunlari uygulayarak karsilagilabilecek problemlere yaratici disiinme
stratejileri ile ¢6ziim Uretmektir (Akkaya & Durmus, 2015). Bunun yaninda
0grenme sonrasi girdilerin glnlik hayattaki becerilere aktarilmasi noktasinda
onemli paya sahip olmasi da matematigin herkes igin 6nemli oldugunu
gbstermektedir (Tchoshanov vd., 2017; Tutak & Guder, 2014). Lannin (2015) de
arastirmasinda egelli 6grencilerin, degisen diinya diizeniyle birlikte 6nemi daha
da artan ve temel egitimde oOnemli bir yer tutan matematik becerilerini
O0grenmeye, tipik gelisim gosteren Ogrenciler kadar gereksinim duymakta

oldugunu vurgulamistir.

Bu baglamda yapilan ¢alismada gérme engelli 6grencilere matematik 6gretimi,
matematik 6gretiminin akademik ve diger alanlardaki faydalarina, girdikleri
merkezi sinavlarda matematik alaninda yapilan uygulamalara ve mevcut

sorunlarla birlikte sorunlarin ¢éziimiine yénelik dnerilere yer verilmektedir.

2. YONTEM

Bu ¢alisma, Turkiye'deki gorme engelli 6grencilerin matematik alaninda merkezi
sinavlarda muaf tutulma durumlarini ortaya koymayi amaglayarak, literatirdeki
ilgili calismalari incelemekte ve mevcut durumu teorik agidan ele almaktadir. Bu

kapsamda, arastirmanin yontemi literatiir taramasi olarak belirlenmistir.
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3. GORME ENGELLi BiREYLER

Tirkiye'de, Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi'ne (OEHY) gore gérme engelli
bireyler; "Gérme giiciiniin kismen ya da tamamen kaybindan dolayi 6zel egitim
ve destek egitim hizmetine ihtiyaci olan birey" seklinde tanimlanmaktadir
(OEHY, 2018). Burada kullanilan "gérme engelli" terimi, hi¢ gérmeyen (total
korliik) ve belirli bir gorme algisina sahip olan (az géren) durumlar kapsayan

genel bir terim olarak kullanilmaktadir (Kreuzer, 2007).

Tirkiye’de gérme engelli bireylerin yasal olarak tanimlanmalarina bakildiginda
total kor; "Miimkiin olan tiim diizeltmelerle birlikte, bireyin iyi géren géziindeki
olagan gérme keskinliginin 20/200 ya da daha az olmasi ve 20 dereceden daha
az gérme alaninin bulunmasi”, az goren; "Miimkiin olan tiim diizeltmelerle
birlikte, bireyin iyi géren géziindeki olagan gérme keskinliginin 20/70 ile 20/200
arasinda olmasi" olarak tanimlanmaktadir (Safak, 2013; Tuncer, 2013). Total kor
tanimindaki "20/200" ifadesi, gérme engelli cocugun 60 cm gibi bir mesafeden
gorebildigini, goren bir cocugun 6 m gibi bir mesafeden gorebilmesidir. Az géren
tanimindaki "20/70 ile 20/200" ifadesi de benzer sekilde, goéren bir cocugun 6 m
mesafeden gorebildigini, az géren ¢ocugun 2 m ile 6 m mesafe arasinda

gorebilmesidir.

Tirkiye’de gorme engelli bireylerin egitsel agidan tanimlanmalarina bakildiginda
total korler; "Agir derecede gérme keskinligi kaybi olan, dokunsal (kabartma)
alfabeyle (Braille) okuyarak ve sesli (konusan) kitaplar ile dinleyerek egitim-
ogretimini siirdiirebilen bireyler" olarak ve az gorenler ise; "Yazili materyalleri
biiyiite¢ gibi ¢esitli yardimci arag-geregler ile okuyabilen bireyler" olarak

tanimlanmaktadir (Safak, 2013).
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4. GORME ENGELLI BIREYLERE MATEMATIK OGRETIMI

GOzUn bir bireyin en énemli duyu organi olarak kabul edilmesi ve 6grenmenin
%80’nin gérme duyusu araciligi ile gergeklesmesi, gbziin 6grenmede biyuk bir
dneme sahip oldugunu géstermektedir (Ozyiirek, 1998). Bu noktadan hareketle
gorme engeli olan bireylerin herhangi bir ek engeli bulunmadig takdirde zihinsel
gelisimi akranlarinin gelisimleri ile ayni dogrultuda ilerlemek ile, bilissel
yeteneklerde ve kavramsal gelisimde gdrme yetisine sahip bireylerden geride
olduklari ve bu nedenle olumsuz yénde etkilendikleri sdylenmektedir (Frostig,
1972; Kulp, 1999; LaBerge & Samuels, 1974). Ayrica, yon, miktar ve sekil gibi
kavramlar gorsel bir sekilde sunulamadiginda, bunlarin anlasiimasi igin 6nemli

Olclide daha fazla bilissel islem gerekebilmektedir.

Cok sayida psikolojik calisma, gérme engelli bireylerin gorsel imgeleri ve
hafizalarini etkin bir sekilde kullanma konusunda dikkate deger bir kapasiteye
sahip olduklarini 6ne sirmektedir (Spelke & Geleitman, 1984; Millar, 1985;
Levin & Hollyfield, 1993). Bu durumdan yola gikilarak gérme engelli bireylere
matematik ve matematik kavramlarinin 6gretimi bir gereklilik olarak
algilanmaldir ¢linkii matematik, bireylerin yasadiklari diinyayr anlamalarina,
elestirel disiinmelerine ve sebep-sonug iliskisi kurmalarina yardimci olmaktadir
(Eng, 2005). Bu yoniyle matematik egitimi, gorme engelli bireylerin hayatlarini

dogrudan etkileyecek bir 6neme sahiptir (Quek & Mcneill, 2006).

Karshmer vd., (2007) gérme engelli 6grencilere matematik egitimi verilmesine
yonelik olarak iki goriisiin var oldugunu 6ne siirmektedir. Bu goruslerden ilki,
goérme engelli 6grencilerin soyut oldugu disiiniilen ve gorsel igerikler barindiran
matematikten muaf olmasi iken, ikinci goriise gore gérme engelli 6grencilerin
gérme disinda diger duyularina hitap edecek bir egitim sireci ve destek egitim

araglari ile matematik 6grenme ihtiyacinin giderilebilecegidir. Bu asamada
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matematik denildiginde akla gelen ilk kavramlar; sayilar, toplama, ¢ikarma,
¢arpma, bélme ve bunlardan olusan doért islem problemleridir. Fakat, matematik
alani sadece bu kavram ve konularla sinirli degildir ve géren ogrenciler gibi,
gorme engelli 6grencilerin igerisinde de matematige ilgi duyup, basarili olan ve
matematige karsi ilgi duymayip, basarili olamayan 6grenciler bulunabilmektedir
(Anthony & Walshaw, 2009; Cox & Dykes, 2001). Uslii ifadeler gibi temel
islemlerden 6te konu ve problemleri yapabilen gérme engelli 6grenciler de bu
grubun iginde yer alabilmektedir. Bu baglamda, gérme engelli 6grencilerin bir
dersi 6ziimseyebilmesi icin aktif katiimlarinin saglanmasi, anlatilan konularin
aciklanmasi ve oOzellikle matematiksel kavramlarin dokunabilecekleri sekilde
somutlastirilarak uyarlanmasi gerekmektedir (Quek & McNeill, 2006; Zorluoglu
& Sozbilir, 2017). Matematik, gérme duyusunu kullanamayanlar igin duyulabilir
ve dokunarak hissedilebilir bir hale getirilmelidir. Dokunsal destek ve dokusal
teknolojiler, somut matematiksel anlamalarin ilerletilmesinde zaman zaman

avantajlar sunmalidir (Quek & McNeill, 2006).

Gorme engelli 6grencilere matematik derslerinde kiiptas-kasa ve abakis gibi
araglarla o6gretim yapilmaktadir (Cansu-Kurt, 2015). Ancak, bu materyaller
Ogretmenler ve 6grenciler tarafindan anlasiimasi zor ve kullanigsiz olarak kabul
edildigi icin sinif icinde yaygin olarak kullanilmamaktadir (Bilbdl vd., 2012).
Gorme engelli Ogrencilerin matematiksel 6grenme becerilerini arastiran
calismalarda, gorsel matematiksel girdi eksikligi nedeniyle akranlarina kiyasla
daha dusik becerilere sahip olduklari ve hatta gérme engelinin artmasiyla bu
basari oranlarinin daha da azaldigi belirtiimektedir (Anthony & Walshaw, 2009;
Zebehazy vd., 2012). Bununla birlikte, matematik alaninda dikkate deger
basarilara imza atan birgok tamamen gorme engelli matematik¢i de
bulunmaktadir (Jackson, 2002). Gorme engelli bireylerin ¢esitli matematik

becerilerinin 6gretimine yonelik uygun ve uyarlanmis egitim siregleriyle
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dgrenmeleri pekisecek ve basari oranlari artacaktir (Kiigiikdzyigit & Ozdemir,

2017; Tuncer, 2009; Safak, 2007; Papadopoulos & Goudiras, 2005).

Bunun yaninda gérme engelli 6grencilere soyut geldigi icin girmis olduklari
merkezi sinavlarda muaf tutulduklari sekil kavramlarini 6gretirken teller, kagit
seritler, gesitli tirden maketler ve kabartma gizgiler kullanilabilmektedir. Gorme
engelli 6grencilerin sekilsel kavramlara dair dogru bir bilgi deposuna sahip
olabilmeleri igin Ogrenilmesi gereken sekillerin bizzat 6grenciler tarafindan
dokunularak hissedilmesi bu sekillerin miimkin oldukga bizzat 6grencilerin
kendilerine gizdirilmesi gerekmektedir. Bu sebeple 6gretmen matematik dersini
anlatirken strekli olarak 6grencilere bireysel rehberlik yapmali ve yine onlara
fiziksel rehberlik yaparak c¢izilmesi gereken sekillerin nasil gizilecegini
Ogretmelidir (Cox & Dykes, 2001; Papadopoulos & Goudiras, 2005).

Bu anlamda, gorme engelli bireylere yonelik verilen matematik becerilerinin
Ogretimi slrecinde, egitimcilerin ve 6grencilerin 6n yargili olmamalari, gerekli
uyarlamalar ve destek egitim araglari ile matematik becerilerini 6grenmeleri

saglanabilecegi soylenebilir.

5. MERKEZi SINAVLARDA GORME ENGELLi BiREYLERE YONELIK MATEMATIK
SORULARINDA YAPILAN DUZENLEMELER

Tirkiye'deki mevcut egitim sistemine goére, matematik dersi ilkégretim,
ortadgretim ve lise kademelerinde zorunlu bir ders olarak miufredatta yer
almaktadir. Her kademe ve sinif dizeyindeki 6grenciler ayni konulari
o0grenmekte ve yil sonunda 6grenme dizeyleri ve basarilari, ayni sorulardan
olusan sinavlarla degerlendirilmektedir. Kaynastirma/bitinlestirme
uygulamalarina tabi olan, gérme, isitme veya zihinsel gibi farkli tiirden engelleri

bulunan 6grenciler, onlara 6zel ders programlari hazirlanmasina ragmen (MEB,
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2002), yil sonunda yapilan sinavlarda akranlariyla birlikte ayni konulardan

sorumlu tutulmaktadir.

Onceki yillarda diizenlenen matematik &gretim programinda gérme engelli
Ogrenciler, soyut olan sekilsel, grafiksel ve gorsel igeriklerden muaf
tutulmaktaydi. Ancak, 2018 yilinda yapilan Ozel Egitim Yénetmeligi degisiklikleri
ile bireysel farkhhklara yonelik uygun destek egitim araglari kullanilarak bu
iceriklerin de mifredata dahil edilmesi hiikkme baglanmistir. Buna karsin, gérme
engelli 6grenciler, 6gretmenlerin "sen bu konuyu anlayamazsin" diyerek konuyu
anlatmamasi veya yeterli diizeyde sorumlu tutmamasi nedeniyle, sekilli sorulari
0grenme ve anlama noktasinda sorunlar yasamaya devam etmektedir (Bilbuil,
2013). Siireg igerisinde gelinen noktada ise gérme engelli 6grencilerin tamamen
sorulardan muaf olmayacagi, sinavlarda sekil, grafik ve resim iceren sorular
yerine bu sorulara es deger sorularin yer alacagl belirtilmistir (MEB, 2022;

Dogus, 2022).

Bunun yaninda gérme engelli 6grencilere merkezi sinavlarda okuyucu destegi de
sunulmaktadir. Sesli okuyucu kullanan gérme engelli 6grenciler ise testlerdeki
basarilarinin okuyucunun kalitesine bagli oldugunu belirtmektedir (Sdnchez &
Espinoza, 2012). Gorme engelli 6grenciler, sinavlarinda gérev alan okuyucularin
sosyo-kiiltiirel durumlarinin, okuma ve telaffuz gibi performanslarinin ve
uzmanlik alanlarinin sinavlardaki performanslarini etkiledigini belirtmektedirler
(Senel & Kutlu, 2018). Bu baglamda farkli bir alanda uzmanlasmis bir
okuyucunun matematik kavramlarini dogru ifade etmekte zorlanmasi veya
sorumluluk sahibi olmayan bir okuyucunun sorulari ciddiyetsiz bir sekilde
okumasi gérme engelli 6grencinin sinav performansini olumsuz bir sekilde

etkilemektedir. Merkezi sinavlarda halen mevcut sesli okuyucu uygulamasina
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devam edilmesi de matematik gibi derslerin sorularinda uyarlamalar

yapilmasina neden olabilmektedir.

ilgili literatir incelendiginde diinyada Almanya, Avustralya, Biiyiik Britanya,
Kanada, Danimarka, Hollanda, isveg, Cek Cumbhuriyeti, Fransa ve iskocya gibi
Ulkelerde gorme engelli 6grencilere merkezi sinavlarda biyik puntolu ve Braille
baski saglandigi, degisen oranlarda (Orn. %50, %100.) ek siire uygulandigi ve
bazi Ulkelerde sinavi yardimci teknolojiler kullanilarak bilgisayar ortaminda
uygulama olanaginin bulundugu belirlenmistir (Douglas vd., 2009). Cek
Cumbhuriyeti ve Kanada gibi tlkelerde sinavlarda sekil, tablo ve goérsellik iceren
sorular yerine benzer zorluk diizeyindeki sorulara yer verilirken; Avustralya,
Danimarka ve Fransa gibi Ulkelerde ise sekil, tablo ve gorsel igerikli sorulara
yonelik metin ve climle agiklamalari eklendigi veya icerikte sadelestirme
yapildigl sonucuna ulasiimistir (Douglas vd., 2009).

Geldigimiz son asamada Tirkiye’de ise gorme engelli bireyler, merkezi
sinavlarda psikolojik bakimdan olumsuz etkilenme dislincesi ile bazi sorulardan
ve yapamayacaklari dislincesi ile de sekil, grafik, tablo ve gorsellik igceren
sorularindan muaf tutulmaktadir. Bu durum ise bir¢ok noktada sorunlar

barindirmaktadir.

6. MERKEZi SINAVLARDA GORME ENGELLi BIREYLERIN BAZI MATEMATIK
SORULARINDAN MUAF TUTULMASINDAKi SORUNLAR

Tirkiye'de orta ve yiiksekdgretim kurumlarina 6grenci yerlestirmede yliksek
puanh sinavlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Ogrencilerin karsilastigi bu riskli
sinavlardan ilki, nitelikli bir liseye kaydolabilmek i¢in hayati énem tasiyan
Ortadgretim Kurumlari Merkezi Sinavi’dir. Bu sinav, 0grenciler igin ilk

se¢me/eleme noktasi oldugundan 6nemli bir ylksek riskli sinav olarak kabul
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edilir. Bu baglamda egitimin ve sinavin her bileseni tim 0Ogrencilere karsi
sorumlu olmalidir. Yapilan merkezi sinavlarinda élgiim sonuglari ayni zamanda
hesap verebilirligin 6nemli bir boyutunu olusturmaktadir. Gérme engelli
bireylere uygulanan testlerin gegerlilik sorunlari uzun siredir tartisiimaktadir
(Amrein-Beardsley & Barnett 2012; Cho vd., 2012; Linn, 2006). Ancak gegerliligin
saglanmasina yonelik uygulamalarda halen sorunlar yasanmaya devam

etmektedir.

Gorme engelli 6grencilerin her ne kadar sekil, grafik, tablo ve gorsellik iceren
sorulardan muaf olduklari belirtilmis olsa da goérsellige dair belirtilen sorularin
neler olacagi ve sekilli, grafik veya resimler iceren bu konu ve sorulardan muaf
tutulmanin onlar adina ne kadar yararli olacag gibi sorular yillardan beridir
tartisma konusu olarak devam etmektedir (Bilbul, 2009). Bu tartismalarin temel
nedenine bakildiginda, gérme engelli 6grenciler igin matematikte ¢izim ve
Ol¢imler yapmak amaciyla kullanilan gesitli 6zel araglarin mevcut oldugu ve bu
araclarla tggen, kare, dikdértgen, daire, kiip, piramit gibi sekillerin gizilebildigi,
ayrica agilar, uzunluklar, yikseklikler gibi her tlrli matematik ve cebir
islemlerinin gerceklestirilebildigi goriilmektedir. Ote yandan gérme engelli
Ogrenciler ve ebeveynleri de verilen egitimin sonuglari hakkinda bilgi sahibi
olarak ne kadar ilerleme kaydedildiginin kanitlarini goérmek, adil o6lglim
yapildigindan ve test sonuglarinin gegerliliginden emin olmak istemektedir.
Gorme engelli olmayan akranlarn dikkate alarak gelistirilen ve gérme engelli
ogrencilere iliskin test istatistiklerini sunamayan testlerin sonuglari (Bruce vd.,

2018) hesap verebilirligin ihlali kaynagi olarak kabul edilebilmektedir.

Senel (2021) yaptigl bir ¢alismanin ulasilan sonuglarina bakildiginda goérme
engeli olan katihmcilar, sekilli ve grafikli sorulardan muaf tutulduklarini ifade

etmektedir. Bu sekil ve grafik iceren sorularin sinavdan gikarilip, yerine ayni
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baglamda 6lgme amaci taslyan sorularin da koyulmadigi géz 6niine alindigi
zaman vyapilan bu sinavin 6lgme amaci ve kapsami degismis oldugundan,
sonuglarinin da gegerliginin tehlikeye dismis oldugu ve gorme engelli
Ogrencinin de eksik degerlendirilmesine neden oldugu sdylenebilmektedir (Bolt

& Thurlow, 2004; Zebehazy vd., 2006; Zebehazy vd., 2012).

7. SONUG ve ONERILER

Tirkiye'de gorme engelli 6grencilerin matematik alaninda merkezi sinavlarda
muaf tutulma durumlarini ortaya koyan bu ¢alismanin ulasilan sonuglarina gore
OSYM’nin yayinlamis oldugu sinav kilavuzlarindan bazilari (OSYM, 20183,
2018b, 2018c, 2018d) incelendiginde gorme engelli bireylere tablo, resim, grafik
ve sekiller gibi gorsel verileri barindiran sorular ve buna ek olarak karmasik
ifadeleri ihtiva eden sorularin sorulmayacagi belirtiimekle birlikte, bu sorularin
yerine ne konulacagina dair de net bir bilgi yer almamaktadir. Yapilan
arastirmalarda da sinavin sunumuyla ilgili olarak gérme engelli bireyler sekil ve
tablo iceren sorularda birtakim gorsel dizenlemelerin yapilmasini, sorularin
icinde tablo ve sekillerin sadelestirilmesini ve tablo ve sekilleri betimleyen
metinler ile sunulmasini talep etmektedir. Ayrica, soyut sorularin
somutlastirilmasi i¢in UGg¢ boyutlu materyaller ve kabartma grafik/sekillerin

kullanilmasini talep etmektedirler (Dogus vd., 2020; Senel, 2021).

Bu baglamda merkezi sinavlarin gegerligini artirmak amaciyla kabartma
grafik/sekillerin kullanilmasi ve metin agiklamalarinin eklenmesi vb. uygulanacak
yontem ve onlemlerle adaylarin soru igeriklerine bizzat ulagmalari saglanabilir
(Douglas vd., 2009; Zebehazy vd., 2006). Erin, vd. (2006)'nin arastirmasinin
bulgulari incelendiginde gérmeyen 6grencilerin yazili test formatindaki (Braille)
¢oktan seg¢meli sinavlarda daha iyi performans gosterdikleri sonucuna

ulagilmigtir. Bu dogrultuda sinava dair yapilacak diizenlemelerin de yapilan
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sinavin islevselligini ve gegcerligini arttiracagl belirtilmektedir (Kim, 2012;
Lazarus, 2009). Bu baglamda, merkezi sinav dizenlemelerinin, gérme engelli
bireylerin sorulari okuma bigimleri, duyusal tercihleri ve islevsel gdérme
becerileri gibi farkli ihtiyaglarini karsilayacak sekilde 6zenle tasarlanmasi biylik

onem tagimaktadir.

Gorme engelli adaylar igin merkezi sinavlarda vyukaridaki alternatiflerin
sunulmasinin ~ yani  sira  yardimc  teknoloji  imkanlarini  kullanarak
faydalanmalarina izin verilmesi gerekmektedir. Bu yardimci teknoloji
olanaklarindan biri de Braille baskisiyla hazirlanmis sinav kitapgiklaridir (Dogus
vd., 2020) vyaptiklari arastirma bulgulan incelendiginde, goérme engelli
Ogrencilerin talep ettikleri en biylk beklentileri merkezi sinavlarda Braille
baskili sinav kitapgiginin yer almasi olmustur. Bu dogrultuda Braille ile mirekkep
baskiyl okumanin karsilastirildigi bir arastirma incelendiginde (Wetzel &
Knowlton, 2000) Braille ve mirekkep baskiyi okuyan iki ayri grubun benzer
ozellikler gosterdigini tespit etmis, ayrica Braille baskinin da gegerli bir sinav
diizenlemesi oldugunu éne siirmislerdir. OSYM’nin bazi sinav kilavuzlari (OSYM,
2018a, 2018b, 2018c, 2018d) incelendiginde ise Braille baskili sinav kitapgigi
segeneginin bulunduguna iliskin bir bilgiye ulasilmamistir. Sinavlarda bir
dizenleme ve uyarlama olarak Braille baski segeneginin bulunmasi gérme
engelli bireyin okuma tercihine gore kendisine uygun secenegi secebilmesine ve
canli  okuyuculardan kaynaklanabilecek problemlerin de 06nlenmesini

saglayacagindan dnemli bir diizenleme olacagi diistiniimektedir.

Gorme engelli bireylerin merkezi sinavlarda yardimci teknoloji imkanlardan
yararlanmasi gereken bir diger secenek de yenilenebilir Braille ekranlardir.
Braille baskili sinav kitapgiklarinin sayfa sayisinin fazla olabilecegi ve bu
durumun okumay! zorlastirabilecegi dikkate alindiginda, sinav sorularina erisim

saglamak icin yenilenebilir Braille ekranlar gibi yardimci teknoloji araglarinin
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kullanilmasi 6nerilmektedir (Aslan, 2016). Bu sekilde gérme engelli bireylerin
¢Ozecegi sorularda kendi duyu kanal tercihlerine gore bizzat tercih etmeleri

saglanabilir.

Gorme engelli 6grencilere Braille, okuyucu/isaretleyici, buytik puntolu baski gibi
geleneksel olan temel sinav diizenlemelerinin yansira dnemli bir segcenek olarak
bilgisayar tabanli sinavlarin da sunulmasi, bu 6grencilerin sinav performanslarini
rahat ve bagimsiz bir sekilde artirmasini saglayarak onlarin yararina bir
dizenleme olacaktir. Goérme engelli 06grencilerin kendilerini bilgisayar
teknolojilerini givenle kullanma yetenegine sahip gordikleri ve uygulanan
sinavlarda bilgisayar teknolojilerini kullanmaya oldukga istekli olduklari da
(Higgins & Katz, 2013; Karabay, 2016) géz onlne alindiginda gérme engelliler
icin  bilgisayar tabanli sinav  segeneginin olduk¢a faydali olacagl

disindlmektedir.

Sonug olarak, gorme engelli 6grencilere yoneltilen sinav sorularinin kapsam ve
iceriginin, 6grencinin halihazirda kullandigi yardimci teknolojiler (6rn. Braille
tablet/kalemi, Braille ekran, optik/elektronik biylteg), gérme beceri diizeyi ve
tercih ettigi okuma bigimi (6rn. Braille, ekran okuyucu, biyik baski, canlh
okuyucu) gibi faktorler dikkate alinarak diizenlenmesi gerekmektedir. Bunun
yaninda sekil veya grafiklerle ¢alismak bazi durumlarda matematigin temel bir
pargasi oldugundan, gérme engelli 6grencilere sekil iceren problemleri muaf
tutmak yerine sorulardaki sekilleri betimleyerek sunmak goérme engelli
ogrencilerin de diger 6grencilerle ayni sorulari ¢6zme firsatina sahip olmasindan
otird daha adil bir yaklasim olacagl ve tim &grencilerin ayni matematiksel
zorluklarla karsilasarak degerlendirilmesinin sinavin adaletini saglayarak gegerlik
ve giivenirligini yiikseltecegi distniilmektedir. Ayrica, "Ogrencilere merkezi
sinavlarda bu sorulari sormamaktaki neden, 6grencinin sorulari yapamamasi mi,

yoksa sekil, tablo ve grafik iceriginin hem derste hem de sinavlarda 6grenciye
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erisilebilir sekilde sunulmamasi midir?" sorusuna dayanan tim o6neri ve

arastirmalar gdéz ©6nlinde bulundurularak goérme engelli 6grencilerin
matematiksel kavramlari anlama ve uygulama yetenegini degerlendirmenin

daha kapsayici bir yolu bulunmali ve buna uygun diizenlemeler yapilmalidir.

Yazarlar olarak, arastirmanin gergeklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir

destek ya da tesekkir beyanimiz bulunmamaktadir.
Etik Kurul Karar:

Arastirma derleme calismasi oldugu icin Etik Kurul izni alinmasini gerektiren
calismalar grubunda yer almamaktadir. Bu nedenle Etik Kurul izni beyan

edilmemistir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Students with disabilities need to learn mathematics skills, which have become
more important with the changing world order and which constitute the
building blocks of many fields in basic education, as much as students with
normal development.

Both the education processes of visually impaired students and the various
exams in which they are evaluated after education should be equivalent to the
education processes and exams of students with normal development. In this
context, the exemption of visually impaired students from questions and
subjects containing figures, graphics or pictures in the central exams they take
is also a matter of discussion (Bilbiil, 2013; Dogus, 2022). In this study, teaching
mathematics to visually impaired students, the benefits of mathematics
teaching in academic and other fields, the adaptations of the central exams in
the field of mathematics, and the current problems and suggestions for solving
the problems are included.

Method

The method followed in this study is to examine the exemption status of
visually impaired students in central exams in the field of mathematics in Turkey
in the context of studies in the literature and to address the current situation in
the theoretical framework. In this context, the method of the study is a
literature review.

Findings (Results)

Although it is stated that visually impaired students are exempt from questions
involving figures, graphs, tables and visuals, questions such as what the
questions related to visuals will be and how beneficial it will be for them to be
exempt from these subjects and questions involving figures, graphs or pictures
have been a matter of debate for years (Bilbil, 2009). The main reason for
these discussions is that there are various special tools used for students with
visual impairment to make drawings and measurements in mathematics, to
draw shapes such as triangles, squares, rectangles, circles, cubes, pyramids,
etc., and to perform all kinds of mathematics and algebra operations such as
angles, lengths, heights, etc. with these tools.

On the other hand, students with visual impairments and their parents want to
be informed about the results of the education provided, to see evidence of
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progress, to be assured of fair measurement and the validity of test results. The
results of tests that are developed taking into account peers without visual
impairments and fail to provide test statistics for students with visual
impairments (Bruce et al., 2018)) can be considered as a source of breach of
accountability.

Conclusion and Discussion

According to the results of this study, which reveals the exemption status of
visually impaired students in central exams in mathematics in Turkey, when
some of the exam guides published by OSYM (OSYM, 2018a, 2018b, 2018c,
2018d) are examined, it is stated that visually impaired individuals will not be
asked questions containing visual data such as tables, pictures, graphs and
figures, and in addition, questions containing complex expressions, but there is
no clear information on what will replace these questions. In the studies
conducted, regarding the presentation of the exam, visually impaired
individuals request that some visual arrangements be made in questions
containing figures and tables, that tables and figures be simplified in the
questions and that the tables and figures be presented together with texts
describing them. In addition, they request the use of three-dimensional
materials and relief graphics/shapes to concretize abstract questions (Dogus et
al., 2020; Senel, 2021).

In this context, methods and measures such as using raised graphics/figures and
adding text explanations can be applied to increase the validity of central
exams, and candidates can be provided with direct access to the question
content (Douglas et al., 2009; Zebehazy et al., 2006). When the findings of Erin
et al. (2006)’s research are examined, it is concluded that blind students
perform better in multiple-choice exams in written test format (Braille). In this
context, it is stated that the arrangements to be made regarding the exam will
also increase the functionality and validity of the exam (Kim, 2012; Lazarus,
2009). In this context, it is of great importance that central exam arrangements
are carefully designed to meet the different needs of visually impaired
individuals, such as the way they read the questions, their sensory preferences
and their functional vision skills.

As a result, the scope and content of exam questions directed to visually
impaired students should be arranged by taking into consideration factors such
as the assistive technologies currently used by the student (e.g. Braille
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tablet/pen, Braille display, optical/electronic magnifier), visual skill level and
preferred reading style (e.g. Braille, screen reader, large print, live reader). In
addition, since working with figures or graphs is a fundamental part of
mathematics in some cases, it is thought that presenting figures in the
questions to visually impaired students instead of exempting them from
problems involving figures would be a fairer approach since visually impaired
students would have the opportunity to solve the same questions as other
students, and that evaluating all students by facing the same mathematical
difficulties would ensure the fairness of the exam and increase its validity and
reliability. In addition, considering all the suggestions and research based on the
question "Is the reason for not asking these questions to students in central
exams because the student cannot do the questions or because the content of
figures, tables and graphs is not presented in an accessible way to the student
both in class and in exams?", a more comprehensive way should be found to
assess the ability of visually impaired students to understand and apply
mathematical concepts, and appropriate arrangements should be made.
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