ESOGU Miih. Mim. Fak. Dergisi 2024, 32(3), 1517-1525 ] ESOGU Eng. Arch. Fac. 2024, 32(3), 1517-1525

CANAKKALE ONSEKiZ MART UNIVERSITESI TERZIOGLU YERLESKESINE SUNGER SEHIR

KONSEPTI UYGULANMA POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Mehmet Anil KIZILASLAN®*

1Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, CTBMYO, insaat Bolimi, ORCID No: https://orcid.org/0000-0002-0621-4646

Anahtar Kelimeler

0z

Stinger sehir
Yagmur suyu hasadi
Iklim degisikligi
Yesil cati

Gegirimli asfalt
Gegirimli kaldirim

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Kampiisti'nde gerceklestirilen bu calisma,
kampiis alaninda Siinger Sehir konseptinin uygulanabilirligini arastirmayi
amaglamaktadir. Calisma kapsaminda mevcut duruma yénelik saha arastirmalari
yapilmis ve cografi bilgi sistemi ortami kullanilarak sayisal veriler elde edilmistir.

Elde edilen bulgulara gére, mevcut durumda yapilacak degisiklikler ile yerleskenin
stinger sehir konseptine yaklastirilmast miimkiindiir. Bu degisiklikler arasinda yesil ¢cati
uygulamalari, gecirimsiz ytizeylerin gecirgen hale getirilmesi ve mevcut yagmur suyu
drenaj sisteminin iyilestirilmesi yer almaktadir. Ayrica, kampiis icinde yagmur bahgeleri
ve yagmur suyu biriktirme haznelerinin insa edilmesi énerilmistir. Bu uygulamalarin
hayata gecirilmesi, kamplistin su kaynaklarini daha verimli kullanmasini saglayarak
cevresel stirdiiriilebilirligi artiracaktir.

Calisma sonucunda, Siinger Sehir konseptinin kampiis igerisinde uygulanmasinin
miimkiin oldugu ve belirlenen alanlarda yapilacak iyilestirmelerin bu stireci
destekleyecedi tespit edilmistir. Bu tiir yesil uygulamalarin, kampiisiin ekolojik ayak izini
azaltacagi, yagmur suyunu etkili bir sekilde biriktirecegi ve iklim degisikligi ile
miicadelede 6nemli bir rol oynayacagi sonucuna varilmigtir.

INVESTIGATION OF THE POTENTIAL OF CANAKKALE ONSEKIZ MART UNIVERSITY
TERZIOGLU CAMPUS TO IMPLEMENT SPONGE CITY CONCEPT
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This study, which was conducted at Canakkale Onsekiz Mart University Terzioglu
Campus, aims to investigate the applicability of the Sponge City concept in the campus
area. Within the framework of the study, field surveys of the current situation were
conducted and numerical data were obtained using the geographic information system.
According to the results, it is possible to bring the campus closer to the Sponge City
concept by making changes to the current situation. These changes include the
application of green roofs, the permeability of impervious surfaces, and the improvement
of the existing storm water drainage system. It is also proposed to construct rain gardens
and rainwater harvesting reservoirs within the campus. Implementation of these
practices will increase environmental sustainability by enabling the campus to use water
resources more efficiently.

As a result of the study, it was determined that it is possible to implement the Sponge City
concept within the campus and that improvements in the identified areas will support
this process. It is concluded that such green practices will reduce the ecological footprint
of the campus, effectively harvest rainwater, and play an important role in combating
climate change.
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1. Giris

iklim degisikliginin etkisiyle diinyada meydana gelen
dogal afetler, sehirlerimize zarar vermekte ve suyla ilgili
pek cok soruna yol agmaktadir. Sel baskinlari, asir1 hava
kosullari, su kithig: ve su kirliligi bu sorunlardan sadece
birkagidir. Stinger Sehir konsepti, su birikintisi ve
taskinlara karsi yagmur suyunu esnek bir sekilde
kontrol etmeyi amaclayarak; sehirlerdeki ekolojik
stirdirtlebilirlik ilkesine vurgu yapar. Bu konsept,
yagmur suyunun depolanmasina, yer alti sularina
karismasina ve aritilmasina izin veren; ¢cevresel, sosyal
ve ekonomik amaglara yonelik c¢esitli ekosistem
hizmetleri saglayan bir sehir gelistirme modeli elde
etmeyi amag¢lamaktadir. Cin bu konsepti ilk uygulayan
iilke olarak, iklim degisikligi, kentlesme ve sehir
yonetimi tarafindan yapilan uygunsuz Kkentsel
planlamalarin sebep oldugu kentsel sel felaketlerini
onlemeyi amacglamistir. (Nguyen ve dig., 2019). Cin
disinda Amerika, Avrupa’da ise Almanya, Tiirkiye,
Hollanda, Danimarka, Ingiltere ve isve¢’in bu konsepte
dayali projeler ve uygulamalar gelistirmektedir.

Konseptinin ana ilkeleri ii¢ b6liimden olusmaktadir:

(1) Kentlerin orijinal ekolojik ortaminin korunmasi:
Sehirlerin orijinal hidrolojik 6zelliklerini korumak igin
dogal nehirler, goller, sulak alanlar, goletler, hendekler,
cayirlar, ormanlik alanlar ve diger ekosistemlerin en
genis 6lciide korunmasi gerekir. Boylece kentler, dogal
cevrenin su koruma islevini tam anlamiyla yerine
getirebilir. Konseptin temel bir gerekliligi olarak,
kentsel planlama ve insaatta ¢evrenin korunmasinda en
ylksek onceligi vurgulamaktadir.

(2) Kentsel ortamda kirlenmis sularin ve zarar gormiis
diger dogal ekolojik sistemlerin iyilestirilmesi ve dogal
peyzajlarin belirli bir oraninin korunmasi: Ekolojik
teknikler kullanarak tahrip olmus sistemlerin ekosistem
hizmeti islevini geri kazanmaya ve geleneksel sehirleri
dogaya geri dondliirmeye ¢alisilmaktadir.

(3) Diisiik Etkili Gelisim (LID): Yiizey akisini azaltmay1
ve bir dizi ayn ve kii¢lik kaynak yoluyla yagmur suyu
kirliligini kontrol etmeyi amaglayan bir yagmur suyu
yonetimi konseptidir. Yiiksek gecirgenlik ve nefes
alabilirlik gibi amaglar1 yollara, meydanlara, kanallara
uygular. Yagmur bahceleri, ve yesil ¢atilarin kullanimini
artirmay1 amaglar (Liu ve dig., 2017).

Farkli sehirlerin Siinger Sehir konsepti ile yagmur
suyunu daha aktif biriktiren, yesil sehirler olusturma
potansiyeli son  yillarda yapilan  g¢alismalar
incelendiginde yeni bir arastirma konusu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle Cin’in Guyuan, Xining,
Qingyang, Yuxi, Sanya, Shenzhen, Zhuhai, Qinngdao,
Fuzhuo, Ningbo, Shanghai, Dalian, Tianjin, Beijing,
Xixianxinqu, Guianxinqu, Suinin, Chongqing, Nanning,
Changde, Wuhan, Hebi, Ji'nan, Pingxiang, Xiamen,
Chizhou, Jiaxing, Zhenjiang, Baicheng ve Qian’an kentleri
slinger sehir konsepti uygulamalarini planlamis ya da
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tamamini uygulamistir (Li ve Zhang, 2022). Bunun yani
sira Cin disinda Sub-Saharan Afrika sehirlerinin bu
konseptile yenilenmesinin arastirilmasi dikkat cekicidir
(Thoms ve Koster, 2022).

Cin'in Stinger Sehir girisimi icin pilot sehirlerinden biri
olan Wuhan, gecirgen kaldirim, yesil ¢at1 ve yagmur
bahceleri gibi cesitli dnlemler uygulamistir. Wang ve dig.
(2018) yaptig1 bir c¢alisma, bu miidahalelerin yiizey
akisini onemli olciide azalttifini ve su kalitesini
iyilestirdigini, boylece Wuhan'in diger Cin sehirlerine
model oldugunu ortaya koymustur.

Sanghay, sel kontrolii ve su Kkalitesi iyilestirmeye
odaklanarak Siinger Sehir prensiplerini kentsel
planlamasina entegre etmistir. Li ve dig. (2020)
arastirmasi, gecirgen yiizeylerin yani sira kentsel sulak
alanlar ve yesil alanlarin kullaniminin sadece sel
sikligin1 azaltmakla kalmayip, ayni zamanda kentsel
biyolojik cesitliligi de artirdigini gdstermistir.

Her ne kadar agik¢a bir Siinger Sehri olarak
adlandirilmasa da, Berlin'in sirdiiriilebilir kentsel
drenaj sistemlerine yaklasimi bu konsepte uygunluk
gostermektedir. Calismalar, sehrin yagmur suyu
toplama sistemleri ve yesil catilar gibi yesil altyapi
kullaniminin, firina suyunu etkili bir sekilde
yonettigini, geleneksel drenaj sistemleri tizerindeki
yuki azalttigini ve kentsel dayanikhiligi artirdigim
gostermektedir (Bach ve Rauch, 2014).

Portland, Siinger S$ehir konseptine yakin olan
strdiirtlebilir su yonetimi uygulamalarinda 6ncidiir.
Sehir, biyolojik yutaklar ve yagmur bahgeleri gibi genis
capta yesil altyapi projeleri uygulamis ve bu projelerin,
firtina suyu akisini 6nemli 6l¢iide azalttifn ve su
kalitesini iyilestirdigi gosterilmistir (Jacobson, 2011).

Tirkiye son yillarda yasanan taskin vakalar1 ve degisen
iklim kosullar1 ile birlikte iklim krizi ¢oziimlerine
odaklanmistir durumdadir. Bu baglamda Siinger Sehir
konseptinin gerek mikro gerekse makro diizeyde
uygulanabilirliginin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Yerleskesine Siinger Sehir konsepti
uygulanabilirligi arastirllmistir. Arastirmada mikro
diizeyde ve makro diizeyde yapilabilecek uygulamalar
degerlendirilmistir. Boylece yapilabilecek degisiklikler
ile kampiisiin ekolojik ayak izini azaltacagi, yagmur
suyunu etkili bir sekilde biriktirecegi ve iklim degisikligi
ile miicadelede 6nemli bir rol oynayacagi sonucuna
varilmistir.

2.Yontem

Siinger sehir konseptinde farkli yagis siddetlerine
yonelik alinmasi gereken 6nlem diizeyleri ve yapilacak
uygulamalar Sekil 1'de verilmistir.
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Yesil bina
uygulamalar1

Hafif Siddetli

- Mikro diizey

\

Gegirimli ylizeylerin
artiriimasi

Yagmur hasad1
bahgeleri

Orta Siddetli
Yagmur

\

Orta diizey

Yeralti su biriktirme
tanklar1

Sulak alan parklart

\

Siddetli Yagmur Makro diizey

Goletler

Sekil 1. Farkli siddetlerde yagis kosullari altinda stinger
sehir konsepti uygulamalari

Yesil binalar, sel baskinlarina karsi kentsel dayanikliliga
katkida bulunarak, su yonetimini gelistirerek ve
cevresel siirdiiriilebilirligi artirarak siinger sehir
konseptinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Siinger kent
stratejilerinin bir pargasi olarak yesil binalar, dogal
hidrolojik siire¢leri taklit eden yesil catilar, yagmur
bahgeleri ve gecirgen yiizeyler gibi 6zellikleri entegre
eder. Bu 0zellikler yagmur suyunun emilmesine,
depolanmasina ve aritilmasina yardimci olarak ytzey
akisini azaltir ve kentsel sel riskini hafifletir (Fletcher ve
dig., 2015).

Ozellikle yesil ¢atilar, stinger kentler i¢cin ¢cok énemlidir.
Sadece yagmur suyunu emmekle kalmaz, ayn1 zamanda
kentsel 1s1 adasi etkisini azaltir, hava kalitesini artirir ve
yalitim  saglayarak enerji tasarrufu saglarlar.
Arastirmalar, yesil ¢atilarin yagisin %80'ine kadarini
tutabildigini ve kentsel drenaj sistemleri iizerindeki
yukii 6nemli 6l¢lide azalttigin1 géstermektedir. Buna ek
olarak, yesil binalar genellikle yagmur suyu toplama
sistemlerini icermekte olup, yakalanan suyun igilebilir
olmayan amaglar icin yeniden kullanilmasini saglayarak
belediye su kaynaklar iizerindeki baskiyr daha da
hafifletmektedir (Mentens ve dig., 2006).

Yesil binalar1 kentsel planlamaya entegre ederek
sehirler daha siirdiriilebilir ve direngli ortamlar
yaratabilir. Bu binalar sadece su yonetimine katkida
bulunmakla kalmaz, ayni zamanda biyogesitliligi artirir
ve kentsel yasamin genel Kkalitesini iyilestirir, bu da
onlari siinger sehir yaklasiminin temel tasi haline getirir
(Shafique ve dig., 2018).
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Yagmur bahgeleri, yagmur suyunu kaynaginda
yakalayip aritarak kentsel su yonetimini gelistirmek
lizere tasarlanan singer sehir konseptinin hayati bir
bilesenidir.

Bu s18, bitkilendirilmis havzalar, ¢atilardan, caddelerden
ve diger gecirimsiz ylizeylerden gelen yagmur suyu
akisin1 emmek i¢in kentsel peyzajlara stratejik olarak
yerlestirilir, boylece sel riskini azaltir ve su kalitesini
iyilestirir (Dietz ve Clausen, 2005).

Yagmur bahgeleri, infiltrasyonu ve dogal filtrasyonu
tesvik ederek siinger sehir yaklasimina katkida bulunur.
Yagmur suyu topraktan ve bitki koklerinden
stziiliirken, kirleticiler giderilir ve su yavasca yeralt
suyu sistemine geri salinir. Bu sadece yiizey akisini
azaltmakla kalmaz, ayni zamanda yerel akiferleri de
yeniler, bu da 6zellikle su kithig ile kars: karsiya olan
bolgelerde faydalidir (Hunt ve dig., 2006).

Ayrica, yagmur bahgeleri cesitli bitki ve hayvan tiirleri
icin habitat saglayarak kentsel biyocesitliligi artirir.
Ayrica, kent sakinlerinin yasam kalitesini artiran yesil
alanlar sunarak kentsel alanlarin estetik ¢ekiciligine de
katkida bulunurlar. Yagmur bahgelerini kentsel
planlamaya entegre ederek sehirler yagmur suyunu
etkili bir sekilde yonetebilir, kentsel 1s1 adalarim
azaltabilir ve daha esnek ortamlar yaratabilir (Davis ve
dig., 2009).

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi yaklasik olarak 3 hektarlik bir alan tizerine
kurulmustur. Bu ¢alismada yerleske igerisinde bulunan
ist yapilar, yesil alanlar, yagmur suyu iletim hatti
durumu, yollar ve kaldirimlar saha arastirmalar,
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda olgiimler
yapilarak ve Yapi Isleri Daire Baskanlhig’'ndan elde
edilen veriler 15181nda degerlendirilmistir.
Degerlendirmede Tablo 1'de verilen arastirma
sorularinin cevabi aranmistir.
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Sekil 2. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Kampiisii yaklasik sinirlar1 ve incelenen 6gelere verilen numaralar ve semboller
(Google Earth, Erisim adresi: https://earth.google.com)
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Tablo 1. Arastirma sorulari

Arastirma Sorusu

Gerekli Dliizenleme

Kampiis icerisinde ka¢ m?
asfalt bulunmaktadir?

Kampiis icerisinde ka¢ m?
kaldirim bulunmaktadir?

Kampiis icerisindeki
binalarin ¢at1
diizenlemeleri nasildir?

Kampiis igerisinde
yagmur bahgeleri
bulunmakta midir?

Kampiis igerisinde
yagmur suyu iletim hatt1
durumu nedir?

Kampiis icerisine yagmur
suyu biriktirme haznesi
yapilacak alanlar
bulunmaktadir?

Bu asfaltlarin ka¢ m?’si
gecirimli asfalta
dontstirilmelidir?

Bu asfaltlarin ka¢ m?’si
gecirimli kaldirima
dontstirilmelidir?

Bu ¢atilarin hangileri

yesil catiya
dontstiiriilebilir?

Kampiis icerisinde
yagmur bahgeleri
bulunmuyorsa hangi
alana bu bahgeler
yerlestirilmelidir?

Bu iletim hatti ile ilgili
yapilacak diizenlemeler
nelerdir?

Bu haznelerin insasi i¢in
gerekli diizenlemeler
nelerdir?

Sekil 2’de Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Kampiisi’'niin Google Earth tizerinden elde
edilmis ekran goriintiisi verilmistir.

Maxat | Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, GeoTechno!

es, Inc, METI/NASA, USGS
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Tablo 1'de belirlenen 1is planlamas1 kapsaminda
oncelikle kampiis icerisinde saha arastirmalari
yapilmistir. Arastirma sorularinin cevabi aranirken
mevcut durum kayit altina alimmistir. Arastirma
sonuclarinda CBS ortaminda yapilan dl¢limlerle mevcut
duruma ait sayisal veriler elde edilmistir.

Gergeklestirilen saha arastirmalari sonrasinda Sekil 3’te
ekran goriintlisi verilen CBS ortaminda yapilan
olciimlerle belirlenen bdlgelerin alan hesaplamalari
yapilmis ve sayisal veriler elde edilmistir.

Bu baglamda yapilan gozlem sirasinda degerlendirilen
unsurlara yonelik gorseller Sekil 4'te verilmistir. Sekil
4a’da kampiis igerisinde gecirimsiz asfalt kaplamalarin
bulundugu boélgelere 6rnek bir gorsel bulunmaktadir.
Yerleske icerisinde yagmur suyu iletim hattinin yeterli
oldugu kanisina varilmistir. Ozellikle egimin degistigi ve
yol kaplama malzemesinin parke tastan asfalta gectigi
béliimlerde Sekil 4c ve 4d’de goriilen genis yagmur suyu
mazgallar yerlestirilmistir. Yine Sekil 4b’de goriilen
kaldirim kenarlari ve yol birlesim bolgelerinde yagmur
suyunun iletim hattina gecisini saglayan mazgallar
bulunmaktadir. Yerleske icerisinde bulunan binalarin
cat1 yapilar genellikle Sekil 4e’de verildigi gibi “kirma
cat1” seklinde tasarlanmistir. Saha arastirmalar
sonucunda Sekil 4f'de goriilen genis gecirimsiz alanlarin
varligl gozlenmistir.

4 Mesafe

205,89 m

'

Powered by Esri

Sekil 3. CBS ortaminda yapilan 6l¢iimlere ait ekran goriintiisii.
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(e) (6}
Sekil 4. Kampiis igerisinde yapilan goézlem sonucu
mevcut durumlar (a) Asfalt uygulamalari, (b) Yol kenar1
yagmur suyu altyap1 sistemi, (c) Birlesim bolgesi
yagmur suyu altyap: sistemi, (d) Diisiik egimde yagmur
suyu altyapi sistemi, (e) Genel mevcut ¢at1 diizeni, (f)
Diisiik egimli gecirimsiz ylizeyler

3. Bulgular

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi icerisinde Slinger Sehir Konseptinin
uygulanabilirligi arastirilirken mevcut durumda gerekli
degisiklikler ve yapilmasi gereken yeni uygulamalar ayr1
ayr1 degerlendirilmistir. Bu baglamda mevcut durumda
gerekli degisikler yesil cati uygulamalari, gecirimli
kaldirnm ve alan wuygulamalari, gecirimli asfalt
uygulamalari, mevcut yagmur suyu drenaj sisteminin
iyilestirilmesi olarak belirlenmistir. Yapilmasi gereken
yeni uygulamalar ise yagmur bahgeleri insas1 ve yagmur
suyu biriktirme haznesi insasi olarak belirlenmistir.
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3.1. Mevcut Durumda Gerekli Degisiklikler
3.1.1. Yesil Cat1 Uygulamalari

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi icerisinde bulunan mevcut binalar arasindan
secilen binalar Sekil 2’de verilmistir. Bu binalar
secilirken yesil ¢atiya doniistiiriilecek ¢at1 alanlarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Gegirimsiz olarak kabul
edilen mevcut ¢at1 sistemlerinin yagmur suyu hasadini
daha etkili bir sekilde gerceklestirecek ¢at1 sistemlerine
doniistiirilme potansiyeli arastirllmistir. Yerleske
icerisinde bulunan fakat degerlendirme i¢ine alinmayan
binalarin seg¢ilmemesi sebepleri ise su sekilde
belirtilebilir. Fen Fakiiltesi ile insan ve Toplum Bilimleri
Fakiiltesi binalar1 yikim karar1 alinmis ve yakin
zamanda bosaltilacaktir. Spor Bilimleri Fakiiltesi binasi
yagmur suyunun iletilme hattina ters egimde
bulunmaktadir. Tip Fakiiltesi binasinin mevcut ¢atisinin
degistirilmesi siirecinde hastalarin rahatsiz olabilme
ihtimali g6z oniine alindiginda se¢im dis1 birakilmistir.
Bunun disinda yerleske icerisinde bulunan tiim binalar
degerlendirmeye alinmistir. Oncelikle saha
arastirmasinda catilarin “kirma ¢at1” seklinde insa
edildigi gozlenmistir. Bu durumda mevcut hallerinden
“yesil cati’ya doniistirilmeleri mimkiin
goriinmemektedir. Mevcut ¢atilarin alanlar1 ise CBS
ortaminda yapilan Ol¢limlerle ile hesaplanmistir.
Kampiis icerisinde secilen binalarin ¢at1 alanlar1 Tablo
2'de verilmistir. Ozellikle alan1 gorece biiyiik olan 6, 8,
10, 11, 12, 13, 14 ve 15 numaral binalarin ¢atilarinin
yesil catiya dontstiiriilmesi yagmur sularinin etkili bir
sekilde kampiis icerisinde toplanmasini saglayacaktir.
Buna ek olarak bu ¢at1 doniisiimleri sonucunda yagmur
sular1 bu binalarin mevcut ihtiyaglarinin bir kismini
gidermesini de saglayabilme potansiyeline sahiptir. Bu
degerlendirmeler sonucunda yerleske icerisinde bahsi
gecen binalarin yaklasik 27000 m? yiizey alanina sahip
catilarinin “yesil cat1” ile degistirilmesi Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi’nin
“Siinger Sehir” konsepti ile doniistiiriilmesi ve yagmur
suyunu etkili bir bicimde biriktirerek kullanabilmesi
kapsaminda 6nemli bir adimi tegkil etmektedir.
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Tablo 2. Kampiis icerisinde sec¢ilen binalarin ¢ati alanlari

Bina no Cat1 alani (m?)
1 600

2 490

3 688

4 600

5 1050
6 3332
7 600

8 3040
9 1070
10 2320
11 2320
12 1660
13 2918
14 1670
15 4800
Toplam 27158

3.1.2. Gecirimli Kaldirim, Gegirimli Asfalt ve Saha
Uygulamalari

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi icerisinde yapilan saha arastirmasinda
kaldirimlarin tamaminin parke tas ile dosendigi
gozlenmistir. Buna ek olarak S$ekil 2’de verilen A
bolgesinde mermer tastan yapilmis bir alan da goéze
carpistir. CBS ortami iizerinden hesaplanan toplam
kaldirnm ve gecirimsiz alan alanlar1 Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3. Kampiis igerisinde gecirimsiz kaldirim ve
gecirimsiz alanlar

Uygulama Alani (m?)
Gecirimsiz kaldirim 20000
Gegirimsiz saha (A bolgesi) 732
Toplam 20732

Yerleske icerisinde bulunan 732 m?lik gec¢irimsiz alan
gozenekli malzemeler kullanilarak gecirimli alana
doniistiriilmesi halinde etrafinda bulunan yesil alanlar
da disiiniildigiinde yagmur suyunu biriktirilmesini
kolaylastiracaktir.

Sekil 3’te saha arastirmasi sirasinda kaldirim
kenarlarinda yagmur suyu drenaj sistemi bulundugu
gozlenmistir. Bu durum mevcut kaldirimlarin gegirimli
kaldirima doniistiiriilmesi halinde direkt baglantisinin
yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Yaklasik 20000
m? olarak hesaplanan kaldirimlarin tamaminin gegirimli
kaldirima doniistiiriilmesi hem ekonomik yénden hem
de uygulama yoniinden zorluklar ortaya cikaracaktir. Bu
baglamda 6zellikle yiiksek egimden diisiik egime gecilen
bolgelerdeki  kaldirimlarin  gegirimli ~ kaldirima
dontstiirilmesi hem ekonomik hem de efektif bir
durum olarak degerlendirilmektir. B, C, D ve E
alanlarinin gecgirimli kaldirimlara doéntstiirilmesinin
sebep ve amagclari su sekilde belirlenmistir.

] ESOGU Eng. Arch. Fac. 2024, 32(3), 1517-1525

. Yiiksek egimden diisiik egime gecilmesi: Egimin
ani degistigi bolgelerdeki kaldirimlarin gegirimli
kaldirima doniistiiriilmesi sonucunda yagmur sular1 bu
bolgede birikim yapmadan efektif bir sekilde altyapi
sistemine iletilebilecektir.

. Yagmur suyu altyapi sistemine yakin bélgelerin
bulunmasi: Mevcut durumda segilen bolgelerde genis
yagmur suyu drenaj kanallar1 bulunmaktadir. Bu durum
ek bir maliyet gerektirmeden yagmur suyun iletiminin
kolayligini saglayacaktir.

Tablo 4'te gecirimli kaldimmi ya da sahaya
doniistiirilmesi planlanan yaklasik alanlarin CBS ortami
tizerinden hesaplanmis alanlari verilmistir.

Tablo 4. Gegirimli kaldirim ya da sahaya doéntstiriilmesi
planlanan alanlar

Bina no Cati alani (m?)
A 732

B 800

C 360

D 520

E 240

Toplam 2652

Gecirimli kaldirimlara benzer sekilde gecirimsiz
asfaltlarin egimin degistigi ya da yol malzemesinin
degistigi bolgelerde gecirimli hale dontstiirtilmesi
slinger sehir konseptinin uygulanabilirligi kapsaminda
onem arz eden bir uygulamadir. Bu kapsamda parke tas
asfalt kaplama doniisiimiiniin yasandig1 I bolgesinde
800 m?, egimin yliksek egimden diisiik egime gectigi 11
bolgesinde 340 m?2, III bodlgesinde 1400 m? asfaltin
gecirimli hale getirilmesi siinger sehir konseptinin
yerleske icerisinde uygulanmasinda yeterli olacaktir.
Boylece mevcut durumda gecirimsiz olan yaklasik 5200
m?'lik alan artik gecirimli hale gelecek, taskina sebep
olma potansiyeli olan siiresi diisiik siddeti yiiksek
yagislar direkt olarak yagmur suyu altyap:i sistemine
iletilebilecektir. Burada konsept kriteri olarak
gecirimsiz ~ yilizey  alanlarinin  gegirimli  hale
dontistiirilerek yagmur suyu biriktirme sistemine
katkilar1 arastirilmistir.

3.1.3. Yagmur suyu biriktirme haznesi insasi ve
yagmur bahgelerinin olusturulmasi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi icerisinde yapilan saha arastirmasinda Sekil
2’de verilen “a” ve “B” bolgeleri gerek egim, gerekse
arazi bakimindan yagmur suyu biriktirme haznesi
insasina ve yagmur bahgelerinin olusturulmasina uygun
alanlar olarak belirlenmistir. Bu bolgede biriktirilecek
yagmur suyu yerleske icerisinde istenilen boliimlerde
kullanilabilecek bir su haline getirildiginde yesil
¢ozlimlerin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

1523



ESOGU Miih. Mim. Fak. Dergisi 2024, 32(3), 1517-1525

4. Sonuclar

Yikselen sicakliklar, asir1 hava olaylar1 ve cevresel
bozulmalarla karakterize edilen kiiresel iklim krizi, acil
eylemler gerektirmektedir. Cevresel etkiyi azaltan
stirdiirtlebilir eylemler olan yesil uygulamalar, bu
zorluklarin  lstesinden gelmede hayati oOnem
tasimaktadir (IPCC, 2018). Bu uygulamalar, sera gazi
emisyonlarini azaltmayi, kaynaklar1 korumay: ve
ekosistem direncini artirmay1 amaglayan yenilenebilir
enerji kullanimi, siirdirilebilir tarim ve yesil Enerji
verimli insaat, siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ve yesil
catilar gibi yesil bina tasarimi, kentsel alanlarin karbon
ayak izini azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu
uygulamalar, yalnizca emisyonlar1 azaltmakla kalmayip,
ayni zamanda enerji tasarrufunu tesvik ediyor ve
kentsel dayanikliligi artiriyor. bina tasarimi gibi
unsurlari icermektedir (Kats, 2010).

Siinger  Sehir  konsepti, sehirlerdeki ekolojik
sturdirilebilirlik ilkesini vurgulayarak su birikintisi ve
taskinlara karsi yagmur suyunun esnek bir sekilde
kontrol edilmesini icerir. Konsept, yagmur suyunun
depolanmasina, yer alti sularina karismasina ve
aritilmasina izin veren; gevresel, sosyal ve ekonomik
amaglara yonelik cesitli ekosistem hizmetleri saglayan
bir sehir gelistirme modeli elde etmeyi amaglamaktadir
(GOSC, 2015). Siinger Sehir konseptinin ana hedefi, yesil
(temiz su) ve gri (pis su) altyapilarin birlesimiyle hem
yapisal hem de yapisal olmayan 6nlemleri uygulayarak
dogal su dongiisiinii ve ekolojik islevlerini eski haline
getirmektir. Geleneksel sehir planlamasinda gri altyap1
suyu bir atik olarak ele alirken, yesil altyapida yagmur
sular1 bir kaynak olarak ele alinmaktadir. Yesil altyap:
yaklasiminda sehirlerin kaybettigi nehirleri, sulak
alanlari, ormanlari, makro ve mikro 6lcekteki kentsel
bosluklar1 su ve biyocesitlilik unsurlarin1 goézeterek
sosyal anlamda kapsayici mekanlara doéniistiirmeyi
amaglamaktadir (Esbah Tuncay, 2022).

Bu calismada Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Yerleskesinin Siinger Sehir konsepti
uygulanma potansiyeli saha goézlemleri ve CBS ortami
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismanin
baslangicinda, siinger sehir konseptinin temel ilkeleri ve
uygulama alanlar1 incelenmis, ardindan Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nin
mevcut durumu analiz edilmistir. Bu analizde, kampiis
icerisindeki asfalt, kaldirimlar, ¢ati yapilar1 ve yagmur
suyu drenaj sistemleri incelenmis, mevcut durumun
slinger sehir konsepti ile nasil iyilestirilebilecegi
degerlendirilmistir.

Calismanin ana bulgular1 sunlardir:

Yesil Cati Uygulamalari: Kampiis igerisindeki belirli
binalarin ¢atilarinin "yesil ¢ati"ya doniistiiriilmesinin,
yagmur sularinin toplanmasi ve kullanilmasi agisindan
o6nemli bir katki saglayacagi tespit edilmistir. Bu
uygulamanin, kampiisiin su yonetimi tizerindeki olumlu
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etkileri yani sira, binalarin enerji verimliligini artirmasi
ve cevresel siirdirilebilirlige katkida bulunmasi
beklenmektedir.

Gecirimli Kaldirim ve Asfalt Uygulamalari: Kampis
icerisinde belirlenen gecirimsiz alanlarin gecirgen
malzemelerle yenilenmesi, yagmur sularinin etkin bir
sekilde toplanmasina ve suyun dogal dongiisiine geri
kazandirilmasina olanak taniyacaktir. Bu déniisiimiin,
ozellikle ylksek egimden diisik egime gecis yapilan
alanlarda ve kullanilan yol kaplama malzemesinin
degistigi yerlerde etkili olacagi 6ngorilmektedir.

Yagmur Bahceleri ve Yagmur Suyu Biriktirme Hazneleri:
Kampiis icerisinde uygun alanlarda yagmur bahgeleri ve
yagmur suyu biriktirme haznelerinin insa edilmesi
onerilmistir. Bu yapilarin, yagmur sularini kaynaginda
toplamasi ve bu sularin kampiis icinde kullanilabilir hale
getirilmesi, hem sel riskini azaltacak hem de su
kaynaklarinin korunmasina katkida bulunacaktir.

Bu calisma, stinger sehir konseptinin Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nde
uygulanabilirligini arastirarak, cevresel
sturdirtlebilirlik ve iklim degisikligiyle miicadele
cabalarina 6nemli bir katki sunmaktadir. Yesil cati,
gecirgen kaldirimlar ve yagmur bahgeleri gibi 6nerilen
uygulamalar, sadece kampiisin su yonetimini
iyilestirmekle kalmayip, aym1 zamanda enerji
verimliligini artiracak, kentsel 1s1 adas1 etkisini
azaltacak ve genel cevresel kalitenin ylikseltilmesine
yardimc1 olacaktir.

Bu baglamda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Terzioglu Yerleskesi'nde siinger sehir konseptinin
kademeli olarak uygulanmasi o6nerilmektedir. ilk
asamada, pilot projelerle bu konseptin etkinligi test
edilmeli ve elde edilen sonuclara goére kapsam
genisletilmelidir. Ayrica, bu tir c¢evre dostu
uygulamalarin yayginlastirilmasi, tiniversitenin
strdiirtilebilirlik hedeflerine ulasmasinda 6nemli bir
adim olacaktir. Bir¢ok Siinger Sehir projesinde, taskin
sularin1 emmek i¢in yagmur suyunun en az %70'ini
emme ve yeniden kullanma kapasitesine sahip oldugu
kanitlanmistir (Nguyen ve dig, 2019). Yerleske
icerisinde bu konseptin uygulanmasi benzer seviyelerde
yagmur suyu depolama sisteminin olusturulmasina
olanak saglayabilecektir. Tabi ki tiim bu uygulamalar
belirli bir maliyet gerektirmektedir. Ancak elde edilecek
yesil fayda disiintildiigiinde gerekli mali planlamalar
icerisinde belirli zaman araliklarinda yer almasi uzun
vadede olumlu sonuglar doguracaktir.
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Arastirmacilarin Katkisi

Bu arastirmada; tiim siiregler Mehmet Anil KIZILASLAN
tarafindan yiratilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.
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