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Oz

Bu ¢aligmanin amaci ortaokul Ogrencilerinin bilimsellik degerine iligkin Anahtar Kelimeler
zihinsel modellerindeki degisimi belirlemektir. Arastirmanin c¢alisma grubunu bilimsellik degeri
Kastamonu il merkezindeki ii¢ ortaokulda 7.smifta 6grenim goren 311 6grenci zihinsel model

olusturmaktadir. Calismada yontem olarak zayif deneysel desenlerden tek grup sosyal bilgiler

On test-son test desen modeli kullanilmistir. Veri toplama aracinda 6grencilerden
metafor olusturmalar1 ve ¢izim yapmalari istenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda
Ogrencilerin zihinsel modelleri ve bu modellerdeki degisim tespit edilmistir. Sonug
olarak; 0grencilerin bilimsellik degerine iliskin metafor, ¢izim ve zihinsel model scientific value
oranlarinda artis yasandigi gozlenmistir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda gesitli I;:)egzlsrt?;é?::
Oneriler gelistirilmistir.

Abstract

Keywords

The aim of this study was to determine the changes in the mental models of the
scientific value of secondary school students. The study group consists of 311 7th
grade students in three secondary schools in the province of central Kastamonu.
In this study quasi-experimental design with one group pre-test and post-test was
used. The students’ metaphor and drawings were demanded with the data collection
form. Based on obtained study findings, students’ mental models and changing
of mental models have been identified. Consequently, it was observed that there
was an increase in the rate of metaphors, drawings and mental models about the
students’ scientific value. Based on obtained results, several recommendations
have been made.
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Extended Abstract

Indroduction

Especially in developed countries, scientific studies have been the most important element of competition in recent
years. In this respect, it is needed to teach scientific value to the children in early ages. The teaching of the scientific
value taking these into consideration has been an important part of education and instruction. The importance that should
be attached to the scientific is obvious these days. Thus, whether the instructional program of scientific value that the
curriculum of the seventh classes includes is effective or not should be determined.

In this study, the cognitive models of the students before and after the instruction of the content of scientific value have
been evaluated. This study is important in that it helps to determine how much the scientific value has been comprehended
by students, ensures to determine whether there is a difference between their former and current knowledge of the scientific
value, enables us to detect and correct the conceptual misunderstandings of the students as the result of new information,
helps us determine the point of view of the teachers for the topic and it ensures us to determine the importance attached to
the teaching of scientific value at schools.

Method

This study is an experimental study in that it examines the cognitive models of the students before and after they are
equipped with the instructional information of scientific value. Moreover, as there is not a control group, our model is
pre-experimental design with one group pre-test and post-test, which is regarded as a weak experimental design. The
working group of the study is composed of 311 secondary school students who are at three different secondary schools in
Kastamonu and which have been selected according to grouped sampling method which is one of the random stratified
sampling methods.

For the selection of the students at schools, random sampling method has been preferred. As the data collection medium
of the research including the personal information about the students, to determine the cognitive models of the students,
as in many other similar researches (Kilcan, 2013), they were presented forms and they were requested to draw a cartoon
or picture in a pre-determined framework to depict scientific value or to fill in the blanks in the forms which include

)

expressions like ‘Scientific value is like........................ because.................. .

In the analysis section, the cognitive models of the students were determined by comparing and matching the findings
gained by the drawings as metaphors and written expressions. In other words, the metaphors formed by students and their
drawings were evaluated and categorized by the assistance of the specialists.

Findings And Interpretation
When the changes in the metaphors of the students are examined,

It has been observed in the last test implemented that the rate of the students who did not or could not form a metaphor
has been diminished %3.5. It has also been observed that the metaphors of the students which are not scientific have been
diminished %6.5, and their scientific metaphors have increased %6.5.

When the changes in the drawings of the students according to the pre-test and post-test are scrutinized,

It has been observed that when the last test is applied, the rate of the students who did not or could not form a drawing
has diminished in an important rate of %10. In the same way, it has been observed that the scientific drawings of the
students have increased in the rate of %9.3 and the rate of the drawings which are not scientific have diminished with the
rate of %9.3.

Consequently, there was a considerable increase in the scientific mental models in the post test rather than the pre-test
of the students, but there was significant decrease in the non-scientific mental models. This study is paramount for being
the primary thesis in this area in Turkey. Also new studies concerning the new area are recommended.

Suggestions

The students only mentioned the scientists Einstein, Galileo, Newton and Pasteur whom they believed they symbolized
the scientific value. But they have never mentioned about other Turkish and muslim scientists as Atatiirk, Ibn-i Sina and
Ali Kuseu. Therefore, giving students information about scientists from their own culture and how they contributed to
science will increase the interest of the students towards science and ensure them to develop positive attitudes towards
their historical background.

The fact that teachers make plans and programs by knowing the pre-mental models of the students will decrease the
mistakes which might be done during the teaching of scientific value. For example, the students who have misconceptions
in their pre-mental models should be given feedback according to their situations after they are taught the scientific value.
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1. Girig

Bilimsel diistinmenin, giinliik ve bilimsel olmayan diistinmeden farkli olarak kendine 6zgii bir yapisi vardir. Bilimsel
diisiinme, belli bir kafa disiplini gerektirir. Bilimsel diisiinme ya da zihniyet 6grenilerek kazanilan bir diisiinme bigi-
midir. Bu ancak bilimsel bilgi egitimi veren okullarda, bilimsel yontemi ve diisiinmeyi 6grenme ile elde edilir (Cligen,
2012, 102). Giinlimiizde okullarin, bilgi kaynaklarinin artmasi ve bilimin akil almaz degisimi karsisinda, otokratik bir
yolla sunulan bilgiyi oldugu gibi alip depolayan bireyler yerine bilgiyi isleyerek kendine mal eden bireyler yetistirmek
gibi amaci vardir. Bu amag sadece bilgi boyutuyla sinirlt kalmayip buna ilaveten bireylere kazandirilmasi istenilen deger
boyutu da bu amaca dahil edilmistir (Kilig-Sahin, 2010, 2).

Bilimsellik bir deger olarak 6grencilerin bilimsel anlayis ve tutumu gelistirerek onlarin gercek temelli veya hurafe-
lerden arindirtlmis bir degerler sistemi insa etmelerine katki saglayabilir. Ciinkii bilimsel diisiince ve bilimsel yontem
insana hurafeler ile gercekler arasinda ayrim yapmas igin gerekli yeterlilikleri sunmaktadir (Katilmis, Eksi ve Oztiirk,
2010, 83).

Bilimsel bilgiye ait 6zellikleri 6grenen, bilimin temel niteliklerini kavrayan, bilimi deger olarak benimseyen 6grenci-
lerin yetismesi modern bilim anlayisini gelistirmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin de 6grencilerin bilimsel anlayigini
gelistirecek bilgi ve deneyimlerini artiracak faaliyetlerde bulunmasi olduk¢a dnemlidir. Ogretmenler 6grencilere bilim
ve teknolojiyi 6gretirken, bunlarin gerek kendi yasantilar1 ve gerekse toplum tizerindeki zararli etkilerinden korunmay1
ogrenmelerine yardim etmelidirler (Giilhan, 2012, 43).

Sosyal bilgiler dersiyle dgrenciler; bilim ve teknolojinin gelisim siirecini ve toplumsal yagam tizerindeki etkilerini
kavrayarak bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanilir. Bilimsel diisiinmeyi temel alarak bilgiye ulagsma, bilgiyi kullanma
ve iretmede bilimsel ahlaki gozetir (MEB, 2005, 6).

Ogrencilerin herhangi bir kavrama ait sahip oldugu bilgileri agiga ¢ikarmanim &nemli yollarindan biri de zihinsel
modellerini tespit etmektir. Bilimsellik degerine iliskin 6grencilerin zihinlerinde olusturdugu modelleri agiklayabilmek
calismamizin ana amacini olusturmaktadir. Bu nedenle zihinsel modelin egitimdeki roliinii agiklamak yerinde olacaktir.

Zihinsel modellerin olusmasi kavrayis olgusundan kaynaklanir. Egitimde, 6grencilerin yeni kavramlar: 6grenmeleri
icin kendi kisisel semalarini kurmalar1 gerekir. Ogrenciler, kendi gercevelerindeki diinyay1 ve diinyalarindaki olaylar
anlamak i¢in tasvirler olustururlar ki bu tasvirler zihinsel modellerdir.

Ogrenciler, bilimsel olay1 6ziimseyebilirlerse, zihinsel modeller iiretebilirler. Yani, zihinsel modeller dgrenciler
tarafindan olay1 anlamalari i¢in gelistirilir (Greca ve Moreira, 2000; Akt. Yiice, 2012, 12).

Zihinsel modeller 6zel bir gesit zihinsel temsildir ve bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilir. Ogren-
ciler tarafindan tiretilen ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamustir ve kararli degildir yani degisebilir. Zihinsel
modeller, senteze dayali modelleri, 6grencilerin kendi sezgisel modelleri ile 6gretmenlerin sundugu modellerin bir kari-
sim1 sonucunda, dgrencilerin alternatif kavramlarinin gelisimlerine ait sentezler olusturmaktadir (Harrison ve Treagust,
2000, 1018). Kayhan’a (2010, 420) gore zihinsel modeller i¢ temsiller oldugu i¢in, 6grencilerin ne gibi bilgilere sahip
oldugu, bu bilgileri zihinlerinde nasil organize ettikleri, bilgi diizeylerinin tespiti, var olan kavram yanilgis1 ve sahte
kavramlarinin agiga cikarilmasini saglar. Bu yiizden 6gretimin etkili bir sekilde diizenlenmesinde katki saglayacak
unsurlardan biri 6gretmenlerin 6grencilere verdigi konuyu anlama diizeyini 6l¢gmek ve degerlendirmek icin zihinsel
modellerini ac1ga ¢ikaracak geri dontitler almasidir.

Sinif igi 6grenmelerde kavramlara ait modellerin 6grencilerin zihinlerinde nasil yapilandigi énemli bir sorudur. Og-
rencilerde bir kavrama yonelik zihinsel modellerin belirlenmesi bize kavramin ne derece algilandig1 hakkinda fikir vere-
bilir. Sinif i¢i 6grenmelerde 6gretmenler, ders kitaplari ve gesitli gdrsel materyallerde kullanilan benzesim ve mecazlarin
ogrencilerin zihinsel modellerini ne diizeyde etkiledigini dlgebilirler (Ciltas ve Isik, 2012, 170).

Bilimsel calismalar kiiresel ¢apta 6zellikle geligsmis iilkelerde artik rekabetin en 6nemli 6gesi olmustur. Bu baglamda
bilimsellik degerinin okullarda 6zellikle kiiciik yaslardan itibaren ¢ocuklara kazandirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
yaklagimlar dogrultusunda verilen bilimsellik degeri egitim d6gretimin 6nemli unsurlarindan olmaktadir.

Bilimsellik degerine giintimiizde atfedilmesi gereken 6nem agiktir. Bu bakimdan ortaokul sosyal bilgiler yedinci si-
nif programinda yer alan bilimsellik degerinin dgrencilere kazandirilip kazandirilmadiginin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu galigmada, yedinci sinif sosyal bilgiler dersindeki bilimsellik degerine iliskin igerik 6gretilmeden once ve 6gretildik-
ten sonraki 6grencilerin zihinsel modellerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu galisma bilimsellik degerinin 6grenciler
tarafindan ne kadar kavrandigini, 6grencilerin daha nceki bilgileri ile yeni bilgileri arasinda farklilik olup olmadigim
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tespit etmek, dgrencilerin yeni bilgiler sonucu olusturduklari zihinsel modellerindeki kavram yanilgilarini tespit etmek
ve diizeltmek, 6gretmenlerin bu degere bakis agisin1 gozler niine sermek ve okullarda deger egitimine verilen kiymeti
gostermesi agisindan 6nemlidir.

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Bir arastirmada degiskenleri (nicel olarak Slgiilebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikler) 6l¢ebilmek ve bu degis-
kenler arasindaki sebep-sonug iliskilerini ortaya ¢ikarmak i¢in genelde deneysel yontem kullanilir (Cepni, 2012, 122).
Deneysel desenlerde temel amag degiskenler arasinda olusturulan neden sonug iligkisini test etmektir (Biiylikdztiirk vd.
2010, 191). Arastirma 7. sinif 6grencilerinin bilimsellik degerine iligkin zihinsel modelleri degeri kazanmadan &nce ve
kazandiktan sonraki durum incelendigi i¢in deneysel desen modelindedir.

Ayrica aragtirmada kontrol grubu olmadigi i¢in modelimiz zayif deneysel desenlerden tek grup on test-son test desen
modelindedir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin ol¢iimleri uygulama dncesinde On test, sonrasinda son test olarak
ayn1 denekler ve ayn1 6l¢gme araglari kullanilarak elde edilir. Desende tek gruba (G) ait 6n test ve son test degerleri ara-
sindaki farkin (O1-02) anlamlilig test edilir (Biyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010, 198).

Tablo 1. Zayif Deneysel Desen On Test Son Test Uygulama Semasi

Grup On test Islem Son test
G o1 X 02

Metafor Olusturma ggrenc1le§1n bilimsellik Metafor Olusturma
. . egerine ait kazanimlari . -
Resim Cizme <Zaman Icinde Bilim’ Resim Cizme
Zihinsel Model Tespiti ¢ Zihinsel Model Tespiti

(Bagimli Degisken) ﬁmteﬁﬁgzae}cli;?gelen (Bagimli Degisken)

Okullar

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢caligma grubunu Kastamonu il merkezindeki ii¢ ortaokulda 6grenim goren 151’1 erkek 160’1 kiz olmak
tizere 311 7. siif 6grencisi olusturmaktadir. Bu okullarin se¢iminde seckisiz drnekleme yontemlerinden tabakali (grup-
landirilmig) 6rnekleme yontemi secilmistir. Bu 6rnekleme alt evrendeki tiim elemanlarin birbirine esit se¢ilme sansina
sahip olduklar1 6rnekleme tiiriidiir. Bu 6rneklemeyi yapabilmek icin, 6nce, evren, arastirma agisindan dnemli goriilen
degiskene gore, kendi i¢inde benzesikligi olan, alt evren’lere ayrilir (Karasar, 2005, 113). Bu amagla okullar segilirken
okullarin TEOG sinavi basar1 siralamasi verileri elde edilmistir. Bu veriler 15181nda basari kistasina gore okullar ti¢ gruba
ayrilmistir. Boylece, alinacak 6rneklemin, evreni, tiim alt dilimleri ile temsil etmesi glivenceye alinmistir. Bu ii¢ grubu
temsilen secilen okullardaki 6grencilerin se¢imi i¢in de seckisiz 6rnekleme yontemlerinden ‘basit seckisiz 6rnekleme
yontemi’ tercih edilmistir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmanin veri toplama araci {i¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde 6grencilerden kisisel bilgileri isten-
mistir. Tkinci béliimde 6grencilerin bilimsellik degerine iliskin zihinsel modellerini tespit etmek icin Kilcan (2013) ve
bir¢ok arastirmacinin (Cepni, 2014; Kilcan ve Cepni, 2015; Cetin, Kilcan, Glines ve Cepni, 2015) yaptigi gibi sinirlari
cizilmis bos bir kutu icerisine resim ya da karikatiir ¢gizmeleri, tiglincli boliimde de bilimsellik ..............................
gibidir. Clinkdi ............... seklinde bir form sunularak bosluklara metaforlarini yazmalari ve nedenlerini agiklamalari
istenmigtir. Veri toplama arac1 Kastamonu merkezde bulanan ti¢ ortaokulda uygulanmigtir. Veri toplama iglemi arastir-
manin hipotezi geregi iki asamali olarak yani 6n test ve son test seklinde gergeklestirilmistir. On test kismu1 6grencilere
bilimsellik degerinin verildigi ‘Zaman Iginde Bilim’ {initesi islenmeden uygulanmustir. Son test kism1 yine ayn1 dgren-
cilere iinite islendikten sonra uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Analiz kisminda metafor ve ¢izim boliimlerinde ortaya ¢ikarilan bulgularin karsilagtirilmasi ve ¢akistirilmasiyla 6g-
rencilerin bilimsellik degeri ile ilgili zihinsel modelleri tespit edilmistir. Daha agik bir ifadeyle dgrencilerin olusturduk-
lar1 metaforlar ve yaptiklar1 ¢izimler uzmanlar yardimiyla belirlenen kategorilerden zihinsel modelleri tespit edilmistir.
Zihinsel modeller 6grencilerin olusturduklari metaforlarin ve ¢izdikleri resimlerin bilimsel ve bilimsel olmayan nitelige
sahip olmalaria gore olusturulmustur. Olusturulan kategorilere ait metafor ve ¢izim drnekleri okul (A-B-C), cinsiyet
(E-K) ve numara verilerek sunulmustur. Hem metaforu hem de ¢izimi bilimsel nitelik tasiyan veriler bilimsel zihinsel
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model adiyla ve A.1-B.1 koduyla ifade edilmistir.

Metaforu bilimsel, ¢izimi bilimsel olmayan veriler yar1 bilimsel zihinsel model adiyla ve A.1-B.2 koduyla, metaforu
bilimsel olmayan ¢izimi bilimsel olan veriler de yar1 bilimsel zihinsel model adiyla ve A2.-B.1 koduyla belirtilmistir.
Son olarak hem metaforu hem de ¢izimi bilimsel olmayan veriler bilimsel olmayan zihinsel model adiyla ve A.2-B.2

koduyla ifade edilmistir.

3. Bulgular

Aragtirma sonuglarina yonelik bulgular olusturulan tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin Bilimsellik Degerine iliskin Olusturduklar1 Metaforlarin On ve Son Testteki Durumu

On Test Son Test
.. Metafor Metafor
A-Bilimsel Metaforlar ¢ %) ¢ %)
1.Deneysel Bilgi 72 25 90 30,1
2.Nesnel Bilgi 13 4.5 22 73
3.Bilimsel Diigiince 63 21,8 61 20,4
.. Metafor Metafor
B-Bilimsel Olmayan Metaforlar ¢ %) f %)
1.C6ziim Bulan, Yol Gosteren 58 20,1 41 13,7
2.insana Ozgii Olan, Uriin Olan 43 14,9 36 12,1
3.Siireklilik Gosteren 39 13,5 49 16,4

Tablo 2’ye gore On testteki durumincelendiginde 311 6grenciden 288’inin (% 92,6) metafor olusturdugu gorilmektedir.
Metafor olusturan 6grencilerin 148’1 (% 51,3) bilimsel metaforlara sahip iken, 140 6grenci (% 48,7) bilimsel olmayan
metaforlara sahiptir. Son testteki duruma goére d6grencilerin 299’unun (% 96,1) metafor olusturdugu tespit edilmistir.
Bu 6grencilerin 173’1 (% 57,8) bilimsel metaforlara sahip iken, 126’s1 (% 42,2) bilimsel olmayan metaforlara sahiptir.
Ogrencilere ait baz1 metafor 6rnekleri asagida verilmistir.

‘Bilimsellik kiip gibidir. Ciinkii bilimselligi ben bir kiipiin icindeki sifre gibi diisiiniiriim hep’. (AK, 113)
‘Bilimsellik Fen bilimi gibidir. Ciinkii en fazla fen bilimdir. Bilimlerde acik¢a fen ondedir. Icatlarda, deney-
lerde hatta kalemde bile fen bilimi ve bilimsellik vardir’. (BE, 71)

‘Bilimsellik uzay gibidir. Ciinkii sonsuzdur. Bilgileri istedigimiz gibi kesfedebiliriz’. (BK, 20)

‘Bilimsellik su gibidir. Ctinkii bilimin olmadigi yer yoktur. O yiizden su gibidir, susuz yasanmaz. (BE, 99)

‘Bilimsellik kendisini ifade etmeye calismak gibidir. Ciinkii bir seyi baska bir sekilde ifade etmek icin keli-
me farkly anlamda kullanmilir’. (CE, 46)

‘Bilimsellik hayat gibidir. Ciinkii hayat kurtaran bu isi bilmese bu isini elinden alirlar’. (CE,16)

‘ Bilimsellik diinyadaki biitiin sahillerdeki kum gibidir. Ciinkii bilim ve bilimsel seyler asla tiikenmez. Bitti
sanilar ama asla bitmez’. (BE, 49)

‘Bilimsellik harita gibidir. Ciinkii cok karmasiktir ve eglencelidir’. (AK, 53)

Tablo 3. Ogrencilerin Bilimsellik Degerine iliskin Yaptiklar1 Cizimlerin On ve Son Testteki Durumu

On Test Son Test

. .. Cizim Cizim
A-Bilimsel Cizimler ¢ %) ¢ %)
1.Deneysel Bilgi 90 36 140 49,8
2.Nesnel Bilgi 24 9,6 15 5,3
3.Bilimsel Diisiince 54 21,6 60 21,4

. .. Cizim Cizim
B-Bilimsel Olmayan Cizimler ¢ %) ¢ %)
1.C6ziim Bulan, Yol Gosteren 29 11,6 9 3,2
2.Insana Ozgii Olan, Uriin Olan 40 16 36 12,8
3.Siireklilik Gosteren 13 5,2 11 3,9
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Tablo 3’de 6n testteki durum incelendiginde 311 6grenciden 250’sinin (% 80,3) ¢izim yaptig1 goriilmektedir. Cizim
yapan 0grencilerin 168’1 (% 67,2) bilimsel ¢izimler yaparken, 110 6grenci (% 32,8) bilimsel olmayan ¢izimlere sahiptir.
Son testteki durum incelendiginde 6grencilerin 281 inin (% 90,3) ¢izim yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu 6grencilerin 215°1
(% 76,5) bilimsel ¢izimlere sahip iken, 66’s1 (% 23,5) bilimsel olmayan ¢izimlere sahiptir. Ogrencilere ait bazi ¢izim
orneklerine asagida okul (A-B-C), cinsiyet (E-K) ve numara verilerek sunulmustur.

CE,79
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Tablo 4. Ogrencilerin Bilimsellik Degerine Olusan Zihinsel Modellerinin On ve Son Testteki Durumu

On Test Son Test
Zihinsel Modeller f (%) f (%)
A.1-B.1 100 32,1 140 45,1
A.1-B.2 47 15,1 39 12,5
A.2-B.1 67 21,6 79 25,4
A2-B2 88 283 44 14,1
YOK 9 2.9 8 2,6

A.1 Bilimsel Metafor B.1 Bilimsel Cizimler
A.2 Bilimsel Olmayan Metafor B.2 Bilimsel Olmayan Cizimler

Tablo 4 incelendiginde 6n testte 302 (% 97,1) 6grencinin zihinsel modele sahip oldugu, 9 6grencinin (% 2,9) ise zihinsel modele
sahip olmadig1 goriilmektedir.

Zihinsel modeller tiirlerine gore incelendiginde 100 dgrencinin (% 32,1) A.1-B.1 kategorisinde yani bilimsel zihinsel modele
sahip oldugu dikkati cekmektedir. 47 6grenci (% 15,1) A.1-B.2 kategorisinde, 67 dgrenci (% 21,6) A.2-B.2 kategorisinde yani yar1
bilimsel zihinsel model tiirlinde bulunmaktadir. 88 6grenci (% 28,3) ise bilimsel olmayan zihinsel model olan A.2-B.2 kategorisinde
yer almaktadir.

Son teste gelindiginde 303 6grencinin (% 45,1) zihinsel modele sahip oldugu, 8 6grencinin (% 2,6) ise zihinsel modeli olmadig:
goriilmektedir. Zihinsel model tiirlerine gore 140 6grenci (% 32,1) bilimsel zihinsel model olan A.1-B.1 kategorisinde yer almak-
tadir. 39 6grenci (% 12,5) yar1 bilimsel zihinsel model olan A.1-B.2, 79 6grenci (% 25,4) A.2-B.1 kategorisindedir. 44 6grenci (%

14,1) ise bilimsel olmayan zihinsel model olan A.2-B.2 kategorisinde yer almaktadir.

4. Sonug¢

Bu galigmada 7.sinif 6grencilerinin bilimsellik degerine iliskin zihinsel modellerindeki degisimi ele alinmigtir. Cikan
sonuclara gore zihinsel model tespitinin ilk béliimii olan 6grencilerin olusturduklart metaforlar ve bu metaforlarin degi-
simi incelendiginde, Ogrencilerin son testte olusturduklart bilimsel metaforlarin oraninin arttigi, bilimsel olmayan me-
taforlarin oraninin azaldig1 goriilmektedir. Ayrica metafor olusturamayan 6grencilerin de azaldigi dikkati ¢ekmektedir.

Bu sonug¢ 6grencilerin bilimsellik degerinin dogrudan verildigi iiniteye ait kazanimlar1 gerceklestirmekte basarilt
olduklarini isaret etmektedir.

Zihinsel model tespitinin ikinci boliimii olan dgrencilerin bilimsellik degerine iliskin ¢izimlerinde ise degeri yansi-
tan bilimsel ¢izimlerin belirgin bir sekilde arttig1 anlasilmaktadir. Buna karsilik hem ¢izim yapamayan hem de bilimsel
olmayan ¢izim yapan 0grenci sayilari azalmistir. Cizim yapma isleminin bilissel ve duyussal dzellikleri géz 6niine alin-
diginda bu sonug 6grencilerin linitede gegen kazanimlari kavrayip, bunlari ¢izimlere aktarabildiklerini kanitlamaktadir.

Metafor ve ¢izimlerden yola ¢ikilarak olusturulan zihinsel modellerdeki degisimin analizi ¢aligmanin temel sonug-
larin1 yansitmaktadir. On teste ait 6grenci zihinsel modellerinde diisiik olan bilimsel zihinsel modeller son teste gelindi-
ginde artarken, bilimsel olmayan zihinsel modellerin ise azaldigi tespit edilmistir. Bu nihai sonug 6grencilerin sahip ol-
duklar1 zihinsel modellerinin olumlu anlamda degistirilebilecegini gostermektedir. Bu degisim de ‘Zaman I¢inde Bilim’
iinitesine ait kazanimlarin gegerli ve saglam bir sekilde 6grenciye kazandirildigini ortaya koymaktadir.

5. Oneriler

Aragtirma sonuglarina gére 6grencilerin bilimsellik degerine iligkin zihinsel modellerinin gelistirilmesi, diizeltilmesi noktasinda
asagidaki Onerilerin yarar saglayacagi diigiiniilmektedir.

1. Ogrenciler bilimsellik degerini ifade ettigini diigiindiikleri bilim insanlarindan yalmzca Einstein, Galileo,
Newton ve Pastor’ e deginmislerdir. Ancak Atatiirk, Ibn-i Sina, Farabi, Ali Kuscu gibi diger Tiirk ve Miisliiman
bilim insanlarina hi¢ yer vermemislerdir.

Bu nedenle 6grencilere kendi kiiltiirlerinden gelen bilim insanlarinin bilime nasil, hangi sartlar altinda katki sagla-

diklarii 6gretmek 6grencilerin hem bilime olan ilgilerini artiracak hem de ge¢mislerine kars1 olumlu bir tutum gelistir-
melerini saglayacaktir.

2. Ogretmenlerin, dgrencilerin sahip oldugu 6n zihinsel modellerini bilerek, buna gore plan ve program yapmalari
bilimsellik degerini 6grenmede ortaya ¢ikacak yanlisliklari asgari diizeye indirebilir. Ornegin bilimsellik degerine
ait on zihinsel modellerinde yanlis bilgilere sahip olan dgrencilerin deger 6gretildikten sonraki durumlari takip
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edilerek gelisim ve degisime gore doniitler yapilabilir.

3. Bilimsellik degerinin yeni nesillere nasil kazandirilacag: ile ilgili arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir.
Geligmis tlkelerin bilimdeki seviyesi dikkate alinarak bilim ve teknolojinin dneminin 6grenciler tarafindan
kavranmasi i¢in bagta TUBITAK olmak tizere OSYM, MEB gibi kurumlar tarafindan daha somut ¢alismalar
yapilmasi gerekir. Ornegin 6grencilerin liselere gegisi i¢in uygulanan TEOG sinavinin yani sira bilimsel proje
ve arastirmalara katilimina da ek puan uygulamasi yapilabilir.

4. Diinyada 6zellikle gelismis iilkelerde uygulanan deger 6gretimi yaklasimlari incelenerek, 6gretim programlarinda
eklemeler yapilabilir.
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