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Farkli sulama suyu uygulamalarinin badem agaglarinin su kullanimi ve vegetatif gelisme parametrelerine etkilerinin
arastirildigr ¢calisma, 2014 ve 2015 yillarinda Tekirdag kosullarinda yiratilmdastir. Arastirmada, A sinifi buharlasma
kabindan olglilen buharlasma degerlerinin %50, 75 ve 100’ Uniln uygulandig tg farkh sulama suyu uygulamasi
gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, deneme konularinda 6lgim periyodu boyunca 6lgilen bitki su tiketimi
degerleri uygulanan sulama suyu miktarlarina bagh olarak 2014 yilinda 256.45 ile 299.72 mm, 2015 yilinda ise
325.82 ile 396.76 mm arasinda degismistir. Uygulanan sulama suyu miktar arttikga olgllen bitki su tiketimi
degerleri artmigtir. Arastirmada ayrica farkl sulama suyu uygulamalarinin badem agaglarinin vegetatif gelisme
parametrelerine olan etkisi de irdelenmistir. Bu degerlere gore hazirlanan varyans analiz sonuglarinda, uygulanan
sulama suyu miktarlarinin badem agaclarinin vegetatif gelisme parametrelerini istatistiksel olarak etkilemedigi
sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki su tiiketimi, Sulama suyu, Vegetatif gelisme parametreleri, Badem

*Yiiksek Lisans Tezinden Uretilmistir.

Effects of Different Irrigation Regimes on Water Use and Vegetative Growth
Parameters of Almond Trees

The experiment was conducted during the growing season of 2014 and 2015 to evaluatethe water use and
vegetative growth parameters of almond trees under different irrigation water levels. The three different irrigation
water levels applied based on the ratio of Class A pan evaporation as 50, 75 and 100% were created in the research.
As a result of this study, the seasonal evapotranspiration in the treatments during the measurement period varied
from 256.45 and 299.72 mm in 2014 and from 325.82 and 396.76 mm in 2015 depending on the irrigation water
applied. The measured evapotranspiration increased with increasing amout of water. The effect of the vegetative
growth parameters of almond trees was also examined under the different irrigation levels. According to statistical
analyses, the different irrigation levels did not affect the almond trees vegetative growth parameters, statistically.

Key Words: Evapotranspiration, Irrigation water, Vegetative growth parameters, Almond
*It was derived from Master Thesis.

Giris Mudarluginde 18.912 hektar alanda yaklasik 8
milyon adet fidan dikilmesi 75 milyon TL
harcanarak gerceklestirilecektir. Ayrica gegcmiste
yapilan badem agacglandirmalarinin budama ve
bakim suretiyle ekonomik degerinin iyilestirilmesi
planlanmaktadir (Anonim 2013).

Ulkemizde, 20 bin’den fazla orman kéyi ve
yaklasik 7.5 milyon orman koyliis bulunmaktadir.
Son zamanlarda yapilan agaclandirma
calismalarinda; meyvesinden, yapragindan,
tohumundan, kabugundan ve ¢iceginden
faydalanilan  cinslerin  kullanilmasina  6nem  Bu planlamalarin  gergeklestirilebilmesi igin,
verilmektedir. Bu calismalardaki amag, elde ©ncelikle y6renin iklim, toprak, topografya ve bitki
edilecek driinler ile ydre halkinin ekonomik  ©Ozelliklerine uygun mevcut suyun etkin olarak
sartlarinin iyilestirilmesidir. Bu dogrultuda, gerek  kullanilacagi, verim azalmasi yaratmayacak bir
Orman Bakanliginin vyapacagi agaclandirma, sulama ydénteminin secilmesi gerekmektedir.
erozyon kontrolii ve rehabilitasyon calismalarinda,  Sulama  yéntemleri icerisinde, Uniform su
gerekse &zel agaclandirma calismalarinda badem  kullanimi,  yiksek randiman, sulama suyu
turanin daha fazla kullaniimasi ve tasarrufu ve isletme kolayhgi bakimindan, 6zellikle
yayginlastirimasi hedeflenmistir. Bu baglamda sebze ve meyve agaglarinin sulanmasinda damla
2013-2017 vyillari arasinda 27 Orman Bolge sulamaydntemi &n plana gikmaktadir.
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Badem agagclarinin yetistirildigi ormanlik alanlarda,
su kaynaklarinin  azligi veya suyun uzak
noktalardan  getirilmesi  kullanilacak sulama
sisteminin ilk yatirrm maliyetlerini arttirmakta ve
suyu degerli kilmaktadir. Bu sonug, suyun dogru
sekilde isletilmesi ve kullanilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Mevcut badem alanlari
incelendiginde genellikle sulama y6éntemi olarak
damla sulama yonteminin kullanildig
gorilmektedir. Damla sulama yontemi, tum
diinyada oldugu gibi (ilkemizde de genis uygulama
alanlart  bulmaktadir. Yontemin 6zellikle, su
kaynaklarinin kisith oldugu tarim arazilerinde
kullanimi, her tirli topografyada kullanimi,
isletme kolayhgi gibi avantajlari olmasina karsin ilk
yatirnm masraflarinin  yUksekligi ile ozellikle
projeleme asamasinda “toprak-bitki-atmosfer ve
hidrolik” 6zelliklerinin birlikte irdelenme gerekliligi
dezavantajlari  olarak gorulmektedir (Yildirim
2003).

Verim c¢agindaki bir badem bahgesinde yetersiz
sulama kiicik meyvelere, verim kaybina, ig
bademde kalite noksanhgina, hastalik ve zararl
etkilerinin artmasina neden olabilmektedir. Hizh
meyve gelisim donemlerinde gbézlenen uzun sireli
ve siddetli su stresi, verim ve kalitede 6nemli
kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle, bitkinin ilk
donemlerinde meydana gelebilecek su stresi,
tomurcuk patlamasindan meyve olusumuna kadar
etki etmektedir. Gelecek meyve orani ve tag
gelisimi icin gerekli olan vegetatif aksamin zayif
olmasina neden olacagindan gelecek yilki Grlini
de etkilemektedir. Optimum bir sulama ile verim
3-4 kat arttirilabilir (Schwankl, 1995; Girona ve
ark., 2005).

Badem (retimi yapilan bir¢ok bélgemizde etkili
yagis miktarinin su tiketim miktarindan daha az
olmasindan dolayl ilave sulamaya gereksinim
duymaktadir. Etkili bir sulama programinda
bahcenin kullandigi su miktarinin hesaplanmasi ve
toprak nem miktarinin saptanmasi 6nemlidir.
Bademde i¢ badem kalitesini etkileyen en édnemli
faktorlerden biri  hizh gelisim dénemlerinde
toprakta bulunan nem miktaridir. Eger toprakta
bu dénemde yeteri kadar nem bulunmazsa ig
badem kabugu dolduramaz ve i¢ badem kalitesi
diiser. i¢c badem oraninin hizla arttigi bir dénem
icerisinde su noksanligli, bitki besin elementlerinde
eksiklik ve dengesizlik, sagliksiz yapraklar ve asiri
Urlin gibi faktorler i¢ badem iriliginin diismesine ve
kalitesinin azalmasina neden olabilir (Schwankl ,
1995; Girona ve ark., 2005).
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Ulkemizde son vyillarda 6zellikle orman vasfini
yitirmis arazilerde, devlet destegi ile badem
yetistiriciligi 6zendirilmektedir. Ulkemizin badem
agaci miktari son yillarda 6nemli bir dizeyde
artmasina karsin, aga¢ basina disen meyve

verimleri olduk¢a dlsik diizeydedir. Badem
bahgelerinin genellikle egimli topografyalarda
kurulmasi, ilk tesis maliyetlerini oldukga

ylkseltmektedir. Ayrica, bu maliyetlere sulama
uygulamalarinin  zorlugu ve maliyetleri de
eklendiginde, ¢iftcinin  badem  sulamasina
yaklasimi belirli seviyelerde olmustur. Bu sonug,
badem agaclarindan elde edilecek verimi énemli
diizeyde etkilemistir.

Trakya Bolgesinde sulama  uygulamalarinin
yapildigi badem bahgeleri incelendiginde, ciftgiler,

Tarim il ve llge Miudurlikleri ile vyapilan
gorismelerde, badem sulama uygulamalarinin
farkh  sekillerde ve miktarlarda yapildig

gozlemlenmistir. Yapilan sulama uygulamalarinin
tamamen fidan yetistiricileri tarafindan verilen
bilgiler ile farkli miktarlar géz oniline alinarak
gerceklestirildigi  belirlenmistir. Diger yandan
Ulkemizde yiratilen arastirmalar incelendiginde,
badem agacglarinin su tiketimi ve sulama
zamaninin  planlamasina yoénelik c¢alismalarin
bulunmadigi belirlenmistir.

Bu arastirma, Tekirdag Merkez Isiklar Kéyinde
orman vasfindan badem bahgesine
donisturilmus Uretici arazisinde yuritilmastar.
Arastirmada, bolgede yogun olarak tarimi yapilan
Nonpareil ¢esidi badem fidanlari 2012 yilinin ilk
aylarinda dikilmistir. Arastirmada, bitkinin gelisimi,
sulama sisteminin projelenmesi ve 0Ozellikle
depolanacak su miktarinin hesaplanmasi igin
gerekli olan bitki su tiketimi degerlerinin elde
edilmesi amaglanmistir.  Elde edilen tim
degerlerin, Ulkemizde badem agaglarinin su
kullanimina yoénelik ilk ¢alisma olmasi agisindan
onemlidir. Arastirma sonucunda elde edilen
degerler, badem yetistiriciligi acisindan 6nemli
oldugu kadar, azalan su kaynaklarinin korunumu
acisindan da énemlidir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ceviz Uretim A.S./nin Tekirdag il
merkezine 20 km uzakhkta yer alan Isiklar
koylinde bulunan arazisinde yurGtalmustdr.
Orman vasfinda bulunan arazi devletten
kiralanmis ve kapama tipi badem ile ceviz alanina
donistlrtlmustir.  Arastirma alaninin denizden
yiksekligi ortalama 166 m, enlem derecesi 40° 51
kuzey, boylam derecesi ise 27" 21 dogudur.
Arastirma alani yari kurak bir iklim kusagi icinde
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yer almaktadir. Uzun yillar ortalamalarina gore,
yillik ortalama sicakhk 13.9 °C’ dir. Aylik sicaklik
ortalamalari agisindan en soguk ay 4.9 "C ile Ocak,
en sicak ay ise 23.6 'C ile Temmuz aylaridir. Yillik
ortalama yagis miktari 585.1 mm olmasina karsin,
bunun buytk bir kismi Ekim ile Nisan aylar
arasindaki dénemde gergeklesmektedir. Yillik
ortalama bagil nem %77.9" dur. Nisan ayinda bu
deger %78.5" e yikselmekte ve Agustos ayinda
%72 ye diismektedir. Yillik ortalama ruzgar hizinin
2 m yukseklikteki degeri 2.70 m/s’ dir.

Arastirmanin  ylrataldiga alan orman vasfini
kaybetmis oldugundan, badem agaclarinin
dikiminin yapildigi 2012 yilindan énce yaklagik 2 yil
siren toprak hazirligl islemine tabi tutulmustur.
Alanda 6ncelikli olarak agag, cali ve kdk temizligi
yapilmis ve ilkbahar ile sonbahar aylari boyunca
derin sGrim vyapilarak topragin havalanmasi
saglanmistir.

Arastirmanin ylratuldiga alan genel olarak tinh
ve Kkilli blinyeye sahip, organik madde igerigi,
fosfor ve potasyum dizeyi disik topraklardan
olugsmaktadir (Cangir ve Boyraz, 1997). Alanda
taban suyu, tuzluluk ve sodyumluk gibi sorunlar
bulunmamaktadir. Alanda egim oldukga yuksek
diizeydedir. Fakat deneme alani, olarak nispeten
egimin az oldugu (%0-5), arazinin en vyuksek
kotunda, tesviye egrilerine paralel kisimlar
segilmistir.

Arastirma alani igin gerekli sulama suyu, Tekirdag
— lIsiklar Koy igerinde bulunan yizey sularinin,
arazinin en yiksek noktasinda bulunan 300 ton
kapasiteli depolama havuzuna basiimasi ile
saglanmistir. Depolama havuzundan santrifij
pompa ile alinan sulama suyu, hidrosiklon, kum-
¢akil filtre tanki ve disk elek filtrelerden olusan
kontrol biriminden gectikten sonra 6 atm isletme
basingli, 75 mm dis ¢apli sert PE borular ile
arastirma alanina iletilmistir. Ayrica, sistemde
olusan basinci kontrol etmek ve dizenlemek
amaciyla basing regllatori ile manometreler
yerlestirilmistir. Suyun alindigi noktadan itibaren
iletimi ve dagitimi, 6 atm isletme basingh, 75 mm
dis capli sert PE borularla yapilmistir. Her bir
deneme parseli icin manifold boru hatlari 50 mm
dis caph sert PE borulardan olusturulmustur.
Deneme parselleri icersinden her agag sirasina 16
mm dis ¢caph yumusak PE borulardan olusan gift
sira lateral boru hatlari désenmistir. Damlatici
debisi Yildirrm (2003)’ de belirtilen esaslara gore
topragin biinyesi ve su alma hizi dikkate alinarak 4
L/h olarak segilmistir.
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Arastirmada orman arazisinden déniisen kapama
badem bahgesine Nonpariel gesidi agaglar 2012
yiinda 6x6 m deseninde dikilmistir. Badem
agaclarinin dikiminden itibaren sulama
uygulamalari damla sulama yontemi ile yapilmaya
baslanmistir. Arastirma badem agaglarinin 3. ve 4.
yaslarina geldigi 2014 ve 2015 vyillarinda
yurattlmustir.

Arastirma, tesadif bloklarinda deneme deseninde
Uc tekerrlrlli olarak yirutilmis ve deneme
konulari rastgele dagitilmistir (Yurtsever, 1984).
Arastirmada deneme konulari, 7 gin sulama
araliginda A sinifi buharlasma kabindan olgilen
actk su yulzeyi buharlasma miktarinin farkl
oranlarinin uygulanmasi seklinde olusturulmustur.
Sulama arahg), bitki oOzellikleri ve bolge
kosullarinda badem yetistiriciligi yapan Greticilerin
uygulama kosullari dikkate alinarak 7 giin olarak
belirlenmistir.

Deneme konulari;

l1 konusu : Toplam buharlasma miktarinin %50’
inin uygulandigi sulama uygulamasi,

I konusu : Toplam buharlasma miktarinin %75’
inin uygulandigi sulama uygulamasi,

I3 konusu : Toplam buharlasma miktarinin %100’
nin uygulandigi sulama uygulamasi, biciminde
diizenlenmistir.

Deneme alani 54x72 boyutlarinda olup, toplam
3888 m? dir. Olusturulan 3 blogun her birinde 3
adet olmak Uzere toplam 9 adet parsel
bulunmaktadir. Bir deneme parseli 18x24 m
boyutlarinda olmak iizere toplam 432 m? alana
sahiptir. Bir deneme parselinde 3 adet agac sirasi
bulunmaktadir. Agaclarin sira araligi ve sira tzeri 6
m’ dir. Tum parsellerde birer aga¢ sirasi kenar
etkisi géz oOniine alinarak hasat parseli disinda
birakilmistir. Her deneme parselindeki agag sayisi
12, 6l¢lim parselinde ise 2 adettir.

Deneme parsellerinde sulama suyu uygulama
araliginin  belirlenmesinde, bolge ¢iftgisinin
uygulamalari ve bitki 6zellikleri dikkate alinarak 7
glin sulama araliginin uygun olabilecegine karar
verilmistir ve uygulanacak sulama suyu miktari 7
glnlik yigisimh buharlasma degerleri kullanilarak
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Kanber
ve ark. 2004).

| = Kpc X Epx P

Esitlikte; I: uygulanacak sulama suyu miktari (mm),
Koc: buharlagma kabina bagli katsayi, Ep: yigisimli
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buharlagsma miktari, (mm), P: damlatici araligi ve
lateral araligina gore belirlenen islatilan alan
ylzdesi (%), dir.

Bitki su tuketimi degerleri, bitki etkili kok
derinligine gore asagida verilen su bitgesi
yaklasimi ile hesaplanmistir (Walker ve Skogerboe
1987). Bu amagla, sulama uygulamasi éncesi her
bir deneme konusunda iki adet parselde 90 c¢cm
toprak derinliginde her 30 cm’ lik toprak katmani
icin kuru agirhk ylzdesine gore toprak nemi
Olgllmustar.

ET=1+P+Co—DpxRix AS

Esitlikte; ET: Bitki su tlketimi (mm),l: periyot
boyunca uygulanan sulama suyu miktari (mm), P:
periyot boyunca disen yagis (mm),Cp: kilcal
yukselisle kok bolgesine giren su miktari (mm), Dy:
derine sizma kayiplart  (mm), Re: deneme
parsellerine giren ve c¢ikan yilizey akis miktari
(mm), AS: kok bolgesindeki toprak nemindeki
degisimler (mm), degerlerini gdstermektedir.

Deneme alaninda taban suyu bulunmadigindan,

kilcal hareketle bitki kok bolgesine su girisi
olmadig varsayllarak C, degeri gbz Online
alinmamistir.  Ayrica, basingli sulama sistemi

kullanildigindan ylzey akis miktarlari da ihmal
edilmistir (Kanber 1997).

Her bir deneme parseli icgerisindeki 06lglim
agaclarinda bitki boyu, sirglin uzunlugu, ta¢ hacmi
ve govde kesit alani degerleri belirlenmistir. Bitki
boyu degerleri sulama sezonu bittig¢inde mira
yardimiyla cm cinsinden o6l¢lilmustir. Surglin
uzunlugu degerleri agaglarin dinlenme sezonunda,
budama yapmadan 6nce her agacta segilen bir dal
lizerindeki slirglin uzunluklari seritmetre yardimi
ile cm cinsinden belirlenmistir (Kdksal ve ark.,
1996). Ta¢ genisligi ve tag yuksekligi degerleri
agaclarin  kis dinlenmesine gectikleri zaman
Olcllmis ve Koksal (1982) ve Celik (1988) de
verilen metotlara gore tag hacimleri
hesaplanmistir Her bir deneme parselindeki 6lgiim
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agaclari, agi yerlerinden 15 - 20 cm kadar yukarida
isaretlenmislerdir. Denemenin yirutaldigi yillarin
sonunda, agaclar kis dinlenmesine girdigi zaman
isaretli yerlerden iki yonli goévde capi ol¢limii

yapilmis ve govde kesit alani  degerleri
hesaplanmistir (Yildirim, 2004).

Deneme konularindan elde edilen vegetatif
gelisme parametreleri arasindaki farkhliklarin
diizeyinin  belirlenmesinde  varyans  analizi,
farkhklarin  siniflandiriimasinda  ise LSD testi

kullanilmistir. Elde edilen veriler Yurtsever (1984)’
de agiklanan esaslara gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma alaninda iki farkh profilden alinan
topraklarin fiziksel 6zellikleri; binye sinifi, hacim
agirhg), tarla kapasitesi, solma noktasi ve
kullanilabilir su tutma kapasitesi degerlerinin
ortalamasi Cizelge 1’ de verilmistir. Arastirma
alaninin toprak blinye sinifi tin veya Kkilli-tin,
kullanilabilir su tutma kapasitesi 154.49 mm/90
cm olarak bulunmustur. Cift silindir infiltrometre
olgmeleri sonucunda topragin gergek su alma hizi
degeri ortalama olarak 5.7 mm/h alinmstir.
Sulama suyu kalite sinifi T2S1 olarak belirlenmistir

ve sulama suyu analiz sonuglarinin  bitki
gelismesini  olumsuz etkileyecek 6zelliklerde
olmadigi gorilmektedir. Arastirma alani

topraklarinin bilinye sinifi ve gercek infiltrasyon
hizi degerlerine gore damlatici debisi 4 L/h,
damlatici arahgl ise 0.75 m olarak segilmistir.
Lateraller her agag¢ bitki sirasina 2 adet olacak
bicimde ddsenmis ve bodylece islatilan alan %30
olarak hesaplanmistir.

Sulama sezonu boyunca, her bir deneme
konusuna iliskin sulama tarihleri, buharlasma
degerleri ve uygulanan sulama suyu miktarlari
2014 yili igin Cizelge 2 de, 2015 yili igin ise Cizelge
3’ de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin fiziksel 6zellikleri

Table 1. The physical characteristics of soil at the experimental site

. . Kullanilabilir
Profil . Tarla kapasitesi Solma noktasi Hacim »
N, Blinye . 1w su tutma
Derinligi Agirhgi o
(cm) sinifi % mm % mm (g/cm?) kapasitesi
(mm)
0-30 Killi-tin 18.41 90.02 7.76 37.95 1.63 52.07
30-60 Tin 18.80 98.14 7.59 39.62 1.74 58.52
60-90 Tin 17.10 92.34 8.97 48.44 1.80 43.90
0-90 280.50 126.01 154.49
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Cizelge 2. Arastirma konularina 2014 yilinda uygulanan sulama suyu miktarlari

Table 2. The applied irrigation water amounts for treatments in 2014

Uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

. Buharlagsma
I Tarih
Sulama no an (mm/7 gun) lh I2 I3

(% 50) (% 75) (% 100)

1 6 Temmuz 48.3 7.25 10.88 14.50

2 13 Ternmuz 52.5 7.88 11.82 15.76

3 20 Temmuz 49.0 7.35 11.03 14.70

4 27 Temmuz 51.8 7.77 11.66 15.54

5 3 Agustos 49.7 7.46 11.18 14.91

6 10 Agustos 50.4 7.56 11.34 15.12

7 17 Agustos 38.5 5.78 8.67 11.56

8 24 Agustos 48.3 7.25 10.88 14.50
Toplam 388.50 58.30 87.46 116.59

Cizelgelerden izlenecegi gibi sulama  sulama suyu miktarlarn birinci yil 11.56 ile 15.76

uygulamalarina 2014 yilinda Temmuz ayinin
basinda, 2015 yilinda ise Haziran ayr basinda
baslanmistir. 2014 yilinda geg¢ baslanmasinin
sebebi olarak, bahar yagislarinin fazla olmasi ve
deneme vyerinin hazirlanmasinda yasanan bir
takim  sikintilarin ~ ortaya  ¢ikmasi  olarak
actklanabilir. Deneme konularina ilk yilda 8, ikinci
yilda ise 15 kez sulama uygulamasi yapilmigtir.
Uygulanan toplam sulama suyu miktarlari, 2014
yilinda deneme konularina gére 58.30 ile 116.59
mm arasinda, 2015 yilinda ise 95.26 ile 190.47 mm
arasindan degismistir. iki yil arasindaki farkliligin
nedeni olarak, 2014 yilinda sulama
uygulamalarina yaklasik 1 ay daha ge¢ baslanmasi
olarak agiklanabilir. Denemenin birinci yilinda 7
gunlik olgulen agik su ylzeyi buharlasma
degerleri, 38.5 ile 52.5 mm arasinda degisirken,
denemenin ikinci yilinda 30.8 ile 49.7 mm arasinda
degismistir. Bu degerlerin, deneme konularina
gore buharlasma kabi katsayisi ve islatilan alan
yuzdesi olan %30 degeri ile dizeltilmesi
sonucunda uygulanacak sulama suyu miktarlari
elde edilmistir. A sinift buharlasma kabindan
olgilen acik su yiizeyi buharlasma miktarinin %50’
sinin uygulandigi I1 deneme konusuna uygulanan
sulama suyu miktarlari 2014 yilinda 5.78 ile 7.88
mm, 2015 yilinda ise 4.62 ile 7.45 mm arasinda
degismistir. Ayrica, aclk su ylizeyi buharlasma
miktarinin = %75’ inin uygulandigl 12 deneme
konusuna uygulanan sulama suyu miktarlari birinci
yil 8.67 ile 11.82 mm, ikinci yil 6.93 ile 11.18 mm
arasinda degismistir. Diger yandan, %100’ {n
uygulandigi 13 deneme konusuna uygulanan
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mm, ikinci yil ise 9.24 ile 14.91 mm arasinda
degismistir.

Tim deneme konularinda 2014 ve 2015 yili 6lglim
periyotlari igerisinde uygulanan sulama suyu
miktarlari, etkili yagis ve topraktaki nem degisim
degerleri de dikkate alinarak hesaplanan bitki su
tiketimi degerleri Cizelge 4’ de Ozetlenmistir.
Olgiim periyodu boyunca deneme konularindan
elde edilen bitki su tiketimi degerleri alaninin %
30" nin islatildigr kosullarda 2014 yili i¢in 256.45
mm ile 299.72 mm arasinda, 2015 yili igin 325.82
mm ile 396.76 mm arasinda degismistir. Genel
olarak, birinci yil 6lglilen mevsimlik toplam bitki su
tiketiminin disiik olmasinin nedeni olarak, birinci
yil yagisl gtinlerin fazla olmasi ve sonugta daha az
sulama suyu uygulanmasi gosterilebilinir.

Uygulanan sulama suyu miktari arttikca olgllen
bitki su tuketimi degerleri artmistir. A sinifi
buharlasma kabindan 6lgiilen buharlasmanin %
100’ Gin uygulandigi Is deneme konusundan birinci
yil 299.72 mm, ikinci yil ise 396.76 mm bitki su
tuketimi ol¢lilmistir. Bu deneme konusuna goére
% 50 sulama suyu kisiti yapilan |1 deneme
konusunda ise birinci yil 256.45 mm ile %15, ikinci
yil ise 325.82 mm ile %18 daha disuk bitki su
tiketimi Olculmuistur. Ayni sekilde, % 25 kisit
yapilarak, A sinifi buharlasma kabindan 6&lgilen
buharlasma miktarinin %75 inin uygulandigl |2
deneme konusunda ise birinci yil 264.86 mm ile
%12, ikinci yil ise 362.10 mm ile %9 daha disik
bitki su tiketimi hesaplanmistir.
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Cizelge 3. Arastirma konularina 2015 yilinda uygulanan sulama suyu miktarlari
Table 3. The applied irrigation water amounts for treatments in 2015

Uygulanan sulama suyu miktarlari (mm)

Sulama no Tarih Fn:rrLa/r;agsiro:]a) ) ) .

(% 50) (% 75) (% 100)

1 5 Haziran 34.3 5.15 7.71 10.29
2 12 Haziran 37.1 5.57 8.34 11.13
3 19 Haziran 42.7 6.41 9.61 12.81

4 26 Haziran 30.8 4.62 6.93 9.24
5 3 Temmuz 35.0 5.25 7.88 10.50
6 10 Temmuz 35.7 5.36 8.04 10.71
7 17 Temmuz 47.6 7.14 10.71 14.28
8 24 Temmuz 49.7 7.45 11.18 14.91
9 31 Temmuz 46.2 6.93 10.40 13.86
10 7 Agustos 43.4 6.51 9.77 13.02
1 14 Agustos 46.9 7.04 10.55 14.07
12 21 Agustos 46.2 6.93 10.40 13.86
. 28 Agustos 48.3 7.25 10.87 14.49
14 4 Eylul 46.2 6.93 10.40 13.86
15 11 Eyll 44.8 6.72 10.08 13.44
Toplam 634.9 95.26 142.87 190.47

Cizelge 4. Deneme konularina uygulanan sulama suyu ve 6élcilen bitki su tiketimi degerleri
Table 4. Applied irrigation water and measured seasonal evapotranspiration for treatments

Yil Deneme  Topraktaki nem Yagis Uygulanan Olgiilen bitki su tiketimi*
konusu degisimi sulama suyu
mm mm mm mm
Ih 108.05 58.30 256.45
2014%* I2 87.30 90.1 87.46 264.86
I3 93.03 116.59 299.72
I1 169.46 95.26 325.82
2015%** I2 158.13 61.1 142.87 362.10
I3 145.19 190.47 396.76

*: Islatma oraninin % 30 oldugu kosullar igin 6lgtlmastar.

**:29 Haziran -31 Agustos 2014 tarihleri arasinda 6lgilmusgtr.

**%. 29 Mayis — 18 Eyll 2015 tarihleri arasinda Olgtlmustar.

Deneme konulari arasinda aylik bitki su tliketimi
degerleri incelendiginde (Sekil 1), denemenin
birinci yilinda Temmuz ve Agustos aylarinda bitki
su tiketimi ol¢lilmis ve her (¢ deneme
konusunda da en ylksek bitki su tiketimi Temmuz
ayinda elde edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda
bitki su tlketimi degerleri Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylll aylari i¢in 6l¢lilmis ve en yiksek
degerler Temmuz ayinda olclllrken,
Haziran’daTemmuz ayini takip etmistir.

Ulkemizde badem agaclarinin bitki su tiiketimine
yonelik calisma olmamasina karsin, uluslararasi
literatlr incelendiginde elde edilen sonuglarin
paralellik gosterdigi soylenebilir. Fereres ve ark.
(1982) ABD’ de vyuruttikleri g¢alismada, badem
agaclar icin maksimum gunlik bitki su tiketimi
Temmuz ayinda 6.45 mm olarak elde etmislerdir.
Ayrica, Garcia ve ark. (2004) ile Egea ve ark.
(2010)’ In ispanya’ da, Goldhamer ve ark. (2006)
ve Spinelli ve ark (2016)' in ABD’ de yuruttukleri
arastirmalarda badem agaclarina uygulanan

91



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

sulama suyu, olglilen aylik ve ginlik bitki su

Sen ve Erdem, 2018: 15 (01)

tiketimi  degerlerinin  de  benzer oldugu
belirlenmistir.
E 180 E
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Sekil 1. Deneme konularindan &lgulen aylk bitki su tiiketimi degisimleri
Figure 1. Trend of measured monthly evapotranspiration for treatments

Deneme konularindan olgiilen badem agaclari
vegetatif gelisme parametreleri Cizelge 5’ de
Ozetlenmistir. Cizelgede gorilecegi gibi deneme
konularinda elde edilen bitki boylari 2014 yili igin
3.22 ile 3.41 m arasinda degisirken, 2015 yilinda
ise 4.02 ile 4.33 m arasinda degismistir. Bitki boyu
degerlerine iliskin yapilan varyans analizi sonuglari
incelediginde, denemenin yurutildagi her iki yil
icinde, tekerrirler arasinda ve farkh sulama suyu
uygulamalari arasinda istatistiksel agidan 6nemli
farklar bulunmamistir. Ortalama siirgiin uzunlugu
degerleri denemenin birinci yilinda 67.7 ile 78.3

konusunda en yiiksek olmustur. Bu degerlere gére
yapilan varyans analizi sonuglari incelediginde,
denemenin ydrutildigt  her iki yil iginde,
tekerrirler arasinda ve farkli sulama suyu
uygulamalari arasinda istatistiksel agidan 6nemli
farklar bulunmamistir. Denemenin ilk yilinda
deneme konulari arasinda ortalama goévde kesit
alani 31.83 ile 65.11 cm?, ikinci yilinda ise 70.69 ile
88.54 cm? arasinda degismistir. Denemenin ilk
yilinda en yiksek govde kesit alani degerleri 65.11
cm? ile I deneme konusundan elde edilmesine
karsin, denemenin ikinci yilinda 88.54 cm? ile I1

cm, ikinci yilinda ise 67.3 ile 77.0 cm arasinda deneme konusundan elde edilmistir. Ayrica,
degismistir. Sulama uygulamalari arasinda stirgiin  deneme konulari arasinda istatistiksel olarak
uzunlugu degerleri denemenin ilk yilinda I1  6nemli dizeyde farkhlik gérilmemistir.
konusunda, denemenin ikinci yilinda ise I3 deneme
Cizelge 5. Deneme konularindan 6l¢iilen badem vegetatif gelisme parametreleri
Table 5. The measured almond vegetative growth parameters for treatments
il Deneme Bitki boyu Surgin Govde kesit alani Tag hacmi
konusu uzunlugu
m cm m? m?3
l1 3.41 78.3 63.93 26.4
2014 I> 3.22 67.7 65.11 14.7
I3 3.28 75.7 31.83 14.2
LSD ns* ns ns ns
l1 4.02 67.3 88.54 73.6
2015 I2 4.33 72.0 86.04 54.0
I3 4.08 77.0 70.69 54.2
LSD ns ns ns ns
ns: dnemsiz
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Bu sonug¢ farkli sulama suyu uygulamalarinin
badem agaclarinin govde kesit alani {zerinde
onemli bir fark olusturmadigini gostermektedir.
Denemenin ilk yilinda deneme konulari arasinda
ortalama tag hacimleri 14.20 ile 26.40 m3, ikinci
yilinda ise 54.00 ile 73.60 m? arasinda degismistir.
Her iki arastirma yilinda da en yiiksek ta¢ hacmi
degerleri I1 deneme konusundan elde edilmesine
karsin, deneme konulari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli dlizeyde farklilik gortlmemistir.

Sonug

Tekirdag kosullarinda farkh sulama
uygulamalarinin badem agaglarinin su kullanimi ve
vegatatif gelisme parametrelerinin olan etkilerinin
belirlenmesi yénelik arastirma, 2014 ve 2015
yillarinda  Uretici  arazisinde  yiratilmustir.
Arastirmada A sinifi buharlasma kabindan 6lgilen
buharlasma degerlerinin %50, 75 ve 100’ {niin
uygulandigi ¢ farkh sulama suyu uygulamasi
gerceklestirilmistir.

Denemelerinin  yirataldugtd 2014 ve 2015
yillarinda uygulanan sulama sayilari, sulama suyu
miktari ve Olgllen bitki su tiketimleri, toprak ve
iklim  kosullarina  bagh  olarak  farkliliklar
gostermistir. Arastirmanin ilk yilinda tim deneme
konularina 8 kez sulama uygulamasi ile 58.30 ile
116.59 mm arasinda sulama suyu uygulanirken,
ikinci yilda ise 15 kez sulama uygulamasi ile 95.26
ile  190.47 mm arasinda sulama  suyu
uygulanmistir.  Deneme  konulari  arasinda
uygulanan sulama suyu miktarlari, A sinifi kaptan
olcilen  buharlasma  degerlerinin  uygulama
ylzdesine gore degismistir. En ylksek sulama suyu
uygulamalari A sinifi kaptan olgilen buharlasma

degerlerinin  %100° Un uygulandigi deneme
konusuna gergeklestirilmistir.
Tim blyime mevsimi boyunca deneme

konularindan 6lgiim periyodu boyunca bitki su
tiketimi degerleri 2014 yilinda 256.45 ile 299.72
mm, 2015 yilinda ise 325.82 ile 396.76 mm
arasinda uygulanan sulama suyu miktarlarina bagh
olarak degismistir. Uygulanan sulama suyu miktari
arttikca Olgllen bitki su tiketimi degerleri
artmistir. A sinift buharlasma kabindan olgilen
buharlasmanin % 100’ in uygulandigi I3 deneme
konusundan birinci yil 299.72 mm, ikinci yil ise
396.76 mm bitki su tiketimi dlgtlmdistir.

farkli sulama
agaclarinin

Arastirmada
uygulamalarinin

ayrica
badem

suyu
vegetatif
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gelisme  parametrelerine  olan  etkisi de
irdelenmistir. Bu amacla, denemenin yarataldigu
2014 ve 2015 yillarinda sulama uygulamalari
tamamlanip, bitkiler kis dinlenmesine girdiginde
bitki boyu, slrglin uzunlugu, tag hacmi ve govde
kesit alani  parametreleri  6lgllmistir. Bu
degerlere goére varyans analiz sonuglarinda,

uygulanan sulama suyu miktarlarinin badem
agaclarinin  vegetatif gelisme parametrelerini
istatistiksel ~ olarak  etkilemedigi  sonucuna
varilmistir.

Sonucta, llkemizde ve Trakya Bdlgesinde badem
yetistiriciliginin 6zellikle orman vasfini kaybetmis
alanlarda devlet destegi ile hizli bir artis gosterdigi
gorulmektedir. Elde edilecek verim degerlerinin
istenilen noktalara ulasabilmesi icin uygulanacak
tarim girdilerin dikkatli secilmesi gerekmektedir.
Bu tarimsal girdilerden birisi olan sulama
uygulamalari hem bitkinin gelisimi ile verimi hem
de dogal bir kaynak olan suyun etkin kullanimi igin
onemlidir. Bu baglamda badem agaclarinin su
kullanimina yonelik yapilan ¢alismalar
uygulayicilar agisindan gereklidir. YirattGgimuz
bu arastirma, badem agaclarinin su kullanimina
yonelik ydratilen ilk calismalardan birisidir.
Ozellikle arastirma sonucunda elde edilen
degerlerin Ulke ve bolge kosullarinda badem
agaclar Gzerine yetistiricilik yapan uygulayicilara
faydali olacagi dusiinilmektedir.
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