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oz

Bu calismada, BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giliney Afrika ve Tiirkiye) iilkeleri i¢in issizlik ve
ekolojik ayak izi arasindaki iliski incelenmistir. Cevresel gosterge olarak ekolojik ayak izi tercih edilmistir.
Diger ¢evresel gostergelerden daha genis ve detaylt bir kavram oldugu literatiirde tespit edilmistir. Modelde
2000-2022 donemine ait yillik veriler, ekolojik ayak izi, igsizlik, ekonomik biiyliime ve yenilenebilir enerji
tiketimi degiskenleri kullanilmistir. Bu degiskenler arasindaki iligkiyi tahmin etmek igin goriintirde iliskisiz
regresyon yontemine bagvurulmustur. Tahmin sonuglarina gore, issizlik, ekonomik biiylime ve yenilenebilir
enerji tiiketimi ekolojik ayak izi iizerinde %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar,
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken olan ekolojik ayak izini agiklamada kolaylik saglamaktadir. Ayrica

BRICS-T iilkelerinde issizlik ve ekonomik biiylime degiskenleri ekolojik ayak izini artirdig1; yenilenebilir enerji
tiiketimi ise ekolojik ayak izini azaltti§1 sonucuna rastlanilmistir.
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JEL Smmiflandirmasi: Q4, J64, F43, Q20
ABSTRACT

In this article, the relationship between unemployment and ecological footprint for BRICS countries (Brazil,
Russia, India, China, South Africa and Turkey) was examined. Ecological footprint has been preferred as an
environmental indicator. It has been determined in the literature that it is a broader and more detailed concept
than other environmental indicators. In the model, annual data for the period 2000-2022, ecological footprint,
unemployment, economic growth and renewable energy consumption variables were used. The seemingly
unrelated regression method was applied to estimate the relationship between these variables. according to the
estimation results, it has been determined that unemployment, economic growth and renewable energy
consumption are significant at the level of 1% significance on the ecological footprint. These results make it easy
to explain the ecological footprint of the independent variables, which is the dependent variable. In addition, it
has been concluded that unemployment and economic growth variables increase the ecological footprint in the
BRICS-T countrys, while renewable energy consumption reduces the ecological footprint.
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1. GIRIS

Glinlimiizde siirdiiriilebilir bliylime ve kalkinma, gelismekte olan tiim iilkelerin amaglarindan birini
olusturmaktadir. Ciinkii iktisat¢ilar, politikacilar ve arastirmacilar biliylime ve kalkinma hedeflerini
yakalayabilen filkelerde yasam kalitesinin iyi oldugunu; yoksulluk ve issizligin azalabilecegine
inanmaktadirlar. Bu sonuglar1 yakalayan hiikiimetler temellerini gili¢lendirmektedirler (Javaheri vd.,
2021). Ancak ekonomik biiylimeyi agiklamaya calisan geleneksel ekonomi modelleri direkt olarak
hasila faktoriine odaklanmig, minimum diizeyde de olsa insan refahim pozitif etkileyen gevreyi goz
ard1 etmislerdir (Ulucak ve Erdem, 2017: 117). Diinya capinda tiim uluslar1 etkileyen cevre
sorunlarinin artmasi ile gelecek nesillerin kaynaklarini kullanmadan giiniimiiz ihtiyaglarini karsilamak
icin neler yapilabilecegi hakkindaki gelismeler ve tedbirler giinden giine 6nem kazanmaktadir (Ozsoy
ve Ahmet, 2016). Cevresel bozulma hem ulusal hem de kiiresel boyutta ilgi ¢ekmektedir. Ayni
zamanda ¢agimizin zorluklarindan birini olusturmaktadir (Shastri vd., 2023).

Sanayi devriminden sonra teknolojinin ilerlemesi, enerji tiikketimi, insan faaliyetleri, {iretim hirsi,
niifus artisi, dogal sermayenin fazla kullanilmasi su, enerji ve alt yapiya olan talebi artirmis, boylece
iklim degismesine, arazilerin asinmasina, ekolojik dengenin bozulmasina, biyogesitliligin azalmasina
ve kirliligin artmasina sebep olmustur (Rashid vd., 2018). Ayrica teknolojinin gelismesi ve
kullanilmasi uzun vadede gevresel sorunlarla miicadelede onemli bir ara¢ olarak kullanilmaktadir
(Huang, 2021: 2). insanlarm ve dogal afetlerin yikici faaliyetleri hem ¢evre hem de ekonomik biiyiime
tizerinde olduk¢a olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu durum iklim degisikligine sebebiyet
vermektedir (Ikram vd., 2021). Cevre sorunlar1 tiim diinyada giinden giine artan énemli ekonomik,
sosyal ve politik sorunlar haline gelmistir. Bundan dolayi, bu sorunlar iilkelerin ulusal ve kiiresel
sirdiriilebilir blylime- kalkinma hedeflerinde zorluklar meydana getirmektedir. Bu ¢ercevede
ekolojik denge ve canlilar arasindaki bagin saglikli bir sekilde isleyebilmesi i¢in ekonomi, siyaset,
toplum ve ekolojik ¢evrenin bir biitiin i¢inde islenmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmaya dahil edilmesi
gerekmektedir (Li vd., 2022: 1). Aymi zamanda plansiz ve basariya ulagsmamis kotii bir endiistri kamu
mal1 olan ¢evre lizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir (Romuald, 2011).

Ulkeler, tiiketim kaliplar1 bakimindan ve gelismislik diizeylerine gore degisen oranlarda ekolojik
yikimda dnemli bir paya sahiptirler ve gezegenin tasima kapasitesini zorlamaktadirlar (Oztunali Kayir,
2003: 42-44). Gelismis iilkeler ¢evre konusunda daha hassas davranarak, kati kurallara sahipken;
gelismekte olan iilkeler ise daha esnek davranmakta ve ¢evresel bozulmalara zemin olusturmaktadir
(Ewing vd., 2010). Kiiresel bazda ekonomik alanda isbirligi icinde olan devletler, sadece ekonomik is
birligi konusunda degil ayn1 zamanda yoksulluk, adaletsizlik, issizlik, ekolojik ¢evre ve iklim krizi
gibi ciddi maliyet olusturan konularda hem is birligi igindeler hem de miicadele vermektedirler
(UNDP, 2021).

Insanlik tarihinde yasanan sosyo-ekonomik faaliyetler, siirdiiriilebilir kalkinma ve ekolojik gevre
iizerinde siirekli baski olusturmaktadir. Bu yiizden ¢evresel korumaya yonelik iilkeler yeni politikalar
gelistirmektedirler. Bu durum g¢evrecilerin ve ekonomistlerin ¢evreye olan ilgisini artirmistir. Bu
dogrultuda hareketle yapilan bir ¢ok ampirik ¢alismada ¢evre kalitesine karsilik gelen CO2, SO,, CH4,
PM ve ormansizlagma gibi degiskenlerin kullamldig:r goriilmektedir (Sahin, 2022: 198). Ozellikle
karbon emisyonlari ¢evresel Kkalitenin Ol¢timiinde kullanilmistir. Ancak son yillarda diinya
kaynaklarinin tiiketilmesinin, kiiresel ¢evre kalitesinin ve mevcut siirdiiriilebilirligin bir gostergesi
olan ekolojik ayak izi kavrami yaygin olarak calismalarda kullanilmaya baslanmistir (Rashid ve ark.,
2018).

Cevresel kalitenin dlciilmesinde daha giivenilir ve genis bir anlam ifade eden ekolojik ayak izi
kavrami, 1996 yilinda Wackernagel ve Rees tarafindan teorik g¢ercevede ampirik calismalarda
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kullanilmistir. Ekolojik ayak izi ve biyolojik kapasiteden yararlanilarak yapilan ekolojik hesaplama,
cevresel bozulmanin daha genis bir 6l¢iisii olarak yaygin sekilde kabul goriilmektedir (Chen vd.,
2010). Ekolojik ayak izi kavrami, dogrudan yabanci yatirimlar (Solarin & Al-mulali 2018; Kapgak,
2023a), turizm (Katircioglu vd., 2018), sosyo-politik faktorler (Charfeddine & Mrabet, 2017),
kiiresellesme (Rudolph & Figge, 2017), dogal kaynaklar ve beseri sermaye (Zafar vd., 2019),
kentlesme, enerji tiiketimi ve ticaret (Nathaniel & Khan, 2019), finansal gelismeler (Baloch vd.,
2019), demokrasi (Ursavas, 2021; Cetin vd., 2022) ve mutluluk (Kapgak, 2022) gibi bir¢ok sosyal,
ekonomik ve politik faktorlerle iligkilendirilmistir.

Cevresel bozulma {izerinde etkili olan birgok sosyo-ekonomik faktdr olmakla birlikte, cevre
tizerinde Onemli bir etki olusturan bir diger faktor igsizliktir. Literatiirde dnemli makroekonomik
gbsterge olan issizlik, insan saghg iizerinde olumsuz etkiler birakmaktadir (Berger, 2022). Issizligin
az ve refah seviyesi yiiksek olan toplumlar daha mutlu ve kendi aralarinda yenilik¢i, iiretken bireyler
yetistirerek ekonomik kalkinmaya ve siirdiiriilebilir ¢cevreyi (¢evresel kalite) desteklemektedir. Ayrica
beseri sermayenin bilgi ve farkindalik diizeyi yiiksek olan iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi
desteklenerek cevresel bozulmayr azaltmaktadir (Desha vd., 2015; Yan vd., 2022). Bu durum
ekonomik biiyiimeye ve ¢evresel kalite baglaminda topluma fayda saglamaktadir (Mulderij vd., 2021).

Issizlik, zaman ve gelir kisitlamalar1 nedeniyle cevre dostu davranislar1 degistirebilmektedir. Cevre
ve issizlik arasindaki iligkiye bagli olarak mevcut literatiir, igsizligin finansal giiciin azalmasi
nedeniyle insan sagligin1 ve ¢evre dostu davraniglarini bozdugunu ortaya koymaktadir (Duarte vd.,
2016). insanlar issiz kaldiklarinda sosyolojik, psikolojik ve ekonomik olarak sagliklar1 olumsuz
etkilenmektedir. Issizlik stres seviyesini artirmasi nedeniyle hem iiretim siirecini hem de aile {izerinde
olumsuz etkiler birakmaktadir (Blankenberg & Alhusen, 2019). Wang vd., (2022)’ne gore, issizlerin
istihdam becerileri bulunmamaktadir. Hitkiimetler kisi bas1 milli geliri belli bir aralikta tutmaktadir.
Boylece milli gelir belli bir seviyenin altina diistiigiinde yiiksek enerji tiiketen endiistrilerin gelismesi
icin tesvikler sunarak gerekli Onlemler almaktadirlar. Boylece bu Onlemler neticesinde ekolojik
cevreyi kirletecek karbon emisyonlar1 artmaktadir. Cevre kirliligi ve ekolojik denge zincirinin
bozulmasimin arkasinda endiistrilerdeki degisim ve doniisiim bulunmaktadir. Issizligin bircok nedenler
bulunmaktadir. Endiistrinin doniisiim ve yiikselme siirecinde piyasadaki kirletici iiretim sektdriiniin
ortadan kaldirdig1 beceri diizeyi diisiik baz1 ¢alisanlar, becerilerini, verimliligini ve kalitelerini kisa
siirede gelistiremedikleri i¢in igsiz kalmaktadirlar. Bundan dolayidir ki, isinden olmus bu insanlarin
yiiksek kirlilik {ireten sektorlere girmeleriyle karbon emisyonlarindaki artisa neden olmaktadirlar
(Aceleanu vd., 2015).

Bu makalede, BRICS-T (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ile Tiirkiye) tlkeleri
dikkate alinarak “igsizlik orani ekolojik ayak izini artirir m1”? sorusundan hareketle goriiniirde iliskisiz
regresyon (SUR) yontemiyle incelenmesi amaglanmaktadir. Bu iilkelerin gelismekte olan piyasalar
olmasi, enerji tiiketimi, niifus artig1 ve ciddi oranda biiyiime performansi nedeniyle tercih edilmistir.
Mevcut ¢alisma onemli katkilar sunmaktadir. Karbon emisyonlar1 ve siifiirdioksit (SO2) gibi tek bir
kirlilik gostergesi kullanmak yerine ¢evresel kirliligini temsil eden daha genis gosterge olan ekolojik
ayak izi kullanilmaktadir. Béylece, ekolojik ayak izi, toprak ve ormanlar da dahil olmak ilizere ¢ok
cesitli kaynak stoklarimi kapsadigindan c¢evresel bozulma icin tek bir degiskenden daha uygun bir
degisken olarak modelde yer almaktadir. Son olarak, issizlik ile ekolojik ayak izi iligkisini inceleyen
ampirik c¢aligmalarm kisitlh  olmasiyla literatire bu agidan Onemli katkilar saglayacag
diistinilmektedir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Cevresel bozulma ile igsizlik arasindaki iliskiyi cinsiyet (kadin ve erkek) boyutunu aragtirmak igin
Hindistan Ornegini ele alan Shastri vd., (2023), calismalarinda 1990-2019 doénemine ait veriler
kullanmiglardir. Caligma bulgularinda, ¢evresel bozulma (karbon emisyonu) ile igsizlik arasindaki
baglantinin kadin ve erkek icin ayni olmadigi sonucu tespit edilmistir. Erkek issizlik oraninda
meydana gelen %1’lik artis karbon emisyonlarini %0.0073; kadn issizlik oraninda meydana gelen
%1°lik bir artig ises karbon emisyonlarini %0.011 oraninda bir artisa neden olmaktadir.

Tanveer vd., (2022) calismalarinda Pakistan {izerinde yaptiklar1 ¢aligmada, Cevresel Philips
Egrisinin gegerliligini ele almislardir. 1975-2014 donemine ait yillik veriler ve ARDL testi
kullanilmistir. Analiz bulgulari, Pakistan’da isgsizligin ekolojik ayak izini artirdigini géstermektedir.

Elissa (2023) ¢alismasinda Misir ekonomisini ele alarak, ekonomik biiyiime, ekolojik ayak izi,
issizlik, dogal kaynaklar, briit sermaye olusumu ve enflasyon degiskenleri kullanmigtir. 1971-2022
donemine ait yillik veriler kullanarak, ARDL testi ile degiskenlerin esbiitiinlesik olup olmadigin1 ve
Granger nedensellik testi ile degiskenlerin yoniinii tespit etmistir. Bulgular, issizlik ve ekolojik ayak
izi uzun vadede anlaml ve negatif iliskisi oldugunu gostermektedir.

Komiir ihrag eden iilkeleri STIRPAT modeli ile inceleyen Sahin (2022), calismasinda 1997-2018
donemine ait yillik veriler kullanmistir. Komiir ihrag eden iilkelerde ekolojik ayak izi, niifus, refah
seviyesi ve teknoloji arasindaki iliski aragtirilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiye baglantili olarak
panel esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Bulgular neticesinde kisa donemde igsizlik orani ekolojik ayak
izini azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica kisa donemde igsizlik oranin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi
uzun doneme gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Issizlik perspektifinden yesil finansmanin karbon emisyonlari iizerindeki etkisini inceleyen Cui vd.,
(2022), ¢alismalarinda Cin 6rnegini ele almislardir. Calismada, 2004-2019 donemine ait veriler ve en
kiigiik kareler (OLS), genellestirilmis momentler yontemi (GMM) kullanmistir. Bulgular, igsizlik
oranin artmasiyla birlikte karbon emisyonlarini 6nemli 6lgiide arttigini gostermektedir.

Wang & Li (2021) calismalarinda 1990-2015 donemine ait veriler ve issizlik orani, kentlesme ve
karbon emisyonlar1 degiskenleri kullanmiglardir. 166 iilke iizerinde tahmin yiiriitebilmek i¢in panel
veri analizi tercih edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, issizlik orani ve kentlesmenin karbon
emisyonlar {izerinde etkisinin dogrusal oldugu sonucuna ulasilmistir.

Emisyonlar1 azaltmaya yonelik politikalarin etkinligini degerlendiren Granados & Spash (2019),
caligmalarinda ABD’ in 50 eyaletini analiz etmislerdir. 1990-2015 doénemi i¢in karbon emisyonlari,
ekonomik biiyiime ve issizlik orami arasindaki tahmini yiriitmek i¢in Panel OLS kullanilmigtir.
Bulgular, karbon emisyonlarm yillik degisimi ekonomik biiyiimeye bagli olarak degistigini; issizlik
oraninda meydana gelen %1 oraninda bir artisin karbon emisyonlarint %1,06 oraninda artirdigini
gostermektedir.

Ekonomik 6zgiirliiklerin ¢evresel etkilerini arastiran Adesina & Mwamba (2019) ¢alismasinda 24
Afrika iilkesini O6rnegini ele almuslardir. 1990-2013 ddonemine ait veriler ve GMM yoOntemi
kullanilmigtir. Bulgular, mali 6zgiirliiglin karbon emisyonlar1 iizerindeki etkisinin farkli gelir grubuna
sahip iilkelerde degismezken; is Ozgiirliigl, yolsuzluk ve ticari Ozglirlik serilerinde degistigini
gostermektedir. Diger bir bulguya gore, issizlik orani alt-orta ve iist-orta gelirli iilkelerde emisyonlari
artirdifl, ancak diisiik gelirli iilkelerde ise karbon emisyonlarini 6nemli Olglide azalttifi tespit
edilmistir.
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Mayer (2016) ¢alismasinda Avrupa iilkelerinden anket verilerini kullanarak, issizligin ¢evre yanlist
davranislar iizerindeki etkisini arastirmustir. Issizlik, geliri azaltmakta oldugu gibi ¢evreye olan
duyarlilig1 azaltmaktadir. Boylece issizligin ¢evresel bozulmay1 artirdigi sonucu tespit edilmistir.

Gliney Asya ekonomileri 6rnegini ele alan Dogan vd., (2022) calismalarinda ekonomik biiyiime,
igsizlik, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekolojik ayak izi {izerindeki etkisini
incelemislerdir. 1990-2017 donemine ait zaman serisi verilerini panel veri yontemiyle tahmin
edilmistir. Bulgular, uzun dénemde issizlik ve yenilenebilir enerji tiikketimi ekolojik ayak izini
azalttig1; ekonomik biiyiime ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ise ekolojik ayak izini artirdigim
gostermektedir.

Anser vd., (2021) calismalarinda 1992-2016 dénemine ait veri setini kullanarak BRICST (Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye) ekonomilerini panel veri yontemiyle analiz
etmislerdir. Bulgular, BRICST iilkeleri i¢in Cevresel Phillips Egrisinin gecerli oldugu gostermektedir.
Dolayisiyla, issizlik ve cevresel bozulma arasinda anlamli bir iligki s6z konusudur. Ayrica,
yenilenebilir enerji titkketiminin ¢evresel kaliteyi artirdigi, fosil enerji kaynaklarin ise incelenen iilkeler
grubunda c¢evresel kaliteye zarar veren faktorler olarak tespit edilmistir. Boylece gevresel kaliteyi
iyilestirmek ve istihdam seviyesini korumak veya iyilestirmek icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasi gerektigi vurgulanmaistir.

Ng vd., (2021) ¢aligmalarinda OECD f{ilkelerini ele almislardir. Bu ¢alismada gevresel bozulmanin
bir gostergesi olarak ekolojik ayak izini kullanilmistir. Ayni zamanda c¢evresel Kuznets egrisi (EKC)
hipotezi test edilmistir. 1990-2015 donemine ait yillik veriler Panel veri yontemiyle test edilmistir.
Bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimin ¢evresel bozulmayi hafiflettigini ve issizligin ¢evresel bozulma
iizerinde anlaml1 bir iliskinin olustugunu gostermektedir.

Ulusoy ve Sen (2019) galismalarinda BIST’ te islem goren halka agik yirmi firmanin regresyon
analizlerinin yapilmasi ve degerlendirmesi sonucunda bilangolarinda yer alan verilerle firma degeri
arasindaki iligki 2014-2017 donemi icin ele almislardir. Bulgulara gore, karbon salimimni ile firma
degeri arasinda zayif da olsa anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir. Firmalarin karbon salinimlarin
azaltmaya yonelik uyguladigi projeler ve politikalar dogrultusunda firma degeri de dogrudan
etkilenmekte ve firma degeri artirdigi sonucuna ulasilmistir.

Yetistirme baskist ve igsizligin kiiresel CO2 emisyonlar ilizerindeki potansiyel etkilerini inceleyen
Liu & Feng (2021) calismalarinda 1991-2020 yillar1 arasinda 77 iilke ve bolgenin panel verilerini ve
STIRPAT tabanli bir teorik ¢ergeveyi kullanmislardir. Bulgulara gore kiiresel diizeyde hem yetistirme
baskis1 hem de issizligin ¢evre kirliligi iizerinde olumsuz etkiler olusturdugu tespit edilmistir. Bolgesel
diizeyde ise sonuglar farklilagmaktadir. Igsizligin CO2 emisyonlar {izerinde Orta Dogu'da pozitif,
Afrika, Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik bolgelerinde ise negatif bir etkisi bulunmaktadir. Issizligin
Orta Dogu ve Asya-Pasifik bolgelerinde CO2 emisyonlar1 {izerinde belirli etkileri olduguna dair
herhangi bir kanita rastlanilmamastir.

3. VERI SETi VE MODEL

Caligmada, Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye (BRICS-T) gibi gelismekte
ckonomiler dikkate alinarak issizlik ve ekolojik ayak izi arasindaki iliski incelenmistir. Modelde
ekolojik ayak izi, igsizlik, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerine ait 2000-
2022 yillik veriler kullanilmistir. Ekolojik ayak izi Global Footprint Network (GFT) veri tabanindan,
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igsizlik (UN), ekonomik biiyiime(GDP) ve yenilenebilir enerji tiiketimi (REN) ise World Bank (WB)
veri tabanindan elde edilmistir. 1 nolu denklem tahmin edilecek modeli gostermektedir.

EFT; = aj + B1UN; + BoREN; + B3GDPy + pye (1)

1 no’lu denklemde yer alan «a;;, sabit terimi S, B, ve B3 bagimsiz degiskenlerin katsayilarini ve
W;¢ 1Se hata terimini temsil etmektedir.

3.1. Ekonometrik Yontem

Makroekonomik degiskenler arasindaki iliskinin arastirilmasinda birgok yontem kullanilmistir. Ancak
goriinlirde iliskisiz regresyon yontemi tagidigi 6zellikleriyle bu calisma igin en iyi yontem olarak
sec¢ilmistir.

Goriiniirde iligkisiz regresyon yonteminin birden fazla degisken icererek Zellner (1962) tarafindan
gelistirilmigtir. Baglangicta iliskisiz gibi duran fakat bu model hata terimleri arasindaki iligskiyi kuran
tahmin yontemi olarak tanimlanmaktadir. En kiiciik kareler yonteminin kullanilmasi parametre
etkinligin bozulmasi anlamina gelmektedir (Alkan ve Kiligtek, 2020: 517).

Goriiniirde iligkisiz regresyon yonteminin uygulanmasi ilk olarak yatay kesit bagimliligin test
edilmesine baglidir. Parametrelerinin homojenlik tespiti Swamy S testi yardimiyla tahmin edilmistir.
Bulgular, heterojen panel veri yontemiyle devam edilmistir. Daha sonra heterojen panel veri
yonteminin analiz edilmesi degiskenlerin korelasyon analizinin yapilmasidir (Pesaran & Yamagata,
2008). Ciinkii korelasyon analizine bagl olarak yontem se¢iminde farkliliklar meydana gelmektedir.
Boylece Swamy S (1971) analizi sonuglarina gore, test istatistigi (X?) 5623.45, olasilik degeri 0.0000
bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda Ho hipotezi red edilerek degiskenlerin heterojen oldugu
sonucuna varilmistir.

Bir diger 6nemli test ise yatay kesit bagimlilig1 testidir. Breusch & Pagan (1980) ve Pesaran
(2004) tarafindan literatiire kazandirilan LM testi, yatay kesit bagimliligi tahmininde bagvurulan temel
testlerden biridir. BP LM testi, EKK yontemi ile tespit edilen yatay kesit kalintilarinin korelasyon
katsayilarinin karelerinin toplamina bagl olarak olusturulan bir testtir. Tahmin hatalar1 arasindaki
yatay kesitsel korelasyonu gostermek tlizere bos hipotezi yatay kesitsel korelasyonun olmadigini
sOyleyen CDywm test istatistigi kullanilmaktadir. Bu yiizden zaman ve birim boyutu dikkate alinmstir.
Panel veri setinin zaman boyutunun (T), birim boyutundan (N) biiyiiktiir (Ivrendi & Giiloglu, 2010:
384). T>N baska bir ifade ile zaman boyutunun (23), birim boyutundan (6) biiyiik oldugu durumlardir.
Bu agiklamalar neticesinde LM sonuglart kritik degeri (X?) 142.405, olasilik degeri 0.0000 olarak
bulunmus ve bos hipotez olan Hop hipotezi red edilerek degiskenler arasinda korelasyon varligi tespit
edilmistir.

Ho hipotezinin red edilmesi durumu degiskenlerin heterojen olmasi ve degiskenler arasinda yatay
kesit bagimliligin olugsmasini géstermektedir. Bu sonug dogrultusunda degiskenler arasindaki iliskiyi
aciklamada goriiniirde iligkisiz regresyon yontemini tercih edilmistir (Greene, 2003: 341). Boylece
degiskenlerin zaman boyutu (T) 30’dan kiigiik olmas1 énem tagimaktadir. Bundan dolay1 birim kok
testi yapilmamustir. Birim kok testi yapilmadigi i¢in esbiibiitiinlesme iliskisi aragtirllmamistir (Keles,
2022: 383).
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3.2. Gériiniirde fliskisiz Regresyon (SUR)

Goriiniirde iliskisiz regresyon yonteminde birimler kendi aralarinda iliskisiz goziikebilmektedir.
Ancak hata terimleri iliskisi mevcuttur. Bu yiizden goriiniirde iliskisiz regresyon modeli kalintilar bir
biitiin olarak inceleyerek sonuca ulastirmaktadir. Bu durum etkinlik ve bilgi kaybinin olugmasini
engellemektedir. 2 no’lu denklem model tahminini gostermektedir.

Y = B X1t + B2 Xor + BaXae + Wyt (2)
SUR modeli ile iligkili olarak her bir birimin ayr1 sekilde regresyon tahmini yapilmaktadir.
Yi = B1Xie + B Xie + BaXie + 3)

Bir sonraki adimda denklemin tahmininde kullanilacak genel varyans - kovaryans matrisi (Q)
olusturulmaktadir. Birimler her birinin tahmini i¢in kurulan regresyon modellerinin kalint1 varyanslari,
varyans-kovaryans matrisinin kdsegen elemanlarin1 gostermektedir (Kapcak & Ozdemir, 2023b: 247).
Uygulamali ¢aligmalarda genellestirilmis en kiigiik kareler yonteminde varyans-kovaryans matrisi
modele dahil edilmektedir. Zellner her bir denklemi ayr1 ayr1 EKK ydntemiyle tahmininden elde
edilen hata terimlerini kullanmistir (Keskin, 2019). Buradan yola c¢ikarak genellestirilmis en kiiciik
kareler yontemi yardimiyla elde edilecek goriiniirde iliskisiz regresyon (SUR) modeli 4 nolu
denklemde gdsterilmistir.

g =X X)) X'ty (4)

Goriiniirde iliskisiz regresyon modelinin analiz bulgular1 asagida asamali olarak gosterilmektedir.

Tablo 1
SUR Modelinin Tahmin Sonuc¢lar:

Ulkeler R? X2
Brezilya 0.925 11.04™
Hindistan 0.835 9.15™
Rusya 0.746 202.03"
Cin 0.984 78.64™"
Giiney Afrika 0.945 94.09™"
Tiirkiye 0.985 106.51™"

Not: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur. ™ simgesi %1 kritik degerde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Modele dahil edilen Brezilya, Hindistan, Rusya, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye (BRICS-T) tilkeleri
i¢in Tablo 1°de goriiniirde iliskisiz regresyon modelinin(SUR) tahmini sonuglar1 gosterilmektedir. R?
incelendiginde Brezilya R?’si i¢in %925, Hindistan R?’si i¢in %835, Rusya R?’si igin %746, Cin R%’si
icin %984, Giiney Afrika R?’si i¢in %945 ve Tiirkiye R?’si i¢in %985 olarak bulunmustur. Bu sonuglar
dogrultusunda Rusya hari¢ tiim ilkeler i¢in kurulan modelin agiklama giicii oldukg¢a yiiksek oldugu
hesaplanmigtir. Diger bir bulguya gore, olasilik degerlerinin tiim {ilkeler i¢in anlamli oldugu tespit
edilmistir.
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Tablo 2
SUR katsay: Sonuclart (Bagimh Degisken: Ekolojik Ayak Izi)

Ulkeler UN GDP REN

Brezilya 44.114™ 11.799"™ -43.780™"
Rusya 81.150™" 40.361"" -23.419™
Hindistan 95.9614™ 17.424™ -32.372""
Cin 142.097"* 30.011™ -20.006™"
Giiney Afrika 38.803"" 53.285™" -37.679™"
Tiirkiye 14.514™ 16.229™" -38.342"

Not: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur. ™ simgesi %1 kritik degerde anlamli oldugunu ifade etmektedir.
UN, Issizlik oranmi, GDP ekonomik biiyiimeyi ve REN ise yenilenebilir enerji tiiketimini gostermektedir.

Tablo 2’de Brezilya, Hindistan, Rusya, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye ekonomilerinde bagimli
degisken olan ekolojik ayak izi {lizerinde issizlik (UN), ve ekonomik biiylime (GDP) yenilenebilir
enerji  tilketimi (REN) istatistiksel olarak anlamli tespit edilmigtir. Birimler agisindan
degerlendirildiginde Brezilya i¢in issizlik ve ekonomik biiyiime degiskenlerinde meydana gelen olan 1
birimlik artig ekolojik ayak izini sirasiyla 44.114 ve 11.799 birim artirirken; yenilenebilir enerji
titketiminde olusacak 1 birimlik artis ekolojik ayak izini 43.780 birim degerinde azaltmaktadir.

Rusya icin issizlik ve ekonomik biiyiime degiskenlerinde meydana gelen olan 1 birimlik artig
ekolojik ayak izini sirasiyla 81.150 ve 40.3 birim artirirken; yenilenebilir enerji tiiketiminde olusacak
1 birimlik artig ekolojik ayak izini 23.419 birim degerinde azaltmaktadir.

Hindistan igin igsizlik ve ekonomik biiylime degiskenlerinde meydana gelen olan 1 birimlik artig
ekolojik ayak izini sirasiyla 95.9514 ve 17.424 birim artirirken; yenilenebilir enerji tiiketiminde
olusacak 1 birimlik artis ekolojik ayak izini 32.372 birim degerinde azaltmaktadir.

Cin i¢in igsizlik ve ekonomik bitylime degiskenlerinde meydana gelen olan 1 birimlik artig ekolojik
ayak izini sirasiyla 142.097 ve 30.011 birim artirirken; yenilenebilir enerji tiiketiminde olusacak 1
birimlik artig ekolojik ayak izini 20.006 birim degerinde azaltmaktadir.

Giliney Afrika i¢in igsizlik ve ekonomik biiylime degiskenlerinde meydana gelen olan 1 birimlik
artis ekolojik ayak izini sirastyla 38.803 ve 53.2 birim artirirken; yenilenebilir enerji tiiketiminde
olusacak 1 birimlik artig ekolojik ayak izini 37.679 birim degerinde azaltmaktadir.

Tiirkiye icin igsizlik ve ekonomik biiylime degiskenlerinde meydana gelen olan 1 birimlik artig
ekolojik ayak izini sirasiyla 14.514 ve 16.229 birim artirirken; yenilenebilir enerji tiiketiminde
olusacak 1 birimlik artig ekolojik ayak izini 38.382 birim degerinde azaltmaktadir.

Gorildiigi gibi makroekonomik degiskenlerin secilmis tiim iilkelerde ekolojik ayak izi iizerinde
istatistiksel anlamli oldugu bulunmustur. Bu durum yiikselen ekonomiler igin ciddi ¢evre sorunlari
getirmektedir. Devletlerin ana amagclarinda biri siirdiiriilebilir biiylime ve istihdam gerceklestirmektir.
Ancak birgok sebepten olusacak issizlik artisi beraberinde g¢evre problemlerini de getirmektedir.
Yenilenebilir enerji tiiketimi temiz ve ¢evre dostu oldugundan ekolojik ayak izini azaltarak ¢evresel
kaliteyi artirmaktadir. Bu bulgu gelismekte olan piyasalar1 ve enerji ithalatci iilkeler ig¢in dnemli enerji
politikalar1 gelistirmesine katki saglamaktadir. Boylece yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevresel
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siirdiiriilebilirlik giidiisiine uyum sagladigin1 gostermektedir. Bu bulgulara karsin Hastik et al., (2016)
enerji tasarrufu saglayan tiretim teknikleri gelistirilmeden yenilenebilir enerji tilketiminin tek basina
cevresel zorluklar1 hafifletemeyecegini savunmaktadir.

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Gelismis ve gelismekte olan ilkeler siirdiiriilebilir biiyime ve kalkinma hedeflerini
gerceklestirebilmek igin sahip olduklar1 beseri ve dogal kaynaklarini asir1 kullanmaktadir. Ancak
gelismis iilkeler cevre konusunda kati kurallar uygulamaktadirlar. Gelismekte ve geng olan iilkelerde
ise ¢evre konusunda daha esnek davrandiklarindan dolayr g¢evresel bozulma daha fazla
hissedilmektedir. Cevresel bozulmasin1 demokrasi, mutluluk, kentlesme, sanayilesme, enerji tiikketimi,
niifus, ekonomik biiylime gibi bircok sosyal, politik ve ekonomik faktdrler olumlu ve olumsuz
etkilemektedir. Cevresel bozulmanin temel kaynagmin insanoglu oldugu bilinmektedir. Boylece
bireylerin egitimli, bilingli ve isttihdam diizeyinin yiiksek olmasi g¢evresel bozulmay1
hafifletebilmektedir.

Bu ¢alismada, BRICS-T (Brezilya, Hindistan, Rusya, Cin, Giiney Afrika ile Tiirkiye) kapsaminda
yer alan iilkelerde issizlik ve ekolojik ayak izi iliskisi aragtirilmaktadir. Modele dahil edilen tlkeler
icin 2000-2022 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. SUR ydntemiyle issizlik ve ekolojik ayak izi
arasindaki iliski tahmin edilmistir. SUR yaklasimin sonuglarina gore, R?‘nin Rusya hari¢ diger tiim
iilkeler icin modelin agiklayici giicii yiiksektir. X? parametresi ise BRIC-T iilkeleri igin %1 kritik
degerde istatistiksel olarak anlamli oldugu sonucuna varilmistir. SUR yaklasimin birimsel olarak
degiskenlerin katsayilar1 sonuglari Tablo 2’de gosterilmistir. Issizlik, ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu
sonuclar dogrultusunda, igsizlik ve ekonomik biiyiime ekolojik ayak izini artirdigi; yenilenebilir enerji
tiiketimi ise ekolojik ayak izini azalttig1 sonucuna rastlanilmistir.

Ampirik sonuglar ve literatiir dikkate alindiginda bu calismanin sonuglar1 Tanveer vd., (2022)
Elissa (2023), Wang & Li (2021), Adesina & Mwamba (2019), Cui vd., (2022), Granados & Spash
(2019) ve Mayer (2016) gibi iktisat¢ilarin yaptiklari ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir. Ayrica
Tanveer vd., (2022) ve Elissa (2023) gibi yazarlar mevcut ¢aligma ile ayn1 gevresel gosterge (ekolojik
ayak izi) degiskenini kullanmiglardir. Diger taraftan Dogan vd., (2022) ve Sahin (2022) gibi yazarlarin
caligmalarinin sonuglar1 mevcut c¢alismanin sonuglarini  desteklememektedir. Genel olarak bu
calismanin sonuclar1 literatiir ile paralellik gostermektedir. Bdylece yiiksek issizligin g¢evresel
bozulmay tetikledigi ampirik bulgularla desteklenmistir.

Cevresel sorunlara bagli olarak diinya capinda, siirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre korumasina
yonelik onemli politika Onerileri sunulmaktadir. Mevcut calismanin sonuglarina bagli olarak
hiikiimetler istihdam alanlar1 agarak temiz bir ekolojik ¢evre igin issizligi azaltabilir. Cevrenin
korunmasi konusunda 6zel kurslar agilarak ve arastirma merkezleri kurularak halk bilinglenmelidir.
Cevre egitimi {iniversitelerde dikkate alinmalidir. Modele dahil edilen iilkeler geng iilkeler oldugundan
enerji tiiketimleri fazladir. Bu ylizden yenilenebilir enerji teknolojileri kullanimi tesvik edilmeli ve bu
teknolojilerin kullanilmasi i¢in kalifiye personel yetistirilmelidir. Yiiksek vasifli bir isgiicii, enerji
kaynaklarini verimli bir sekilde kullanabilir. Bunun yaninda, ¢evresel bozulmay1 ve issizligi azaltmak
icin geri doniisiim, yenilikler ve temiz iiretim yontemleri de benimsenmelidir.
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