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OZET: Denim kumatan giysi tretimi yeni teknolojilerin kullaniminewuygulamasini gerektirir. Denim kughe,
giysinin elde edilmesi icin anahtar parametreleréiyni zamanda denim giysiler i¢cin uygun gikpligi se¢imi,
dikis performans ve kalite 6zelliklerini artirmak icimlc dnemlidir. Bu cakmada, cgitli denim kumg ve dikis
ipligi 6zelliklerinin, giysilerin diki kalitesine etki eden en 6nemli parametrelerdeisitotan diki bizgisine olan
etkisi argtiriimistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda, gikiizguisiine etki eden énemli kumae dikis ipligi
parametreleri olarak; kurggramaji, ¢cozgi ve atki iplik numarasi ve atkngikespit edilmstir.

Anahtar Kelimeler: Denimkumag, korelasyon analizi, dikiipligi, dikis bluzgusu

Investigation of Denim Fabric and Sewing Thread Paameters Affecting Seam Pucker

ABSTRACT: Garment manufacturing in denim clothing requirethgisand applying new technologies. Denim
fabrics are the key components for obtaining degémments. At the same time, selecting a properrggttiread for
denim garments is very important in improving segMirerformance and quality properties. In this stuldg effects of
denim fabrics and sewing threads on seam pucker ingestigated. The results of correlation analysiécated that
fabric weight, warp and weft yarn number, and weftn density were found as important fabric andisgwhread’s
parameters affecting seam pucker.

Keywords : Denim fabric, correlation analysis, sewing thresghm pucker

GIRiS Dikis ignesi, kumga her batinda atki ve ¢ozgu

Dikilebilirlik, diki s parametrelerinin bir giysiye ipliklerini iterek onlarin yer dgstirmelerini s&lar ve
dondsturdlmesi sirasinda nitel ve nicel olarak birliktebu sirada birtakim gerilimlere maruz kalir. Bu erj
dikilebilme yetengi ve kolaylgl olarak tanimlanabilir. kumagin yapisina ve kalirdina, mekanik 6zelliklerine,
Yiksek kaliteli bir dikgin karakteristikleri; mukavemet, dikis adim aralgina ve dik uzunlguna bglhdir. Bu
elastikiyet, dayaniklilik, stabilite ve gérinimdiBu yolla meydana gelen diki merkezi yonindeki
ozelliklerin 6élcim ydntemlerinden bir tanesi de idik deformasyon, atki ve ¢dzgl ipliklerinin gerilimiedie
blzglusudir. Dili blzglist, bir dili hatti boyunca artisa sebep olabilir. Atki ve ¢dzgi ipliklerinin tekhar
sisme efekti gibi goérinen, dikilmi bir kumain yer deistirmesinden dolayi tekstil ylzeyinde yapisal
yuzeyindeki bozulma olup sabit bir yik altinda iodj deformasyon meydana gelir.g& gerilim, elastikiyet
kumg Uzerinde, dikilmj kumagin kalinligindaki sinirindan daha yuksek olursa, kuytaa plastik
yuzdesel arfl Olculerek belirlenir (Behera ve ark., deformasyon olarak kendini gosterir. Bu deformasyon
1996). Bir kumain kolay ve dizgin dikilebilir 6zellikte dikis bizglsi olarak yansir ve dikkalitesi Gzerinde
olmasi icin; dik§ makinesinde rahatca ilerlemesi,olumsuz bir etkiye sahiptir (Pavlinic ve ark, 2006
besleme mekanizmasi ve gne hareketleri ile Sekil 1' de dikis blizgiisi 6rng gdsterilmektedir.
yipranmamasi, diki biziymelerine yol agmamasi ve
yiksek diks hizlarinda gnenin airi 1Isinmasina sebep
olmamasi gerekir (Anonim, 1998).

Denim kumalar giysi Uretiminde iki boyutlu
halden {¢ boyutlu hale doégtirtlirken, bu kumgarin
mekanik dzelliklerini bilmek, davragini tahmin etmek,
kumag ve kullanim parametreleri ve korelasyonlari
arasindaki etkilgmi aragtirmak, giysi Uretiminde
meydana gelebilecek olasi problemleri 6nceden tahmi
etmek icin 6nemlidir (Pavlinic ve ark, 2006). Denim
kumas kalitesi, tek bgina yiksek kaliteli giysi Gretimi
icin tim kalite kriterlerini yerine getiremeiki boyutlu
kumasin ¢ boyutlu giysi haline dégtnesi; uygun dikg
ipligi secimi, dikim parametrelerinin optimizasyonu ve
denim kumain giysiye dongim kolaylgl gibi diger )
bircok etkilesimleri ihtiva eder (Behera ve ark., 1996). Sekil 1. Dikis buzgust (Anonim, 2000)
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Bu calsmada, cgitli denim kumg ve dikis ipligi igne : 90 numara bilya uclu ORGAN marka diki
Ozelliklerinin giysilerin diki kalitesine etki eden en ignesi
onemli parametrelerden olan dilkitizgusine olan etkisi Kumas kenarlarindan minimum 5 cm iceriden 35

aragstirlmigtir. Dikis blzgusiune etki eden denim kuma x10 cm boyutlarinda, 400 tane yikama 6ncesi 408 tan
ve dikis iplikleri ©zellikleri arasinda korelasyon de ylkama sonrasi testlerde kullaniimak Uzere topla

analizleri yapilmgtir. 800 adet numune, standartta belirfildiekilde numune
yerlesiminin  yapildgi pastal plani  kullanilarak,

MATERYAL ve METOT otomatik kesim makinesi Cutter da kesitimi Kesilen
numunelerin dgru yuzi i¢c tarafa gelecegekilde kisa

Materyal kenarindan itibaren 10 cm igeriye katlagmie kat

Calsmada, 5 farkli gramajda denim kugnde 8 yerinden 2 cm iceriden 5 adim/cm diladiminda diz
farkli Coats marka dikiipligi kullaniimistir. Tablo 1 ve dikis yapilmstir.
Tablo 2’ de kullanilan denim kurpave dikis ipliklerine Numuneler hazirlandiktan sonra dikiblzgu
ait veriler verilmitir. degerleri, gagidaki formul kullanilarak hesaplanghr
(Behera ve ark., 1997).
Tablo 1. Diki Ipligi Turleri

Iplik Co Numara Dikilmis KK — 2xKK
Koy Iplik Tard Ne) @ Dpikis Biizgi (%) = x 100 (1)
CS30 likli (Corespun) 5.42 2 KX
CS50 flikli (Corespun) 8.61 3 (KK=Kumas kalinligr)
CS100 1likli (Corespun) 17.65 2
Kesikli (Spun) Yikamanin bizgu Uzerindeki etkisini goérmek
SP36 Polyester 5.95 3 amaciyla hazirlanan numunelere TOLON yikama
<p30 Kesikli (Spun) 691 3 makinesinde enzim-;ay|!<ama y_ap__|lm;1t|r. Uygulanan
Polyester : yikama recetesi Tablo 3’ de verllm_r. _ _
Kesikli (Spun) . Bu. calsmada, be farkl gr_arnaydah denim kunga
SP50 Polyester 8.79 2 jle sekiz farkli Coats marka dikipligi kullanilarak her
MC24 Merserize Pamuk 759 3 birvkumia ve _(_jikis" ipligi kombine_lsyonu i_(;in diki blizgi
. degerleri Olculmiy ve elde edilen veriler Korelasyon
MC40 Merserize Pamuk 14.82 2 statistiki analizi yontemi ile deerlendirilmistir.
Bulunan p dgeri 0.05'den kuguk ise aradakiskinin
Tablo 2. Denim KumaGramajlari anlamli oldguna karar verilrir.
Kumas Kodu Kuma Gramaji (oz/yd)
1 6.75 BULGULAR
> 8.5 Denim kumalar ile hazirlanan Urlnler genellikle
) bir yikama glemine tabii tutulur. Tablo 4, 5 ve 6 da
3 9 kesikli (spun) polyester, ilikli (corespun) polyestve
4 11 merserize pamuk dikiiplikleri icin formul 1'e gore
5 12.5 hesaplanan diki bizgl deerleri verilmitir. Bu
tablolarda yer alan dikibuzgu dgerleri yikama 6ncesi
Metot ile sonrasi arasinda @gkn dgisimleri ortaya

Kumaslarin mekanik ozellikleri, TS EN 1SO 13934- kKoymaktadir. Tablo 4, 5 ve 6 incelepiide kesikli
1 standardina gore dl¢ciim yapan INSTRON mukavem p_un) polyester ve ilikli _(c_ores_pgn)__dgsk!phklerl "‘?
cihazinda: dikj ipliklerinin mekanik ozellikleri, USTER dikilen kuma numunelerinin dili buzgu dgerleri,

TENSORAPID 3 V7.0 SA cihazinda dlgilstar merserize pamuk diki iplikleri ile dikilen kuma
' ' numunelerinin biizgil gerlerine gore daha yiiksek

Dikis Parametreleri cikmistir. Her ¢ tdr dik§ ipliginin kalin numarali

Hazirlanan numunelerin dikinglemi, JUKI DDL— olanlari ile dikilen 1 nolu kum@a numunesinde en

5550N-3 diiz diki makinesinde gercekdgriimistir. YUksek buzgl deerleri elde edilmitir. Bunun da
Numuneleriﬁzdiki:rﬁartlanl: | gercelgerimist nedeni, bu kuman en dgik kalinhk ve gramaj

Makine Hiz! - 4000 d/dk yapisinda olmasi ve kalin dkiplikleri ile dikildi ginde
Dikis Geome.trisi : DUz (kilit) dikj daha fazla blizgtlenmgitmi gostermesidir.

Dikis Adim Sayisi : 5 adim/cm
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Tablo 3. Uygulanan yikama recetesi
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Proses Kimyasal madde Miktar Sire Sicaklk Su
Toz Dispergator 250 gr
Sivi Dispergatér 300 ml
. Islatici 300 ml 10 dk 50C 300 It
On yikama —
Hasil Enzimi 400 ml
Kirik Onleyici 1000 ml
Sosuk Durulama 1dk 500 It
Tas Enzimi 300 gr
Kirik Onleyici 500 ml
Toz Di t6 250
. Oz ZISpergartor 9 304k 50C 300 It
Enzim tg yikama Sivi Dispergator 100 ml
Ponza Ta L
15
Saosuk Durulama 1dk 500 It
Tas Temizleme 4 dk
Sosuk Durulama 1dk 500 It
Sivi Di t6 250 ml
WV fsperga ?r m 5 dk 50C 600 It
. . Sivi Dispergator 250 ml
Dispergator durulama SviDi = 250 i
VI Jispergator M 54k 50C 600 It
Sivi Dispergatér 250 ml
Saosuk Durulama 1dk 500 It
Yumusatma Noniyonik 41t 8 dk 4C 300 It
Sikma 10 dk
Kurutma 14 dk
TOPLAM SURE 90 dk
Kaln dikis iplikleri ile dikilen ince kumglarda negatif (-) cikan bizgl derleri elde edilmitir.

blzgl dgerleri maksimum dgerlere c¢ikmgtir. Kalin
dikis iplikleri ile dikilen kalin kumalar ise en dgik
biuizgii dgerlerini vermitir. Ozellikle merserize pamuk
dikis iplikleriyle dikilen kalin kumalar, kesikli (spun)
polyester ve ilikli (corespun) dikiipliklerine gére daha
iyi sonu¢ vermitir (Tablo 6). Merserize pamuk diki
ipliklerinin buzgl dgerleri diger secilen iplik tirlerine
nazaran daha iyi olmasinagren, ygun ta yikama
prosesleri sirasinda maruz ka&idiolumsuz etkiler
yuzinden iplik kopslari ile sonuglanan mukavemet
kayiplari, bu tur ipliklerin denim konfeksiyonda
kullanimini engellengtir.

Ozellikle yikama sonrasi negatif (-yiémde cikan
blzgl degerleri, en kalin kumgolan 5 nolu kumgn
ilikli (corespun) iplikleri icerisinde en ince ifiolan CS
100 dikk ipliklerinde daha ygun olarak gorulmgtir.
Diger dikis ipliklerinde de diks ipliginin incelmesiyle

Ozellikle yikamadan sonra busikm daha da artarak
kotllesmistir.

Tablo 7'den gorilegg Uzere, kumga gramajl
arttikca c¢6zgu ve atki yoOnlerindeki blizglilenme
egiliminin azaldgl yani negatif korelasyonlar (r
0.75, r = -0.85) tespit edilgtir. Ozellikle ¢ozgii ve atki
iplik numara parametreleri ile elde edilen koretasy
katsayilarindan da gorulegie Uzere, yikama sonrasi
bluzglulenme @limi artmigtir. Buradan cikarilacak en
6nemli sonug, ayni numaradaki kalin dilpliklerinin
kalin kumalarla dikildiginde minimum bizgilenme
egilimi gostermesi, ince kumgkarla dikildiginde ise
maksimum buzgulenmezdimi géstermesidir. Bu sonug
daha 6nce aciklagimiz kuma gramaji ile diks blizgi
arasindaki mevcut korelasyonu dagddamstir (Tablo
7).
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Tablo 4. Kesikli (spun) polyester dgkipligi yikama dncesi ve yikama sonrasi glikiizgu dgerleri

SP36 SP30 SP50
Kumas Kodu
Cozgl  Atki  Cozgu  Atki  Cozgu Atk

1 30.68 24.24 2841 1894 19.48 13.32

2 22,22 21.75 14.03 16.67 5.49 8.39
Yikama Oncesi Diki Blizgusu (%) 3 7.5 0.78 4.7 -1.49 0.26 -2.26

4 11.89 931 11.22 585 6.62 2.18

5 4.19 1.89 4.17 1.66 0.63 0.41

1 16.67 13.57 13.73 12.02 8.96 4.18

2 451 -435 4.16 4.52 0.75 1.14
Yikama Sonrasi DikiBlizgusu (%) 3 6.53 2.83 6.98 6.67 -0.43 -0.65

4 11.65 9.57 6.52 -2.71 154 -1.49

5 -245 -0.74 -833 -0.76 -6.15 -4.2

Tablo 5.1likli (corespun) polyester dikiipligi yikama 6ncesi ve yikama sonrasi gliiizgi dgerleri

CS30 CS50 CS100
Kumas Kodu
Cozgli  Atki  Coézgu  Atki Cozgl  Atki

1 30.3 23.71 20.08 941 6.06 1.53

2 20.13 16.97 7.33 7.27 0.31 -0.91
Yikama Oncesi Diki Blizgiisii (%) 3 11.49 4.04 1.25 -0.75 -3.25 -3.48

4 1593 9.28 6.37 3.92 0 -0.73

5 6.9 2.55 0.84 1.27 -1.05 0.21

1 16.82 15 12.42 7.41 0.48 -6.89

2 9.23 7.2 -262 -1.13 -572 -5.65
Yikama Sonrasi DikiBlzgusu (%) 3 6.28 3.87 -1.27 -3.69 -042 -4.49

4 7.62 3.89 1.55 -1.21  0.91 0.61

5 -3.96 -3.68 -5.2 -0.25 -8.09 -5.37

Tablo 6. Merserize pamuk dikipligi yikama dncesi ve yikama sonrasi gliiizgu dgerleri

MC24 MC40
Kumas Kodu

Cozgu Atki Cozgu Atki

1 21.41 15.89 3.82 0.4
2 8.59 4.6 -3.1 -3.37
Yikama Oncesi Dilg Biizgustii (%) 3 1.78 -1.01 -2.05 -3.28
4 6.11 3.47 -0.24 -0.49
5 0.62 1.27 0.21 0.21
1 9.82 0.46 3.28 -4.13

2 -1.1 1.87 -0.76 3.01
Yikama Sonrasi DikiBlizgisi (%) 3 0.87 -0.43 -6.17 -5.52
4 5.68 5.15 0.93 0.61
5 -6.42 -0.25 -3.47 -0.51
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Tablo 7. Dikg buzgusine etki eden parametreler arasindaki lsy@teanalizi

Parametre Korelasyon Katsayisi (r) Pzbe
Kumas Gramaji x YO Cozgii DikiBuizg( -0.85 <.0001
Kumas Gramaji x YS C6zgi DikiBuzgu -0.90 0.0001
Kumas Gramaji x YO Atki Dik§ Buizgii -0.75 0.0012
Kumas Gramaji x YS Atki Dik§ Buzgu -0.92 <.0001
Cozguiplik No x YO Cozgii Dik Biizgi 0.77 0.0007
Cozguiplik No x YS Cozgii Dikj Buizgil 0.75 0.0084
Cozgliiplik No x YO Atki Dikis Biizgii 0.69 0.0045
Cozgiiplik No x YS Atki Dikis Biizgii 0.83 0.0017
Atki Iplik No x YO Cozgii Dik§ Blizgii 0.93 <.0001
Atki Iplik No x YS Co6zgii Dikj Blizgi 0.99 <.0001
Atki Iplik No x YO Atki Dikis Buizg(i 0.80 0,0004
Atki Iplik No x YS Atki Dikis Blizgii 0.98 <.0001
Atki Sikligi x YO Cozgii Diks Blizgil 0.52 0.0477
Atki Sikhigl x YO Atki Dikis Biizgii 0.59 0.0219

Her dc¢ tor dikg iplikleri ile dikilen kuma  gosterir iken sentetik esash dikiplikleri ise ¢ekme
numunelerinde, diki ipliklerinin incelmesiyle atki ve gdstermeyecektir. Bunun sonucunda yikama ortaminda
¢bzgl yonlerinde buzgl gerlerinin azaldii, dikis belli oranlarda c¢ekme gdiminde olan kumaglar ile
ipliklerinin kalinlasmasiyla da atki ve ¢dzgl yonlerindecekmeme giliminde olan sentetik diki ipliklerinin
blzgu dgerlerinin arttgl tespit edilmgtir. Cozgl iplik etkilesimlerinden dgisik oranlarda bulzgulenmeler
numarasinin agyla, atki ve ¢ézgi yonlerindeki biizgiimeydana gelngtir. Sentetik dik§ iplikleri ile dikilen
degerlerinin hem yikama oncesi hem de yikama sonrakumata meydana gelen cekmenin artmasi blzgulyu
orantili sekilde arttgl tespit edilmgtir. Yani, ayni diki olumsuz yodnde etkilerstir. Merserize pamuk diki
ipligi icin, kalin ipliklerden dokunmpkumalarda daha iplikleri ile dikilen kumalarda nispeten daha gik
az buzgulenme gimi, ince ipliklerden dokunmg buzgilenmeler dlgulmgiir. Bu ise, yikamaartlarinda
kumglarda ise daha fazla blzgilenmegilimi hem kuma hem de merserize dikiipliginin paralel
gorulmistar. Atk iplik numarasinin ise biuzgulenmesekilde ¢cekme glimi gostermesi sonucu bu drneklerde
egilimi Uzerindeki etkisi Tablo 7’ den gorilegelizere, daha az buzgulenme gkxleri elde edilmitir. Yani,
¢ozgl iplik numarasina gére daha yiksek korelasyimerserize pamuk dikiiplikleri ile dikilen kumalarda
katsayl deerlerine (r = 0.93, r =0.99) sahiptir. Bubenzer cekme davranidzelliklerinden dolayr meydana
yluzden atki ipliklerinin biizgilenme Gzerindelgileni  gelen cekme dgerleri daha dar bir aralikta gigim
daha fazladir. goOstermg iken, sentetik esash dikiplikleri ile dikilen

Behera ve arkagkri yapms olduklar calsmada kumaslarda farkli ¢cekme davragn 6zelliklerinden
kumag gramaji artiyla buzgilenmenin de agitt dolayr meydana gelen cekmegdderi daha gesibir
sonucu bulmgtur. Bizde ise bunun tam tersi sonu¢ eldearalikta dgisim gostermgtir. Kumasta meydana gelen
edilmigtir. Buzgu kuvveti, meydana gelen bir diki daha fazla miktarlardaki cekmeler bizgilenme Ugerin
icerisinde kumgin egilme (bukiulme) dayaniminisagi  ¢ok etkili olmustur.
durumda kuma dikis hattt boyunca buzgilenmenin
baslayacaini ifade eder. Bundan dolayl daha yiksek SONUC
gramajli kumalarda bizgi kuvveti, kungan egilme Secilen denim kungave dikis iplikleriyle yapilan
dayanimini daha zoraca icin daha dgik oranlarda testlerde, kumg agirligi arttikca ¢ozgu ve atki
blzgulenme glimi olacagini ifade edebiliriz. Ayrica yonlerindeki bizglilenme géiminin azaldgl; kuma
Behera ve arkagkrinin yapmg oldugsu calsmada agirhgl azaldikca ¢dzgi ve atki  yonlerindeki
kullanilan dikim parametresi 8 adim/in¢ (3.15 admm) bizgulenme gliminin arttig) tespit edilmgtir.
iken bizim calgmamizda 5 adim/cm olmasi &lculen Kalhn dikis ipliklerinin  kalin  kumalarla
blzgulenme dgerlerindeki farkhliklara yol acngi dikildiginde minimum bizgilenme gidimi, ince
olabilir. kumglarla dikildiginde ise maksimum buzgulenme

Bu calsmada pamuklu denim  kumdar egilimi gosterdgi tespit edilmgtir.  Kesikli (spun)
kullanihrken, dikg iplikleri polyester ve merserize polyester dikg ipligi ile dikilen kumalarda, diki bizgu
pamuk esasli dikiiplikleridir. Pamuklu denim kumgar  degerleri en yiiksek seviyede cikgnibunu sirasiyla
yogun yikamasartlarinda belli miktarda ¢cekmeziémi
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