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Meyve ve yapraklari besin olarak kullanilan Opuntia ficus-indica Miller (Caryophyllales; Cactaceae), tibbi tedavi,
erozyon Onleme, topraklarin iyilestirilmesi ve siis bitkisi olarak faydalanilan bir kaktiis tiirli olmasimna ragmen bazi
tilkelerin ekosistemine zarar veren iggalci bitkiler arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle Latin Amerika’dan Dactylopius
opuntiae ithal edilerek, kaktiislerin biyolojik miicadelesinde basariyla kullanilmistir. Ancak Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti de dahil olmak {izere Akdeniz havzasina hizla yayilarak kaktiislerde 6nemli zararlara sebep olmustur. Bu
calismada iklim degisikligi nedeniyle gelecekte dnemli tarimsal iiriinler arasinda yer alacak olan bu kaktiisiin ana zararlist
olan D.opuntiae’nin Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde yayilisi, zarar1 ve yiiriitiilen miicadele hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaktiis, Dactylopius opuntiae, miicadele, dogal diisman, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
Issues for Dactylopius opuntiae (Hemiptera: Dactylopidae) on Prickly Pears and Proposed Solutions
ABSTRACT

Opuntia ficus-indica Miller (Caryophyllales; Cactaceae), whose fruits and leaves are consumed as food, is a cactus species
also utilized for medicinal treatments, erosion prevention, the rehabilitation of degraded soils, and as an ornamental plant.
However, despite these uses, it is classified among invasive species that harm the ecosystems of certain countries.
Therefore, Dactylopius opuntiae was imported from Latin America and successfully employed for the biological control
of these cacti. Nevertheless, it has rapidly spread across the Mediterranean region, including the Turkish Republic of
Northern Cyprus, causing significant damage to cacti. This paper provides information on the spread, damage, and
ongoing control efforts concerning D.opuntiae, the primary pest of this cactus, which is expected to become an important
agricultural product in the future due to climate change.
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GIRIS

Kaktiisler (Caryophyllales; Cactaceae), farklh
bliylime formu ve habitatlara sahip 130 cins ve 2000
tirii kapsayan, ¢ok genis bir aile olusturmaktadir.
Opuntia ve Nopalea cinsleri bircok farkli alanda
kullanilan 6nemli tiirleri barindirmaktadir [1].
Opuntia ficus-indica Miller, Giliney ve Orta
Amerika’nin yar1 kurak ve kurak bdlgelerinde dogal
yayilis gostermektedir. Insanlar kendilerini ve
hayvanlarini beslemek i¢in kadim zamanlardan beri
kaktiisiin meyvesi ve yapraklarindan besin olarak
faydalanmaktadir [2]. Geleneksel ve modern tipta
kaktiisten elde edilen gesitli iiriinler, bilesikler cesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir [2, 3, 4].
Kurak kosullara dayaniklilig1 nedeniyle ¢6llesme ve
erozyonu  Onlemede ve  toprak  yapisinin

iyilestirilmesinde rol oynamasi, kaktiisleri kiiresel
1sinma etkisi altindaki diinya i¢in ¢ok énemli bitkiler
haline getirmektedir [3]. Ayrica bircok kaktiis
tiiriiniin giizel ¢icekleri ve farkli formlar1 nedeniyle
siis bitkisi olarak yetistirilmesi, diinya ¢apinda
ticaretlerinin yapilmasimma ve yayilmalarina sebep
olmustur [4]. O.ficus-indica tizerinde beslenen
Dactylopius coccus Costa (Hemiptera:
Coccomorpha: Dacylopiidae) bireylerinden kirmizi
renkli karmin boyasi elde edilmesi, bu kaktiisiin
yayllmasinda 6nemli bir etken olmustur [5, 6, 7].
Opuntia cinsine bagli kaktiis tilirleri Akdeniz
tilkelerine, Afrika gibi bazi kitalara getirilmis ve bu
bolgelere ¢ok iyl uyum saglamistir. Basta Giliney
Afrika olmak tlzere biyogesitlilik ve ekosistemde
ciddi sikintilara yol agmis, genis dogal ve tarimsal
alanlar igsgal ederek, yerel bitki ve hayvan tiirlerine
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zarar vermistir [7, 8]. Bu kaktiislerin miicadelesi igin
D.opuntiae (Cockerell) (Hemiptera: Coccomorpha)
basta olmak tizere diger Dactylopiidae tiirleri Latin
Amerika’dan ithal edilmistir. D.opuntiae, O.ficus-
indica ile biyolojik miicadelede basariyla
kullanilmistir [8, 9, 10]. Ne yazik ki biyolojik
miicadele etmeni olarak faydali olan bu tiir, hedef dis1
bolgelere sigrayarak ekonomik oneme sahip kaktiis
plantasyonlarinda énemli bir zararli haline gelmistir
[11, 12]. D.opuntiae 100.000 ha kaktiis iiretim
alaninda 25 milyon ABD dolari tutarinda ekonomik
kayba sebep olmustur [13]. Israil’de bu bocek
tiiriiniin tamamen yok edilmesi amaciyla eradikasyon
ve biyolojik miicadele uygulanmigtir [12].

Dactylopius cinsine bagli diinyada 12 tiir
bilinmektedir [14]. Bu familyaya bagh tiirlerin viicut
iceriginde boya maddesi (karminik asit, crimson dye)
bulundugundan “boya kosnilleri” (dye cochineal)
olarak isimlendirilirler. Ticari boya {iretimi ig¢in
kalitesi ve miktar1 agisindan en c¢ok D.coccus
tiiriinden yararlanilmakla birlikte, tiim tiirlerden boya
elde edilebilmektedir [6, 15]. Diger Coccoidea tiirleri
gibi  Dactylopius opuntiae’de kaktlis 06zsuyunu
emerek beslenir. Bu tiiriin beslendigi kaktiisler,
bbocegin  popiilasyon yogunluguna bagli olarak
oncelikle porsimekte ve ileri asamalarda ise
tamamen kurumaktadir. D.opuntiae’nin Avrupa
kitasindaki varligi ilk olarak Fransa’da (11)
bildirilmis, bunu Akdeniz iilkelerinden Israil (2004),
Ispanya (2015), Fas (2016), Misir (2022), Liibnan
(2017), Urdiin (2019), Misir ve Cezayir (2022),
Tunus (2023) ve Suriye (2024) takip etmistir [12].
Kibris adasinda D.opuntiae ilk olarak 2016 yilinda
Giiney Kibris Rum kesiminde tespit edilmistir [16].
Hemen bir yil sonra Kuzey Kibris Tirk
Cumhuriyeti’'nde  Babutsa olarak adlandirilan
kaktiislerde goriilmiiy, Magusa ve Kapali Marag
Bolgesindeki kitlesel kaktiis dliimlerine yol agmistir
[17]. Babutsa Ada halkinin geleneksel yiyecekleri
arasinda olup, babutsa meyvelerini taze ve marmelat
olarak tiiketilmektedir.

Tiirkiye’nin yabanci bitkiler listesinde O.ficus-
cacti dahil olmak {izere ii¢ adet kaktiis tiirli yer
almaktadir [18, 19].  O.ficus-cacti  lizerinde
D.coccus’un varligi ile ilgili olduke¢a eskiye dayanan
bir kayit bulunmakla birlikte, bu tarihten sonra tespit
edilmemistir [20]. Dikenli incir, frenk inciri olarak
isimlendirilen bu kaktiis, Tiirkiye’nin Akdeniz ve Ege
bolgesi  kiyilarim  boyunca  dogal  olarak
yetismektedir. Daha ¢ok yabani bitki halinde olup,
slis ve ¢it bitkisi olarak degerlendirilen ve meyveleri
yerel pazarlarda tiiketilen bu bitkiye olan ilgi son
yillarda artmistir [21]. Kibris floras1 listesinde
dogallagsmus isgalci bitkiler olarak O.ficus-carica ve
O.humifusa tiirleri yer almakta ve yerel olarak
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Babutsa olarak adlandirilmaktadir [22]. Opuntia
tiirleri, kiiresel iklim degisikliklere altinda besince
fakir topraklarda, kurak, yar1 kurak kosullarda
yetisebilmesi, kit ve diizensiz yagis ve yiiksek
sicaklik kosullarinda hayatta kalarak yayilabilmesi
nedeniyle, insan ve hayvan beslenmesinde oldugu
kadar, yerel faunanin desteklenmesinde gelecegin
bitkisi olarak 6nem kazanmustir [1]. FAO 2001 yilt
raporunda iklim degisikligi ve kuraklik tehlikesine
kargisinda, yenilebilir kaktiisler gibi daha Once
onemsenmeyen pek ¢ok bitkinin tarimsal {iretimde
yeni ve dnemli rol oynayacagini, gida ve yem kaynagi
olarak 21. Yiizyilla damga vuracagini aciklamistir
[23]. Bu nedenle, iklim degisikligi acgisindan ‘hot
spot’ noktalar i¢inde yer alan hem Tiirkiye hem de
Kibris i¢in bu bitkilerin zararli ve hastaliklar1 biiytik
Oonem tasimaktadir. Bu calismada 2018 yilinda
itibaren Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyetinde
D.opuntiae’nin yayilisi ve miicadelesi konusunda
yapilan ¢aligmalar ele alinarak, gelecekte yapilmasi
planlanan miicadele yontemleri hakkinda bilgi
verilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismanin materyalini Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti topraklarinda yetisen Opuntia spp.
(Babutsa) ve D.opuntiae kaktiis kosnili) tiirii
olusturmaktadir. Ada’da Babutsanin dikenli ve
dikensiz 2 varyetesi iiretilmektedir [24]. D.opuntiae
(ergin disisi oval, 2.1-2.3 mm boyunda bir bdcektir.
Disi bireyler iki nimf donemi gecirerek ergin olurken,
erkek bireyler, iki nimf doneminden sonra gevsek bir
pamuksu koza i¢inde prepupa ve pupa donemleri
gegcirerek ergin olurlar. Ergin erkekleri, kiigiik, kanatlt
ve ucma  yetenegindedir.  Ancak  agizlar
koreldiginden beslenemezler. Digiler, Omiirleri
boyunca beslenir ve yumurtalarint (130-150 adet)
pamuksu liflerden olusmus bir torba icine depolarlar.
Bir disi biyolojik dongiisiinii 77 giinde, erkek ise 40
giinde tamamlar. D.opuntiae yilda 3 veya daha fazla
dol verebilmektedir [14, 15, 25, 26]. Diger Coccoidea
tiyelerinde oldugu gibi, Dactylopidae tiirleri de bitki
(kaktiis) dokusundan 6zsuyu emerek beslenirler. Bu
tiirler sabit veya az hareketli olduklarindan kendi
hareketleri ile bulagma yavas olmaktadir. Ancak
yumurtadan yeni ¢ikan birinci dénem nimfler riizgar
ile kolayca diger bitkilere taginabilir. Ayrica kuslar,
bocekler ve insanlar bu boceklerin yayilmasinda rol
oynar [12, 14, 15].

Bu ¢alisma kapsaminda Kuzey Kibris Ziraat Odas1
destegi 2017-2024 yillar1 arasinda  diizensiz
araliklarla surveyler yapilmis, bu surveyler genellikle
treticilerden gelen sikayetlere gore diizenlenmistir.
D.opuntiae ile bulasik kaktiis yapraklari, meyve ve
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cigekleri kagit torbalara alinmig, buz kutular iginde
laboratuvara getirilmistir. Stereomikroskop altinda
incelenen Ornekler bdcegin biyolojik dénemleri ve
dogal diismanlar1 agisindan degerlendirilmistir.
D.opuntiae bireyleri %70’lik etil alkol bulunan
ependorf tiiplerine etiketlenerek almmustir. Ornekler
Kosztarab & Kozar [25]’e gore preparatlar1 yapilmis
ve Willams ve Watson [27]’e gore tiir teshisi ve
doénemlerin ayrimi gergeklestirilmistir. Alinan kaktiis
orneklerindeki bocek popiilasyonu Kozstarab [28]’e
gore degerlendirilmistir. Buna gore O=temiz, 1=nadir
bulasik (bir veya birkag kosnil bireyi), 2=orta bulagik
(2-10 adet kosnil kolonisi), 3=agir bulasik (11-100
kosnil kolonisi), 4=kaplama bulasik (yapragin veya
dalin kosnil kolonisi tarafindan tamamen kaplanmasi)
kabul edilmistir. Bocegin Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti sinirlarindaki yayilist giincellenmistir.

Bocegin miicadelesi ile ilgili bilgiler Kuzey Kibris
Tiirk Cumhuriyeti Tarim Bakanlig1 resmi sayfasindan
almmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ik surveyler 2017 yilinda Gazi Magusa ili iginde
yapilmis ve babutsalarda D.opuntiae
popiilasyonunun ¢ok yiiksek oldugu, bocegin
viicudunu ve yumurtalarimi Orten beyaz pamuksu
torba nedeniyle kaktiislerin adeta pamukla kaplanmig
gibi goriindiigii ve babutsalarin tamamen kuruyarak
coktligli tespit edilmistir. Kapali Maras Bolgesinde
Giivenlik giiclerinin isbirligi ile yapilan ¢alismada
bolgenin tamamen bdcegin isgali altinda oldugu ve
Gazi Magusa’da oldugu gibi kaktiislerin gruplar
halinde oldigii tespit edilmistir saptanmis, 2024
yilinda ise Girne, Lefke ve Karpaz’in ilk kisimlarina
kadar yayildigi ve cesitli seviyelerde popiilasyon
olusturdugu saptanmistir (Cizelge 1). Kuzey
Kibris’in Giizelyurt ve Karpaz Burnu’nda D.opuntiae
ile bulasik kaktiis bulunamamustir.

Bu durum, D.opuntiae’nin Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyetinde yapilan tim onleme caligsmalarina
karsin hizla yayildigi ve oldukga yiiksek seviyede
popiilasyonlar olusturdugu gostermektedir (Cizelge
1, Sekil 1-e). Bu durum Akdeniz Havzasi, Afrika ve
Avustralya kitalarinda da hizla yayilarak tarimsal
alanlar1 ve biyocesitliligi nasil tehdit eder hale
gelmesi ile benzerlik gostermektedir [7, 8, 11, 12, 13].

Kuzey  Kibris’ta  D.opuntiae’nin  Dogal
Diigsmanlar
Kaktiisler {izerindeki D.opuntiae kolonileri

arasinda Kapali Maras’tan toplanan kosnil 6rnekleri
arasinda sadece 1 adet coccinellid larvasi ile 1 adet
Chrysopid larvast bulunmussa da ergin elde
edilemediginden  teshis  edilmeleri  miimkiin

olamamistir. Ancak Akdeniz havzasi iilkelerinde
Fas’ta Exochomus (Parexochomus) nigripennis
Erichson,  Chilocorus  bipustulatus  Linnaeus,
Chilocorus  politus  Melsheimer  (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirleri D.opuntiae’nin yerel avcilar
olarak tespit edilmistir. Ayrica unlubit avcisi
Cryptolaemus montrouzieri Mulstant (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin Kaktiis kosnilinin 6nemli avcilart
arasinda oldugu kaydedilmistir [11, 12]. Leucopis
bellula Williston (Diptera: Chamaemyiidae) ile
Hyperaspis  trifurcate  Schaeffer  (Coleoptera;
Coccinellidae) tiirleri, Latin Amerika’dan Israil’e
ithal edilmis ve D.opuntiae popiilasyonu iizerinde
baski  kurmugtur [12]. Akdeniz havzasinda
Dactylopius opuntiae’ye karsi bilinen etkili bir yerli
parazitoit kaydi bulunmamaktadir. Bu, cografi
izolasyonun ve bolgedeki yerli parazitoitlerin

Dactylopius tiirlerine heniiz uyum saglayamamis
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

* . A iz ; & o 55 G TN
Sekil 1. Dactylopius opuntiae bireylerinin viicut
icerigi rengi (a), erkek pupalar1 (b), nimf ve
ergin disilerinden olusan koloniler (c-d),
kaktiisteki beslenme zarar1 (e) (fotograflar,

S.Ulgentiirk)
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Cizelge 1. Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti kaktiis
tiirlerinin D.opuntiae ile bulagiklik durumu

Lokasyon Tarih Konukeu Popul.asy(')n
Seviyesi

Kapali Marag 22.05.2017 | Opuntia ficus-cacti 5
Kapali Marag 22.05.2017 O.tomentosa 2
Gazi Magusa 22.05.2017 O.tomentosa 5
Gazi Magusa 22.05.2017 O.ficus-indica 5
Kapali Marag 22.05.2017 |Opuntia cochenillifera? 2
Beyarmudu 03.03.2018 O.ficus-indica 4
Serdarli 14.02.2019 O.ficus-indica 4
Degirmenlik 23.06.2020 O.ficus-indica 4
Letke 24.07.2024 O.ficus-indica 0
Lefkosa 21.06.2021 O.ficus-indica 5
Alaykoy 20.10.2023 O.ficus-indica 5
Kanlikéy 30.11.2023 O.ficus-indica 5
Girne (Komiircii) | 06.06.2023 O.ficus-indica 4
Girne (Catalkdy) | 04.04.2024 O.ficus-indica 5
Girne (Merkez) 04.09.2024 O.ficus-indica 2
Giizelyurt 09.09.2024 O.ficus-indica 0
Karpaz 10.09.2024 O.ficus-indica 0
Iskele 08.08.2024 O.ficus-indica 3
Girne (Merkez) | 04.09.2024 O.ficus-indica 2
Alay Koy (Gonyeli) | 21.08.2024 O.ficus-indica 3
Lefke 17.07.2024 O.ficus-indica 0
Iskele (Bogaz) 17.07.2024 O.ficus-indica 3

?Bu kaktiis tiir heniiz teyit edilmemistir.

D.opuntiae ile Miicadele Amaciyla Bakanlik ve
Sivil Toplum Kurulusu Tarafindan VYiiriitiilen
Calismalar

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Miihendisler
Odasi, D.opuntiae ile ilgili sikayetler lizerine derhal
konu uzmanlar1 ile iletisim kurmus, tiiriin teshis
edilmesini saglamis ve bocek ile iligkili egitim
caligmast baslatmistir. Bakanlik ise halktan ve
treticiden gelen sikdyetler iizerine bu bdcekle
miicadelede amaciyla uygulanacak miicadele
yontemleri ve bazi insektisitler hakkinda bilgi
vermistir. Onerilen bu insektisitleri {icretsiz olarak
dagitarak sorunun ¢6ziimii i¢in ¢aba gostermistir. Bu
hususta Bakanlik resmi sayfasinda yapilan duyurular
asagida siralanmugtir (28).

Bakanligin o6nerdigi ve uyguladigt miicadele
yontemleri;

1. D.opuntiae hakkinda egitici duyurular;

“Kaktiis kosnili, tilkemizde {retimi yapilan
bitkisel {irlinlerde zararlilar envanterinde yer almakta
olup, babutsalara énemli derecede zarar vermektedir.
Kis aylarin1 duragan olarak gegiren zararli, havalarin
1sinmaya baslamasiyla birlikte aktif hale gelmektedir.
Bu baglamda oniimiizdeki giinlerde hava sicakliginin
ylikselmesiyle  birlikte, tespit edilen {retim
alanlarinda zararli ile micadeleye baslanmasi
gerekmektedir. Miicadelede basar1 saglamak i¢in ¢ok
yogun zarar gOrmis ve kurumus babutsa
yapraklarmin ~ babutsa  diretim  alanlarindan
uzaklastirilmasi ve imha edilmesi gerekmektedir.”

2. Seyrek dikim,

3. Kaktiislerin bulasik kisimlarinda budama ve
budanan kisimlarin yok edilmesi,
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4. Bitkisel yag (horticultural oil) uygulama,

*Kimyasal Miicadele: Babutsalara zarar veren
Kaktiis Kosnili ile ilgili duyurulara
(http://tarimdairesi.gov.ct.tr/) adresinden
ulasilabilmektedir [29, 30]. Ayni adreste son olarak
“kaktiis kosnili ile miicadele” kapsaminda babutsa
hasatinin bitmesini takiben agustos ay1 sonunda bitki
koruma iriinii dagitimma baglanacagi’ ifade
edilmistir [29, 30]. Son olarak Ruhsatli 2 insektisitin
nasil kullanilacagi hakkinda bir pdf yaymlanmistir
[31].

Cizelge 2. Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti Tarim
Bakanlig1 tarafindan Dactylopius opuntiae

miicadelesinde  kullanimma izin verilen
insektisitler
Tarih Etken Madde Formiilasyon Kaynak
2019 100 g/l Spirotetramat SC 29
2023 100 g/1 Spirotetramat SC 30
100 g/1 Spirotetramat
2024 240 g/1 Sulfoxaflor SC 3

Ancak treticiler D.opuntiae’nin birinci donem
nimflerinin ¢ikis zamani tam olarak bilemediginden
insektisit uygulamalarinda hatalar yapilmis ve
beklenen etkiyi gosterememistir [32]. D.opuntiae
nimfleri yaglandikca ve ergin donemde viicudu
koruyan unsu tabaka kalinlagtigindan, ozellikle
disilerin yumurta torbasi altinda bulunan nimf, ergin
ve yumurtalar neredeyse insektisitten  hig
etkilenmemektedir [7]. Bunun sebeplerinden biri,
bbcegin viicudunu 6rten mumsu tabakanin hidrofobik
Ozellikte olmasi ve suyu itmesi nedeniyle etken
maddenin bocege ulasamamasidir. Bu durum,
insektisit uygulama sikliginda artisa, ¢cevre kirliligine,
biyogesitliligin zarar gérmesine ve ekonomik kayba
sebep olmaktadir.

Sonug olarak, Kaktiis kosnili hakkinda halka ve
ureticiyi bilgilendirmeye devam edilmesi
gerekmektedir. Boylece yeni bulagsmalardan hizlica
haberdar olmak ve zararli popiilasyonu artmadan
miidahale etmek (eradikasyon) miimkiin olacaktir.
Bulagik alanlardan toplanan meyvelerin, bdcegin
bulagmadig1 temiz alanlarda satisina engel olmak
gerekmektedir. Kimyasal miicadele yerine, biyolojik
preparatlarin uygulanmasini saglamalidir. Ornegin
bdcegin bitkiye yerlesmesini zorlastiran Kaolin gibi
bazt maddelerin uygulanmasimin, O6zellikle birinci
nimf donemlerinde etkili olacagi diisiinilmektedir.
Bu uygulamanin biyolojik miicadele ajanlarina etkisi
de goz oOniinde bulundurulmalidir. Boylece cevre
kirliligi yaratmadan zararlinin popiilasyonunun baski
altinda olmas1 saglanmasi umut edilmektedir.

Kaktiis kosnilinin miicadelesi igin ayni sorunla
yiiz yiize olan Israil, Liibnan, Fas, Cezayir gibi iilkeler
ile igbirligine gidilmelidir.
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Israil ve Fas gibi iilkelerde kaktiis kosnili
miicadelesinde basarili sonuclar alinan Leucopis
bellula Williston (Diptera: Chamaemyiidae) ile
Hyperaspis  trifurcate  Schaeffer  (Coleoptera;
Coccinellidae) tiirlerinin ithal edilmesi, kontrollii
ortamda iiretildikten sonra, bulasik alanlara salinmasi
yoluna gidilmelidir.
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