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Oz:Bu ¢alismanin amact, Tiirk imalat sanayinde faaliyette bulunan yaklasik 1000 Ar-Ge firmasina ait mikro diizeyde verilere dayanarak; firmalarin
Ar-Ge faaliyetleri ile nitelikli ¢alisanlara odedikleri ticret arasinda bir iliskinin olup olmadigini ekonometrik olarak test etmektir. Bu amacla, nitelikli
calisan olarak literatiirde simiflandirilan arastirmaci, teknisyen ve destek personele ait ii¢ ayri iicret denklemi olusturulmus, modeller iki-agsamall
Heckman érneklem segim yontemiyle katsayilarin tahmini NLOGIT 6 istatistiki paket programiyla yapilmigstir.

Analizden elde edilen bulgulara gore; Tiirkive imalat sanayisinde Ar-Ge faaliyetleri ile nitelikli ¢alisan iicreti arasinda istatistiki olarak
anlamly ve pozitif bir iligki bulunmugstur. Ayrica, kisi basina Ar-Ge harcamalarimin ve dlgek artislarimin genel olarak iicrete artig yoniinde etkiler
yaptigi, elde edilen diger bulgular arasindadur.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge, Ucret, Tiirk Imalat Sanayi, Heckman Orneklem Secim Modeli

Abstract: The aim of this study is to econometrically test whether there is a relationship between firms' R & D activities and the wages they pay for
qualified employees based on the micro level database of about 1000 R & D companies operating in the Turkish manufacturing industry. For this
purpose, three separate wage equations were created for qualified researchers, technicians and support personnel as classified in the literature. The
model was estimated by using the NLOGIT 6 statistic package program and coefficients are estimated by a two-step Heckman sample selection
method.

According to the findings obtained from the analysis; a statistically significant and positive relationship was found between R & D activities
and qualified employee (non-production workers) wages in Turkish manufacturing industry. It is also among the other findings that increases in R &
D expenditure per capita and firm size generally have a positive effect on the increase in the level of non-production workers’ wages.

Keywords: R&D, Wage, Turkish manufacturing Industries, Heckman Sample Selection Model
1. Giris

Giliniimiizde hizla kiiresellesen diinyay1 en iyi tanimlayan sdzciik, lilkelerin refah diizeyini arttiran ve kiiresellesmenin
etkisi ile uluslararasi alana yayilan rekabettir. Rekabet etme zorunlulugu gecmiste fiyat ve faktor maliyetlerine,
dolayisiyla kalite ve ucuzluga bagli iken; giiniimiizde ise teknolojik gelisme, bilgi, yenilik¢ilik ve Arastirma Gelistirme
(Ar-Ge) faaliyetlerine baglidir.

Ar-Ge faaliyetleri giin gectikge hayatimizin her alaninda yer almaya baslamakta ve neredeyse yasantimizi
kolaylastiracak biitiin materyallerin Ar-Ge sonucu ortaya ¢iktigini sdyleyebiliriz. Ornegin; isyerlerindeki bilgisayarlar
ve faks makinalari, yazicilar, yonetim, siparis sistemleri; arabalardaki bilgisayar kontrollii sistemler, yol bilgisayarlari,
evimizde yine bilgisayarlar, internete girilebilen oyun konsollari, otomatik sistemler gibi giinliik hayatimizda yer alan
bu drnekleri gogaltabiliriz.!

Ar-Ge faaliyetlerinden elde edilen bilgi ve teknolojik icatlarin varligini inkar edememe ve tiiketimlerinde
birbirileri ile bir yaris icinde olmamasi gibi 6zellikleri, kamusal mal grubu i¢inde yer almalarina yol agmaktadir. Bu
sebeple tiretimleri kamu miidahalesi gerektirir. Bu miidahale iki tiirlii gerceklesmektedir. Birincisi Ar-Ge faaliyetlerinin
devlet tarafindan sunulmas, ikincisi 6zel sektor Ar-Ge faaliyetlerinin gesitli tegvik politikalariyla desteklenmesidir. 2

! Fidan Ogiislii, *'Ekonomik Kalkinmada Bilisim Ve Ar-Ge Faaliyetlerinin Yeri Ve Onemi, Yiiksek Lisans Tezi, Nigde, 2010, s.1.
2 Betiil Yavuz, Ar-Ge Faaliyetlerine Iliskin Tesvikler ve Ar-Ge Giderlerinin Ums-Tms Kapsaminda Mali Tablolara Yansitilmast, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul, 2010,s.2.
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2. Ar-Ge Kavram, Tiirkiye’de Ar-Ge Faaliyetleri

Ar-Ge kavraminin tarihsel siirecine bakildiginda 1950-60yillar 1.kusak Ar-Ge, 1970-80°1i yillar 2. Kusak Ar-Ge ve
1990 yilindan bugiine kadar gegen ve devam etmekte olan donem de 3. Kusak Ar-Ge donemi olarak adlandirilir. Bunun
sonucunda endiistri yeni bir boyut kazanmis ve endiistri her yoniiyle diinyanin birgok iilkesinde giindeme gelmistir.®

Aragtirma ve gelistirme, genelde bilimsel ve teknik bilgi birikimini arttirmak amaciyla sistemli bir temele dayali
olarak siirdiiriilen yaratict faaliyet ve bu bilgi birikiminin daha 6nce denenmemis uygulamalarda kullanimi seklinde
tanimlanir. Dar anlamda arastirma ve gelistirme ise, isletmelerde yeni mamul ve iiretim asamalarinin ortaya ¢ikmasina
yonelik sistemli ve yaratic1 ¢alismalar toplulugudur.

Ar-Ge konusunda izlenen strateji, yeni mal iiretim ve malin pazara siiriilmesi ilgili olabilecegi gibi savunmaya
yonelik, gelenege bagli, firsat kollayan ve taklitci bir 6zellik de tasiyabilir. Biitlin bu stratejiler bir yerde isletmenin, var
olan kaynaklarini optimal bir bicimde kullanmasini saglayan bilimsel calismalar1 gerektirir ve isletmenin varlig1 ve
ayakta kalabilmesi ile dogrudan ilgilidir.

2.1. Arastirma-Gelistirme Tiirleri

Bu ¢aligmalarin nitelik ve kapsam bakimindan birbirinden farkli {ig tiirii vardir.
» Temel arastirma
» Uygulamali aragtirma
» Temel ve uygulamali aragtirma

2.1.1. Temel Arastirma
Goriiniiste herhangi bir 6zel uygulamasi ve/veya 6zel bir kullanimi olmayan ve ilk olarak olgu ve g6zlemlenebilir

gerceklerin temellerine ait yeni bilgiler elde etmek amaciyla gergeklestirilen ampirik (deneysel) veya teorik
calismalardir.®

2.1.2. Uygulamah Arastirma
Uygulamali arastirma yeni bir bilgiyi elde etme amaciyla yiiriitiilen c¢aligmalardir. Bununla beraber uygulamali
arastirma Oncelikle belirli bir pratik amag¢ veya noktaya yoneliktir. Uygulamali aragtirma, ya temel arastirma
kalintilarinin olasi kullanimlarini ya da belirli ve 6nceden belirlenmis hedeflere ulasmanin yeni usul veya yollarim
saptamak i¢in yiiriitiiliir.’

2.1.3. Deneysel Gelisim
Aragtirma ve/veya pratik tecriibelerden elde edilen mevcut bilgiden yararlanarak yeni materyaller, yeni iiriinler ya da
yeni cihazlar iiretmeye; yeni agamalar, sistemler ve hizmetler arz etmeye ya da hazirda {iretilmis veya kurulmus olanlar
dnemli bir dl¢iide gelistirmeye yonelik sistematik ¢alismalardir.®

3 Ogiit, Adem.; Akgemci, Tahir.; Sahin, Emrah.; Kocabacak, Ayse.; “Isletmelerde Diisiince Asamasindan Patent Asamasina Uzanan Siirecte Yenilik
Stratejileri ve Bulus Y6netimi”, Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Say1: 17, 2007.

4Zeyyat Sabuncuoglu ve Tuncer Tokol, ‘Jsletme’, Ezgi Kitabevi, Bursa,2001 s.336.

% flhan Cemalcilar, Dogan Bayar, , inal C Askun. , San Oz-Alp, Isletmecilik Bilgisi, Eskisehir Iktisadi ve Ticari Ilimler Akademisi Yayini, Ankara
1975, s.285,286.

® Vildan Yavuz, Ar-Ge Faaliyetleri Ile Ihracat Arasindaki Nedensel Iligkiler: OECD Ulkeleri Uzerinde Bir Uygulama, Yiiksek Lisans Tezi
Trabzon,2012,s.5.

" Yavuz, a.g.e.,s.5.

8 Yavuz, a.g.e., s.5.
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Sekil 2. OECD Ulkelerinin 2012-2015 Yillarinda Ar-Ge Harcamalariin GSMH I¢indeki Yogunlugu
Kaynak: OECD Science, Technology and Industry, Outlook 2017.

Sekil 2°de OECD iilkelerinin 2012-2015 yillar1 arasinda yaptiklart Ar-Ge harcamalarinin milli gelire oranina
iligkin birtakim veriler sunmaktadir. Sekilde goriildiigii lizere Giiney Kore 2015 yili itibariyla en yiiksek Ar-Ge
harcamasi yapan iilkeler arasinda ilk sirada yer almaktadir (%4 ten fazla). Bunu, sirasiyla, Israil, Japonya ve Finlandiya
izlemektedir. Diger taraftan Arjantin, Meksika ve Yunanistan gayrisafi yurti¢i hasila igerisinde Ar-Ge harcama
yogunlugu cok diisiik seviyede olan iilkeler grubunda yer almaktadirlar (ortalama olarak %0,5’ten daha diisiik) . Bu
verilere gore, listenin bagindaki iilke gruplar ile listenin sonundaki iilke gruplari arasinda biiyiik bir ugurum oldugu
goriilmektedir.

3. Tiirkiye’de Sanayilesme Ve imalat Sanayinin Genel Durumu

Sanayi sektoriinii, hammadde ve yar1 mamulleri, liretim faktorlerini ele alarak tagmabilir ve kullanilabilir mamullere
doniigtiiren faaliyetlerin genel toplami olarak agiklamak miimkiindiir. Dolayisiyla sanayilesme, aslinda teknolojik
gelismelere uyum saglayan dinamik bir sekilde yenilenen araglar {iretmek demektir. Teknolojik gelismeyle birlikte
iretim araglarindan ve hizmet kalitesinden alinan verim artmakta, bunun sonucunda iilkenin refah seviyesi
yiikseltmekte ve insanlar daha yiiksek yasam kosullarina kavusmaktadirlar.®

1980 y1l1 6ncesinde ililkemizde imalat sanayii esas olarak ige doniik korumaci bir makroekonomik alanda faaliyet
gostermistir. 1980 sonrasi ise disa doniik, daha ¢ok piyasa mekanizmasina uyum saglayabilecek makroekonomik
stratejiler uygulanmaya baslanmigstir. 1980 yilindan sonra dis ticaret ve sermaye piyasasinda dnemli serbestlestirmeler
yapilmus, yerli ve yabanci sermaye odaklanmis, ekonomik ve temel altyap tekrar yapilandirilmigtir. Thracata yonelik
ekonomik politikalar sonucunda kapasite kullaniminda goriilen artiglar ile dokuma, giyim, demir-elik ve tasit araglari
sektorlerinde uygulanan yeni yatirimlarla imalat sanayii katma degeri ve buna bagli olarak GSYIH 6nemli derecede
artmustir. Fakat bu gelismeler imalat sanayiinde var olan geleneksel yapi lizerinde etkisi olamamis, 1990’larda
geleneksel sanayilere doniis olmustur. 10

Tablo 1. imalat Sanayi Sektorii [le Diger Ana Sektorlerin Temel Ozellikler
Tarim Imalat Sanayi Madencilik ve Ingaat
Enerji

® Sekreter, M. S. (2009). ) Imalat Sanayinde Verimliligin Ucretler Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi: “Tiirk Imalat Sanayinde Sektérel Bir
Uygulama” . Doktora Tezi.s.21

1 Mehmet ATALAY, Mustafa TURHAN ‘Kiiresellesme, Gelismekte Olan Ulkeler ve Tiirk Imalat Sanayii’, Planlama Dergisi,
http://www.kalkinma.gov.tr/Documents/atalaym.pdf,s.80
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En Cok Kullamlan | Emek, Toprak Sermaye, emek, Dogal Kaynak, Sermaye, Emek.

Girdiler Bilimsel Teknoloji = Emek, Sermaye Dogal Kaynak

Elde Edilen Bitkisel ve Sanayi Uriinleri Hammadde. Enerji. | Hizmet. Uriin

Ciktilar Hayvansal Uriinler Uriin

Gelisme ile Azalryor Artiyor Artiyor Azalryor

GSMH’de Pay

Degisimi

Ar-Ge ihtiyac Normal Giiglii Giiglii Normal

Bilim ve Teknoloji | Uretim Arttirici Uretim Arttirict Uretim Arttirict Uretim Arttirict

Etkisi

Dissallik Olumlu ve Olumlu ve Olumlu ve Olumlu ve
Olumsuz Etki Var | Olumsuz Etki Var | Olumsuz Etki Var Olumsuz Etki Var

Ekolojik Etki Olumlu ve Cevre Kirletici Cevre Kirletici Etki = Cevre Kirletici
Olumsuz Etki Var | Etki Fazla Fazla Etkisi Fazla

Beseri Zayif Normal Normal Normal

Kalkinmaya Etkisi

Carpan Diisiik Yiiksek Yiiksek Yiiksek

Hizlandiran etkisi

Ekonomik Diisiik Yiiksek Yiiksek Normal

Biiyiime Etkisi

Fiyat istikrari Zayif Giiglii Giiglii Normal

etkisi

Tam istihdam Giiglii Giiglii Normal Giiglii

Etkisi

Odemeler Normal Giiglii Giiglii Normal

Bilancosu Dengesi

Etkisi

Gelir dagilimina Giiglii Giiglii Zayif Normal

Etkisi

Kaynak: Sekreter (2009,s.24)

Tablo 2’den yararlanarak imalat sanayinin 6nemli 6zelliklerinden baz1 sonuglar ¢ikarilabilir. Sermaye, emek ve
teknolojinin imalat sanayinin temel girdi malzemesi oldugunu, imalat sanayi sektoriiniin Ar-Ge faaliyetleri ve
teknolojik gelismeler ile paralel seklinde olmasi gerektigi, sektoriin genel ekonomisine iligkin biiyiime, fiyat istikrarinin
saglanmasi, 6demeler bilancosu dengesine yaptig1 etkiler gibi gostergeler lizerinde giiclii etkilerinin oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Diger sektorlerle kiyaslandiginda genel olarak ulusal ekonomi iizerinde daha yiiksek olumlu bir takim
etkiler meydana getirdigi tablodan ¢ikarilabilmektedir.

Tablo 2. Sektorlerin GSYH igindeki Paylari(Cari Fiyatlarla/yiizde)

Yillar Tarim Sanayi Hizmetler
2013 8,3 21,6 70,1
2014 8 22 70

2015 8,4 21,7 69,9

2016 8,3 21,8 69,9

Kaynak: Yazarin kendi hesaplamasi (TUIK verilerine dayanarak)

Tablo 5’de sektorlerin 2013-2016 yillar1 arast GSMH’dan aldiklar1 paylar gosterilmistir. Bu yillar arasinda en
diisiik paya tarim sektorii sahipken (ortalama %8) en yliksek paya hizmetler sektorii sahiptir (%70 civari). Sanayi
sektorii icerisinde en biiylik pay ise imalat sanayisine aittir. Bu toplada goriilen degisimleri asagida grafik seklinde daha
detayli gosterilmistir.

Bu ¢alismada, nitelikli ¢alisan olarak adlandirilan ve iiretime dolayli katki yapan calisanlara ait ii¢ farkli bagimli
degisken kullanilmustir: (i) Arastirmaci iicreti (ii) Teknisyen iicreti ve (iii) Destek ve Personel iicreti. Istihdam,
dogrudan iiretim siirecine katilan ve dolayl olarak iiretim siirecine katilan calisanlar olarak tamimlanmustir. Istihdam
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edilenler literatiirdeki siniflandirma baz alinarak sirastyla “iiretimde ¢alisanlar” ve {iretim disinda c¢alisanlar” olarak iki
kategoriye ayrilmistir. Bu siniflandirmanin literatiirdeki diger bir benzer yaygin kullanimi 'vasifli' ve 'vasifsiz' iggiler
seklindedir.?

4, Literatiir Taramasi

Erol TAYMAZ (1997) galismasinda 1985-92 doneminde Tiirkiye imalat sanayiinde teknolojik degisimin istihdama
etkisini aragtirmistir. Teknolojik degisimin direkt ve dolayli etkilerini 6l¢gmek amaciyla istihdam, tiretim ve uluslararasi
rekabet gostergelerinden olusan ampirik bir model tahmin etmistir.

Neslihan CELIK (2000) calismasinda teknolojik gelisme ile issizlik iliskisini agiklamak igin temel
yaklagimlarindan biri olan beceri yanli teknolojik degisme; yeni teknolojiler ve yiiksek becerili isgiicii arasindaki
tamamlayicilik iliskisine ve isgiicii talebinin yiiksek becerili isgiicii lehine harekelerini vurgulamustir.

Murad TIRYAKIOGLU (2006) calismasinda segilmis OECD iilkelerinde 1970li yillardan bu yana yapilan Ar-Ge
harcamalari ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi “Nedensellik Analizi” ¢er¢evesinde incelemistir.

Giirhan GUNDAY (2007) ¢alismasinda, inovasyon firma performansina ve rekabetciligi etkilerini belirlemek icin,
169 imalat firmasimi verisine dayali ampirik bir zaman serisi ¢aligmasi yapilmistir. Ayrica, firma diizeyinde bir
yenilik¢ilik modeli ortaya koymak, inovasyon geligtirme siirecinde anlamli bir 6neme haiz olan yenilik belirleyicilerinin
etkilerinin analizini yapmak diger amaglar arasindadir.

Meral OZALP (2008) calismasinda 1993-2001 yillar1 arasinda Tiirk imalat sanayinde ihracatin ve Ar-Ge
yatirimlarinin verimlilik artiglart {izerine etkileri 103 sektoérden olusan panel veri setini kullanarak ampirik olarak analiz
edilmektedir. Verimlilik artiglart: Fare, Grosskopf, Norris ve Zhang (1994) tarafindan tanimlanan Malmquist verimlilik
degisimi indeksi ile 6l¢iilmiistiir.

Ugur Biilent KAYTANCI (2008) calismasinda Tiirkiye Imalat Sanayiinde iicret yapisinin nasil oldugunu ve
Tiirkiye i¢in uygun ticret politikalarimin nasil olmasi gerektigini tartismaya agik hale getirebilmek amaciyla; neo-klasik
bir yaklagim olan “Marjinal Verimlilik Teorisi” ve Keynesyen bir yaklasim olan “Etkin Ucret Teorisi” gergevesinde
hipotezlerini ampirik olarak test etmeyi amaglamaktadir.

Mehmet Serhan SEKRETER (2009) g¢alismasinda OECD tarafindan sektorlerdeki AR-GE yogunlugu temeline
bagl olarak yapilmis teknolojik siniflama ile Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda yer alan teknoloji katsayilarinin ne
derece Ortiistiiglinii aragtirmustir.

Fidan OGUSLU (2010) calismasinda Ar-Ge calismalar1 ekonomik kalkinma ile iliskilendirilerek incelemis ve
giiniimiiziin degisen kosullar1 i¢inde nereye varildigi hakkinda bir degerlendirme yapmustir.

Mehmet Akif ARVAS (2016) calismasinda AR-GE igletmelerinde karma teknoloji se¢iminin Tiirkiye'de iicret ve
istihdam yapilart {izerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir. 2013 yili igin Tiirk imalat sanayii aragtirma ve
gelistirme faaliyetleri anket verilerine dayanan ve karma model (fix model) yaklagimiyla elde edilen analiz sonuglarina
gore daha fazla cesitlilikte teknoloji kullanan Ar-Ge firmalarinin hem iiretimde hem de iiretim disinda ¢alisan isgilere
daha yiiksek iicret 6dedigi sonucuna ulagmustir.

Donald S. Siegel (1998) caligmasinda sermaye-beceri uyumlulugu arastirmacilari, 6nemli deneysel kisitlamalardan
ve teknolojik degisime meyilli olarak yaklasan teorik bir ¢ergevede incelemistir.

5. Veri Seti ve Yontem

Ar-Ge degiskenleri olarak bes adet farkli degisken kullanilmistir. TEMEL ARASTIRMA degiskeni bir kukla degisken
olup firmanin sadece temel arastirma yapmasi durumunda 1; diger tiirli 0 degerini alan bir kukla degiskendir.
UYGULAMA_ARASTIRMA degiskeni firmani yeni bir prototip iirline iliskin yeni bir bilginin gelistirilmesine doniik
arastirma yapmasi durumunda 1, diger tiirlii 0 degerini alan bir kukla degiskendir. YENI URUN firmanin sadece yeni
iiriin yeni materyaller veya araglar gelistirmeye doniik teknoloji kullanmast durumunda 1; diger tiirlii O degerini alan bir
kukla degiskendir. URUN_GELISTIRME firmanin mevcut iiriiniin kalitesini ve ¢alisanlarin niteligini arttirmaya doniik
teknolojiyi kullanmasi durumunda 1; diger durumda O degerini alan bir kukla degiskendir. Son olarak SUREC

1 Berman, E., Bound, J. and Griliches, Z. (1994), “Changes in The Demand For Skilled Labor Within US Manufacturing Industries: Evidence From
The Annual Survey of Manufacturing”, Quarterly Journal of Economics, 109, p. 367-98.
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degiskeni ise firmanin iiriiniin {iretilmesine yonelik siire¢ ve sisteme yonelik teknolojiyi kullanmasi durumunda 1; diger
durumda 0 degerini alan bir kukla degigskendir. Diger taraftan firmalarin yukarda sayilan bu teknolojilerden kag tanesini
sectigini belirlemek iizere bes adet teknoloji sayis1 degiskeni kullanilmistir. Ornegin ARGE! sadece bu teknolojilerden
bir tanesini kullandigini ifade ederken diger taraftan ARGE2 ise firmanin herhangi iki farkli teknolojiyi benimsedigini
gostermektedir. Kisaca bu grupta yer alan kukla degiskenlerin tanimlar1 sdyledir:

AR-GEL1; Firma sadece 1 adet teknoloji kullanirsa 1, diger tiirlii O,

AR-GEZ2; Firma sadece 2 adet teknoloji kullanirsa 1, diger tiirlii O,

AR-GES3; Firma sadece 3 adet teknoloji kullanirsa 1, diger tiirlii 0,

AR-GE4; Firma sadece 4 adet teknoloji kullanirsa 1, diger tiirlii O,

AR-GES5; Firma sadece 5 adet teknoloji kullanirsa 1, diger tiirlii 0, degerini almaktadir.
Firmalarin biiyiikliigii arttikga firmalarin daha c¢ok sayida teknoloji kullanma olasiliklarini kontrol etmek amaciyla
OLCEK degiskeni modele dahil edilmistir. Bu degisken firmada ¢alisan toplam isci sayisi seklinde tanimlanmistir.
Firma o0lcegi kendi icerisinde literatiirdeki siniflandirma temel alinarak alti farli kategoriye ayrilmistir. Bu
kategorilerdeki degiskenler su sekilde tanimlanmigtir.

OLCEKI; firmanm 10 kisiden daha az isci ¢alistirmas1 durumunda 1, diger tiirlii 0,

OLCEK2; firmanm 10-29 aras1 is¢i calistirmas: durumunda 1, diger tiirlii 0,

OLCEK3; firmanim 30-49 aras1 is¢i calistirmas1 durumunda 1, diger tiirlii 0,

OLCEK4; firmani 50-99 aras1 isci calistirmas1 durumunda 1, diger tiirlii 0,

OLCEKS; firmanim 100-499 isci calistirmas1 durumunda 1, diger tiirlii 0,

OLCEKG6; firmanim 500 ve daha fazla isci ¢alistirmas1 durumunda 1, diger tiirlii 0, degerini almaktadir.
Erkek ve kadin ¢aliganlar arasinda olast ticret farkliliklarini kontrol etmek amaciyla ERKEK degiskeni modele dahil
edilmistir. Bu degisken calisanin cinsiyetinin erkek olmasi durumunda 1, diger durumda 0 degerini alan bir kukla
degiskendir.
Yabanci sahipli firmalarin Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerini yapma konusunda yerel firmalardan daha iretken olma
olasiliklarin1 g6z Oniinde bulundurarak, yerel ve yabanci firma arasinda iicret farkliligin1 kontrol etmek amaciyla
YABANCI degiskeni modele dahil edilmistir. Bu degisken firmanin %50 den dazla yabanci sahipligi olmasi durumunda
1, diger durumda 0 degerini alan bir kukla degiskendir. Bu degiskenin katsayisinin beklenen isareti ise pozitiftir.
Son olarak teknoloji yogunlugu ve sermaye yogunlugu arasinda olasi bir endojenlik sorununu kontrol edebilmek
amactyla modele is¢i basina Ar-Ge harcamalari degiskeni eklenmistir. Bu degiskenin katsaymin beklenen igareti
pozitiftir.
Analizde kullanilan tiim degiskenlere ait tanim ve 6zet istatistikler tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin Tammui ve Ozet Istatistikleri

Mean

Degiskenler Degiskenlerin tanimi (Stan.Dev)

Arastirma Ucreti Iscilerin ortalama iicretinin logaritmasi (TL, 1000) 2.855 (0.729)
Teknisyen Ucreti Uretim dis1 iscilerin ortalama iicretinin logaritmas1 (TL, 1000) 0.121 (0.239)
Destek ve Personel Uretim dis1 isgilerin istihdamdaki payimin logaritmasi 1.401 (0.714)
TEMEL ARS Temel Aras. kukla degiskeni 0.044 (0.206)
UYG ARS Uyg.Aras. kukla degiskeni 0.079 (0.270)
YENI URUN Yeni Uriin kukla degiskeni 0.134 (0.341)
URUN GELIS. Uriin gelistirme kukla degiskeni 0.053 (0.225)
SUREC Siire¢ kukla degiskeni 0.023 (0.150)
TEKNO1 Yalnizca 1 teknoloji kullanan firma kukla degiskeni 0.335(0.472)
TEKNO 2 2 farkli Teknoloji Kullanan firmanin kukla degiskeni 0.151 (0.359)
TEKNO 3 3 farkli Teknoloji Kullanan firmanin kukla degiskeni 0.149 (0.356)
TEKNO 4 4 farkli Teknoloji Kullanan firmanin kukla degiskeni 0.096 (0.294)
TEKNO 5 5 farkli Teknoloji Kullanan firmanin kukla degiskeni 0.276 (0.442)
TEKNO Firmada kullanilan farkli teknojilerin sayisi 2.806 (1.619)
OLCEK]I 10 kisiden daha az is¢i ¢alistiran firma biiyikliga 0.121 (0.326)
OLCEK 2 10-29 kisi galigtiran firma bitytkliigi 0.099 (0.299)
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OLCEK 3 30-49 kisi ¢alistiran firma buyikliga 0.068 (0.252)
OLCEK 4 50-99 kisi ¢alistiran firma buyikliga 0.105 (0.307)
OLCEK 5 100-499 kisi caligtiran firma biiytikligi 0.285 (0.451)
OLCEK 6 500 kisiden fazla is¢i ¢aligtiran firma biytikligi 0.308 (0.461)
OLCEK Toplam isgi sayis1 906.560 (2903.53)
LRDPP Kisi basina diisen Ar-Ge harcamalarinin logaritmast 3.258 (0.753)
YABANCI Yabanct sahiplik kukla degiskeni 0.055 (0.229)
ERKEK Erkek iscilerin toplam istihdamdaki pay1 0.799 (0.269)

Bu calisma, 2013 yilinda TUIK tarafindan toplanmis olan Sanayi, Hizmet Isletmeleri, Arastirma ve Gelistirme
Faaliyetleri Anketi'ne dayanan yeni bir veri setinden olusmaktadir. TUIK” in verilerin gizliligi yasasindan dolay1 veri
calismalar1 TUIK' in Mikro Veri Arastirmalari Merkezi'nde (VAM) yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismadaki veri seti, imalat
sanayiinde faaliyette bulunan 1000 adet AR-GE firmasindan olusmaktadir.

Heckman (1976) tarafindan ortaya atilan iki asamali se¢im modelinin ilk asamasinda temel regresyon
denkleminin (regression equation) yer aldigin1 ve bu modlein tiim anakiitleyi yansittigi varsayilmistir. Buna gore
model

Y; =X B+Uy; regresyon denklemi

seklindedir. Ancak, Heckman (1976)’a gore, temel regresyon modelinde yer alan bagimli degisken Y j her zaman

gozlemlenebilir degildir. Yani, bagimli degiskene ait veri seti ya sanstirliidiir ya da kesiklidir. Bunun aksi durumunda, j
kesitlerine ait gozlemler ancak belli bir kosula gore gozlemlenebilir ise bu durumda esas denklem yerine “secim
denklemi (selection equation)” tahmin edilir:*?

Z;y+U,; >0 secim denklemi
bu denklemde;
u, = N(,o)
u, ~ N(0,1)
corr(u,,u,)=p
hata terimlerine ait yukaridaki varsayimlar yapilmistir. Eger p #0 ise bu durumda hata terimleri arasinda bir

korelasyonun varligina isaret ettiginden dolayz, istatistiksel tahminler sapmali sonuglar iretecektir.

Sonug olarak Orneklem se¢im sapma sorununu ¢dzmek amaciyla Heckman tarafindan one siiriilen iki asamali
diizeltme yontemi soyle agiklanmistir:

1. Asama: Heckman (1979)’m iki asamali olan tahmin yonteminin ilk asamasinda, 6rneklem se¢im sapmasini
belirlemek ve se¢im sapmasini gésteren modelin istatistiksel olarak anlamliligini tespit etmek i¢in se¢im modeli tahmin
edilmektedir. Bu model tipik bir sekilde iki degerli probit modeldir; ancak iki degerli logit ve diger modeller
kullanilabilmektedir.*3

Prob (z; =1) =® (X;5) (Segim Denklemi)

2. Asama: Heckman (1979) yontemine gore bir diizeltme faktorii olan ters Mill’s oran1 A (Inverse Mill’s Ratio—
IMR) probit regresyon modelinden elde edilen sonuglar kullanilarak bulunur ve aynit zamanda bir agiklayict degisken
gibi kullamlarak EKK uygulanmaktadir. ikinci asamada gozlemlerin yanli tahminini ortadan kaldirmak igin tahmin
edilen ters Mill’s orani A, ayr1 bir agiklayict degisken olarak modele dahil edilir. Eger A degeri negatif ve anlaml
¢ikarsa, yoksul olanlarin tiiketim harcamalarinin, ortalama olarak, biitiin hane halkinin tiikketim harcamalarindan daha az
oldugu sonucuna varilir.**

2 Merve Tiirkan ES “Siileyman Demirel Universitesinde Zorunlu Ingilizce Dersi Bagart Diizeyini Etkileyen Faktirler: Heckman Segim Yontemi Ile
Orneklem Se¢im Yanhihiginin Diizeltilmesi*,Y.lisans Tez, Isparta, 2014,5.33

B Ozlem KIZILGOL“UCDOGRUK, Senay; 2002-2006 Yillar1 Arasinda Tiirkiye 'de Yasam Standartlart ve Yoksulluga Iliskin Mikro Ekonometrik
Analizler “, Atatiirk Universitesi IIBF Dergisi, 10. Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu Ozel Sayisi, Erzurum, 2011,5.379

4 Sibel ERDOGAN, “Temel Insan Sermayesi Modeli: Se¢ilmis Illerde Ekonometrik Yaklagim”, Dokuz Eyliil Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 1999 s. 75-95.
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Boyle bir durumda tiim hane halkinin etkisi eklendiginde se¢im sapmasinin énemli oldugu ifade edilebilmektedir.
Ote yandan A anlamsiz oldugunda ise secim sapmasi goriilmemektedir ve EKK tahminleri kullanilabilir.*®

Probit regresyon modeli her bir gozlem i¢in tahmin edilir. Tahmin edilen standart normal birikimli dagilim
fonksiyonu (®) ile standart normal olasilikli dagilim fonksiyonlarinin (¢) da yardimiyla Ters Mill’s Oran1 (IMR) yani
(A1) degerleri hesaplanir.

z. =1 ise A =M
‘ bop(x,B)
z.=0 ise A :M
J : l_¢(xjﬂ)

A degerinin negatif ve istatistiki olarak anlamli sonu¢ vermesi, se¢im sapmasinin 6nemli bir derecede sorun teskil
ettigini gosterirken, A’nin anlamsiz oldugu durumlarda ise se¢im sapmasit goriilmemektedir ve bu durumda en kiigiik
kareler yontemi tahmincileri kullanilabilir.

Sonug olarak bu ¢alismada arastirmact, teknisyen ve destek personeli ticreti olmak tizere 3 farkl icret modeli ait
temel regresyon modeli ve se¢im denklemi su sekildedir:

Ucret, = f (Calisanbasina Ar - Ge, Firma Biiyiikliigii, Teknoloji
kukla degiskenleri, endUstri kukla degiskenleri) ve 1=1,2,3
Ucrete ait secim denklemi ise;
Ucret, = f (Ar —Ge Degiskenleri, Firma Buyuklugi, Erkek Calisan Sayist,
Yabanci Sahiplik, Kisi basina Ar-Ge harcamast,
Endustri kukla degiskenleri)

Ekonometrik modelin tahmininde, 6zellikle lojistik regresyon modellerinin tahmin isleminde kullanilmak tizere
tasarlanan, NLOGIT 6 istatistiksel paket programi kullanilmistir.

6. Modelin Tahmin Sonuclar1 Ve Degerlendirme

Tablo 4. Arastirmaci Ucret Modeli Tahmin Sonucu

Degisken Adi Katsayi Standart
Hata
Firma Biiyiikliigii 9576,64 0.1767***
Kisi basi1 Ar-Ge 6787,27 0.1773***
TEMEL ARGE1 -7939,32 0.5853
DENKLEM ARGE2 13759 0.5817**
AEGE3 13279 0.5698
ARGE4 4472,7 0.6410
Sabit Katsayt -323895 0.5824***
Temel Arastirma -0.640 0.251**
Uyg Arastirma -0.188 0.235
Yeni_Uriin 0.330 0.190*

5 Senay UCDOGRUK, “Tiirkive 'de Gelismislik Indeksine Gore Secilmis Illerde Gelir Farkliliklarim Belirleyen Etmenler, Ekonomik Yaklasim, 11
(37), 2000 s. 29-57.
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Uriin_Gelistirme 0.701 0.216**
SECIM Siire¢ 0.835 0.318
DENKLEMI  Ol¢ekl 0.286 0.379
Ol¢cek3 0.013 0.273
Ol¢eks -0.046 0.032**
Yabanci Sahiplik -0.346 0.191**
Erkek Isci -0.058 0.521
Kisi Bagi1 Ar-Ge 0.018 0.006***
Sabit Katsayt 12.192 0.366***
Gozlem Sayist (N) 1000
Sansiirlii Gozlem Sayist 89
Sansiirsiiz Goz. Sayisi 911

Tanisal Testler
Wald Ki-Kare testi 43.2 (0.000)***
Ters Mill Orani (2):- -7.621 (2,388)

NOT: *** ** ye * sirastyla %1, sirastyla, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig ifade etmektedirler.

Imalat sanayisinde Ar-Ge degiskenlerinin iicrete etkisini Heckman iki-asamali secim denkleminde yapilmis olan
analizler tablolarda sunulmustur.

Tablo 3’te Ar-Ge faaliyet tiirii ile arastirmaci ticreti arasindaki iliskinin incelendigi modelin tahmin sonuglar1 yer
almaktadir. Bu sonuglara gore, genel olarak, Ar-Ge faaliyet tiirleri ile arastirmaci iicreti arasinda pozitif ve istatistiki
olarak anlamli bir iliski bulunmustur. AR-GE1 degiskenini katsayisi, beklentinin aksine, negatif ama anlamsiz
bulunmustur. Sonug olarak, firma daha ¢ok sayida ve tiirde AR-GE faaliyetine giristik¢e arastirmaciya ddedigi iicret
artmaktadir. Bu artis1 katsayilara bakarak gormek mimkiin: AR-GE2, AR-GE3, AR-GE4 degiskenlerinin katsayilari
sirasiyla; 1375, 1327 ve 4472 seklinde bulunmustur. Ornegin, AR-GE4 degiskeni katsayis1 firmanin dért farkli Ar-Ge
yapmasi durumunda firmanin arastirmaciya 6dedigi {icreti 4472 TL artirmaktadir.

Diger taraftan kontrol degiskenlerinden ilki olan, Firma Biiyiikliigii degiskeni katsayisi, beklentiye uygun olarak,
pozitif ve %1 diizeyinde istatistiksel anlamliliga sahiptir. Bu sonuca gore, firma istihdam ettigi kisi sayisini bir birim
artirdiginda, bu artigin arastirmaciya 6denen {icrete etkisi birim bagina 9576,64 TL olarak artig seklinde yansimaktadir.
Boylelikle firma biiyiikliigii ile iicret arasinda pozitif bir iliski olduguna yonelik hipotez (size-wage premium) Tiirk
Imalat Sanayi 6zelinde desteklenmis olmaktadir.

Ikinci kontrol degiskeni olan ve modele sermaye birikiminden kaynaklanan verimlilik artisimn olas1 igsellik
sorunun kontrol etmek amaciyla dahil edilen Kisi Basina Ar-Ge harcamasi degiskeninin katsayisi pozitif ve %]l
diizeyinde istatistiki anlamliliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu katsay1 firmanin Ar-Ge harcamasi yapmasi ile nitelikli
¢alisana 6dedigi ticret arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gostermektedir.

Tablonun ikinci kisminda yer alan se¢im denklemi, sadece verisi olan yani gézlemlenen iicretlere iligkin tahmin
sonuglarint icermektedir. Temel denklemde; Temel Arastirma ve Uyg Arastirma degiskenlerinin katsayilarinin
negatif (sadece biri anlaml), diger tic ARGE degiskeninin katsayilarmin ise pozitif (Yeni Uriin ve Uriin Gelistirme
degiskenlerinin katsayilar1 anlamli) oldugu goriilmektedir. Bu sonuca goére gozlemlenebilir aragtirmaci iicreti, liriin
gelistirme ve siireg gibi daha yogun Ar-Ge gerektiren faaliyetler ile birlikte artis gostermektedir. Buradan, arastirmaci
talebinde bir patika kaymasi yagandigi sonucuna varilabilir. Daha teknoloji yogun Ar-Ge faaliyetleri daha nitelikli
arastirmaci gereksinimini ortaya ¢ikardigindan dolayi, bu talep rezervasyon ficretinin artirilmasi ile karsilik
bulmaktadir. Olgek degiskenleri ile iicret arasindaki iliski sonuclara gore biraz karisik goziikmektedir. Olgek arttikga
ficret artmakta ama belli bir esik 6lgek diizeyinden sonra 6lgek-iicret iliskisi tersine dsnmektedir (Olgek 5 degiskeninin
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katsayist -0.046 ve %5 diizeyinde anlamli bulunmustur). Bu dongii s6yle yorumlanabilir: Firma daha ¢ok biiyiidiikce
arastirmaci talebinden ziyade teknik personel ve diger destek personellerine olan talebini artirma egiliminde olabilir. Bu
sonug, baz1 geligmekte olan lilke drnekleriyle (mesela Tayvan, Brezilya) ortiismektedir.

Calismadan elde edilen diger bir ilging sonuca gore ise yerel firmalarin yabanci sahipli firmalara nazaran
arastirmaciya daha yiiksek ticret 6demekte olduklaridir. Yabanci sahiplik degiskenin katsayisi negatif (-0.346) ve
anlamli bulunmasi (%5 diizeyinde) bu arglimani destekler niteliktedir.

Kadin ve erkek isgiler arasinda bir iicret ayrimeciligi olup olmadigimin analizinde ise Erkek is¢i degiskeninin
katsayisinin negatif fakat anlamsiz bulunmasi, firmalarin daha ¢ok kadin aragtirmaci talep ettikleri izlenimini
vermektedir.

Tipkr temel regresyon denkleminde oldugu gibi, secim denkleminde kisi basina Ar-Ge harcamasi ile icret
arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Bu sonug, Tiirk imalat sanayi iizerine yapilmis benzer ¢aligmalarla da
desteklenmistir.

Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin modelde yer alip almadiklarini test eden Wald ki-kare test sonucuna
gore, tiim katsayilarin sifir esit oldugu yoniindeki bos hipotez, %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu sonuca gore
aciklayici degiskenlerin {icret {izerine etkileri bulunmaktadir.

Ters Mill Oram (A)’nin katsayisinin negatif (-7.621)ve anlamsiz bulunmasi modelde se¢im sapmasinin
olmadigini ifade etmektedir. Eger anlamli bulunsaydi bu durumda modelin EKK ile tahmin edilmesi uygun olacakti. Bu
oran ayni zamanda hata teriminin iicreti etkileme olasilig1 olarak adlandirilan endojenlik sorununu da kontrol
etmektedir. Buna gore modelde endojenlik sorunu bulunmamaktadir (veya dnemsizdir).

Tablo 5. Teknisyen Ucreti Modeli Tahmin Sonucu

Degisken Adi Katsay1 Standart
Hata
Firma Biiyiikliigii 31453 0.5335***
Kisi bast Ar-Ge 1963.9 0.5421***
TEMEL ARGE1 -11385 0.1599
DENKLEM ARGE2 4539.1 0.1596
AEGE3 3685.5 0.1498
ARGE4 1020.4 0.0716*
Sabit Katsayt -64164 0.3033*
Temel Arastirma -0.575 0.533***
Uyg Arastirma -0.980 0.170***
Yeni_Uriin -0.407 0.142***
Uriin_Gelistirme 0.176 0.189
SECIM Siire¢ 0.265 0.292
DENKLEMI  Ol¢ekl -0.172 0.303%**
Ol¢ek3 0.035 0.190**
Ol¢ceks -0.351 0.095***
Yabanci Sahiplik 0.054 1547
Erkek Isci 0.475 1876**
Kigi Basi Ar-Ge 0.092 0.004
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Sabit Katsayt -0.219 0.278
Gozlem Sayist (N) 1000
Sansiirlii Gozlem Sayist 398
Sansiirsiiz Goz. Sayisi 602

Tanisal Testler
Wald Ki-Kare testi 40.78 (0.000)***
Ters Mill Orani ():- -4,732 (2,57)

NOT: *** **ye * girasiyla %1, sirasiyla, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig: ifade etmektedirler.

Tablo 15’te Ar-Ge degiskeni ile teknisyen iicreti arasindaki iligkinin incelendigi modelin tahmin sonuglart yer
almaktadir. Bu sonuglara gore, Ar-Ge degiskenleri ile teknisyen iicreti arasinda negatif ve istatistiki olarak anlamsiz bir
iliski bulunmustur. AR-GE1 degiskenini katsayist negatif (-0.1138) ve anlamsiz bulunmustur. Sonug itibari ile firma
bir Ar-Ge ile galistig1 zaman teknisyene 6dedigi iicret azalmaktadir. AR-GE2’ de ayn1 durumu gormek miimkiin fakat
firma calistigi Ar-Ge sayisini arttirmasi ile bu durumu tersine cevirdigi goriilmektedir. Ornegin;

AR-GE3, AR-GE4 degiskenlerinin katsayilar1 sirasiyla; pozitif (3685) ve (1020) seklinde bulunmustur. Ayni zamanda
AR-GE4 degiskeni %10 diizeyinde istatistiki anlamliliga sahiptir. Bu sonuglara gére firma Ar-Ge sayist arttirdiginda
buna paralel olarak teknisyene verdigi licrette de bir artis meydana gelmistir.

Kontrol degiskeni olan Firma Biiyiikliigii degiskeni katsayisi ise pozitif ve %1 diizeyinde istatistiki olarak
anlamli ¢ikmistir. Bu sonuca gore, firma sahibi istihdam ettigi kisi sayisini bir birim artirdiginda, bu artisa paralel olarak
teknisyene 6dedigi licreti birim basina 3145.3 TL olarak arttirmak zorunda kalacaktir. Buradan da agikca goriildigi gibi
firma biiyiikliigii ile iicret arasinda pozitif bir iligski s6z konusudur.

Bir diger kontrol degiskeni olan Kisi Basina Ar-Ge harcamasi degiskeninin katsayist (1963) pozitif ve %1
diizeyinde istatistiki olarak anlamli goriilmektedir. Bu katsayi firmanin yapmis oldugu Ar-Ge harcamasi ile calisana
odedigi iicret arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore firmanin kullandigi Ar-Ge
sayisinda ki artis kadar teknisyene verilen iicreti de artirdigini géstermektedir.

Tablonun ikinci kisminda yer alan se¢im denklemi gore; Temel Arastirma degiskenin Katsayisi negatif (-0.575)
fakat istatistiki olarak %1 diizeyinde anlamliliga sahiptir. Bu sonuca gore; her ne kadar istatistiki olarak anlamli
¢ikmigsa da katsayimin negatif ¢ikmasi, Teknisyen ticreti ile temel arastirma degiskeni arasinda ters bir iliski oldugunu
gosterir. Uyg_Arastirma degiskenine bakildiginda ayni sekilde katsayisinin negatif (-0.980) fakat %1 diizeyinde
anlaml ¢iktig1 gézlenmistir. Buradan su sonuca varilmaktadir; Firma temel arastirma ve uygulamali arastirma yapmay1
tercih ettiginde, teknisyene 6dedigi rezervasyon licretini asagiya dogru ¢ekmektedir. Bu da firmanin yapmis oldugu
harcamalardan dolay1 (batik maliyetlerdeki artig gibi) istihdam ettigi ig¢ilerin iicretlerini diisiirmek zorunda kaldigini
gostermektedir.

Diger ii¢ Ar-Ge degiskenine bakildiginda (Uriin_Gelistirme, Siire¢ ve Yeni_Uriin) yeni iiriin degiskeninin
katsayis1 negatif diger degiskenlerin katsayilari ise pozitif oldugu ve sadece Yeni-Uriin degiskeninin istatistiki olarak
%1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore gozlemlenebilir teknisyen iicreti, Yeni_Uriin
degiskeninin yam sira Uriin_Gelistirme ve Siire¢ gibi daha yogun Ar-Ge gerektiren degiskenlerle birlikte artis
gostermektedir. Halbuki arastirma licretinde iic Ar-Ge degiskeninde katsayilarinin pozitif ve iki degisken anlamli
¢itkmasina ragmen teknisyen iicretinde Yeni_Uriin degiskenin katsayisi negatif ¢ikmustir. Bu sonuca gore; firma yeni
bir iiriin iirettigi zaman bu durum arastirmacinin {icretine pozitif bir katki saglarken, teknisyen iicretinde negatif bir etki
meydana getirdigi goriilmektedir. Bu da firmanin arastirmaciya teknisyenden daha fazla ihtiyacinin oldugunu
gostermektedir.

Olgek degiskenleri ile iicret arasindaki iliski sonuclarina bakildiginda genel olarak Olgek degiskenlerinde istatiksel
olarak anlamlihik mevcuttur. Fakat katsayilara baktigimizda Olgek3 degiskenin katsayismin pozitif (0.035) olmasina
ragmen Olgekl ve Olgek5 degiskenlerin katsayilar1 negatif (-0.172), (-0.351) oldugu goriilmektedir. Olgek arttikca
iicret artmakta ama belli bir esik 6l¢ek diizeyinden sonra dlgek-iicret iliskisi tersine donmektedir. Ornegin Olgek1’den
Olcek3’e gecen bir firmada teknisyen iicreti artmasina ragmen Olgek3’ten Olgek5’e gecildigi zaman ise teknisyen
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iicretinde bir azalma meydana gelmistir. Bu sonuglara gore esik olcek olarak dikkate alinabilenecek olan Olgek3’ten
sonraki Olgeklere erigim teknisyen iicretinde bir azalmaya sebep olmaktadir.

Katsaymin anlamsizlig1 bir tarafa birakilirsa, yabanci sahipli firmalarin yerel firmalara nazaran teknisyene daha
yiiksek ticret ddemekte olduklart goriilebilir. Yabancr sahiplik degiskeninin katsayisi pozitif (0.054) olmasi bunu
destekler niteliktedir fakat istatiksel olarak anlamsiz olmasi bu argiimani zorlastirmaktadir.

Kadin ve erkek is¢iler arasinda bir {icret ayrimciligi analizinde ise Erkek is¢i degiskeninin katsayisinin pozitif ve
(%5 diizeyinde) anlamli olmast, firmalarin daha ¢ok erkek teknisyen talep ettiklerini gostermektedir.

Se¢cim denkleminde, kisi basina Ar-Ge harcamasi degiskenine bakildiginda ise kisi basina Ar-Ge ile iicret
arasinda pozitif bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Fakat pozitif bir iligkinin olmasina ragmen istatistiki olarak
anlamsizdir. Bu sonuca gore; degiskenin anlamsiz olmasi iki degigken arasindaki pozitif iligkiye zorlastirmaktadir.

Modeldeki bagimsiz degiskenlerin modelde yer alip almadiklarini tespit eden Wald Ki-kare (40.78) testin
sonucuna gore, %1 diizeyinde anlamli ¢iktig1 i¢in agiklayict degiskenlerin katsayilarinin sifira esit oldugunu seklindeki
onsav reddedilmistir. Buna gore agiklayici degiskenlerin teknisyen iicreti iizerine etkileri bulunmaktadir.

Ters Mill Oram (A)’nin katsayisinin negatif (-4.732)ve anlamsiz bulunmasi modelde se¢im sapmasinin
olmadigini ifade etmektedir.

Tablo 6. Destek Personel Ucret Modeli Tahmin Sonucu

Degisken Adi Katsayi Standart
Hata
Firma Biiyiikliigii 1706.2 0.3233***
Kisi bast Ar-Ge 785.71 0.3925*
TEMEL ARGE1 55328 0.1113
DENKLEM ARGE2 29037 0.1142
AEGE3 7885.4 0.1008
ARGE4 43014 0.1100
Sabit Katsayt -36658 0.2593
Temel Arastirma -3.459 0.217
Uyg Arastirma -1.119 0.214%**
Yeni_Uriin -0.355 0.149**
Uriin_Gelistirme -0.448 0.201
SECIM Siire¢ -0.259 0.295
DENKLEMI  Ol¢ekl -0.950 0.291%**
Ol¢ek3 0.162 0.187
Ol¢cek5 -0.443 0.099***
Yabanci Sahiplik -0.181 0.057**
Erkek Isci 0.024 0.193
Kisi Basi Ar-Ge 0.001 0.044***
Sabit Katsay -0.693 0.293**
Gozlem Sayist (N) 1000
Sansiirlii Gozlem Sayist 635
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Sansiirsiiz Goz. Sayisi 365
Tanisal Testler

Wald Ki-Kare testi 35.38 (0.000)***

Ters Mill Orani (3):- -1,093 (1,600)

NOT: *** ** ye * sirasiyla %1, sirastyla, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlili1 ifade etmektedirler.

Son olarak, Tablo 16’da Ar-Ge faaliyet tiirii ile destek personelin iicreti arasindaki iligkinin incelendigi modelin
tahmin sonuglar1 yer almaktadir.

Bu sonuglara gore, Ar-Ge faaliyet tiirleri ile destek personelin iicreti arasinda pozitif fakat istatistiki olarak
anlamsiz bir iligki bulunmustur. Sonug olarak, firma daha ¢ok sayida ve tiirde AR-GE faaliyetine giristik¢e destek
personele ddedigi licret artmaktadir.

Tablonun ikinci kismima bakildigi zaman tabloda yer alan secim denklemine gére temel denklemde; Olcek
degiskenleri ile destek personelin iicreti arasindaki iliski dikkate alindiginda; Olgek3 degiskenin katsayisiin pozitif
(0.162) olmasina ragmen Olgekl ve Olgek5 degiskenlerin katsayilar1 negatif (-0.950), (-0.443) ve istatistiki olarak %1
diizeyinde anlamli oldugu gériilmektedir. Olgek arttikca iicret artmakta ama belli bir esik 6lcek diizeyinden sonra dlgek-
iicret iligkisi tersine donmektedir. Ornegin Olg¢ekl’den Olgek3’e gegen bir firmada destek personel iicreti artmasina
ragmen Olgek3’ten Olgek5’e gecildigi zaman ise destek personeli iicretinde bir azalma meydana gelmistir. Bu
sonuglara gore esik iicret olan Ol¢ek3’ten sonraki 6lgeklerde destek personel iicretinden azalmaya sebep olacaktir.
Firma biiytidiikge teknik personel ve diger destek personellerine olan talebini artirma egiliminde olabilir.

Yerli firmalarin yabanci sahipli firmalara nazaran destek personele daha yiiksek ticret ddemekte Yabanci sahiplik
degiskenin katsayisi negatif (-0.181) olmasi bunu destekler niteliktedir fakat istatiksel olarak anlamsiz olmasi bu
arglimani zorlastirmaktadir.

Kadmm ve erkek isciler arasinda bir ticret ayrimciligi analizinde ise Erkek is¢i degiskeninin katsayisinin pozitif
olmasi firmalarin daha ¢ok erkek destek personel talep ettikleri izlenimini vermektedir.

Secim denkleminde, kisi basina Ar-Ge harcamasi degiskenine bakildiginda ise kisi basina Ar-Ge ile iicret
arasinda pozitif bir iligkinin oldugu goriilmektedir.

Modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin modelde yer alip almadiklarini test eden Wald ki-kare (35.38) test
sonucuna gore, tiim katsayilarin sifir esit oldugu yoniindeki bos hipotez, %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir.

Ters Mill Oram (A)’nin katsayisinin negatif (-1.093) ve anlamsiz bulunmasi modelde se¢im sapmasinin
olmadigini ifade etmektedir.

7. Sonug

Bilindigi kadariyla, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yillik olarak yapilan “Tiirk imalat sanayinde Ar-Ge ve
inovasyon yapan firmalar” anketlerini kullanarak Ar-Ge yapan firmalarda teknoloji ile licretler arasindaki iligkiyi
detayli analiz eden ¢ok az sayida ¢aligma mevcuttur. Dolayistyla bu ¢aligma iicret-teknoloji iliskisini daha detayli ve
daha ileri ekonometrik yontemle ele almayi amaglamistir. Ayrica bu ¢alismanin deneysel literatiire; (i) geleneksel
yontemlerin aksine daha ileri ekonometrik yontem uygulamasi ve (ii) yiiksek iicretlerle tetiklenen teknolojik yenilik
faaliyetlerinin ortaya ¢ikmasi anlamina gelen “igsellik (endogeneity)” sorununu kontrol ederek teknoloji-iicret iliskisini
tahmin etmesi agisindan 6nemli katkilar sunmaktadir

Bu c¢aligmada temel olarak Tiirkiye'de gesitli alanlarda (sosyal, beseri, tip, miihendislik, tarirm ) Ar-Ge yapan
firmalarin Ar-Ge faaliyetlerinin c¢aligsanlarina 6dedikleri iicret diizeylerine etkilerinin incelenmesi planlanmstir. Bu
calisma, 2013 yilinda TUIK tarafindan toplanmis olan Sanayi, Hizmet Isletmeleri, Arastirma ve Gelistirme Faaliyetleri
Anketi'ne dayanan yeni bir veri setini kullanmugtir. Veri kiimesi TUIK’ in verilerin gizliligi yasasindan dolay1 veri
calismalar1 TUIK' in Mikro Veri Arastirmalari Merkezi'nde (VAM) yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmadaki veri seti, imalat
sanayiinde faaliyette bulunan 1000 adet AR-GE firmasindan olusmaktadir. Analizde, daha tutarli sonuglar Giretmesinden
dolay1 iki asamali Heckman se¢im yontemi uygulanmistir. Yontemsel olarak nitelikli ¢calisanlarin dikkate alindigr ii¢
ayr1 licret modeli (sirasiyla; arastirmaci {icreti, teknisyen iicreti ve destek personeli licreti) kurulmus ve her bir modele
ait tahmin yapilmistir.

65



Arvas, M., A., Ozen, K. / Journal of Yasar University, 2018, 13/49, 53-67

Analiz sonuglarina gore; Ar-Ge faaliyet tiirleri ile aragtirmaci {icreti arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir
iliski bulunmasia ragmen Ar-Ge degiskenleri ile teknisyen {iicreti arasinda negatif ve istatistiki olarak anlamsiz bir
iliski bulunmustur. Son olarak Ar-Ge faaliyet tiirleri ile destek personelin iicreti arasinda pozitif fakat istatistiki olarak
anlamsiz bir iligki bulunmustur. Bu ii¢ ayr1t modelde ayni degiskenlerle farkli sonuglar elde edilmistir. Arastirmaci
iicretinde kadm ve erkek is¢iler arasinda bir iicret ayrimciligr olup olmadiginin analizinde erkek is¢i degiskeninin
katsayisinin negatif fakat anlamsiz bulunmasi, firmalarin daha ¢ok kadin arastirmaci talep ettikleri izlenimi vermelerine
ragmen teknisyen ve destek personel iicretlerinde ise erkek degiskenin katsayisi pozitif ve istatistiki olarak anlaml
cikmistir. Yani aragtirma ticreti degiskeninde kadin arastirmaci talep edilirken, teknisyen ve destek personel taleplerinde
ise erkek ¢aligsanlara olan talebin fazla oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Sonug olarak; Tiirk imalat sanayinde Ar-Ge yapan firmalar dikkate alindiginda, Ar-Ge faaliyetleri ile nitelikli
calisan iicreti arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Yani firmalar daha ¢ok sayida ve yogunlukta Ar-Ge
faaliyetine giristiklerinde, daha nitelikli calisan1 bulmak amaciyla bunlara 6dedikleri piyasa tiicretini de artirmak
durumunda kalmaktadirlar.

66



Arvas, M., A., Ozen, K. / Journal of Yasar University, 2018, 13/49, 53-67

KAYNAKCA

Berman, E. B. (1994). Changes in The Demand For Skilled Labor Within US Manufacturing Industries: Evidence From
The Annual Survey of Manufacturing. Quarterly Journal of Economics 109, 367-98.

CELIK Neslihan ‘Beceri Yanli Teknolojik Degisme Hipotezi ve Isgiicii Talebi’ Arastirma Makalesi

ERDOGAN, S. (1999 ). “Temel Insan Sermayesi Modeli: Secilmis illerde Ekonometrik Yaklasim”. Dokuz Eyliil
Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 14 (1), 75-95.

ES, M. T. (2014). Siileyman Demirel Universitesinde Zorunlu Ingilizce Dersi Basar1 Diizeyini Etkileyen Faktorler:
Heckman Secim Yontemi Ile Orneklem Se¢im Yanliliginin Diizeltilmesi. Isparta: Y.lisans Tezi.

Giinday, G. (2007). INNOVATION MODELS AND IMPLEMENTATIONS . istanbul: Yiiksek Lisans Tezi.

I. Cemalcilar, B. D. (1975). Isletmecilik Bilgisi (s. 285,286). i¢inde Ankara: Eskisehir Iktisadi ve Ticari Ilimler
Akademisi Yayni.

KIZILGOL, O. (2011). “UCDOGRUK, Senay; 2002-2006 Yillari Arasinda Tiirkiye’de Yasam Standartlar1 ve
Yoksulluga Iliskin Mikro Ekonometrik Analizler. ,Atatiirk Universitesi IIBF Dergisi, 379-380.

Kaytanci, U. B. (2008). Ucret Teorileri Ve Tiirkiye imalat Sanayiinde Ucretlerin Durumu Uzerine Uygulama. Doktora
Tezi.

M.Akif ARVAS. (2016). Mixed Technology Adoption and Wage Structure in R&D Firms: Evidence From Turkish
Manufacturing firms. Uluslararasi Tiirkiye Ekonomik Kurumu Konferansi, (s. 1-9). Mugla.

Mustafa TURHAN, M. A. (08.03.2017). Kiiresellesme, Gelismekte Olan Ulkeler Ve Tiirk Imalat Sanayii. Planlama
Dergisi,, 77-110.

Ozalp, M. (2000). “EXPORTS, R&D AND PRODUCTIVITY GROWTH IN TURKISH MANUFACTURING
SECTOR”. Istanbul: Yiiksek Lisans Tezi.

Ogiislii, F. (2010). Ekonomik Kalkinma Bilisim ve Ar-GeFaaliyetlerinin Yeri ve Onemi. Yiiksek Lisans Tezi.

Ogiit, A., Akgemci, T., Sahin, E., & Kocabacak, A. (2007). Isletmelerde Diisiince Asamasindan Patent Asamasina
Uzanan Siiregte Yenilik Stratejileri ve Bulus Yénetimi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi.

Sabuncuoglu, Z. (2001). Isletme. Bursa: Ezgi Kitapevi.

Sekreter, M. S. (2009). ) Imalat Sanayinde Verimliligin Ucretler Uzerindeki Etkilerinin Incelenmesi: “Tiirk Imalat
Sanayinde Sektorel Bir Uygulama” . Doktora Tezi.

Siegel, D. S. (1998). The Impact Of Technological Change On Employment: Evidence From A Firm-Level Survey Of
Long Island Manufacturers. Economics of Innovation and New Technology.

Taymaz EROL (1997) ‘Teknolojik Gelisme Ve Piyasa Yapisi Imalat Sanayii Uzerine Bir Inceleme’ Persembe
Konferanslari

Tiryakioglu, M. (2006). Arastirma Gelistirme-Ekonomik Biiyiime Iligkisi: Secilmis Oecd Ulkeleri Uzerine Uygulama.
Yiiksek Lisans Tezi.

UCDOGRUK, S. (2000). “Tiirkiye’de Gelismislik Indeksine Goére Secilmis illerde Gelir Farkliliklarim Belirleyen
Etmenler*. Ekonomik Yaklasim 11 (37), 29-57.

Yavuz, B. (2010). Ar-Ge Faaliyetlerine Iliskin Tesvikler Ve Ar-Ge Giderlerinin Ums-Tms Kapsaminda Mali Tablolara
Yansitilmasi. Yiiksek Lisans Tezi.

Yavuz, V. (2012). Ar-Ge Faaliyetleri ile Thracat Arasindaki Nedensel iliskiler: OECD Ulkeleri Uzerinde Bir Uygulama.
Yiiksek Lisans Tezi.

67



