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Bu caligma, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki lise matematik ders kitaplarinin yansima
doniigiimiinii nasil ele aldigini, hareket ve esleme perspektiflerine odaklanarak incelemektedir. Ders
kitaplari, &grencilerin matematiksel kavramlart anlamasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Farkli
perspektifler géz oniinde bulunduruldugunda, hareket perspektifi, esit uzaklik ve diklik gibi temel
Ozelliklere vurgu yapmadan, sekillerin simetri ekseni boyunca yansitilmasini igerir ve bu durum kavram
yanilgilarma yol acabilir. Ote yandan, esleme perspektifi bu temel 6zellikleri korur ve tiim noktalarin
diizlemde yansitilmasina odaklanir. Calismada, her iki tilkeden iki ders kitabi, yansima doniigimiiniin
tanimlari, simetri ekseninin ele alimigi ve simetri tanim kiimesi yaklasimlart acisindan dokiiman
incelemesi yontemiyle analiz edilmistir. Tirk ders kitaplar1 biiyiik Olclide hareket perspektifini
benimserken, esleme perspektifine daha az yer vermektedir. Buna karsilik, Amerika Birlesik Devletleri
ders kitaplar1 daha gesitli bir yaklagim sergilemekte; birinin esleme, digerinin ise hareket perspektifine
odaklandig1 goriilmektedir. Tirk ders kitaplari, ornekler ve etkinlikler yoluyla genellikle hareket
perspektifini pekistirirken, Amerika Birlesik Devletleri ders kitaplar1 her iki perspektifi daha dengeli bir
sekilde sunmaktadir. Calismanin bulgulari, Tirk ders kitaplarmim 6grenciler ve 6gretmenler arasinda
hareket perspektifinin tercih edilmesine katkida bulunabilecegini gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri ders kitaplari ise 6grencilerin her iki perspektifle de etkilesimde bulunmasina daha fazla olanak
tanimaktadir. Sonug olarak, her iki perspektifi de igeren dgretim materyallerinin, dgrencilerin yansima
doniigiimiine iligkin kavramsal anlayislarini gelistirebilecegi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik ders kitaplari, yansima doniisiimii, hareket perspektifi, eslestirme
perspektifi, dokiiman incelemesi.

ABSTRACT
This study examines how high school mathematics textbooks from Tiirkiye and the United States address

the concept of reflection transformation, focusing on two perspectives: motion and mapping. Textbooks
play a crucial role in shaping students' understanding of mathematical concepts. When considering

“Bu ¢aligma 27-30 Eyliill 2023 tarihleri arasinda diizenlenen 15. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi’nde sunulan bildiriden tiretilmistir.
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different perspectives, the motion perspective involves reflecting shapes across a symmetry axis without
emphasizing key properties such as equal distance and perpendicularity, which can lead to
misunderstandings. In contrast, the mapping perspective stresses reflecting all points on the plane while
preserving these essential properties. The study analyzes two textbooks from each country, assessing their
definitions of symmetry transformation, treatment of the symmetry axis, and approach to the domain of
symmetry using a documentary analysis method. Turkish textbooks largely adopt the motion perspective,
placing little emphasis on the mapping perspective. In contrast, U.S. textbooks display a more diverse
approach, with one focusing on the mapping perspective and the other on the motion perspective. Turkish
textbooks tend to reinforce the motion perspective through examples and activities, while U.S. textbooks
present a more balanced view of both perspectives. The findings suggest that Turkish textbooks may
contribute to a preference for the motion perspective among students and teachers. U.S. textbooks,
however, offer more opportunities for students to engage with both perspectives. The study concludes that
integrating both perspectives in teaching materials could enhance students' conceptual understanding of
reflection and symmetry transformations

Keywords: Mathematics textbooks, reflection transformation, motion perspective, mapping perspective,
documentary analysis.

GIiRiS

Egitim materyalleri 6gretim ortamlarinin verimliligini artirmada 6nemli bir role sahiptir.
21. ylizyil’da egitimin niteligini artirmak adia 6gretmenlerden egitim materyallerini etkin bir
bicimde kullanmalar beklenmektedir. Egitim materyallerinin kullanilmasi, 6grencilerin derslere
karsi olusturmus olduklari olumsuz tutumlarin degismesinde ve Ogrencilerin elestirel bakis
acilarinin geliserek yaraticiliklarinin artmasima katki sunmaktadir (Cnets, 2006). Egitim ve
Ogretim siirecinde ulasilabilirlik ve kullanim agisindan yaygin olarak tercih edilen egitim
materyallerinden birisi de ders kitaplaridir. Ogretim programlarinin temsilcisi olarak goriilen
ders kitaplart (Fan vd., 2013; Sherman, Walkington & Howell, 2016; Valverde vd., 2002),
ogretmenler ve Ogrenciler igcin 6nemli bir egitim kaynagidir. Matematik egitimi &grencilerin
giinliik yasam becerilerini edinmede 6nemli role sahip oldugundan, matematik ders kitaplar da
Ogrencilerin giinliik yasam becerilerini edinmelerinde ve basarilarii artirmada kritik bir 6neme
sahiptir. Matematik ders kitaplar1 6gretmenlere derslerini planlamada (Alajmi, 2012; Li, 2000;
Reys vd., 2004), konular1 nasil dgreteceklerine, kullanacaklar1 6gretim yontem ve metotlarina
karar vermede (Hirsch & Reys 2009) bir rehber niteliginde gorev yapar. Ayni zamanda ders
kitaplar1 6gretmenlerin kendi pedagojik alan gelisimleri {izerinde bir rehber roliine sahiptir
(Newton & Newton, 2007; Remillard, 2018).

Ogretmenler matematiksel kavramlar1 6gretmek igin, Ogrenciler ise oOgrendiklerini
pekistirmek icin matematik ders kitaplarindan faydalanirlar. Dolayisiyla matematik ders
kitaplarinin ig¢eriginin konu anlatimi, drnekler, etkinlikler ve alistirmalar bakimindan kavramsal
olarak giiclii nitelikte olmas1 gerekmektedir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi [National
Council of Teachers of Mathematics] [NCTM] (2000), 6grencilerin problem ¢ézme, elestirel
diisiinme, akil yiiriitme ve ispat yapma becerilerini gelistirmelerine katkida bulunan etkinliklerin
Ogrencilere sunulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ciinkii bu becerilerin gelistirilmesi ayni1
zamanda Ogrencilerin matematik konularmi kavramsal olarak Ogrenmelerine yardimei
olmaktadir. Ogrencilerin konular1 kavramsal olarak dgrenebilmeleri icin iist diizey karmasik
yapida problemler ve alistirmalar ¢ozmeleri gerekmektedir. Ders kitaplarinin igerigini analiz
etmek 6grencilerin konular1 kavramsal olarak 6grenmelerine ne derece katki sundugunu ortaya
cikarmak agisindan olduk¢a Onemlidir. Nitekim alanyazinda 6grenci ve Ogretmen goriisleri
alinarak yapilan ve matematik ders kitaplarinin igeriginin yetersiz oldugunu gosteren caligmalar
bulunmaktadir (Korkmaz, Tutak & ilhan, 2020; Lepik, Grevholm & Viholainen, 2015; Sirin,
Yildiz, 2020; Van Steenbrugge, Valcke & Desoete, 2013). Dolayisiyla ders kitaplarinin
Ogrencilerin matematik basarilar1 iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu soylenebilir (Hadar, 2017;
Shield & Dole, 2013). Ogrenciler ve dgretmenler iizerinde bu denli 6neme sahip olan ders
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kitaplari, son yillarda ¢aligma odagi haline gelmistir (Biitliner, 2020; Fan, 2013; Fan vd., 2018;
Jones vd., 2014; Kar vd., 2018; Takeuchi & Shinno, 2020).

Fan ve arkadaslar1 (2013) matematik ders kitaplar1 hakkinda yapilan ¢aligmalar1 dort
arastirma grubunda kategorize etmiglerdir: (i) matematik ders kitaplarinin 6gretim ve 6grenme
stirecindeki rolii, (ii)) matematik ders kitaplar1 analizleri ve analizler iizerinden yapilan
kargilagtirma caligmalari, (iii) matematik ders kitaplarinin 6grenme ve Ogretme siirecini nasil
sekillendirdigini sorgulayan ¢aligmalar1 ve (iv) diger alanlardaki ders kitaplar1 ile matematik
ders kitaplarinin karsilagtirmasini yapan ¢alismalar. Matematik ders kitaplarmin karsilagtirilmast
hakkinda ¢alismak, diger iilkelerde kullanilan ders kitaplarindan ¢ikarimlar yapmaya katki sunar
(Hawson, 2013). Bu c¢ikarimlar farkh iilkelerin matematik &gretiminde konular1 kavramsal
acidan ele alis bicimleri, ders igeriklerinde hangi 6gretim yontem ve metotlariin tercih edildigi,
materyal kullaniminin ve 6lgme degerlendirme isleyislerinin nasil oldugu olabilir.

Alanyazin ¢aligmalari incelendiginde, basta Singapur, Amerika Birlesik Devletleri, Cin,
Japonya, Ingiltere ve Tiirkiye olmak iizere pek ¢ok iilkenin matematik ders kitaplar1 hakkinda
karsilagtirma ¢alismalarinin yapildigr goriilmektedir (Alajmi, 2012; Biitiiner, 2020; Chen, 2024;
Erbas, Alacaci & Bulut, 2012; Fan & Zhu, 2007; Jones & Fujita, 2013; Kar vd., 2018; Mersin &
Karabork, 2021; Son & Senk, 2010; Takeuchi & Shinno, 2020). Bu ¢alismalarda farkli iilkelere
ait matematik ders kitaplari, ¢esitli konular (6r: kesirler, kesirlerde islemler, cebir 6gretimi vb.)
ve beceriler (0r: problem ¢6zme, ispat, mantiksal akil yiiriitme) agisindan detayli bir sekilde
incelenmistir.

Bu baglamda, matematik G6gretiminde Onemli bir yer tutan ve farkli tlkelerin ders
kitaplarinda nasil ele alindig1 incelenmesi gereken konulardan biri de geometrik doniisiimlerdir.
[Ikogretim ve ortadgretim matematik egitiminde temel bir konu olan geometrik doniisiimler,
kavramsal 6grenme agisindan biiylik bir 6neme sahiptir (Ada ve Kurtulus, 2010; Akarsu, 2018;
Ortak Cekirdek Eyalet Standartlar1 Girisimi [Common Core State Standards Initiative, CCSSI],
2010; Flanagan, 2001; Glass, 2001; Knuchel, 2004; NCTM, 2000; Yanik & Flores, 2009). Bu
dontistimler, 6grencilerin uzamsal ve gorsel becerilerini gelistirerek (Bansilal & Naidoo, 2012;
Clements & Battista, 1992; Edwards, 1997; Yanik, 2011), mantiksal akil yiirlitme, problem
cozme ve gercek hayat durumlarini analiz etme yetkinliklerini kazanmalarina katki
saglamaktadir (Aktas & Unlii, 2017; Coxford, 1973; Hollebrands, 2003; Yanik, 2014). Ayrica,
cebir ve geometri tabanli bazi ileri diizey matematik konularmin (6r., eslik, benzerlik, fonksiyon
ve trigonometri) kavramsal olarak Ogrenilmesine de yardimci olmaktadir (Flanagan, 2001;
Yanik, 2006). Dolayisiyla, farkl {ilkelerdeki matematik ders kitaplarinin geometrik doniistimleri
nasil ele aldig1 ve bu konunun 6grencilere hangi bakis agisiyla sunuldugu, arastirilmasi gereken
onemli bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Geometrik doniisiimlerden yansima doniisiimii konusu hakkinda yapilan matematik ders
kitab1 karsilastirmasi hakkinda sinirh sayida ¢aligma bulundugundan (Takeuchi & Shinno, 2020;
Zorin, 2011), ders kitaplarini hareket ve eslestirme perspektiflerine gore inceleyen bir ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Ayni1 zamanda alanyazin ¢aligmalar1 sonucunda &grencilerin, Ogretmen
adaylarinin ve 0gretmenlerin hareket perspektifine sahip olmalarinin nedenlerinden birinin de
derslerde kullanilan ders kitaplar1 olabilecegi ihtimalinden dolayi bu c¢aligmanin amaci lise
diizeyinde kullanilan Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri matematik ders kitaplarinda
bulunan yansima doniigimii konusunun hareket ve eslestirme perspektiflerine gore
karsilasgtirmasini yapmaktir. Bu baglamda Tiirk ve Amerikan matematik ders kitaplarinda ilgili
konuya yonelik tanimlar, 6rnekler, problemler ve aligtirmalar incelenmistir.

1.1.Geometrik Yansimanin Hareket ve Eslestirme Perspektiflerine Gore Anlasilmasi

Yansima doniisiimii, geometrik doniisiimler icinde Onemli bir yere sahip olup,
Ogrencilerin uzamsal diigiinme yeteneklerini gelistirmelerine, simetri kavramini anlamalarina ve
soyut matematiksel iliskileri kesfetmelerine katki saglar (Clements & Battista, 1992; Edwards,

766



1997). Bir seklin belirli bir eksene gore simetrik olarak yer degistirmesi esasina dayanan bu
doniisiim, 6grencilerin gorsel-uzamsal becerilerini gelistirerek geometri ile cebir arasindaki
baglantiyr kurmalarina yardimer olur (Yanik, 2011; Hollebrands, 2003). Ayrica, eslik ve
benzerlik gibi temel matematiksel kavramlarin anlasilmasini desteklerken, doniisiimleri cebirsel
olarak ifade edebilme becerisi kazandirarak fonksiyon bilgisinin temellerini olusturmalarina da
katkida bulunur (Flanagan, 2001). Yansima doniisiimii, yalnizca matematiksel baglamda degil,
ayni zamanda mimarlk, sanat, miihendislik ve fizik gibi pek c¢ok alanda da onemli
uygulamalara sahiptir (Bansilal & Naidoo, 2012; Yanik & Flores, 2009). Bununla birlikte, bu
doniisiim yalnizca geometri i¢inde degil, ayn1 zamanda 6teleme ve donme gibi diger geometrik
dontistimlerin (Yanik, 2006) ve nokta, diizlem, dogru parcasi, tanim ve deger kiimesi gibi temel
matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde de kritik bir rol oynar (Akarsu, 2018). Dolayisiyla,
yansima doniisiimiiniin kavramsal olarak derinlemesine anlasilmasi, 6grencilerin hem akademik
basarilarini artirmada hem de matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmede biiylik bir 6neme
sahiptir.

Dolayisiyla yansima doniigiimiiniin 6grenciler tarafindan kavramsal olarak 6grenilmesi
beklenmektedir. Alanyazin c¢aligmalarinda yansima donisiimiiniin farkli tanimlari oldugu
goriilmektedir. Yapilan tanimlamalar sonucunda yansima doniisiimiiniin kavramsal olarak
Ogrenilmesinde iki 0onemli perspektifin ortaya koyuldugu goriilmiistiir: hareket ve eslestirme
perspektifleri (Hollebrands, 2003; Yanik, 2006). Geometrik yansimanin hareket perspektifi
olarak anlagilmasi demek, yansima donligiimii uygulanirken esit uzaklik ve/veya diklik
Ozelliklerini kullanmadan, sadece verilen noktalar1 veya sekilleri simetri eksenin diger tarafina
yansitmak demektir. Bunlara ek olarak verilen noktalar ve sekil disinda diizlemi bog olarak
disiinmek demektir. Eglestirme perspektifine gore yansima doniisiimii ise, diizlem {izerinde
bulunan tiim noktalar1 esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini koruyarak yine ayni diizlem iizerinde
noktalara doniistiiren birebir ve orten bir fonksiyon seklinde tanimlanmaktadir (Coxford, 1973;
Martin, 1982; Zembat, 2007). Diger bir ifadeyle, yansima doniisiimii uygularken, esit uzaklik ve
diklik 6zelliklerini kullanarak diizlem {izerindeki sonsuz noktayi sonsuz noktaya eslestirmek
demektir. Yansima doniisiimiiniin hareket perspektifi tanimina gore 6grenilmesi matematiksel
olarak kavram yanilgisina sebep oldugundan (Flanagan, 2001; Yanik, 2006) yansima
doniistimiiniin  kavramsal olarak anlagilmasinda eslestirme perspektifine sahip olunmasi
beklenmektedir (Akarsu ve Iler, 2022). Fakat alanyazin c¢aligmalari incelendiginde
Ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin yansima doniisiimiinii kavramsal olarak
anlamada hareket perspektifine sahip olduklar ortaya ¢ikarilmistir (Akarsu, 2018; Akarsu &
Iler, 2022; Flanagan, 2001; Yanik, 2006). Bu durumun nedenlerinden birinin matematik ders
kitaplarinin 6grencilerin eslestirme perspektifine sahip olmasini destekleyen nitelikte icerige
sahip olmamasindan kaynaklanabilir (Akarsu, 2022).

Son yillarda alan yazinda yapilan c¢aligmalar, geometrik yansima kavramsal olarak
anlasilmasinda &grencilerin, Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin farkli perspektifler
dogrultusunda degerlendirdikleri goriilmektedir. Literatiirde geometrik doniisiimlere yonelik
ozellikle iki perspektife yogunlasildigi goriilmektedir: Hareket ve eslestirme perspektifleri
(Hollebrands, 2003; 2004, Yanik, 2006). Ornegin, Hollebrands'in (2004) arastirmasinda, lise
Ogrencilerinden bir dortgeni [ABCD] egik bir simetri ekseni [BA] boyunca yansitmalari
istendiginde (bkz. Sekil 1), ¢ogu 6grenci yansima noktalarini dogru sekilde yerlestirmek igin
esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kullanmamistir ve sekli yanlis yerde konumlandirmiglardir.
Bu durum, &grencilerin simetri ekseninin rolii olan esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini kavramsal
olarak anlamada veya bu oOzellikleri yansima doniisiimiinde kullanmalarinda zorluk
yasadiklarint gostermektedir. Sonug olarak, 6grenciler simetri ekseninin roliinii anlamada
hareket perspektifine sahiptirler.
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Sekil 1

Ornek Yansima Doéniisiimii

Yanik (2006) yilinda dgretmen adaylart ile yaptigi ¢aligmasinda, 6gretmen adaylarindan
bir yamuk seklinin yansitilmasini istemistir. Ogretmen aday1 énce yamuk seklinin dort kdse
noktalarina yansima doniisiimii uygulayarak simetri ekseninin diger tarafinda belirlemistir.
Sonra bu noktalar1 birlestirerek yamuk seklinin yansimasini tamamlamistir. Yanik, kose
noktalar1 ve kenarlar diginda bagka bir seyi yansitip yansitmadigini sordugunda, 6gretmen aday1
"hayir" cevabim vermistir. Ogretmen adayi, yansima doniisiimiinii uygularken diizlemdeki
sonsuz noktalarin yansitilmast gerektigini belirtmek yerine sadece verilen sekli ve sekil
tizerindeki belirli noktalar1 yansittigimi ifade ettiginden, yansimanin tanim kiimesi hareket
perspektifine sahiptir.

Akarsu ve Iler (2022) dért matematik dgretmeni ile yaptigi calismalarinda ise, yansima
dontistimii uygularken diizlemin sonsuz noktalardan olustugunu anlamalari ve yansima
doniisiimiinii sonsuz noktalara uygulamalart gerektigini vurgulamalari i¢in bir ABCD doértgeni
ve bu dortgenin i¢inde ve disinda belirli noktalar isaretleyerek yansima doniigiimii uygulamalar
istenmistir (bkz. Sekil 2). Matematik 6gretmenleri 6nce dort kose noktalarinin yansimasini
alarak ve bu noktalar1 birlestirerek dortgeni olusturmuslardir. Sonrasinda, dortgenin iginde ve
disindaki noktalar1 yansitarak yansima doniigiimiinii tamamlamiglardir. Yansima doniisimii
uygularken neyi yansittin sorusuna ii¢ Ogretmen sadece verilen sekle ve noktalara cevabini
verirken, bir 6gretmen diizlemde sonsuz nokta oldugunu ve yansima doniigiimii uygularken
goriinen ve goriinmeyen biitiin noktalara uygulanmasi gerektigini belirtmistir. Sonug olarak,
yansima doniisimiinii sadece verilen sekle ve noktalara uygulayan ogretmenler hareket
perspektifine sahip iken, sonsuz noktalara uygulayan 6gretmen yansima doniisiimii eslestirme
perspektifine sahiptir.

Sekil 2

Ornek Yansima Doéniisiimii

Ozetle, elde edilen bulgular, yansima doniisiimiinii dar bir ¢ercevede ele alan bireylerin
hareket perspektifine, daha genis bir bakis acisiyla degerlendirenlerin ise eslestirme
perspektifine sahip oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin, oOgretmen adaylarinin  ve
Ogretmenlerin hareket perspektifine yonelmesinin nedenlerinden biri, derste kullanilan ders
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kitaplar1 ve kaynaklar olabilir. Bu dogrultuda, bu caligmanin arastirma sorusu su sekilde
belirlenmistir:

Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde liselerde yaygin olarak kullanilan ders
kitaplari, yansima doniisiimiinii hareket ve eslestirme perspektifleri agisindan nasil ele
almaktadir?

YONTEM
2.1 incelenen Ders Kitaplar

Bu calisma, iki Amerikan ve iki Tiirk ders kitabinin yansima doniisiimii konusunda,
hareket ve eslestirme yaklagimlart acisindan incelemeyi ve igeriklerini karsilagtirmayi
amaglamaktadir. Analiz siirecinde dokiiman analizi yontemi kullanilmistir (Merriam, 2009). Bu
ders kitaplarinda yansima, oOteleme ve donme gibi farkli doniisiim tiirleri ilgili 6gretim
programlar1 (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018; CCSSI, 2010) dogrultusunda sunulmaktadir.
Bu calismada ise ozellikle yansima doniisiimii konusu iizerine odaklanilmistir. Bu 6gretim
programlarinin beklentileri dogrultusunda her iki iilkedeki 6grencilerin onceki yillarda simetri
ekseni hakkinda bilgi sahibi olduklar1 varsayilmaktadir. Ancak bu konular Tiirkiye'de 12. sinifta
ayrintili olarak ogretilirken, CCSSI (2010) 6gretim programii takip eden Amerika Birlesik
Devletleri’ne bagli eyaletlerde ise 10. sinif veya sonrasinda zorunlu ders olarak verilen geometri
dersinde igslenmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde, 6grencilerin seviyesine gore dersin
alindig1 sinif seviyesi degisiklik gosterebilmektedir.

Tiirkge ders kitaplarmin kullanilmadan 6nce Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi
(TTKB) tarafindan bes yil siireyle onaylanmasi gerekmektedir. Tiirkiye, merkezi bir egitim
sistemine sahip bir {ilkedir ve ders kitab1 yayincilar1 ulusal ve merkezi 6gretim programina gore
kitaplar1 hazirlamaktadirlar. incelenen iki Matematik ders kitab1 Kemanci vd. (2021) ile Emin
vd. (2021) tarafindan hazirlanmis olup sirasiyla Tiirk Ders Kitab1 1 (TDK,) ve Tiirk Ders Kitab1
2 (TDK,) olarak kodlanmistir. Her ikisi de TTKB tarafindan onaylanan ve yaygin olarak
kullanilan ders kitaplaridir. Bu ders kitaplari i¢in herhangi bir yardimci materyal ya da kitap
bulunmamaktadir. Ogretmenler (veya okullarindaki matematik ziimreleri) kullanacaklar1 ders
kitabin1 segtikten sonra, siifta bagka herhangi bir yardimec1 veya ek materyal kullanmalarina
izin verilmemektedir. Ogrencilerin bu konuyu 6grenmeleri i¢in ders kitaplarmin sagladig
firsatlar1 belirlemek amaciyla, Tiirk lise matematik O0gretim programlarindaki kazanimlar da
incelenmistir. Tiirk lise ders kitaplarinda simetri eksenine gore sekiz, simetrinin tanim kiimesine
gore ise dort aktivite bulunmaktadir. Aktiviteler birbirine benzer yapida oldugundan, bulgular
boliimiinde yapilan agiklamalarda en belirgin 6rnekler paylagilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde 43 eyalet, okullarinda CCSSI’nin sundugu d6gretim
programini benimsemistir. CCSSI (2010) standartlarini son yillarda bazi eyaletlerin yiiriirliikkten
kaldirmistir. Diger bazi eyaletler ise benzer girisimlerde bulunmaktadirlar. Ancak bu 6gretim
programi hala bir¢ok eyalette kullanilmaktadir. Ayrica bazi eyaletler CCSSI’nin sundugu
Ogretim programini temel alinarak kendi 6gretim programlarini olugturma g¢abasindadirlar. Bu
sebeple, bu calismada CCSSI ile uyumlu iki Amerikan ders kitab1 se¢ilmistir. Bu c¢aligmada
Larson ve Battaglia (2024) ile Larson ve Boswell (2019) ders kitaplar1 kullanilmistir. Bu ders
kitaplar1 i¢in sirasiyla Amerikan Ders Kitabi (ADK; ve ADK5) kodlar1 kullanilmistir. Bu
kitaplarin da iginde bulundugu geometri ders kitabi serileri en popiiler olanlar arasindadir.
ABD’nde yaygin olarak bu kitap serileri derslerde kullanilmaktadir. Lise 6grenci niifusunun
bliyiik bir kism1 bu kitap serilerinden yararlanmaktadir. ADK,; ve ADK; de simetri konusunda
siirlt sayida dorder aktivite bulunmaktadir. Bulgular boliimiinde bu aktiviteler detayli olarak
gosterilmis ve aciklanmustir.
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CCSSlI'ye (2010) gore dgrenciler doniisiimler iinitesini sekizinci smifta 6greniyor ve bu
kavrami genellikle onuncu sinifta (veya daha sonraki yillarda) verilen geometri dersinde
ayrintili olarak inceliyorlar. Her iki Amerikan ders kitabinda bu konuyu 6gretmek i¢in bir ana
ders kitab1 bulunmaktadir. Bunun yani sira 6gretmenlerin kullanimina sunulan ve 6gretmenlere
rehberlik eden yardimci kitaplar bulunmaktadir. Yansima doniisiimiiniin 6gretimine yonelik
biitiinciil bir bakis agis1 gelistirebilmek i¢in bu ¢alismada hem ana hem de yardime kitaplardan
yararlanilmistir. Incelenen ders kitaplarina iliskin bibliyografik bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Incelenen Kitaplarin Bibliyografik Bilgileri

Kitaplar Basim Sayfa Yansima doniisiimiine ayrilan Yansima doniisiimiine yonelik
yi sayis1 sayfa sayis1 problem sayis1

TDK1 2021 405 8 15

TDK: 2021 432 17 22

ADK| 2024 728 7 39

ADK:2 2019 695 6 17

CCSSI'da (2010) yansima doniisiimii, eslik-benzerlik (congruence) basligi altinda
diizlemde doniisiimler ile deneyler (experiment with transformations in the plane) bolimii
altinda yer almaktadir. Programda geometrik doniisiimle ilgili bes kazanim yer almakta ve
yansima doniisiimii de dahil olmak iizere tiim doniisiim tiirlerine yer verilmektedir. MEB (2018)
Ogretim programinda da benzer bir yaklasim benimsenmistir. MEB (2018) geometrik
doniistimler icin iki kazanim ve bu kazanimlar agiklamak adina toplam bes Oneriye yer
verilmistir. CCSSI (2010) ve MEB (2018) matematik &gretim programlarinda doniisiimlerle
ilgili kazanimlar Tablo 2’de sunulmustur. MEB (2018) 06gretim matematik programinda
geometrik doniigiimler ile ilgili kazanimlar “Geometri” 0grenme alaninin altinda “Analitik
Diizlemde Temel Doniisiimler” alt 6grenme alaninda verilmistir. CCSSI (2010), siniflarda
nelerin Ogretilmesi gerektigine dair daha fazla ayrinti sunarken, MEB (2018) bu ayrintilar
onerilerle saglamaktadir. Ornegin, CCSSI (2010) 6gretim programindaki ikinci kazanim
diizlemde doniisiimlerin asetat ve geometri doniisiimii kullanilarak temsil edilmesine vurgu
yaparken, bu vurgu Tablo 2’de goriildiigii gibi MEB (2018) 6gretim programindaki ilk kazanim
i¢in sunulan 6nerilerde agiklanmistir.

Tablo 2
CCSSI (2010) ve MEB (2018) Programlarindaki Déniisiim ile Ilgili Kazamimlar ve Agiklamalar

CCSSI (2010) Matematik Ogretim Programmnda MEB (2018, s. 38-39) Matematik Ogretim

Déniisiim ile ilgili Kazanimlar Programinda Doéniisiim ile ilgili Kazanimlar
CCSS.MATH.CONTENT.HSG.CO.A.1: Ag1, ¢cember, 12.4.1.1. Analitik diizlemde koordinatlar1 verilen bir
dik dogru, paralel dogru ve dogru pargasinin kesin noktanin dteleme, donme ve yansima doniigiimleri

tanimlarini; nokta, dogru, bir dogru tizerindeki mesafe altindaki goriintiistiniin koordinatlarini bulur.
ve bir cember yay1 etrafindaki mesafe gibi tanimsiz

kavramlara dayal1 olarak bilmek. a) Oteleme, simetri ve dénme kavramlari hatirlatilr.
CCSS.MATH.CONTENT.HSG.CO.A.2: Diizlemde b) Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir
doniistimleri, 6rnegin asestat veya geometri yazilimi dogruya gore simetrileri ve dogrunun noktaya goére
kullanarak temsil etmek; doniisiimleri, diizlemdeki simetrileri vurgulanir. Dogrunun dogruya gore
noktalar1 girdi olarak alan ve diger noktalari ¢ikti simetrilerine yer verilmez.

olarak veren fonksiyonlar seklinde tanimlamak. ¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla 6teleme,
Mesafeyi ve agiy1 koruyan doniistimler ile simetri ve donme ele alinir.

korumayanlari (6rnegin 6teleme ile yatay germe

arasindaki fark) karsilagtirmak. 12.4.1.2. Temel doniistimler ve bileskeleriyle ilgili
CCSS.MATH.CONTENT.HSG.CO.A.3: Bir problem ¢dzer.

dikdortgen, paralelkenar, yamuk veya diizgiin cokgen a) Modelleme ¢aligmalarina yer verilir.
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verildiginde, onu kendisi iizerine tagtyan dénme ve b) Dogadan ve mimari eserlerden 6rneklendirme
yansima hareketlerini tanimlamak. yapilir.
CCSS.MATH.CONTENT.HSG.CO.A.4: Dénme,

yansima ve telemeleri; agilar, gemberler, dik dogrular,

paralel dogrular ve dogru pargalar: cinsinden

tanimlamak.

CCSS.MATH.CONTENT.HSG.CO.A.5: Bir geometrik

sekil ve bir donme, yansima veya 6teleme verildiginde,
doniistime ugramis sekli ¢izmek (Srnegin kareli kagit,

saydam kagit veya geometri yazilimi kullanarak). Bir

sekli bagka bir seklin lizerine tagiyacak doniigiim

dizisini belirtmek.

2.2 Veri Analizleri

Alanyazinda geometrik doniisiimlerin nasil 6gretildigini karsilastiran cesitli calismalari
bulunmaktadir (Bahadir & Demir, 2017; Demir & Kurtulug, 2019; Flanagan, 2001; Siinker &
Zembat, 2012; Yanik, 2006). Bu ¢aligmada ise secilen ders kitaplarinin yansima doniistimiinii
hangi perspektifler dogrultusunda ele aldig1 incelenmistir. Ders kitab1 karsilastirma ¢aligmalari,
genellikle icerik ve problemlere odaklanmaktadir. Benzer sekilde, yansima doniisiimii segilen
ders kitaplarinda verilen tanimlar, 6rnekler ve problemler baglaminda analiz edilmistir.

Analizlerde, Akarsu ve Ogal (2022) tarafindan 6nerilen teorik gergeve kullanilmustir.
Analizlerdeki temel bakis agisi, kavramlarin ve orneklerin hareket veya esleme yaklagimlarini
yansitip yansitmadig1 yoniindedir. Yansima doniisiimii, bu doniisiimiin tanimi, simetri ekseninin
rolii ve yansima doniisiimii tanim kiimesi olmak {izere {i¢ kavramla tanimlanmaktadir. Yansima
doniistimiiniin hangi yaklasim dogrutusunda yapildig: ilgili literatiirdeki bu ii¢ kavramin ne
yonde benimsendigi ile iliskilidir. Kitap analizlerindeki tanim, agiklama ve ornekler bu
tanimlara gore degerlendirilmistir. Kitaplardaki bir agiklamasinin simetri ekseni kavrami
baglaminda eslestirme yaklagimini benimsedigini sdyleyebilmek igin, bu ag¢iklamanin ilgili
yaklasimin kriterlerini karsilamasi gerekir. Ornegin, hareket ve eslestirme perspektifine yonelik
yapilan ¢alismalarda (6r., Akarsu & Ogal, 2020; Yanik, 2006) simetri ekseninin iki 6zelligi olan
diklik ve esit uzaklik 6zelliklerinden de bahsediliyorsa verilen tanimin eslestirme perspektifine
yonelik oldugu, aksi halde, iki 6zelliginden de bahsetmiyor veya sadece birinden bahsediyorsa,
hareket perspektifine yonelik oldugu belirtilmektedir. Akarsu ve Ogal (2022), Flanagan (2001)
ve Yanik (2006) tarafindan Onerilen kriterler dogrultusunda, ders kitaplarindaki agiklamalarin
veya Orneklerin bu kavramlar gercevesinde hareket veya esleme yaklasimimi destekleyip
desteklemedikleri Tablo 3' deki kriterlere gdre belirlenmistir. Kitaplarda yer alan tanimlar,
aciklamalar ve ornekler, her bir kavram ig¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Karsilastirmalar bu
kavramlar baglaminda gerceklestirilmistir.

Tablo 3

Simetri Ekseni, Alan ve Diizlem Kavramlari icin Hareket ve Esleme Yaklasimlar: Kriterleri

Kavramlar Hareket Perspektifi Eslestirme Perspektifi Ornekler ve
Aciklamalar
Yansima Doniisiimiiniin - Seklin simetri eksenine gore - Diizlemde bulunan tiim
Tanimu ters ¢evrilmesini vurgulamak  noktalarin bir dogruya
- Seklin ilk durumuna gore gore esit uzaklik ve diklik
ters bir goriintii elde ozelligini koruyarak . L.
edilmesini vurgulamak doniigiimiin S_l,mem ?ksepl ornegt nde,
gerceklestirilmesini duzlgm iizerinde }/erllen
vurgulamak seklin yalnizca kose

noktalar1 yansitildigi ve
geri kalan noktalar goz
ard1 edildigi i¢in hareket
perspektifi

- Ayni diizlemdeki
noktalar1 doniistiiren
birebir ve orten bir
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fonksiyonun varligini
vurgulamak

m

point P not on m point Pon m

Simetri ekseni drneginde,
diizlem {izerinde verilen
seklin tiim noktalarinin
yansitildig igin eslestirme
perspektifi

Simetri ekseninin rolii

-Seklin yansima doniisiimii
altindaki goriintiiniin
konumunu belirlerken esit
mesafe ozelligini dikkate
alinmamak

-Seklin yansima doniisiimii
altindaki goriintiiniin
konumunu belirlerken diklik
ozelligini dikkate alinmamak
-Sekli noktalar kiimesi olarak
degil, bir biitiin olarak temsil
etmek.

-Seklin yansima
doniigiimii altindaki
goriintiiniin konumunu
belirlerken esit uzaklik
6zelligini dikkate almak
-Seklin yansima
doniigiimii altindaki
goriintiiniin konumunu
belirlerken diklik
ozelligini dikkate
almmamak

-Sekli noktalar kiimesi
olarak yansitmak.

Y

A-1,3) |3 ©(1,3)
» .

Simetri ekseninin roli
olan esit uzaklik ve diklik
kavramlarindan gorsel
tizerinde sadece esit
uzaklik vurgulandigindan
ve diklige
deginilmediginden
hareket perspektifi

Y

Simetri ekseninin rolii
olan esit uzaklik ve diklik
kavramlarindan gorsel
iizerinde her ikisi de
vurgulandigindan
eslestirme perspektifi

Yansima doniigimi
tanim kiimesi

-Kavrami tanimlamamak.
-Geometrik yansimay1
gerceklestirirken yalnizca
belirli noktalar1 dikkate
almak.

-Diizlemin bos oldugunu veya
sekli olusturan noktalarin
diizlemden bagimsiz
oldugunu varsaymak

-Kavrami tanimlamak.
-Belirli sekiller veya
noktalar yerine
diizlemdeki her noktay1
tanim kiimesinden
secerek yansitmak.
-Sonsuz sayida noktanin
diizlemi olusturdugunu ve
geometrik nesnelerin
verilen diizlemin alt
kiimesi oldugunu
vurgulamak.

Sadece seklin simetrisinin
olusturulmasi gerektigi ve
diizlemdeki diger noktalar
g0z ardi edildiginden
hareket perspektifi

Eslestirme perspektifine
yonelik 6rnek kitaplarda
yok.

Aragtirmacilar analizlerin nasil yapilacagmi Tablo 3’teki kriterlere gore tartigarak
belirlemislerdir. ilk analizler tiim yazarlarla beraber yapilmistir. Daha sonra her bir arastirmaci
ders kitaplarinin igerigini birden ¢ok defa gozden gecirmistir. Ders kitaplarindaki tanimlar,
aciklamalar, 6rnekler ve problemler géz Oniinde bulundurularak her birinin hareket veya
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eslestirme yaklagimlarima uygun olup olmadiklari Tablo 3’teki kriterlere goére incelenmistir.
Yansima doniisiimil i¢in her bir kavram ayri ayri dikkate alinmigtir. Her bir kavram baglaminda
bu yaklagimlarin gostergelerine gore incelenen igerigin analiz sonuglari arasinda tutarsizlik olup
olmadigimi tartismak {izere aragtirmacilar diizenli olarak bir araya gelmislerdir. Her kavram i¢in
tam uyum saglandiktan sonra bulgulara son hali verilmistir.

Bu arastirmada anket veya Olgcek uygulanmamigtir. Ayrica, deney, goériisme veya
gdzlem gibi insan katilimcilara yonelik herhangi bir veri toplama yontemi icermediginden, etik
kurul onay1 alinmasina gerek duyulmamaistir.

BULGULAR

Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilmakta olan matematik ders
kitaplarinda yer alan yansima doniisiimii konusunun hareket ve eslestirme perspektiflerine gore
incelenmesini ve Kkarsilagtirilmasini amaglayan bu calismada bulgular boliimii, yansima
donisiimiiniin anlagilmasin1 saglayan tii¢ kavrami ifade eden kriterlere gore kategorize
edilmistir. Bu kriterler yansima doniisiimii tanimi, simetri ekseninin rolii, simetrinin tanim
kiimesidir. Bu baglamda her bir kriter, eslestirme ve hareket perspektifine gore incelenmistir.
Incelenen iig kriter igin Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’nde yaygin olarak kullanilmakta
olan ikiser matematik kitabi (TDK;, TDK,, ADK; ve ADK,) once her iilkenin kendi i¢inde
ardindan tilkeler arasinda karsilagtirilmasi ile bulgular sunulmustur.

3.1 Yansima Doniisiimii Tanimi

Kitaplarda yer alan yansima doniisiimii tanimlar1 incelenirken Tablo 3’teki kriterler gz
onlinde bulundurulmustur. Bulgular kitaplardaki tanimlarda odaklanilan perspektifler
dogrultusunda sunulmustur.

Tiirkiye’de kullanilan matematik kitaplar1 incelendiginde, her iki kitapta da yansima
dontlistimii taniminin “Bir seklin biitiin noktalarimin bir noktaya veya bir dogruya gore (simetri
ekseni) gore esit uzaklikta gériintiilerinin alinmasi ile olugsan doniigiim” (Kemanct vd., s. 157,
Emin vd., s.201) seklinde yapildigi gorilmektedir. Bu ifadeye goére yansima doniislimil
taniminin, diizlem iizerinde verilen bir seklin bir dogruya gore referans alinarak esit uzaklikta
yansitilmasi seklinde aciklandigi goriilmektedir. TDK1 ve TDK2 ders kitaplari incelendiginde
tamimda belirtilen “seklin biitiin noktalarimin” simetrisinin olusturulmas1 gerektigi ifadesi,
yansima doniislimiiniin yalnizca sekle uygulanmasi gerektigi ifadesini vurgulamaktadir. Bu
ifadenin, yansima donilisimii hareket perspektifi taniminda belirtilen “verilen seklin
yansitilmasi” kavrami ile ayni1 kavram olmasi nedeniyle, Tiirkiye kitaplarinda verilen simetri
taniminin bu kriter bakimimdan hareket perspektifine yonelik oldugu goriilmektedir. Tanimin
eslestirme perspektifine yonelik yapilmis olmasi igin, yansima doniisiimiiniin yalnizca verilen
sekle degil diizlem iizerinde bulunan tiim noktalara uygulanmasi gerektigini vurgulamis olmasi
gerekirdi. Dolayisiyla TTKB tarafindan onaylanan ders kitaplarindaki yansima doniigiimiiniin
tanimi, hareket perspektifi tanimina uygundur.

Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilmakta olan matematik ders kitaplarinda
yer alan yansima doniistimii tanimlari ise Sekil 3 ve Sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 3
ADK; Ders Kitabi Simetri Tanimi (s.182)

C) Core Concept
Reflections

A reflection is a vansformation that uses a line like a mirror 1o reflect a figure,
The mirror line is called the line of reflection.

A reflection in a line m maps every point
P in the plane to a point P, so that for
each point one of the following properties =
is true P

P

= If Pis not on m, then m is the
perpendicular bisector of PP', or m m

= IfPisonm,then P = P' point Pnotonm pointPonm

Sekil 4
ADK; Ders Kitabi Simetri Tanimi (s.54)

reflection

A transformation in which a figure is reflected
in a line called the line of reflection: A reflection
creates a mirror image of the oniginal figure.

T

KL'M'N’ is a reflection of KLMN over the y-axis

Incelenen ADK, ders kitabinda yansima déniisiimii Sekil 3’teki gibi su aciklanmistir:
“Simetri bir sekli yansitmak i¢in ayna gibi bir ¢izgi kullanan doniigiimdiir.

Bir m dogrusuna gore simetri diizlemdeki her bir noktay: bire-bir esler. Bu durumda her
nokta icin su onermelerden biri dogrudur:

o Eger P, m iizerinde degilse, o zaman m, PP’ [dogru parcasimn dik
agiortayidir.

Ya da
o FEger P, miizerinde ise, P=P’ olur”. (s. 182)

ADK,‘de yer alan simetri tanimini agiklamak gerekirse, diizlem {izerinde bulunan her bir
noktanin simetri ekseni referans alinarak esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin korunarak birebir
kendisine karsilik gelen noktalar ile eslesmesi durumu olarak ifade edildigi soylenebilir.
ADK;‘deki simetri tanim1 hareket ve eslestirme perspektifi kriterlerine gore incelendiginde,
tammmda yer alan “diizlemdeki her bir noktayr bire-bir esler” ifadesi simetrinin diizlem
iizerindeki her bir noktaya uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yansima doniigiimiiniin
hareket ve eslestirme perspektifi tanimlarina gore bu ifade incelendiginde eslestirme
perspektifinde diizlem iizerinde bulunan tiim noktalara uygulandig1 anlasilmaktadir. Buna gore,
ADK.’de verilen yansima doniisiimii eslestirme perspektifine gore yapilmig bir tanimdir.

ADK,’de yansima doniisiimii tanimi su sekilde ifade edilmistir: “Simetri, bir seklin
simetri ekseni olarak isimlendirilen bir dogruya gore yansimasidwr. Simetri orijinal seklin ayna
gortintiisiinii  olusturur.” (s.54). ADK,’de yer alan simetri tanimii agiklamak gerekirse,
simetrinin bir ayna goriintiisii oldugunu, bir simetri eksenine gore goriintiiniin olustugunu ifade
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etmektedir. ADK5’deki simetri tanimi hareket ve eslestirme perspektifi kriterlerine gore
incelendiginde, tanimda yer alan “seklin simetri ekseni olarak isimlendirilen bir dogruya gore
yansimasidir.” ifadesi simetrinin yalnizca sekle uygulanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
baglamda, ADK,’de verilen yansima doniisimii hareket perspektifine goére yapilmis bir
tanimdr.

Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan matematik ders kitaplarinda
yer alan yansima doniisiimii tanimlari incelendiginde Tiirkiye tarafindan kullanilan her iki
kitapta da yansima doniisiimii tanimlart aym iken, Amerika Birlesik Devletleri tarafindan
kullanilan kitaplarda yansima doniigiimii tanimlarinin farkl oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de
kullanilan kitaplarda verilen simetri tanimlarini, sekle ait noktalarin simetrisinin olusturulmasi
gerektigini ifade ettiginden hareket perspektifine yonelik iken, Amerika'ya ait ders kitaplarinda
ise ADK; diizlemdeki tiim noktalarin simetrisinin olusturulmasi gerektigini ifade ettiginden
eslestirme perspektifine, ADK, seklin simetrisinin yansitilmasini1 ifade ettiginden hareket
perspektifine yonelik oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

3.2 Simetri Ekseninin Rolii

Simetri ekseni, yansima doniisiimiiniin kavramsal olarak hareket ve eslestirme
perspektiflerine gore anlasilmasinda dikkate alinan parametrelerden biridir. Alan yazinda
yapilan aragtirmalar, simetri ekseninin iki dnemli 6zelligi bulundugunu gostermektedir: esit
uzaklik ve diklik. Yansima doniisiimii uygulanirken, diizlemi olusturan tiim noktalarin simetri
eksenine esit uzaklikta ve simetri eksenine dik olacak sekilde simetrisinin olusturulmasi
gerekmektedir.

Tiirkiye’de giincel olarak kullanilmakta olan matematik ders kitaplarinda yer alan simetri
ekseni tanimi ve bir noktanin koordinat diizlemindeki eksenlere ve herhangi bir dogruya gore
simetrisini anlatan ifadeler gorsel olarak Sekil 5 ve Sekil 6°da gosterilmistir.

Sekil 5
TDK; Simetri Ekseni Tanimi (s.157, s.159)

Eger simetri dondsima bir d dofrusuna gore yapiliyor ise bu dodruya simetri ekseni denir
ve S, ile gosterilir

(s.157)

Bir Hwey Gore

® simetriji B{a,~ b) dir
J  yeksening ghre simetrigi C(—a.b) dir

(5.159)
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Sekil 6
TDK; Simetri Ekseni Tanimi (s. 201, s.203)

(5. 203)

TDK; ve TDK; incelendiginde, her iki kitapta da simetri ekseni taniminin “Eger yansima
doniisiimii bir d dogrusuna gére yapiliyor ise bu dogruya simetri ekseni denir” (Kemanci vd., s.
157, Emin vd., s.201) seklinde yapildig1 goriilmektedir. Bu ifadeye gore simetri ekseni, yansima
dontistimii uygulanirken referans olarak kullanilmasi1 gereken bir dogru olarak ifade
edilmektedir. Kitaplarda yazili olarak ifade edilen tanim asamasinda simetri ekseninin
ozellikleri hakkinda herhangi bir agiklama yapilmadig1 goriilmektedir. Fakat bilinmektedir ki
simetri ekseninin iki 6nemli 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellikler, esit uzaklik ve dikliktir. Bu
ozellikleri agiklamak gerekirse, diizlem {iizerinde yansima doniisiimii uygulanirken diizlem
tizerindeki her bir noktanin kendisine esit uzaklikta ve simetri eksenine dik olarak bire-bir
bicimde karsilik gelen nokta ile eslenmesi ile simetrisinin olusturulmasi gerekmektedir. TDK;
ve TDK5’de verilen simetri ekseni taniminda sozel olarak esit uzaklik ve diklik ifadelerine dair
herhangi bir vurgu yapilmadig1 goriilmektedir. Fakat Sekil 5 ve Sekil 6’da verilen gorseller
incelendiginde simetri ekseninin Ozelliklerinden gorseller {izerinden ifade edildigi
gorilmektedir. Bu gorsellerde simetri ekseninin koordinat diizlemi iizerinden agiklandigi,
koordinat eksenlerinin de simetri ekseni olarak kullanildigi gézlenmektedir (Kemanci vd., s.
159, Emin vd., s. 203). Verilen sekillerin koordinat eksenlerine gére yani koordinat eksenlerinin
simetri ekseni gibi kullanilmas1 ile esit uzaklik ve diklik o&zelliklerine gdre simetrisi
olusturulmustur. Bununla birlikte gorsellerde sekillere ait koordinatlarin, x ve y eksenlerine goére
simetrilerinin olusturulmasi ile goriintiiniin yeni koordinatlarin1 formiil yoluyla gosterildigi
goriilmektedir. Bu gorseller ve ifadeler incelendiginde, Tiirkiye tarafindan kullanilan her iki
kitapta da simetri ekseninin Ozellikleri esit uzaklik ve diklik ifadeleri dogru kullanildigindan
kitaplardaki tanimlarin eslestirme perspektifine yonelik yapildigi ¢ikarimi yapilmistir.

Diger yandan TDK; ve TDK,’de dikkat ¢eken bir detaya rastlanmistir. Her iki kitapta da
sirastyla once “bir noktanin koordinat eksenlerine ve orijinden gecen dogrulara gore simetri”
tanimlar1 yapilmasinin ardindan “bir noktanin herhangi bir dogruya gore simetri” taniminin
yapildig1 goriilmistiir. Bir noktanin herhangi bir dogruya gore simetrisinin olusturulmasi ile
ilgili bilgiler gorsel olarak Sekil 7 ve Sekil 8’de gdsterilmistir.
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Sekil 7
TDK; Noktanin Dogruya Gore Simetri Tanimi (s.162)

Bir Noktanin Bir Dogruya Gare Simetrigl

Sekil 8
TDK; Noktamn Dogruya Gore Simetri Tanimi (5.207)

Bir Noktanin Horhangl Bir Dogruya Gore Simetrigl

Dazlemde herhangi bir Alx., y:) nokias: va adimi m, olan d dogrusu
alinsin. A noktasmin d dof

gore simetriji A’ nokias: olmak (ze-

re AA’ dodrusu d dogrusuna dikti

AA’ dofrusunun efimi m; olarak alinirsa birbirine dik olan dojrulann

efimien carpimi —1 olacadi igin my my = —1 olur

Sekil 7 ve Sekil 8 incelendiginde, TDK; ve TDK,’de bir noktanin herhangi bir dogruya
gore simetrisinin gorseller ilizerinde ifade edilerek esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin taniminin
yapildig1 fakat sozel ifade kisminda ise esit uzaklik ve diklik kavramlarindan biraz daha
uzaklasilarak formiil yoluyla dogru denklemlerinden ve egim ifadelerinden bahsedildigi
goriilmektedir. Gorseller lizerinden aciklanmig olan boliimlerde simetri ekseninin esit uzaklik ve
diklik 6zelliklerinde dogru bigimde bahsedildigi i¢in yapilan bu agiklamalarin da eslestirme
perspektifine gore yapildigi sonucu ¢ikarilmistir. Fakat, bir noktanin dnce koordinat eksenlerine
goére simetri tanimmin ardindan da bir noktanin herhangi bir dogruya goére taniminin
verilmesinin &grenciler icin zihin karmasasina yol agabilecegi diisliniilmektedir. Noktanin
koordinat diizleminde eksenlere ve orijinden gecen dogrulara gore simetrisi ile noktanin
herhangi bir dogruya gore simetrisi agiklamalar1 arasinda aslinda higbir fark yoktur. Ciinkii en
nihayetinde koordinat diizlemini olusturan eksenler ve orijinden gecen dogrulari da birer
“herhangi bir dogru” olarak diisiiniilmelidir. Yapilan tanimlarin hepsi de eslestirme
perspektifine gore yapilmis olsa da neden boyle bir ayrima gidildigi konusunda bir belirsizlik
mevcuttur. Bu disiince dogrultusunda kitapta verilmis olan oOrnekler detayli bigimde
incelenmigstir. TDK; ve TDKy’deki incelenen aktivitelere ornekler Sekil 9 ve Sekil 10’te
gosterilmistir.
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Sekil 9
TDK; Simetri Ornekleri
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Sekil 10
TDK, Simetri Ornekleri

b GAMER td
hecORNEX 13 . i

a:s 204 b:s 205

c: 5. 207 d: s 208

TDK; ve TDK’deki simetri ekseni Ornekleri incelendiginde koordinat diizleminde
eksenlere ve herhangi bir dogruya gore yansima doniisiimi uygulandiginda, koordinat
diizleminde eksenlere gore yapilan yansima doniisiimii 6rneklerinin ezbere dayali ¢éziimlerden
olustugu gorilirken (6rnegin bir noktanin x eksenine gore simetrisi sonucunda x koordinatinin
artik -x oldugu, y koordinatinin ise ayni kaldigi ifadesi), herhangi bir dogruya gore yansima
donisiimii uygulanmasi ile ilgili 6rneklerin ise tamamen formiil iizerinden denklemler
araciligiyla ¢6ziildiigl goriilmektedir.

TDK; ve TDK>’deki simetri ekseni tanmimlar1 incelendiginde tanimlarin koordinat diizlemi
iizerinden yapildiginda, x ve y eksenlerinin simetri ekseni olarak kullanildigi ve bunlar
haricinde orijin dogrusuna gore simetri ekseni taniminin yapildig1 goriilmektedir. Tanimlarda
simetri ekseninin Ozelligi olan esit uzaklik ve diklik kavramlari gorseller {izerinden ifade
edilerek gosterilmistir.  Bu durum hareket ve eslestirme perspektifleri bakimindan
incelendiginde aslinda tanimlarin eslestirme perspektifine yonelik yapildigi ortaya ¢ikarilmstir.

Diger yandan Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilmakta olan ADK; ve
ADK,’de yer alan simetri ekseni tanimlar1 ise Sekil 11 ve Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 11

ADK; Simetri Ekseni Tanimi (s.182)

©

L

Core Concept
Reflections

A reflection is a transformation that uses a line like a mirror to reflect a figure.
The mirror line is called the line of reflection.

A reflection in a line m maps every point

P in the plane to a point P, so that for P

each point one of the following properties P

is true.

* If Pisnot on m, then m is the
perpendicular bisector of PP', or m m

* If Pisonm,then P = P'. point Pnot on m point Ponm

Sekil 12

ADK; Simetri Ekseni Tanimi

line of reflection

A lin¢ that a figure is reflected in to create
amirror image of the oniginal figure

See reflection.

Incelenen ADK; ders kitabinda simetri ekseni Sekil 11°deki gibi su sekilde agiklanmistir:

“Simetri bir sekli yansitmak icin ayna gibi bir ¢izgi kullanan doniisiimdiir.

Bir m dogrusuna gore simetri diizlemdeki her bir noktay: bire-bir esler. Bu durumda her
nokta igin su énermelerden biri dogrudur:

- Eger P, miizerinde degilse, o zaman m, PP’ [dogru par¢asimin dik agiortayidir.

Ya da

- Eger P, miizerinde ise, P=P’ olur.” (s. 182)

ADK,’de yer alan simetri ekseni taniminda, simetri ekseninin bir ayna goriintiisii
olusturma gorevinin bulundugunu ve bu ayna goriintiisii olustururken esit uzaklik ve diklik
Ozelliklerini korudugunu ifade etmektedir. Bu ifade dogrultusunda bir ayna goriintiisiinii
disiindiigiimiizde diizlemin bir tarafinda ne var ise, ki bunlar noktalar1 ifade etmektedir, ayni
bicimde diizlemin diger tarafina yansidigim1 anlatmaktadir. Yansima esnasinda tiim noktalarin
esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini korudugunu gostermektedir. Yapilan simetri ekseni tanimi ve
aciklamas1 ayni zamanda gorsel tizerinden de ifade edilerek diklik ve esit uzaklik 6zellikleri
vurgulanmistir. ADK;’de verilen simetri ekseni tanimi hareket ve eslestirme perspektiflerine
cergevesince incelendiginde, bu tanimin eslestirme perspektifine yonelik yapildigi sonucu
ortaya ¢ikarilmistir. ADK’de yer alan simetri ekseni aktivite drnegi Sekil 13°de goriilmektedir.
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Sekil 13
ADK; Simetri Ornegi

S EAVIIRRN Reflecting in Horizontal and Vertical Lines

Graph AABC with vertices A(1, 3), B(5, 2), and C(2, 1) and its image after the
reflection described.

a Intheline n:x =3 b. Inthe linem: y = |

SOLUTION

a. Poimt A i5 2 units left of line 1, s0its b, Point A is 2 units above line m, 50
reflection A’ is 2 units right of line n A’ is 2 units below line m at (1, ~1).
at (5, 3). Also, B’ is 2 units left of Also, B’ is 1 unit below line m at
line z at (1, 2), and € is 1 unit right (5, 0). Because point C is on line m,
of line n at (4, 1). you know that C = ",

A AV

A

A J

ADK5’de ise Sekil 12’de oldugu gibi simetri ekseni tanimi igin su ifadelere yer
verilmistir: “Orijinal seklin ayna goriintlisiinii olusturmak igin bir seklin yansitildigi bir
dogrudur.” “ADK5’de yer alan simetri ekseni tanimini agiklamak gerekirse, verilen bir seklin
ayna goriintiisiinii olusturmak i¢in faydalanilan bir eksen olarak tanimlandigi ifade edilmektedir.
Agiklanan bu ifadeye gore esit uzaklik ve diklik kavramlari agikg¢a vurgulanmamaktadir. Ayna
goriintlistiniin esit uzaklig1 ifade ettigi bilinmektedir. Fakat bu konuyu ilk defa 6grenen bir
ogrenci i¢in diklik kavraminin ilk asamada zihinde canlandirilmasi zor olabilir. ADK,’de yer
alan simetri ekseni tanimi agik¢a esit uzaklik ve diklik kavramlarmi detayli bir bigcimde
aciklamadigi igin kitapta yer alan 6rnekler detayli bir bigimde incelenmistir. ADK,’de incelenen
aktivitelere ornekler Sekil 14°te gosterilmistir.
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Sekil 14
ADK; Simetri Ornekleri

The vertives af s quadrifaseral are -2, 5], Gf=1, ~ 1], R=4, 2}, and EXAMPLE
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igare and it weflection in the s
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a:s.57 b:s.57
The vertices of a parallelogram are A(-1, 1), The vertices of a triangle are A(1, -2), B(4, -1} and
B(2, -1), C(4,-3), and D{1, -3). Draw this C{2. 4). Draw this triangle and its reflaction in the y-
parallelogram and fts reflection in the x-axis. What axis. What are tha coordinates of the image?
are the coordinates of the image?
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Sekil 14’te verilen ornekler incelendiginde, kitapta verilen simetri aktivitelerinin
koordinat diizlemi {izerinden gosterildigi gézlenmektedir. Koordinat diizleminin eksenlerinin
dik olmasindan &tiirii diklik 6zelligini ihmal ederek ifade ettigi gorlilmektedir. Esit uzaklik
ozelliginin ise eksenler iizerinden gosterilerek agiklandigi goriilmektedir. Orneklerden
anlagilacag lizere ADK,’de simetri ekseni tanimi “ayna goriintiisii” olarak ifade edilmistir.
Simetri ekseni koordinat diizlemi {izerinde eksenlerin simetri ekseni gibi kullanilmasi {izerinden
aciklanmis, diklik 6zelligi hem s6zel olarak tanimda hem de gorsellerde vurgulanmamis ve esit
uzaklik oOzelligi gorseller iizerinden agiklanmistir. ADKj,’de verilen simetri ekseni tanimi
hareket ve eslestirme perspektiflerine cercevesince incelendiginde, simetri ekseni tanimin
eslestirme perspektifine yonelik verilmis olsa da 6grencileri hareket perspektifine sahip olmaya
yonlendirecek bi¢imde yapildigi sonucu ortaya ¢ikarilmistir.

Tirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan matematik ders kitaplarinda
yer alan simetri ekseni tanimlari incelendiginde Tiirkiye’de kullanilan her iki kitapta da yansima
doniistimii tamimlart ayni iken, Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan kitaplarda
simetri ekseni tanimlarinin bire-bir ayn1 olmasa da benzer sekilde oldugu goriilmektedir. TDK1
ve TDK,’de verilen simetri ekseni tanimlari, seklin simetri goriintiisiiniin olusturulmast
esnasinda esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin agiklanmasindan dolayr bu tanimlar eslestirme
perspektifine yonelik iken, Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilmakta ders
kitaplarinda ise ADK; esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini hem s6zel hem de gorsel olarak ifade
ettiginden eslestirme perspektifine, ADK, ise esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini sdzel olarak
ifade etmeyip, esit uzakligi gorsel iizerinden gostermekle birlikte diklik 6zelligi hicbir yerde
(aktiviteler ve tanimlar) kullanmadigindan hareket perspektifine yonelik oldugu ortaya
¢ikartilmistir.

3.3 Yansima Doniisiimii Tanim Kiimesi

Tirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan kitaplarda simetrinin tanim
kiimesine ait bulgular tanimlar ve 6rnekler iizerinden incelenmistir. Kitaplar yansima doniisiimii
tanim kiimesi tanimi ve kriterlerine (bkz., Tablo 3) gore incelenip hareket veya eslestirme
perspektifine gore siniflandirilmistir.
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TDK; ve TDK, matematik kitaplari incelendiginde, her iki kitapta da yansima doniistimii
taniminin “Bir seklin biitlin noktalarinin bir noktaya veya bir dogruya gore (simetri ekseni) gore
esit uzaklikta goriintiilerinin alinmasi ile olusan doniisiim” (Kemanci vd., 2021, s. 157; Emin
vd., 2001, s. 201) seklinde yapildig: goriilmektedir. Milll Egitim Bakanlig1 kitaplarinda yer alan
bu tanim simetrinin tanim kiimesi bakimindan incelendiginde, tanimin i¢inde “seklin hareketi”,
“seklin ters cevrilmesi” ve “seklin yer degistirmesi” gibi ifadelere yer verilmemis olmanin
yaninda, diizlemi olusturan tiim noktalarin simetri eksenine gore bire-bir ve orten olacak sekilde
eslesmesi ya da yansimasi gerektigi ifadeleri kullamilmamigstir. Tanimlarda yalmizca “sekli
olusturan biitlin noktalarin” simetri goriintiisiiniin olusturulmasi1 gerektigi belirtilmistir.
Incelenen bu tanimda diizlem iizerindeki sekil disindaki noktalarin gz ardi edildigi diisiincesi
goriilmektedir. Bu bakimdan Tiirkiye tarafindan kullanilan tanimlarin simetrinin tanim kiimesi
bakiminda hareket perspektifine yonelik oldugu ve &grencileri hareket perspektifine sahip
olacak sekilde yonlendirdigi sonucuna ulasilmistir.

Diger yandan TDK; ve TDK,’de yer alan aktiviteler de simetrinin tanim kiimesi
bakimindan incelenmistir. TDK; ve TDK,’da yer alan aktivitelere ornekler Sekil 14 ve Sekil
15°te gosterilmistir.

Sekil 15
TDK,; Simetri Ornekleri (Kemanci vd., 2021)

=

AT Egassn bys ROKIANNIA hoominanan clsn ACE5) 8113 ve CIE.1) sokmalann
Pi-3.7) noiissra pire simetn| 2l nosalar A", 8 e C' s Buna gm
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c:s 160 d: s 161
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Sekil 16
TDK; Simetri Ornekleri (Emin vd., 2021)

a: 5.205 b: s 209

b GRALE 14 B ORNEK 13

c: 8. 207 d: 5.202

Sekil 15 ve Sekil 16’da Tiirkiye’de kullanilan kitaplarindaki simetri ekseni ornekleri
incelendiginde, yansima doniisiimlerinin yalnizca diizlem iizerinde verilen sekillere ya da
belirlenen bazi noktalara yonelik yapildigini gdsteren aktiviteler oldugu goriilmektedir. Ornegin
Sekil 14a’da TDK;’de verilen 6rnek incelendiginde, sadece seklin simetrisinin olusturulmasi
gerektigi ve goriintliniin kdse koordinatlarin ifade edilmesi gerektigi sdylenmistir. TDK;’de
yer alan tanimi hatirlatmak gerekirse “seklin tiim noktalarinin” yansitilmasi gerektigi ifade
edilmisti. Simetrinin tamim kiimesi bakimindan bu 6rnek incelendiginde, diizlemdeki tiim
noktalarin simetri goriintiisiiniin olusturulmasi gerektigine yonelik bir vurgu ya da yonlendirme
bulunmadig1 goriilmektedir. Diger yandan Sekil 14b ve 14c¢ incelendiginde yine sadece bir
noktaya yonelik yansima doniisiimiiniin uygulatildigi ve diizlemdeki diger noktalarin géz ardi
edilerek bir dgretim teknigi kullamildigi ve 6grenciye yonlendirici ek sorular yoneltilmedigi
goriilmektedir.

TDK,’de yer alan sorular incelendiginde ise, dikkat c¢eken ilk durum yansima
dontistimiinde gorsel icerige sahip soruya yer verilmemis olmasidir. Sorular belirli noktalarin ve
dogru denklemlerinin simetri goriintiilerinin olusturulmasi seklinde verilmistir. Bu bakimdan
TDKy’de bulunan sorularin, simetrinin tanim kiimesinin kavramsal olarak anlasilmasinda
hareket perspektifine yonlendirici sekilde oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri tarafindan gilincel olarak kullanilmakta olan ADK; ve
ADK.;’de yer alan simetri tanimlar1 Sekil 17 ve Sekil 18’de gosterilmistir.

784



Sekil 17
ADK1 Simetri Ekseni Tanimi (s.182)

C) Core Concept
Reflections

A reflection is a transformation that uses a line like a mirror to reflect a figure.
The mirror line is called the line of reflection.

A reflection in a line m maps every point

P in the plane to a point P', so that for P

each point one of the following properties P

is true.

* [If Pis not on m, then m is the
perpendicular bisector of PP', or m m

« IfPisonm,then P = P', point P not on m point Pon m

Sekil 18
ADK?2 Simetri Ekseni Tanimi (s.54)

reflection

A transformation in which a figure is reflected
in a line called the line of reflection: A reflection
creates a mirror image of the oniginal figure.

=

KIL'MN’ is a reflection of KIMN over the y-axis

Incelenen ADK,’de yansima déniisiimii Sekil 17°deki gibi su sekilde aciklanmistir:
“Simetri bir sekli yansitmak igin ayna gibi bir ¢izgi kullanan doniisiimdiir.

Bir m dogrusuna gore simetri diizlemdeki her bir noktay: bire-bir esler. Bu durumda her
nokta icin su 6nermelerden biri dogrudur:

- Eger P, miizerinde degilse, o zaman m, PP’ [dogru parcasiJnin dik agiortayidir.
Ya da

- Eger P, m iizerinde ise, P=P’ olur.” (s. 182)

Sekil 17 ADK,’de yer alan simetri tamimim1 agiklamak gerekirse, diizlem iizerinde
bulunan her bir noktanin simetri ekseni referans alinarak esit uzaklik ve diklik 6zelliklerinin
korunarak birebir kendisine karsilik gelen noktalar ile eslesmesi durumu olarak ifade edildigi
sOylenebilir. ADK;’de verilen tanim simetrinin tanim kiimesi hareket ve eslestirme perspektifi
kriterlerine gore incelendiginde, tanimda yer alan “diizlemdeki her bir noktay: bire-bir esler”
ifadesi simetrinin diizlem tizerindeki her bir noktaya uygulanmasi gerektigini vurguladigindan
bire-bir ve drten olma durumunu saglamaktadir. Dolayisiyla ADK,’de simetrinin tanim kiimesi
bakiminda eslestirme perspektifine yonelik oldugu ortaya ¢ikarilmstir.

Diger yandan Sekil 18 ADK,’de yansima doniisiimii tanimi su sekilde ifade edilmistir:
“Simetri, bir seklin simetri ekseni olarak isimlendirilen bir dogruya gore yansimasidir. Simetri
orijinal seklin ayna goriintiisiinii olusturur.” (s.54). ADK,’de yer alan simetri taniminda,
simetrinin bir ayna goriintiisii oldugu, bir simetri eksenine gore goriintiiniin olustugu ifade
edilmektedir. Kitapta yer alan bu tanim simetrinin tanim kiimesi bakimindan incelendiginde,
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tanimin i¢inde “seklin hareketi”, “seklin ters ¢evrilmesi” ve “seklin yer degistirmesi” gibi
ifadelere yer verilmemis olmasinin yaninda, diizlemi olusturan tiim noktalarin simetri eksenine
gore bire-bir ve Orten olacak sekilde eslesmesi ya da yansimasi gerektigi ifadeleri
kullanilmamuistir. Ayrica verilen seklin biitiin noktalarinin simetri goriintiisiiniin olusturulmasi
gerektigi gibi bir ifadeye de yer verilmedigi goriilmektedir. Tanimda sekil digindaki noktalarin
g6z ardi edildigi ve seklin de yalnizca bir biitiin par¢aymis gibi dikkate alindigi diisiincesi
goriilmektedir. Bu bakimdan ADK;’de verilen tanimin simetrinin tanim kiimesi bakiminda
hareket perspektifine yonelik oldugu goriilmektedir. Tanimin hareket perspektifine yonelik
olmasindan dolay1, kitapta yer verilen aktiviteler simetrinin tanim kiimesi bakimindan
incelenmigtir. ADK5’de yer alan simetri aktivitelerine 6rnekler Sekil 19°da gosterilmistir.

Sekil 19
ADK?2 Simetri Ornekleri

The vedices of a parallelogram are A{-1, -1),

B2, -1), C{4, =3). and D{1, =3). Draw this
paralielogram and its reflection in the x-axis. VWhat
are the coordinales of the image?

Wt oFPORS Cm)) Vervem ol FORS Pea|

'''''''

a:s.57 b

The vertices of a triangle are A(1, -2), B(4, -1) and
C(2, 4). Draw this triangle and its reflection in the y-
axis. What are the coordinates of the image?

T IeT, ::.i@:_',...
/\ i

C d:s. 58

Sekil 19’da ADK,’de yer alan simetri ekseni Ornekleri incelendiginde, yansima
dontistimlerinin yalnizca diizlem iizerinde verilen sekillere ya da belirlenen bazi noktalara
yonelik yapildigin1 gosteren aktiviteler oldugu gériilmektedir. Ornegin Sekil 18a’da verilen
ormek incelendiginde, sadece seklin kose noktalarinin simetrisinin olusturulmasi gerektigi ve
gorilintliniin koordinatlarimin ifade edilmesi gerektigi soylenmistir. ADK2’de verilen tanimi
hatirlamak gerekirse, tanimda simetri “bir seklin simetri ekseni olarak isimlendirilen bir
dogruya gore yansimasidir. Simetri orijinal seklin ayna goriintiisiinii olusturur.” seklinde ifade
edilmistir. Bu bakimdan ADK,’de bulunan aktivitelerin, simetrinin tanim kiimesinin kavramsal
olarak anlasilmasinda hareket perspektifine yonlendirici sekilde oldugu ortaya ¢ikarilmaistir.

Tirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan matematik ders kitaplarinda
yer alan tanimlar ve aktiviteler simetrinin tanim kiimesi bakimindan incelendiginde, Tiirkiye
tarafindan kullanilan her iki kitapta da yansima doniistimii tanimlar1 ayni iken, Amerika Birlesik
Devletleri tarafindan kullanilan kitaplarda farkli oldugu goériilmektedir. Tiirkiye’de kullanilan
kitaplarda yer alan tanimlar ve aktivitelerde simetrinin tanim kiimesinden, simetrinin diizlem
tizerindeki tiim noktalara uygulanmasi gerektigi durumundan séz edilmediginden ve sadece
diizlem iizerinde verilen sekil ya da noktalara odaklanildigindan Tiirkiye’de kullanilan ders
kitaplari, simetrinin tanim kiimesi bakimindan 6grencileri hareket perspektifine sahip olmaya
yonelik icerikte oldugu ortaya cikarilmistir. Diger yandan Amerika Birlesik Devletleri
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tarafindan kullanilan ders kitaplarinda ise, ADK’de yer alan tanimda diizlem tizerinden bulunan
tiim noktalarin goriintiisiiniin olusturulmasi gerektigi ifadesi kullanildigindan ADK; simetrinin
tanim kiimesi bakimindan eslestirme perspektifine yonelik iken, ADK,’de yer alan tanim ve
aktiviteler diizlem {izerindeki tiim noktalarin simetri goriintiisiiniin olusturulmasi gerektigi
ifadesine yonelik bir vurgu ya da agiklama yapmadigindan, yalnizca seklin ve sekle ait kose
noktalarinin simetrisinin olusturulmasi gerektigine odaklandigindan bu kitabin simetrinin tanim
kiimesi bakimindan hareket perspektifine yonelik oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo 3

Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri Ders Kitaplarinda Yansima Doniistimiiniin Hareket ve
Eslestirme Perspektiflerine Gore Analiz Sonuglart

Kavramlar TDKi TDK1 ADK1 ADK:
Yansima doniigiimii Hareket Hareket Eslestirme Hareket
tanimi

Simetri ekseninin roli Eslestirme Eslestirme Eslestirme Hareket
Simetrinin tanim kiimesi ~ Hareket Hareket Eslestirme Hareket

Tablo 3 incelenen TDK;, TDK,, ADK; ve ADK,’de’de yansima doniigiimii konusunda 3
parametre g¢ercevesinde hareket ve eslestirme perspektiflerine gore incelenmesi sonucunda
ulagilan bulgular1 6zetlemektedir. Buna gore Tirkiye’de kullanilmakta olan ders kitaplar
simetri tamiminda hareket perspektifine yonelik iken, Amerika Birlesik Devletleri ders
kitaplarmin biri hareket digeri eslestirme perspektifine yoneliktir. Ikinci parametre olan simetri
ekseni kitaplarda incelendiginde ise Tiirkiye’de kullanilmakta olan ders kitaplarinin eslestirme
perspektifine yonelik oldugu, Amerika Birlesik Devletleri ders kitaplarinin ise birinin hareket
digerinin eslestirme perspektifine yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Son parametre olan
simetrinin tanim kiimesinde ise Tiirkiye’de kullanilmakta olan ders kitaplarinin ikisinin de
hareket perspektifine yonelik oldugu, Amerika Birlesik Devletleri ders kitaplarinin ise birinin
hareket digerinin eslestirme perspektifine yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletleri’nde siklikla kullanilan matematik
ders kitaplari, yansima doniisimii konusunun kavramsal olarak anlasilmasini saglayan
parametreler olan simetrinin tanimi, simetri ekseninin rolii ve simetrinin tanim kiimesi
kapsaminda hareket ve eslestirme perspektiflerine gore karsilastirilmistir. Arastirmada, Tiirkiye
ve Amerika Birlesik Devletleri’nde siklikla kullanilan ikiser ders kitab1 incelenmistir. Ele alinan
ilk parametre simetrinin ders kitaplarindaki tanimlar1 olmustur. Tiirkiye’de kullanilan ders
kitaplarinda simetrinin tanimlar1 birbirine benzer ve hareket perspektifine odaklanmigken,
Amerika Birlesik Devletleri tarafindan kullanilan ders kitaplarinda tanimlarin birbirinden farkli
ve eslestirme perspektifine yonelik oldugu goriilmiistiir. Akarsu (2018), Amerika’da kullanilan
6, 7 ve 8. sinif ders kitaplarinda yer alan simetri konusundaki tanimlarin, simetrinin yalnizca
verilen sekle uygulanmas1 gerektigi seklinde aciklamalar icerdigini, dolayisiyla bu kitaplarin
hareket perspektifine yonelik oldugunu belirtmistir. Ogretim siirecinde en ¢ok kullanilan
materyal olan ders kitaplarinin, dgrencilerin kavramsal anlayislar1 {izerinde biiyiik bir etkiye
sahip oldugu disiiniildiigiinde, 6grencilerin de simetri konusunu anlamada ¢ogunlukla hareket
perspektifine sahip olacagi yoniindeki diisiince oldukga giicliidiir. Nitekim, Hollebrands’da
(2003) lise ogrencileri ile yaptigi ¢alismada, 6grencilerin simetriyi tanimlamada sekillerin
hareketi ve ters g¢evrilmesi gibi kavramlar kullandiklarini, dolayisiyla hareket perspektifine
yonelik tanimlar yaptiklarmi ortaya koymustur. Bu bulgular, Tiirkiye’de kullanilan ders
kitaplarmin  Ogrencileri yansima doniisiimii tanimi1 konusunda hareket perspektifine
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yonlendirdigini, Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilan ders kitaplarimin ise birinin
eslestirme perspektifini birinin ise hareket perspektifini 6n plana ¢ikardigini gostermektedir. Her
iki yaklagimin da 6grencilerin simetriyi kavramsal olarak anlamalarina farkli sekillerde katki
saglayabilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle, her iki perspektifin de dengeli bir sekilde ele
alindig1 6gretim materyallerinin gelistirilmesi, 0grencilerin simetri kavramini1 daha genis bir
baglamda anlamalarina yardime olabilir.

Incelenen ikinci parametre olan simetri ekseninde, Tiirkiye’de kullanilan ders kitaplarmin
eslestirme perspektifine yonelik oldugu, Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilan ders
kitaplarindan birinin eslestirme, digerinin ise hareket perspektifine yonelik oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun, simetri konusunda 6gretim programlarinda en ¢ok iglenen parametrenin
simetri ekseni olmasi ve simetrinin g¢ogunlukla koordinat diizlemi ornekleri iizerinden
anlatilmasinin, eksenlerin esit uzaklik ve diklik 6zelliklerini anlatmada daha anlasilabilir bir
yontem olmasiyla agiklanabilecegi diistiniilmiistiir. Her ne kadar bazi ornekler gorseller
araciligiyla esit uzaklik ve diklik kavramlarint vurguluyor olsa da, yine de 6grencilerin yansima
donisiimiinii uygularken bu o6zellikleri kendilerinin kullanmamasi, esit uzaklik ve diklik
Ozelliklerinin kavramsal olarak anlagilmasinda Onemli bir engel olacagi diisliniilmektedir.
Hollebrands (2003) calismasinda yaptig1 goriismelerde, 6grencilerin simetri eksenini anlamada
baslangicta ¢cogunlukla hareket perspektifine sahip olduklarini, ancak siire¢ icinde yonelttigi
farkli aktiviteler sayesinde Ogrencilerin hareket perspektifinden eslestirme perspektifine gecis
yaptiklarini ortaya koymustur. Yanik (2006), 6gretmen adaylari ile yaptigr calismasinda,
O0gretmen adaylarinin simetri ekseninin roliinli agiklamada zorluk yasadiklarini ve genellikle
hareket perspektifine sahip olduklarini belirtmistir. Bu bulgular, Tirkiye’de kullanilan ders
kitaplarmin simetri eksenini Ogretirken eslestirme perspektifine daha fazla vurgu yaptigmi,
Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilan ders kitaplarinin ise her iki perspektifi de
kapsayacak sekilde cesitlilik gosterdigini gostermektedir. Ogrencilerin simetri eksenini
kavramsal olarak anlamalari, kullanilan 6gretim materyallerinin ve 6gretim yoOntemlerinin
cesitliligi ile desteklenebilir. Hollebrands (2003) ve Yanik (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalar,
Ogrencilerin ve Ogretmen adaylarmin hareket perspektifine yatkin olduklarini, ancak uygun
Ogretim stratejileri ile eslestirme perspektifine gecis yapabileceklerini gostermektedir. Bu
nedenle, her iki perspektifi dengeli bir sekilde ele alan 6gretim materyalleri ve etkinlikler,
Ogrencilerin simetri eksenini daha kapsamli ve derinlemesine anlamalarina katki saglayabilir.

Ele alinan son parametre olan simetrinin tanim kiimesi ag¢isindan, Tiirkiye’de kullanilan
ders kitaplarmin hareket perspektifine yonelik oldugu, Amerika Birlesik Devletleri’nde
kullanilan ders kitaplarindan birinin hareket, digerinin ise eslestirme perspektifine yonelik
oldugu sonucuna ulasilmistir. Hollebrands (2003) c¢alismasinda, &grencilerin  biiyiik
cogunlugunun sekilleri diizlemden bagimsiz olarak ifade ettikleri ve bu nedenle sekilleri
diizlemin bir alt kiimesi olarak diisiinmedikleri i¢in hareket perspektifine sahip olduklarini
ortaya koymustur. Yanik (2006) ise, 0gretmen adaylarinin simetri goriintiisii olustururken
verilen sekilleri diizlemden bagimsiz olarak ve diizlem iizerinde hareket ettiklerini ifade ettikleri
icin hareket perspektifine sahip olduklarmi belirtmistir. Akarsu ve iler (2022) 6gretmenlerle
yaptiklar1 caligmada, Ogretmenlerin hepsinin ilk goriigmelerde hareket perspektifine sahip
oldugunu, c¢alismanin sonunda ise yalnizca bir Ogretmenin eslestirme perspektifine gecis
sagladigim1 gostermistir. Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin simetri konusunu kavramsal
olarak anlamalari, genellikle baslangicta hareket perspektifine dayanmaktadir. Ancak, uygun
Ogretim stratejileri ve aktivitelerle, eslestirme perspektifine gecis yapilabilir. Hollebrands
(2003), Yanik (2006) ve Akarsu ve iler (2022) tarafindan yapilan calismalar, 6grencilerin ve
Ogretmenlerin hareket perspektifine yatkin olduklarimi, ancak egitim siiregleri boyunca
eslestirme perspektifini de benimseyebileceklerini gostermektedir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin simetrinin tanim kiimesini anlamakta cogunlukla hareket
perspektifine sahip olmasinin nedeninin (Akarsu, 2018; Flanagan, 2001; Yanik, 2006), 6gretim
programlarinda simetri konusunda diizlem kisminin yeterince vurgulanmamasi, &grencileri
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diizlemi biitlinciil bigimde diisiindiirmeye yonelik aktivitelerin azlig1 veya smif i¢i tartigmalarin
ve soru-cevap sikliginin yetersiz olmasi oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumu gidermeye yonelik
olarak, 6rnegin, diizlem {izerinde simetri goriintiisii olusturulmasi beklenen bir seklin simetri
gorilintlisii olusturulduktan sonra, Ogrencilerin aslinda sadece verilen sekli degil, diizlem
tizerinde bulunan tiim noktalarm simetri eksenine gore esit uzaklik ve diklik dzelliklerinin
korunarak birebir ve oOrten olacak bigcimde eslestigini ve boylece simetri goriintiisiiniin
olustugunu ifade etmelerini saglayacak yonlendirmeler ve ifadeler yer alabilir. Bu yonlendirme
su sekilde yapilabilir: Verilen seklin simetri goriintiisii olusturulduktan sonra &grencilere
“Burada neyin simetrisini olusturdun?” ve “Verilen sekil disinda simetri eksenine gore yansiyan
bagka bir sey var m1?” seklinde sorular sorulabilir. Bu sorular, 6grencilerin simetri kavramini
daha derinlemesine diisiinmelerini ve diizlemi biitiinciil olarak anlamalarimi tesvik edebilir.
Boylece, Ogrencilerin simetri konusunu sadece hareket perspektifiyle degil, ayni zamanda
eslestirme perspektifiyle de kavramalari saglanabilir. Bu tiir yonlendirmeler ve aktiviteler,
Ogrencilerin simetri konusundaki kavramsal anlayislarini derinlestirecek ve simetri ekseninin
roliinii daha iyi anlamalarina yardimci olacaktir. Ogretmenlerin de bu tiir sorular ve
yonlendirmelerle sinif i¢i tartigmalari zenginlestirmeleri, Ogrencilerin farkli perspektifler
kazanarak matematiksel diisiince becerilerini gelistirmelerini destekleyecektir. Bu baglamda,
simetri konusunun 6gretiminde daha kapsamli ve ¢esitli yaklagimlar benimsenmesi, dgrencilerin
simetriyi daha genis bir baglamda anlamalarina katki saglayacaktir.

Kavramsal bakimdan iyi nitelikte hazirlanmis bir ders kitabi igerigi, donanimli bir
O0gretmenin de araciligiyla 6grencilere egitim siirecinde en biiyiik kilavuzlardan biri olacaktir.
Calismadan elde edilen sonuglar, her iki iilkeye ait kitaplarda da simetri konusunun hareket ve
eslestirme perspektiflerine yonelik tanmimlar ve aktiviteler igerdigini ortaya koymustur. Bu
noktada, ders kitaplarinda eslestirme perspektifine yonelik hazirlanmis bir igerigin olmasi,
ogrencilerin simetri konusunu kavramsal sekilde 6grenmelerini saglayacagindan, kitapta yer
alan tamim ve aktivitelerin eslestirme perspektifine yonelik hazirlanmasi énemlidir. Simetrinin
tanimi, simetri ekseninin rolii ve simetrinin tanim kiimesi parametrelerinin hareket ve eslestirme
perspektifleri igeriklerine gore dengeli bi¢imde hazirlanmasi, Ogrencilerin de eslestirme
perspektifine sahip olmalarimi saglayacaktir. Bu g¢alismanin devaminda, donme ve Oteleme
doniisiimii konularinin da ders kitaplarinda hareket ve eslestirme perspektifleri kapsaminda
incelenmesi ve bu perspektiflerin ortaya ¢ikarilmasi hem doniisiim geometri konusuna hem de
doniisiim konularinin 6gretim programlarindaki yerine kavramsal bakimdan biitiinciil bir bakig
acis1 kazandiracaktir. Bu sonuglar, dgretim materyallerinin ve stratejilerinin, &grencilerin
matematiksel kavramlar1 derinlemesine ve cesitli acilardan anlamalarina nasil katkida
bulunabilecegini vurgulamaktadir. Ogretmenler, ders kitaplarinin bu yonlerini dikkate alarak,
ogrencilerin hem hareket hem de eslestirme perspektiflerini anlamalarini saglamak i¢in sinif ici
aktiviteler ve tartismalar diizenlemelidirler. Bdylece, Ogrenciler simetri ve diger doniisiim
konularin1 daha kapsamli bir sekilde kavrayacak ve matematiksel diisiinme becerilerini
gelistireceklerdir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Educational materials play a significant role in enhancing the efficiency of teaching
environments. In the 21st century, teachers are expected to use educational materials effectively
to improve the quality of education. The use of these materials helps change students' negative
attitudes toward lessons and fosters the development of critical thinking and creativity. One of
the most commonly used materials in teaching is textbooks, which are essential resources for
both teachers and students. In mathematics education, textbooks are crucial for helping students
acquire daily life skills and increase their academic success. Textbooks guide teachers in lesson
planning, instructional methods, and pedagogical development, while also assisting students in
reinforcing their learning. Research highlights that textbooks should be conceptually strong,
offering well-structured explanations, examples, and exercises to support students' conceptual
understanding. Comparative studies of mathematics textbooks from different countries (e.g., the
U.S., Singapore, Turkey) have explored various topics such as fractions, algebra, and problem-
solving skills. The study aims to compare the treatment of reflection transformation in high
school mathematics textbooks from Turkey and the U.S. through two perspectives: motion and
mapping, given the limited research on this topic in the literature. The motion perspective
involves reflecting points or shapes across a symmetry axis without considering properties like
equal distance or perpendicularity, which often leads to misconceptions. In contrast, the
mapping perspective emphasizes reflecting every point on the plane, maintaining equal distance
and perpendicularity to the symmetry axis. Studies show that students, teacher candidates, and
even teachers often approach reflection from the motion perspective, leading to conceptual
difficulties. This is partly attributed to the content of mathematics textbooks, which may not
sufficiently support the development of the mapping perspective. Consequently, this study aims
to analyze the treatment of reflection transformation in mathematics textbooks from Turkey and
the United States, focusing on how they address the motion and mapping perspectives.
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Method

This study aims to compare the reflection transformation sections of two American and
two Turkish textbooks in terms of motion and mapping perspectives. The textbooks follow the
respective educational programs, CCSSI (2010) in the United States and MEB (2018) in
Turkey, which guide how geometric transformations like reflection, translation, and rotation are
taught. Turkish textbooks are centrally approved and used uniformly, while U.S. textbooks are
more diverse, with states having flexibility in their curricula. The analysis focuses on the
definitions, examples, and problems related to reflection transformation, examining whether
they align with the motion or mapping perspectives. Researchers used a theoretical framework
and established criteria to assess the content, analyzing how the textbooks present the key
concepts of reflection, including the role of the symmetry axis and the scope of the
transformation. The study highlights differences in the way these concepts are addressed across
the two countries.

Results
Definition of Symmetry Transformation

This study aims to examine and compare the topic of symmetry transformation in
mathematics textbooks used in Turkey and the United States from the perspectives of motion
and mapping. The findings are categorized according to three main concepts that contribute to
understanding symmetry transformation: the definition of symmetry transformation, the role of
the axis of symmetry, and the domain of symmetry. Two textbooks from each country (TDKI,
TDK2 from Turkey, and ADKI1, ADK2 from the U.S.) were analyzed first within their
respective countries, and then compared across countries. The results show that the symmetry
transformation definitions in Turkish textbooks emphasize a motion perspective, focusing on
the reflection of shapes. In contrast, the U.S. textbooks vary: ADK1 adopts a mapping
perspective, applying symmetry to all points in the plane, while ADK?2 aligns with the motion
perspective, focusing on the reflection of a shape across a symmetry axis. Therefore, Turkish
textbooks uniformly follow the motion perspective, while U.S. textbooks present a more diverse
approach to symmetry transformation.

The Role of the Symmetry Axis

This section of the study focuses on the role of the symmetry axis in understanding
symmetry transformations from both motion and mapping perspectives. The symmetry axis has
two essential properties: equal distance and perpendicularity. In Turkish textbooks (TDK1 and
TDK?2), while these properties are not explicitly mentioned in written descriptions, they are
demonstrated through visuals, indicating a mapping perspective. In U.S. textbooks, ADK1
explains both properties clearly in both text and visuals, aligning with the mapping perspective.
However, ADK2 emphasizes equal distance but not perpendicularity, suggesting a motion
perspective. Overall, the Turkish books focus more on mapping while the U.S. books show a
split approach.

Symmetry Transformation Domain Set

The analysis compares the domain sets of symmetry transformations in mathematics
textbooks from Turkey and the United States. Turkish textbooks (TDK1 and TDK2) primarily
adopt a "motion perspective," emphasizing the symmetry transformation as a process where all
points of a shape are reflected with respect to a line or a point (the symmetry axis). However,
these definitions omit references to the reflection of all points in the plane or the comprehensive
one-to-one correspondence of points. The activities in these textbooks also focus solely on
specific shapes and points, reinforcing the motion perspective. In contrast, U.S. textbooks
(ADK1 and ADK?) offer different perspectives. ADK1 emphasizes a "mapping perspective,"”
highlighting the one-to-one correspondence of all points in the plane concerning the symmetry
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axis. ADK2, however, aligns more with the motion perspective, focusing on the reflection of the
shape as a whole, without specifying the need to reflect all points in the plane. Thus, Turkish
textbooks encourage a motion-based perspective of symmetry, while U.S. textbooks offer a mix
of motion and mapping perspectives across different examples and activities.

Discussion and Conclusion

This study compares mathematics textbooks frequently used in Turkey and the United
States in terms of symmetry transformation, focusing on key parameters such as the definition
of symmetry, the role of the symmetry axis, and the domain set of symmetry. Two textbooks
from each country were examined. In Turkey, symmetry is typically defined similarly across
textbooks, with a focus on the motion perspective. In contrast, U.S. textbooks offer varied
definitions, emphasizing either the mapping or motion perspectives. Studies by Akarsu (2018)
and Hollebrands (2003) suggest that textbooks heavily influence students' conceptual
understanding, often leading them toward the motion perspective. This is further supported by
research indicating that students in both countries tend to initially adopt a motion perspective
when defining symmetry. However, with appropriate instructional strategies, students can
transition to a mapping perspective, which offers a broader conceptual understanding of
symmetry. In terms of the symmetry axis, Turkish textbooks prioritize the mapping perspective,
while U.S. textbooks offer a more balanced approach between motion and mapping. This
indicates the need for instructional materials that address both perspectives to enhance students'
comprehensive understanding of symmetry. The final parameter, the domain set of symmetry,
revealed that Turkish textbooks emphasize the motion perspective, while U.S. textbooks vary.
Research suggests that students and teachers initially favor the motion perspective but can adopt
the mapping perspective with targeted teaching strategies. This study underscores the
importance of developing balanced instructional materials that incorporate both perspectives to
improve students' conceptual grasp of symmetry and related mathematical transformations.
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