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One Cikanlar

* Bu ¢alismada ayrik topolojik bir grafin 6zellikleri incelenmistir.

 Ayrik topolojik graf 6rnekleri sunulmustur.

 Ayrik topolojik bir grafin M-polinomu i¢in genel bir formiil verilmistir.

* Ayrik topolojik bir grafin M-polinomu kullanilarak derece tabanli bazi indeks hesaplar1 yapilmistir.
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Makale Bilgileri Oz

Bu makalede, n elemanli bir X kiimesi tarafindan olusturulan ve G olarak adlandwrilan ayrik topolojik bir
Gelis: 04/11/2024 graf ele alinmaktadir. Bu makale G grafimin bazi ozelliklerini tartismakta ve n elemanlt bir X kiimesi
Kabul: 06/01/2025 tarafindan olusturulan G grafimin M-polinomu igin genel bir formiil sunmaktadir. Ayrica, M-polinomu
yardimyla G grafimin birinci ve ikinci Zagreb indeksleri olarak adlandwilan derece tabanli topolojik
indeksleri hesaplanmaktadir.
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M-Polynomial and Some Topological Indices of a Discrete Topological Graph

Highlights
« In this study, the properties of a discrete topological graph are investigated.
» Examples of discrete topological graphs are presented.
« A general formula for the M-polynomial of a discrete topological graph is given.
» Some degree based index calculations are made using the M-polynomial of a discrete topological graph.

Abstract

In this paper, we consider a discrete topological graph, designated as G generated by a set X containing n
elements. This paper discusses some properties of the graph G and presents a general formula for the M-
polynomial of the graph G generated by a set X with n elements. Furthermore, we compute some degree
based topological indices, namely the first and second Zagreb indices of the graph G with the help of the M-
polynomial.
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GIRIS

Graf teorisi kimya, miihendislik ve hatta dilbilimsel analiz de dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli konularda
onemli matematiksel bir aractir [1]. Sorunlart ¢6zmek, gizli 6riintiileri ortaya ¢ikarmak ve farkli alanlarda
inovasyonu tesvik etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Onemi etrafimizdaki birbirine bagh diinyay: anlama
ve analiz etme yeteneginde yatmaktadir. Farkli nesneler veya kavramlar arasindaki baglantilari ve
etkilesimleri analiz etmek igin nokta ve kenarlardan olusan graf adi verilen matematiksel modelleri kullanir
[2-5]. Bir grafin M-polinomu, ¢esitli derece tabanli topolojik indekslerin hesaplanmasinda etkin bir rol
oynadig graf teorisinde 6nemli bir aractir [6, 7]. Bu derece tabanli indeksler, graflarin yapisal &zelliklerini
6lgmek icin kullanilan sayisal parametrelerdir. M-polinomu, grafin yapis: ile ¢esitli topolojik indeksler
arasinda bir koprii gérevi gorerek birinci ve ikinci Zagreb indekslerinin verimli bir sekilde hesaplanmasini
saglar [8]. Ayrik topolojik bir graf, X kiimesi iizerinde X’in tiim alt kiimelerin agik oldugu ayrik topolojiden
yararlanarak olugturulur [9-11]. Ayrik topolojik bir graf olusturmak i¢in bos kiime ve tiim X kiimesi harig
biitiin acik alt kiimeler nokta olarak kabul edilir ve noktalarin ortak elemanlari varsa bir kenarla baglanirlar.

Bu ¢alismada graflarin basit, sonlu ve yonsiiz oldugu kabul edilmistir. Bu ¢aligmanin amaci, n elemanli bir
kiime tarafindan olusturulan ayrik topolojik bir grafin M-polinomunun nasil hesaplanacagini gostermek ve
M-polinomu yardimiyla grafin derece tabanli baz1 topolojik indekslerini hesaplamaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tamm 2.1. [12] X bos olmayan bir kiime olsun. Ayrik topolojik bir graf G’nin nokta kiimesi olan V(G)
kiimesi; 7, X lizerinde ayrik bir topoloji olmak {izere 7 \ {@, X} elemanlarindan olusur. G ’nin kenar kiimesi
asagidaki (Sekil 1) gibidir:

E(G)={ecuv|unv # 0, u #v, u,v €V(G)}

{1}

{2} e

{2, 3}
Sekil 1. X = {1, 2, 3} iizerindeki ayrik topolojik graf.

Onerme 2.1. G, n elemanl bir X kiimesi iizerinde ayrik topolojik bir graf olsun. Bu durumda G grafinin

nokta sayis1 2™ — 2’dir, yani |V (G)| = 2™ — 2.

3. BULGULAR

3.1. Ayrik Topolojik Bir Grafin Baz1 Ozellikleri

Tanmm 3.1. G, X ={1,2,...,n} kiimesi lizerinde ayrik topolojik bir graf olsun. G’nin bir noktas1 X

kiimesinden j tane eleman igeriyorsa j-uzunlugunda bir nokta olarak adlandirilir.
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Lemma3.1. G, X = {1, 2, ...,n} kiimesi {izerinde ayrik topolojik bir graf olsun ve vj, j-uzunlugundaki
noktalar1 temsil eden bir kiime olsun. Bu durumda v; kiimesindeki noktalarin derecesi |V (G)| — 2 =

2™ — 2 — 2™ ile hesaplanir. Ayrica j-uzunlugundaki noktalarin toplam say1st |vj|=(';) veegerj+ k =

n ise |v;| = |vy olur.

Ispat. G grafinin X = {1, 2, ..., n} kiimesi {izerinde tanimlanmuis ayrik topolojik bir graf oldugunu kabul
edelim. Grafta bulunan bir noktanin derecesi o noktaya bir kenar ile bagli olan noktalarin sayisina esittir
[5]. G grafindan j-uzunlugunda bir nokta alalim, 1 <j < n — 1 ve buna u diyelim. u noktasinin
derecesini belirlemek i¢in, u'ya komsu olmayan noktalar1 yani u ile ortak kenar1 bulunmayan noktalar1
grafin nokta kiimesinden ¢ikaracagiz. u ile ortak elemana sahip olmayan noktalarin sayis1 2™~/
oldugundan u noktasinin derecesi |V (G)| — 2"~/ = 2™ — 2 — 2™/ olarak bulunur.

Lemma 3.2. X, n eleman igeren bir kiime olsun. X {izerinde taniml1 ayrik topolojik bir graf olan G nin
kenar sayis1 agagidaki gibidir:

n-1

E(®)| = % (7) (2n-2- 2"1')‘.

j=1
Ispat. G, X = {1,2, ..., n} kiimesi {izerinde ayrik topolojik bir graf olsun. G nin kenar sayisin1 hesaplamak

i¢in Lemma 3.1’den yararlanacagiz. Bir noktanin derecesi o noktadan gecen kenarlarin sayisina esittir. j-

uzunlugundaki noktalarin toplam sayisi (7) ve j-uzunlugundaki noktalarin derecesi Lemma 3.1°de

bahsedildigi gibi 2™ — 2 — 2™7/°dir. Dolayisiyla G nin kenar sayisi asagidaki formiille hesaplanabilir:

HG] =% ]Zj(jl) (2 —2-20)|.

Toplamin sadece yarisini alma kararinin arkasindaki mantigin, her kenarin sadece bir kez sayilmasini

saglamak oldugu unutulmamalidir.

Agiklik getirmek amaciyla, ayrik topolojik bir graf 6rnegi veriyoruz:

Ornek 3.1. X = {1, 2, 3} olsun. Bu kiime iizerinde tanimlanmus ayrik topolojik bir graf olan G ’nin nokta
kiimesi V(G) = {{1}, {23},{3},{1,2},{1,3},{2, 3}} seklindedir. Burada {1}, {2} ve {3} noktalar1 1-
uzunlugunda ve {1, 2}, {1, 3} ve {2, 3} noktalar1 2-uzunlugunda olan noktalardir. Ayrica Sekil 1’den de
goriilebilecegi gibi {1, 2} ve {1, 3} noktalar1 bir kenar yardimiyla birbirine baghdir ¢iinkii {1,2} N

{1,3} = {1}, yani iki noktanin kesisimi bos degildir. Lemma 3.2 yardimiyla kenar sayisini asagidaki gibi
hesaplayabiliriz.

n =|X| = 3 oldugundan |E(6)| =3[(}) @*-2- 29+ () (2*-2- 2)] =9.

Bu sonug Sekil 1 ile dogrulanabilir.
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3.2. Bir Grafin M-Polinomu
Bu boliimde, ayrik topolojik bir grafin M-polinomunu hesaplamak i¢in genel bir formiil verecegiz. Bu
boliime herhangi bir grafin M-polinomunu tanimlayarak baglayacagiz.
Tamim 3.2. [7] G bir graf olsun ve m;;, u ile v noktalar1 arasindaki kenar sayisin1 gostersin, dyle ki
deg(u) =i ve deg(v) = j. Bu durumda G’nin M-polinomu asagidaki gibi verilir:
M(G,x,y) = z m;; xty,
6<isj<A

burada 6 noktalarin en diigiik derecesini ve A noktalarmn en yiiksek derecesini gostermektedir.

Asagidaki teorem ile ayrik topolojik bir grafin M-polinomunu hesaplamak i¢in genel bir formiil

verecegiz.

Teorem 3.1. G, n elemanl bir X kiimesi lizerinde ayrik topolojik bir graf olsun ve v; j- uzunlugundaki
noktalarin kiimesini temsil etsin.
§ = deg(v,) < deg(v;) < ... <deg(v,_q) = 4, dyle ki deg(v;) = i;,j € {1,2,..,n— 1} dir. Bu
durumda G grafinin M-polinomu asagidaki gibidir ve belirtilen sartlari saglar.
M(G,x,y) = Z My, Uy,
fsijsig=A
oylekil <j <k <n-1.

-j=k=1iSEmi1i1= m55=0.

“j=kise my; = - [(7) ((7) - ("j_j) - 1>]
M (-1
<kiemg= () (()-C7)

*j<kven—j<kisem; = (7) (Z)

n(n-1),
2

. L 1
cj=kven—j<jise M =7

dir.

Ayrica toplam kenar sayisi My
ispat. X = {1,2,...,n} ve G de X kiimesi iizerinde ayrik topolojik bir graf olsun. Toplam kenar sayis My iy

Jj ve k’nin birbirine gére durumlarina bagl oldugundan ispati bu durumlara bagli olarak 5 adimda
inceleyecegiz.
1. Durum: l-uzunlugundaki noktalari goz Oniine alalm. Bu noktalar {1},{2},...,{n} dir. Bu noktalar

arasinda kenar olmadigindan m; ;, = 0’dur, burada iy, 1- uzunlugundaki noktalarin derecesidir.
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n
2. Durum: j = k olsun. j-uzunlugundaki noktalarin toplam sayisi ( j)’dir. Simdi, j- uzunlugunda bir nokta

secelim ve buna u diyelim. Daha sonra u ile j-uzunlugundaki noktalar arasindaki kenarlarin sayisini
belirleyelim. Dogru bir toplam elde etmek i¢in, u noktasina bir kenarla bagli olmayan tiim noktalar

degerlendirme dis1 birakiyoruz. Bu nedenle, u ile j-uzunlugundaki noktalar arasindaki kenarlarin sayisi

n .
<( j) - (nj ]) - 1) olur. Bu hesaplamay1 j-uzunlugundaki tiim noktalar i¢in yaptigimizda bulunan

n n —j
toplam say1 [( j) <( j) - (nj ]> - 1>] olur. Bu formiilde, ayn1 kenarlarin iki kez sayildigina dikkat

edilmelidir; bu nedenle sonug ikiye béliiniir. Ayn1 dereceye sahip noktalar arasindaki kenar sayisinin nihai

sonucu% [(;l) <(;l) - (n;j) - 1)] olarak bulunur.

n
3. Durum: j = k ve n —j < j olsun. j-uzunlugundaki noktalarin toplam sayisi ( j) ve k-uzunlugundaki

noktalarin toplam sayis1 (Z)’dll‘; fakat j = k ve ayn1 noktalar arasinda bir kenar bulunmayacagindan

k-uzunlugundaki noktalarin toplam sayisini (Z) — 1 olarak degerlendirecegiz. Dolayisiyla bu noktalar

. 1 n n
arasindaki toplam kenar sayisi > [(]) ((]) — 1)] olarak bulunur.

4. Durum: j < k olsun. j-uzunlugunda bir nokta segelim ve buna v diyelim. v noktasinin j elemaninin

n—j

K )’dir. Bu degerin hari¢ tutulmastyla

higbirini igermeyen k-uzunlugundaki noktalarin sayisi (

n—j

I ) olarak bulunur. Bu durumda j-uzunlugundaki

k-uzunlugundaki noktalarin toplam sayis1 (Z) - (

n .
noktalarla k-uzunlugundaki noktalar arasindaki kenar sayisi ( j) <(Z) — (n i J )) olur.

5. Durum: j<k ve n—j <k olsun. 3. Durum’da kullanilan metodolojinin aynist burada da
uygulanmaktadir. Ancak bu durumda, j-uzunlugundaki bir nokta ile k-uzunlugundaki bir nokta arasinda

n
her zaman bir kenar vardir. Bu durumda toplam kenar sayisi ( j) (Z) olur.

3.3. Noktalarin Derecesini Kullanarak G'nin indekslerini Hesaplama

Bu boliimde, n elemanli X kiimesi tarafindan olusturulan ayrik topolojik bir graf G'nin bazi derece tabanli
topolojik indekslerini hesapliyoruz. G'nin M-polinomunun x ve y'ye gore tiirevini veya integralini alarak

cesitli derece tabanli topolojik indeksler elde etmek miimkiindiir [13].

M1 (G)(x,y) = (Dx + Dy, )(M(G, x,)),
Mz(G)(x,y) = (DxDy)(M(G, x,¥)),
SDD(G)(x,y) = (DySy + DyS,)(M(G, x, ),

burada Dy, D,, S, Ve S, asagidaki gibi tanimlanmaktadir.
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Dy(M(G,x,y)) =x x M,

ox
D,(M(G,x,y)) =y x 6(M(g—;/x,y)),
Se(M(G,x,y)) = f@ i
S,(M(G,x,y)) = f@ iy,

Teorem 3.2. G, n elemanl bir X kiimesi iizerinde ayrik topolojik bir graf olmak iizere asagidaki ifadeler

gecerlidir:

n-1n-1

M@WD = ) G+ i) my,

j=1 k=1

n-1n-1

MA@OWD = ) i) my,

j=1k=1
n-in-1 , |
lj 13
SDD(G)(1,1) = Z z <— + —) Mmi iy,
: Ik L J
j=1k=1
burada m;,;, Teorem 3.1°de tanimlandigr gibidir.
Ispat. G nin, n elemanl bir X kiimesi iizerinde ayrik topolojik bir graf oldugunu kabul edelim. M, (G)(x, y)
ifadesi (D, + Dy)(M (G, x,y)) olarak tanimlanmaktadir [7]. M (G)(x,y) degerini
(x,y) = (1,1) i¢in hesaplayacagiz. G’nin M-polinomunun asagidaki gibi oldugunu Teorem 3.1°de
sOylemistik.
MG, x,y) = Z My, Xy,
§sijsig=4
Burada M(G, x, y) ifadesine (D, + Dy) operatdriinii uygularsak asagidaki sonucu elde ederiz.
(De+ D) MGxy) = Y (G +idmy, xiiyh,
§<ij<igsA

ve boylece

(D +D)) MGXMLD = Y (G +idmy,

fsijsips4
olur. Burada i;, j-uzunlugundaki noktalarin derecesini ve i; da k-uzunlugundaki noktalarin dercesini
gostermektedir. Lemma 3.1’den {; =2"—2— 2" ve i =2"—2— 2" ¥oldugunu biliyoruz.

Dolayisiyla asagidaki sonuglar1 yazabiliriz:

n—-in-1 n-i1n-1
Ml(G)(l, 1) = Z Z(l] + lk) ml-].l-k = z Z(Zn -2- ZTl—j +2" -2 - Zn_k) ml-jl-k )
Jj=1k=1 Jj=1k=1
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n-1n-1 n-1n-1

M@OWD = ) Y (Gidmy, = ). ) @ =2 27N@ 2= 27 my,.

j=1k=1 j=1k=1
n-1n-1 ij i n-in-1 oQn_p_gn—j 9gn__o__ on-k
SDD(G)(1,1) = Z z ; + i Myjip = Z Z on_ 9 _ on—k + 2n _ 9 _ Jn—j Mijiy-
j=1 k=1 J j=1k=1

Ornek 3.2. G, X ={1,2,3,4} kiimesi iizerinde ayrik topoolojik bir graf olsun (Sekil 2). Asagidaki
ifadelerin gegerliligi Teorem 3.2 nin uygulanmasi yoluyla kanitlanabilir.

M,(6)(1,1) = 1320, M,(6)(1,1) = 6528, ve SDD(G)(1,1) = 148.

Sekil 2. X = {1, 2, 3,4} iizerindeki ayrik topolojik graf.

Bir G grafinin birinci ve ikinci Zagreb indeksleri asagidaki gibi tanimlanir [8]:

M,(G) = z d@w) + d(v)
UveE(G)

ve

M,(G) = Z dwdW).

UvEE(G)

Asagidaki teorem, dereceye dayali indekslerin, 6zellikle de ayrik topolojik bir grafin birinci ve ikinci
Zagreb indekslerinin nasil hesaplanacagini gostermektedir.
Teorem 3.3. G, n elemanlt bir X kiimesi {izerinde ayrik topolojik bir graf olsun. G'nin birinci ve ikinci
Zagreb indeksleri agagidaki gibi hesaplanir:
* j < k oldugunda

on@y = > (D) - )@+,
esern —j < k ise (";1) = 0.
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* j = k oldugunda

n-1

=Y ()(()-("7)-1)w

j=2
eger n—j<jise<n;]) = 0.
M1 (G) = (M1(G))1 + (M1(G))o.
Birden fazla durumda kenarlarin sayilmasindan ka¢immak i¢in j > k durumunun dikkate alinmadigina

dikkat edilmelidir.
j < k oldugunda,

n-2n-1

on@n =y > (@ -)wo,
j=1 k=2
egern—j < kise (n]:j) = 0.
j = k oldugunda,
n-1

(M, (6)), = % 2 () <(7) - (";j) - 1) @)%

j:
ve eger n—j<jise<n;]> = 0.
MZ(G) = (MZ(G))l + (MZ(G))Z'
Ispat. M;(G) ve M,(G)'yi hesaplamak igin oncelikle nokta sayismi ve her bir noktanm derecesini
belirlemek gerekir. Teorem 3.1'in ispatinda gosterildigi gibi, j < k oldugu durumda, j-uzunlugunda bir
nokta secilir ve bu nokta ile tiim k-uzunlugundaki noktalar arasindaki kenar sayisi hesaplanir.
n
j-uzunlugundaki noktalarin sayisi ( j) iken j-uzunlugundaki noktalar ile arasinda kenar bulunan k-

n—j
k
uzunlugundaki noktalarin derecesi i; ile ve k-uzunlugundaki noktalarin derecesi ise iy, ile gdsterilmektedir.

uzunlugundaki noktalarin sayisi (Z) —( ) olarak bulunur. Lemma 3.1°de belirtildigi gibi j-

Eger n — j < k ise j-uzunlugundaki noktalar ile arasinda kenar bulunan k-uzunlugundaki noktalarin sayisi

(n) olur. Dolayisiyla j < k durumunda

k
n-2n-1
@)=Y > (7) ((Z) -(" ,;f)> G + i),
j=1 k=2
veegern —j < kise
n-2n-1
@)= > > (7)) @ +i

j=1k=2

olarak bulunur.
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Simdi j = k oldugunu kabul edelim. u olarak isimlendirecegimiz j-uzunlugunda bir nokta se¢elim ve u ile

arasinda kenar bulunan j-uzunlugundaki tiim noktalarin sayisini belirleyelim. Bu say1
(n) - (n —J ) — 1 olarak bulunur. Dolayisiyla j = k oldugunda

k k
( ”;j)—1)(ij+ik)

n-1 1

N| -

(M1(G)), =
j=2 k=2

olur.
J = kesitligi i; = iy esitligini de getireceginden bulmus oldugumuz formiil agagidaki gibi basitlestirilebilir:

n-1

o=y ()(()-("7)-1) e

j=2
Eger n — j < j ise elde edilen formiil asagidaki gibi olur:

n—1

@)= ) (7) ((’}) - 1) (i)).

j=2
Sonug olarak, G'nin birinci Zagreb indeksi, j < k ve j = k durumlarina karsilik gelen iki formiiliin toplam1
olacaktir.
G'nin ikinci Zagreb indeksi i¢in ispat fikri de benzerdir.
j < k oldugunda

n-2n-1

o= Y. Y () -0) ww.

j=1 k=2
ve eger n — j < k ise j-uzunlugundaki bir noktaya bir kenar ile bagh olan k-uzunlugundaki noktalarin

sayisi (Z) oldugundan

n-2n-1

CAGEDY Z RICD

j=1k=
elde edilir.

j = k oldugunda elde edilen formiil asagidaki gibidir:

(M3(6)), =% ' (7) <(Z) - (”,:J) - 1) (i) |

Bu formiil basitlestirilerek asagida belirtilen hale gelir.
= )
_1 ny(fmy  m—jy - 12
(M,(G)), = 2\ £ 2(])<(]) ( j ) 1) @)
]:

veegern —j < kise
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n-1n-1
@ =5 > Y (N((H)-1) i )
j=2 k=2
Jj = k ise i; = i) olacagindan,
n-1
602 =5 (}) ((}‘) - 1) %
j=2

elde edilir.

Ornek 3.3. G, X = {1,2,3,4} kiimesi iizerinde ayrik topolojik bir graf olsun (Sekil 2). Teorem 3.3'iin
uygulanmasi agagidaki sonuglari verir:

M,(G) = 1320 ve M,(G) = 6528.

Ayrica buradaki G grafinin M;(G) ve M,(G) degerleri, [8] numarali referansta Gutman ve Trinajstic’in

verdigi formiille de hesaplanmis olup sonuglarin ayni ¢iktig1 goriilmiistiir.

4. TARTISMA

Bu ¢alismada, n elemanli bir X kiimesi tizerindeki ayrik topolojik bir grafin M-polinomunu hesaplamak
icin genel bir formiil verilmektedir ve M-polinomunu kullanarak grafin derece tabanli topolojik indeksleri,
ozellikle de Zagreb indekslerinin hesabi igin bir formiil sunulmaktadir. Ayrica, derece tabanli topolojik
indekslerin degerleri, ilk olarak M-polinomu ve ikinci olarak Gutman ve Trinajstic tarafindan tanitilan

yontem [8] kullanilarak hesaplanmustir. Iki yontemin de ayn1 sonuglari verdigi goriilmiistiir.

TESEKKUR

Prof. Dr. Serife Biiyiikkose ve Dr. Ogr. Uyesi Sule Yiiksel Giingdr’e calismaya olan katkilar1 ve yorumlari
icin tesekkiir ederiz.

CIKAR CATISMASI/CAKISMASI BiLDIiRiMi
Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi/cakismasi bulunmamaktadir.

YAZAR KATKI ORANI

Hatice Coban Eroglu: Kavramlastirma, Metodoloji, Yazilim, Arastirma, Icerik analizi, Makalenin yazimi-

Orijinal taslak, Makalenin yazimi- Inceleme ve Diizenleme.

KAYNAKLAR

[1] Wilson, R. J. (1979). Introduction to Graph Theory, Pearson Education India.

[2] Bondy, J. A. and Murty, U. S. R. (1976). Graph Theory with Applications. (Vol. 290). London: Macmillan.

[3] Diestel, R. (2024). Graph Theory, Springer-Verlag, Heidelberg Graduate Texts in Mathematics, Volume 173
ISBN 978-3-662-53621-6 elSBN 978-3-96134-005-7.

[4] Gross, J. L. and Tucker, W. T. (2001). Topological Graph Theory. Courier Corporation.

47



[5] Grami, A. (2022). Discrete Mathematics: Essentials and Applications. Academic Press.

[6] Deutsch, E., Klavzar, S. and Romih, G. D. (2023). How to compute the M-polynomial of (chemical) graphs.
Match: Communications in Mathematical and in Computer Chemistry 89.2: 275-285.

[7] Raza, Z., Sukaiti and M. E. K. (2020). M-Polynomial and Degree Based Topological Indices, Symmetry, 12, 831.
[8] Gutman, I. and Trinajstic, N. (1972). Graph theory and molecular orbitals, Total Pielectron energy of alternant
hydrocarbons, Chemical Physics Letters, 17 (1972) 535-538.

[9] Idan, M. K. and Abdlhusein, M. A. (2022). Some properties of discrete topological graph, Journal of Physics:
Conference Series.

[10] Jénich, K. (1984). Topology. Springer.

[11] Munkres, J. R. (1974). Topology. Pearson.

[12] Jabor, A. A. and Omran, A. A. (2019). Domination in Discrete Topology Graph, Third International Conference
of Mathematical Sciences (ICMS). AIP Conference Proceedings, 2183, 030006-1-030006-3.

[13] Klavzar, S. and Deutsch, E. (2015). M-polynomial and degree-based topological indices. Iranian Journal of
Mathematical Chemistry. 6, 93-102.

48



