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Teknoloji Destekli Matematik Egitimi Hakkinda Yayinlanan
Makalelerinin incelenmesi’

Ars. Gor. Ruhsen ALDEMIR Dog. Dr. Enver TATAR
Kafkas Universitesi Atatiirk Universitesi
Egitim Fakiltesi Kazim Karabekir Egitim Fakdiltesi
ruhsen.aldemir@kafkas.edu.tr entatar@gmail.com

Ozet: Bu calismada, teknoloji destekli matematik egitimi konusunda Tirkiye’de yayinlanan 40
hakemli dergideki 212 adet makale; kaynakga, teknoloji destegiyle birlikte kullanilan 6gretim ydntemi,
¢alismalarin yapildigi bolgelere goére dagilimlari, yazar kurumlarinin bolgelere gore dagilimlari, calisilan
konularda kullanilan teknolojiler ve yillara gore veri toplama araglarinin dagilimlari agisindan incelenmistir.
Kaynakg¢a agisindan, kullanilan yabanci kaynaklarin Tirkce kaynaklara oranla fazla oldugu, yabanci
kaynaklardan en ¢ok kitaplarin; Tiirk¢e kaynaklardan da en ¢ok makalelerin tercih edildigi belirlenmistir.
Teknoloji destegiyle birlikte en ¢ok egitsel oyunlarin kullanildig tespit edilmistir. Tiirkiye genelinde en fazla
galismanin i¢ Anadolu Bélgesi'nde yapildigi ve yazar kurumlarinin da en fazla i¢ Anadolu Bélgesi’nde oldugu
gorilmistlr. Geometri konularindan en fazla kati cisimlerin, geometri disinda kalan matematik konularindan
ise en fazla sayilar, harfli ifadelerde dort islem konularinin teknoloji destekli ¢alisildigi belirlenmistir. En fazla
kullanilan teknolojinin ise GeoGebra oldugu tespit edilmistir. Veri toplama araglarinin sayisinin yillara gére
dagilimi incelendiginde son yillarda en fazla basari testleri ve gériismenin kullanildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi arastirmalari, teknoloji destekli matematik egitimi, bilgisayar
destekli matematik 6gretimi

An Analysis of Articles on Technology Assisted
Mathematics Education

Abstract: In this study, 212 articles on technology assisted mathematics education from 40 refereed
journals published in Turkey, were examined in terms of references, teaching method used with technology
assisted, distribution by region in which study was made, distribution by regions according to the author’s
institutions, technologies used in subjects and distribution of data collecting tools according to years. Upon
the analysis of the obtained data, it has been determined that foreign references are used more than Turkish
references, and books are preferred as foreign reference whereas articles are preferred as Turkish reference.
With the support of technology, educational games are found to be used most commonly. Additionally, it is
also found that Central Anatolia is the region with the most studies and author’s institutions in Turkey. It has
been realized that subject of solids in Geometry and subjects of nhumbers and four basic operations out of
geometry have mostly been studied. In addition, GeoGebra is detected as most used technology. According to
the analysis of the distribution of data collection tools by years, achievement tests and interviews are used
the most in recent years.

Key Words: Researches of mathematics education, technology assisted mathematics education,
computer assisted mathematics instruction.
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1. GIRiS

Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler; toplum ve birey yasantilarini ve buna paralel
olarak egitimi derinden etkilemektedir (Ersoy, 2003). Bireyin yasama hazirlanmasi ve ¢esitli
beceriler kazanmasi agisindan egitim kurumlarinin bilisim teknolojilerinden faydalanmasi
zorunlu hale gelmistir. Bu sebeple gilinimiizde gecerli olan becerileri kazanabilmek igin
kullanilan 6gretim yontemlerinin, tekniklerinin ve programlarinin c¢agin gereklerine uygun

olarak yeniden sekillendirilmesi gerekmektedir (Alakog, 2003).

Teknolojinin egitim slirecine dahil olmasi bir takim avantajlar saglamaktadir. Teknolojik
gelismeler 6grencinin aktif oldugu, ezberden uzaklasip kendi gelisim siirecinde problemlere
¢6zim buldugu, hipotez olusturup bunlarn test edebildigi, varsayim ve cikarimlarda
bulunabildigi, tartisma ve isbirligine dayali bir 6grenme siireci olusturmaktadir (Gliveli ve Baki,
2000). Ayrica teknoloji destekli 6gretim; sadece sinif ortaminda 6grenme ve 06gretme
durumlarini kolaylastirmakla kalmayip; herhangi bir sinir olmaksizin sinif disinda da konuyla
ilgilenen kisilere etkili bir 6grenme ortami saglamaktadir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve
Lavicza, 2008). Bunun vyani sira teknoloji 6gretmenler icin de bir takim avantajlar
saglamaktadir. Ogretmenler teknoloji destekli matematik 6gretirken, bilgisayarin olmadig
ortamlarda ¢ok da mimkin olmayacak derinlemesine tartismalar yaptirabilirler (Shi, 2009).
Uzun yillar boyunca matematik 6gretiminde kagit - kalem, tahta- tebesir ikilileri kullanilmistir
(Ersoy, 2003). Glinlimuzde ise diinya genelinde arastirma raporlarina, makalelere ve kongre
bildirilerine bakildiginda matematik 6gretiminde teknoloji kullanimiyla ilgili genel bir degisim
ve gelisim siireci goze carpmaktadir (Ersoy, 2005). Teknoloji ile yapilan matematik 6gretimi,
O0gretmenin diiz anlatim metodu gibi geleneksel yaklasimlari kullanarak yaptigi matematik
O0gretimine gore kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamaktadir. Bu sayede de 6grencilerin
problem ¢6zmede daha rahat ve esnek davranmalari saglanmaktadir (Schreyer-Bennethum ve

Albright, 2011).

Planlanan her ¢alisma, konu ile ilgili 6nceki calismalarin incelenmesi ile baslar. Ozellikle
ogretim teknolojileri arastirmalarinda teknolojinin hizli bir sekilde gelisim gosterdigi gbz online
alindiginda; 6nceki arastirmalarin takibinin glincel bir arastirma yapabilmek icin sart oldugu
dustintlmektedir (Gililbahar ve Alper, 2009). Nitelikli bir arastirmaci alanla ilgili basih
materyalleri anlayabilecek, takip edebilecek bir yetkinlige sahip olmalidir. Bu ise bilimsel
makalelerin tek tek okunmasi ve incelenmesiyle mimkin olmaktadir (Erdem, 2011). Sireli

yayinlarin incelenmesi ve elestirilmesi alan yazinimizda sik basvurulan bir yontem degildir.
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Fakat bu tiir calismalarin yapilmasi alan yazininin calisiimayi gerektiren noktalarinin tespiti

acisindan éneme sahiptir (Arik ve Tiirkmen, 2009).

Tirkiye’ de matematik egitiminde alan yazinin incelendigi calismalar bulunmaktadir
(Kayhan ve Koca 2004, Tatar ve Tatar 2008, Ulutas ve Ubuz 2008, inceoglu 2009, Yiicedag ve
Erdogan 2011, Baki, Giiven, Karatas, Akkan ve Cakiroglu 2011, Yalcinkaya ve Ozkan 2012). Bu
calismalardan biri olan Ulutas ve Ubuz (2008) yaptiklari calismada, 2000-2006 yillari arasinda
matematik egitiminde arastirmalar ve egilimler konulu 129 makaleyi incelemislerdir. Orneklem
bazinda ilkogretim Ogrencileri ve 6gretmen adaylar ile yapilan calismalarin fazla oldugu,
arastirma basliklarinda ise bilissel, duyussal ve 0Ogretim yontemleri konularinda daha cok
cahisildigr sonucuna varmislardir. Ayrica ¢calismalarin ¢ogunlugunun deneysel oldugunu, daha
cok test ve anket kullanildigini tespit etmislerdir. En fazla sayilar ve geometri konularinda
calismanin yapildigini ve i¢c Anadolu Bolgesi’ndeki ¢alismalarin diger bélgelere nazaran daha
fazla oldugunu bulmuslardir. Benzer bir ¢alismada Baki, Giliven, Karatas, Akkan ve Cakiroglu
(2011), 284 vyiksek lisans ve doktora tezini inceleyerek, anket ve basari testlerinin fazla
kullanildigini, arastirma konusu olarak matematik 6gretimi Uzerinde duruldugunu ifade
etmislerdir. Ayrica deneysel ¢alismalarinin fazlahigi ve ¢alismalarin ilkégretim ikinci kademede

yogunlastigini belirtmislerdir.

Arastirmalara bakildiginda kaynakca dagilimlarinin incelenmedigi gbze carpmaktadir. Bu
sebeple makalelerin kaynakg¢a dagilimi arastirmanin bir alt problemini olusturmaktadir.
Teknolojinin  6gretim siirecinde zaman zaman tek basina kullaniimadigi; farkli 6gretim
yontemleriyle kullanildigi fark edilmistir. Bu yontemleri belirlemek amaciyla ikinci bir alt
problem olusturulmustur. Ulkemizde ¢ok yeni olan teknoloji destekli matematik 6gretimiyle
ilgili calismalara bakildiginda; hangi bolgelerde galismalarin daha yogun veya daha az oldugunu
belirlemek, bu sayede de genel durumu ortaya koymak amaciyla c¢alismalarin yapildig
bolgelere gore dagilimlarinin incelenmesinin gerekli oldugu dislinilmustiir. Benzer sekilde

makalelerin yazar kurumlarinin incelenmesi de hedeflenmistir.

Hangi konunun hangi yazilimla ka¢ kez calisildiginin belirlenmesinin konu ile ilgilenen
arastirmacilara isik tutacagi distintilmektedir. Bu ytzden konu yazilim iliskisinin ayri bir baslikta
incelenmesi hedeflenmistir. Son olarak vyillara gére veri toplama araglarinin incelenmesi
hedeflenmistir. Yillara gore veri toplama araglarindaki degisimin; ilgili yillarda poptler olan

veya olmayan veri toplama araclarinin tespiti agisindan dnemli oldugu distnilmektedir.
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Yukaridaki gereksinimler dogrultusunda bu calismada teknoloji destekli matematik
egitimi konusunda Tirkiye’de yayimlanmis makalelerin egilimlerini belirlemek amaglanmistir.

Buna gore arastirmanin alt problemleri su sekilde siralanmistir:
e Gahismalarda kullanilan kaynakgalarin dagilimi nasildir?
e Calismalarda teknoloji ile birlikte kullanilan 6gretim yontemleri nelerdir?
e Calismalarin, yapildigi bolgelere gore dagilimlari nasildir?
e Yazar kurumlarinin bolge bazinda dagilimi nasildir?
e Calisilan konularda kullanilan teknolojiler nelerdir?
e Yillara gore veri toplama araglarindaki dagilim nedir?
2. YONTEM

Bu calismada igerik analizi yéntemi kullanilmistir. icerik analizi; tekrarlanabilir ve gegerli
cikarimlar yapmak icin kullanilan bir tekniktir (Krippendorff, 2004). icerik analizinde metinlere
ylklenen anlamlarin farkh gézlemci, arastirmaci ve analizciler tarafindan ayni sekilde okunup

yorumlanmasi esastir (Gokce, 2006).
2.1. Calisma Kapsami

Bu arastirma 1997-2012 vyillari arasinda Turkiye’de yayinlanan 40 hakemli dergideki
Tirkce ve yabanci dilde yazilmis teknoloji destekli matematik egitimi ile ilgili 212 adet makaleyi

icermektedir. Arastirma kapsamindaki dergiler ve makale dagilimlari Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Dergilere Gére incelenen Makale Sayilari

No Dergi ismi Makale Sayisi
1. Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi 1
2. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakdltesi Dergisi 1
3. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi 4
4. Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi 1
5. Bilim Egitim ve Dlslince Dergisi 2
6. C.U. iktisadi ve idari Bilimler Dergisi 1
7. Cukurova Universitesi Egitim Fakiltesi Dergisi 2
8. Cagdas Egitim Dergisi 1
9. Dokuz Eylil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi 10
10. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi 1
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11. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi 1
12. Journal of Educational and Instructional Studies in The World 1
13. Egitim Teknolojileri Arastirmalari Dergisi 2
14. e-Journal of New World Sciences Academy 15
15. Ege Egitim Dergisi
16. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi
17. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education 11
18. Eurasian Journal of Educational Research 8
19. Gazi Egitim Fakiltesi Dergisi 3
20. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 16
21. Hasan Ali Yucel Egitim Fakultesi Dergisi 1
22. International Electronic Journal of Mathematics Education 12
23. International Journal of Instruction 3
24, ilkégretim Online Dergisi 13
25. istanbul Ticaret Universitesi Dergisi 1
26. Kastamonu Egitim Dergisi 7
27. Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri Dergisi 4
28. M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi 2
29. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakdiltesi Dergisi 2
30. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 3
31. Milli Egitim Dergisi 1
32. Necatibey Egitim Fakdltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi 2
33. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 4
34, Selcuk Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakdltesi Dergisi 1
35. Sosyal Bilimler Dergisi 1
36. Turkish Journal of Computer and Mathematics Education 19
37. Turkish Online Journal of Distance Education 6
38. Turkish Online Journal of Educational Technology 41
39. Yeditepe Universitesi Egitim Fakltesi Dergisi 3
40. Yiiziinci Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 3
Toplam 212
2.2. Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Makale

Siniflama Formu kullanilmistir (Ek 1).

2.3. Verilerin Analizi

Arastirma kapsamina giren makalelere icerik analizi yapilmistir. icerik analizi; karmasik

verilerin belirli ortak o6zelliklere goére siniflandirilmasi, okuyucunun anlayacagl bir forma

donistiridlmesi ve bu sekilde yorumlanmasini gerektiren bir yontemdir (Yildirnm ve Simsek,
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2008). Veri analizinde siniflandirmalar kullanilarak sonuglar tablo ve grafiklerle sunulmustur.

Siniflandirmalar yapilirken iki arastirmacinin da hem fikir olmasina 6zen gosterilmistir.
3. BULGULAR

Bu bolimde arastirma kapsamina giren 212 makaleye ait veriler; kaynakg¢alarin dagilimi,
teknolojiyle birlikte kullanilan 6gretim yéntemleri, calismalarin yapildigi bélgelere gére
dagilimlari, yazar kurumlarinin bélge bazinda dagilimi, ¢alisilan konular ve kullanilan teknoloji

dagilimi ve yillara gére veri toplama araclarindaki dagilim basliklarinda sunulmustur.
3.1. Kaynakgalarin Dagilimi

Bu kisimda makalelerin kaynakgalari; Tirk¢e ve yabanci kaynaklar olmak (zere iki
bollime ayrilmistir. Her bir bolim; kitap, makale, bildiri, web kaynak, lisanslistl tez ve diger
kaynaklar olmak Uzere alti kisimda incelenmistir. Diger kategorisini arastirma raporlari, toplanti

biiltenleri v.s olusturmaktadir. incelemeye ait sonuglar Tablo 2 de sunulmustur.

Tablo 2: Kaynakga incelenmesine Ait Bulgular

KAYNAKLAR Tirkce (%) Yabanci (%)
Kitap Sayisi 359 32.57 1035 56.40
Makale Sayisi 439 39.83 176 9.59
Bildiri Sayisi 131 11.88 239 13.02
Web Kaynak Sayisi 38 3.44 240 13.07
Lisansistu Tez 128 11.61 127 6.92
Diger Kaynaklar 7 0.63 18 0.98
Toplam 1102 100 1835 100

Tablo 2 ye gore kaynakga incelemesi sonucunda toplam 1102 Tiirk¢e kaynak tespit
edilmistir. Bunlarin arasinda en fazla paya 439 (%39.83) ile makaleler sahiptir. Bunu kitaplar
takip etmektedir (359- % 32.57). Yabanci kaynaklar ise 1835 tanedir ve bunlarin arasinda en
fazla paya 1035 (%56.40) ile kitaplar sahiptir. Tiirkce ve yabanci kaynaklarin siniflandiriimasinda
her iki kategoride de “diger” diye adlandirilan kaynak sayisinin en az oldugu gorilmdstir.
Makale basina disen yerli kaynak sayisi yaklasik 5, yabanci kaynak sayisi 9 ve toplam kaynak
sayisl 14 olarak tespit edilmistir. Kullanilan Tlrkce ve yabanci kaynaklar karsilastirildiginda ise
yabanci kitap sayisinin (1035) Tirkge kitap sayisinin (359) yaklasik ti¢ kati oldugu gortlmustar.
Bunun yani sira Turkce makale sayisinin (439) yabanci makale sayisinin (176) yaklasik 2,5 kati
oldugu belirlenmistir. Tirkce bildiri sayisi (131) yabanci bildiri sayisinin (239) yaklasik olarak
yarisi kadarken; Tirkce ve yabanci lisanslstli tez sayilarinin hemen hemen ayni oldugu

gozlemlenmistir. Web kaynak sayisi incelendiginde yabanci web kaynak sayisinin (240), Turkce
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web kaynak sayisinin (38) neredeyse 8 kati oldugu goriilmistiir. Yabanci diger kaynak sayisi

(18) ise Tirkce diger kaynak sayisinin yaklasik iki katidir.
3.2. Teknolojiyle Birlikte Kullanilan Ogretim Yontemi

Bazi calismalarda teknolojinin baska bir 6gretim yontemi ile birlikte kullanilarak 6gretim
slrecinin ylratalduga gozlenmistir. Bu 6gretim yontemlerinin neler oldugu ve dagiliminin nasil

olduguna ait bulgular Tablo 3 te sunulmustur.

Tablo 3: Teknoloji ile Birlikte Kullanilan Ogretim Yontemleri

Ogretim Yontemi Sayl %

Egitimsel oyunlar 9 29.03
Problem ¢6zme 7 22.58
Etkinlik temelli 5 16.12
Kavram haritasi 3 9.67
Proje temelli 2 6.45
Matematiksel modelleme 2 6.45
isbirligine dayali 6gretim 1 3.22
Coklu zeka 1 3.22
7E 6gretim modeli 1 3.22
TOPLAM 31 100

incelenen 212 calismanin yalnizca 31’ inde teknoloji destegi ile birlikte farkl bir 6gretim
yontemi kullanildigi tespit edilmistir (Tablo 3). Teknoloji ile birlikte en fazla egitimsel oyunlarin
kullanildigi gérilmistiir (%29.03). Bunu %22.58 ile problem ¢ézme ydntemi takip etmektedir.

Coklu zeka, isbirligine dayali 6gretim ve 7E 6gretim modelinin yalniz birer ¢calismada kullanildigi

belirlenmistir.
3.3. Calismanin Yapildigi Bolgelere Gore Dagilimlari

Calismalarin yapildig yerin bolgelere gore dagilimlarinin incelendigi bu kisimda; dokuz
kategori belirlenmistir. Tiirkiye’nin yedi cografi bélgesi (Dogu Anadolu, i¢ Anadolu, Karadeniz,
Giineydogu Anadolu, Marmara, Akdeniz ve Ege Bélgeleri) ve ayrica Turkiye icinde yapilmayan
¢alismalar icin yabanci kategorisi eklenmistir. Belirsiz kategorisi altinda ise kuramsal ¢alismalar
ve calismanin yapildig1 yerle ilgili net ifadelerin olmadigi (bir ilkogretim okulu, bir devlet
Universitesi, bir lise v.s) calismalar ele alinmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4’ te sunulmustur.
Bazi calismalarin yapildigi bolgeler birden fazla oldugu icin Tablo 4 deki toplam, incelenen

makale sayisi olan 212 den fazla ¢ikmistir.
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Tablo 4: Calismalarin yapildigi bolgelere gore dagilimlari

Bolge f
ic Anadolu 47
Karadeniz 37
Yabanci 34
Ege 26
Marmara 25
Glneydogu Anadolu 7
Akdeniz 4
Dogu Anadolu 3
Belirsiz 39
TOPLAM 222

Tablo 4’e gore bolge bazinda yapilan incelemede; en fazla ¢alismanin (47) i¢ Anadolu
Bolgesi'nde vyapildigi gorilmektedir. Bunu 37 calisma ile Karadeniz Bolgesi'nde yapilan
calismalar takip etmistir. En az ¢alismalarin yapildigi boélgeler ise Dogu Anadolu bolgesi (3) ve

Akdeniz bolgesi (4) olmustur.
3. 4. Yazar kurumlarinin bolge bazinda dagilimi

Yazar kurumlarinin incelendigi bu kisimda kategoriler Tirkiye'nin yedi cografi bolgesi
(Dodu Anadolu, i¢ Anadolu, Karadeniz, Giineydodu Anadolu, Marmara, Akdeniz ve Ege
bélgeleri) ve buna ek olarak yabanci kurumlar igin yabanci kategorisi altinda 8 kisimda

incelenmistir. Arastirma sonuglarina yonelik bulgular Tablo 5 te sunulmustur.

Tablo 5: Yazar kurumlarinin bolge bazinda dagilimi

Bolge f

ic Anadolu 118
Yabanci 94
Karadeniz 78
Marmara 53
Ege 52
Guneydogu Anadolu 21
Dogu Anadolu 6
Akdeniz 2
TOPLAM 424

Tablo 5 den en fazla yazar kurumunun i¢ Anadolu Bélgesi’ nde (118) oldugu
gorulmektedir. Yabanci kategorisi ise ikinci siradadir (94). Tiirkiye’deki yedi cografi bolge icinde
Karadeniz Bolgesi yazar kurumlari bazinda ikinci sirada yer alirken (78), en az yazar kurumuna

sahip bolgenin ise Akdeniz Bolgesi (2) oldugu belirlenmistir.

3.5. Galisilan konularda kullanilan teknolojiler
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Bu bolimde teknoloji destekli calisilan matematik konulari;; geometri konulari ve
geometri disinda kalan matematik konulari olarak iki alt baslkta incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucunda toplam 134 makalenin bu alt problem kapsamina girdigi yani bu

makalelerde herhangi bir matematik konusunun calisildig1 gorilmistir.

incelenen makalelerde geometri 6grenme alanina iliskin 64 calisma tespit edilmistir.

Konularin ve kullanilan teknolojinin dagilimi Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6: Calisilan Geometri Konulari ve Kullanilan Teknolojiler

Calisilan Konu Kullanilan Teknoloji Calisma Sayisi

Kati cisimler Webquest (4), Cabri 3D (2), GeoGebra (2), Elica Cubix 13
Editor (1), Hesap makinesi (Cabri yazihmi iceren) (1),
Online Dinamik Program (1), 3 Boyutlu Sanal Ortam
(oyun) (1), Vitamin (1),

Donlslim geometrisi GeoGebra (3), Autograph (1), Bilgisayar (1), Cabri 11
(1), Cabri Il (1), Cabri 3D (1), Excel (1), Google Sketch
up (1), Wingeom-tr (1)

Dogrunun analitigi Autograph (2), Coypu (2), Excel (2), Bilgisayar (1), 10
Cabri (1), GeoGebra (1), Logo(1)

Uggen Cabri Il (2), Webquest (2), GeoGebra (1), Vitamin (1) 6

Cember GeoGebra (3) , Geometer’s Sketchpad (1) , Power 5
Point (1)

Alan GeoGebra (2), Webquest (2) 4
Duzgiin ¢okgenler Hesap makinesi (Cabri yazilimi iceren) (1), GeoGebra 4
(1), Maple (1), Mathematica (1)

Geometrik sekiller GeoGebra (1), Geometer’s Sketchpad (1), Webquest 3

(1)
Parabol, hiperbol, elips GeoGebra (1), Cabri 3D (1) 2
Vektorler FOSS (1), Cabri 3D (1) 2
Agilar GeoGebra (1) 1
Fraktal GeoGebra (1) 1
Geometrik Yer Cabri (1) 1
Koordinat sistemi Logo (1) 1
Toplam 64

Tablo 6 incelendiginde Geometri konularindan en fazla Kati Cisimler konusunun
calisildigr gorilmektedir (13). Bu konu Webquest, Cabri 3D, GeoGebra, Elica Cubix Editor,
Hesap makinesi (Cabri yazilimi igeren), Online Dinamik Program, 3 Boyutlu Sanal Ortam (oyun)
ve Vitamin teknolojileriyle ¢alisilmistir. Déniisiim Geometrisi ise en ¢ok ¢alisilan ikinci konu
olmustur (11). Bu konu ise GeoGebra, Autograph, Bilgisayar, Cabri, Cabri Il, Cabri 3D, Excel,
Google Sketch up, Wingeom-tr teknolojileriyle calisiimistir. Acilar, Fraktal, Geometrik Yer,

Koordinat Sistemi konulari ise en az ¢alisilan geometri konulari olmustur.

Calisilan geometri konularinda kullanilan teknolojiler incelenerek Tablo 7 de

sunulmustur.
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Tablo 7: Geometri Konularinin Ogretiminde Kullanilan Teknolojiler

Kullanilan Teknoloji

-~

Geogebra
Webquest
Cabri 3D
Autograph
Cabri
Cabrill
Excel
Bilgisayar
Coypu

Geometer’s Sketchpad
Hesap makinesi (Cabri yazilimi igceren)

Logo
Vitamin

3 boyutlu sanal ortam (oyun)
Elica Cubix Editor

FOSS

Google Sketch up

Maple
Mathematica

Online dinamik program

Power Point
Wingeom-tr
Toplam

[
~
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Tablo 7 incelendiginde geometri 6gretiminde en ¢ok kullanilan teknolojinin GeoGebra
oldugu goérilmektedir (17). Bunu Webquest izlemektedir (9). 5 ¢alismada ise Cabri 3D
kullanilmistir. Diger yazihmlarin dagilimi ise benzerdir.

Matematik konu alaninda geometri disinda kalan konularin teknoloji ile ¢alisiimasina ait

70 makale incelenmistir. Sonuglar Tablo 8 da verilmistir.

Tablo 8: Teknoloji destekli galisilan geometri konulari disinda kalan matematik konulari ve kullanilan

teknoloji
Caligilan Konu Kullanilan Teknoloji Calisma Sayisi
Sayilar, Harfli ifadelerde dort islem Web destekli (2), Add’em Upp Oyunu (1), 10

Trigonometri

Fonksiyonlar

Tlrev ve uygulamalari

Akamedia Maths 1-2-3 CD-ROM (1), Cross

Number Puzzle Game (1), GeoGebra (1), Java

(1), Macromedia Authware 4 (1), Mathematica

(1), Webquest (1)

Cabri (1), Cabri 3D (1), Derive (1), Excel (1), 7
Geogebra (1), Grafik analiz yazilimi (1), Maple

(1)

Cabri (1), Excel (1), Geogebra (1), Geometer’s 7
Sketchpad (1) , Mathematica (1), Matlab (1), ,

Maple (1)

Derive (1) , GeoGebra (1), Grafik Hesap 7

Makinesi (2), Mathematica (1), Matlab (1),
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Webquest (1)

Olasihk, istatistik Excel (1), Hesap Makinesi (1), Power Point (1), 6
Macromedia Flash MX 2004 (1), Simulation (2)
Olgme-degerlendirme Cabri (1), Computer Games (1), GeoGebra (1), 5
Probabilty Explorer (1), Visual Basic 6.0 (1)
integral GeoGebra (2), Grafik Analiz Yazilimi (1), Maple 4
(1) '
Kimeler GeoGebra (1), Inspiration yazihmi (1), Java (1) 3
Problemler Autograph (1), Excel (1), Web destekli (1) 3
Lineer Cebir Mathematica (2), Maple (1), 3
Oriinti Computer animations (1), GeoGebra(1) 2
Polinomlar Cabri (1), Maple (1) 2
Denklem ve esitsizlik Grafik hesap makinesi (1), Hesap makinesi (1) 2
Carpanlara ayirma GeoGebra (1), Web destekli (1) 2
Oran-oranti Orantili tetris, orantili palyaco oyunlari (1) 1
Mantik Ayrik Yapilar Paket Programi (1) 1
Modiler aritmetik Web destekli (1) 1
Tangram Puzzle Game (Grafik Tablet) (1) 1
Adi diferansiyel denklem Maple (1) 1
Diziler Matlab (1) 1
Limit Mathematica (1) 1
Toplam 70

Tablo 8 incelendiginde en ¢ok Sayilar, Harfli ifadelerde dért islem konularinin galisildigi
gorialmastir (10). Trigonometri, Fonksiyonlar ve Tiirev ve Uygulamalari konulari ise en cok
cahisilan ikinci sirada konular olmustur (7).

Teknoloji destekli matematik 6gretiminde geometri disinda kalan matematik konularinin
ogretiminde kullanilan yazilimlarin dagilimlari incelenerek Tablo 9 da sunulmustur.

Tablo 9: Geometri disinda kalan matematik konularinin 6gretiminde kullanilan teknolojilerin
dagilimi

-~

Kullanilan Teknoloji
GeoGebra

Maple

Mathematica

Web destekli

Cabri

Excel

Grafik Hesap Makinesi
Matlab

Derive

Grafik Analiz Yazilimi

Hesap Makinesi

Java

Simulation

Webquest

Add’em Upp oyunu
Akamedia Maths 1-2-3 CD-ROM
Autograph

Ayrik Yapilar Paket Programi

[ERN
o
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Cabri 3D

Computer Animation
Computer games

Cross Number Puzzle Game
Geometer’s Sketchpad
inspiration

Macromedia Authware 4
Macromedia Flash MX 2004
Orantili tetris-orantili palyago oyunlari
Power Point

Probabilty

Puzzle Game (Grafik Tablet)
Visual Basic 6.0

Toplam

R R R RPRRRRRRRRRER

~
o

Tablo 9 incelendiginde geometri disindaki matematik konularinin 6gretiminde en fazla
GeoGebra yazihminin kullanildigi gérilmastir (10). Maple ve Mathematica yazihmlari ise ikinci
siradadir (6).

3.6. Yillara Gore Veri Toplama Araglari Dagilimi

Veri toplama araclari gézlem, gériisme, basari testi, anket, alternatif degerlendirme
araglari ve diger testler (algi, ilgi, yetenek, tutum ve kisilik testi) olarak alti grupta incelenmistir.
Alternatif degerlendirme araglari olarak klinik goriisme, ¢alisma yapragi, odak grup gértismesi
ve arastirmaci-6grenci gunliginin kullanildigi belirlenmistir. Bu alt problem incelenirken
teknolojinin sirekli gelismesi gz 6éniinde bulundurularak 4 yillik periyodlar dikkate alinmistir.
Yillara gore veri toplama araclarinin dagilimi Tablo 10’da verilmistir. Bazi ¢calismalarda birden

cok veri toplama araci kullanildigi icin toplam, incelenen makale sayisi 212 den fazla ¢ikmistir.

Tablo 10: Yillara gére veri toplama araglan

Basari Diger Alternatif
Yil arahig . Gorisme  Anket Degerlendirme Gozlem  Toplam
testi Testler
Araglan
1997-2000 1 1 1 0 1 1 5
2001-2004 5 5 5 3 4 2 24
2005-2008 15 10 11 11 6 4 57
2009-2012 31 31 22 21 22 10 137
Toplam 52 47 39 35 33 17 223

Tablo 10 incelendiginde tiim veri toplama araglarinin sayisinda her yil araliginda artis
oldugu saptanmistir. Veri toplama araclarinin ilgili araliklardaki degisimleri her yil farkl
olmustur. Bunu daha net gorebilmek icin bu degisim Sekil 1, 2, 3, 4 de incelenerek

sunulmustur.
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1997-2000 Yillari Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglari

B gozlem 20%
M gorisme 20%
H basaritesti 7o
M anket 20%
M alternatif 20%

m diger 0%

Sekil 1: 1997-2000 Yillari Arasinda Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 1 e gore 1997-2000 vyillari arasinda diger testler kategorisindeki veri toplama
aracglarinin (algy, ilgi, yetenek, tutum ve kisilik testi) hi¢ kullanilmadigi tespit edilmistir. Gozlem,
gorisme, basari testi, anket ve alternatif degerlendirme araglari esit oranda kullaniimistir
(%20).

2001-2004 Yillar1 Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglari

Sekil 2: 2001-2004 Yillar1 Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 2 incelendiginde 6nceki yillarda kullanilmayan diger testlerin (algl, ilgi, yetenek,
tutum ve kisilik testi) kullanilmaya baslandigi gortlmdstir. Bu aralikta en ¢ok kullanilan veri
toplama araclari anket, basari testi ve gériisme olmustur (%21).
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2005-2008 Yillar1 Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglari

Sekil 3: 2005-2008 Yillari Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 3 incelendiginde bu aralikta en cok basari testlerinin kullanildigi gorGlmuastar.
(%26). En az kullanilan veri toplama araci gozlem olmustur (%7). Bir 6nceki periyoda gore
anket, alternatif degerlendirme araglari ve goriisme veri toplama aracinin kullaniminda
ylzdelik agisindan azalma olmustur. Bunun yani sira diger testlerin kullaniminda ylizdelik
olarak artis tespit edilmistir.

2009-2012 Yillari Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglan

Sekil 4: 2009-2012 Yillari Arasinda Kullanilan Veri Toplama Araglarinin Dagilimi

Sekil 4 e gbre bu aralikta en fazla kullanilan veri toplama araglari %23 ile basari testi ve
gorismedir. En az kullanilan veri toplama araci ise gézlem olmustur (%7). Onceki yil ile yiizdelik
olarak kiyaslama yapildiginda anket ve diger testlerin kullaniminda azalma oldugu gorilmastir.
Gozlem orani ayni kalirken, alternatif degerlendirme araci kullaniminda yizdelik olarak artis
oldugu gorilmustdr.

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 3, Sayi 1, s. 298 - 319, Yaz 2014, BARTIN - TURKIYE
Bartin University Journal of Faculty of Education Volume 3, Issue 1, p. 298 - 319, Summer 2014, BARTIN - TURKEY



Teknoloji Destekli Matematik Egitimi Hakkinda Yayinlanan Makalelerinin incelenmesi
Ruhsen ALDEMIR - Enver TATAR

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Tirkiye’de teknoloji destekli matematik egitimi alaninda yayinlanan 212 adet Tirkge ve
yabanci dilde yazilmis makalelerin incelendigi bu calismada toplam 2937 kaynak tespit
edilmistir. Yabanci kaynak sayisinin (1835) Tirkce kaynak sayisindan (1102) fazla oldugu
goralmdistir. Bu sonug teknoloji destekli matematik 6gretiminin yurtdisinda bazi Ulkelerde
uzun slredir, Ulkemizde ise diger (Ulkelere nazaran daha vyeni uygulanmasiyla
bagdastirilabilecegi diisiniilmektedir. Tlirkce kaynaklar incelendiginde en fazla makalelerden
faydalanildigi gorilmektedir. Yabanci kaynaklarda ise en ¢ok kitaplardan faydalaniimistir.
Yabanci kitap sayisinin, Tirkce kitap sayisinin neredeyse (g kati kadarken; faydalanilan Tirkce
makale sayisinin ise yabanci makale sayisinin 2,5 kati oldugu ortaya cikmistir. Yabanci web

kaynak sayisi Tirkce web kaynak sayisinin yaklasik 8 katidir.

Teknoloji ile birlikte; baska bir 6gretim yonteminden faydalanilan toplam makale
sayisinin 31 oldugu belirlenmistir. Bu sayinin, toplam incelenen makale sayisi dikkate
alindiginda, oldukga az oldugu goérilmektedir. Teknoloji ile birlikte en fazla egitimsel oyunlarin
kullanildigi belirlenmistir. Egitimsel bilgisayar oyunlarinin 6grencileri motive ettigine dair bircok
calisma bulunmaktadir (Bakar, Tiiziin ve Cagiltay, 2008, Cankaya ve Karamete, 2008; Karakus,
inal ve Cagiltay, 2008; Ricci, Salas ve Cannon-Bowers, 1996; Kablan, 2010). Bu tiir ¢alismalarin

motivasyonu arttirmasi sebebiyle, daha fazla tizerinde durulmasi 6nerilebilir.

Calismalarin yapildigi bélgelere gére dagiimlari incelendiginde i¢c Anadolu bélgesi birinci
siradadir. ic Anadolu Bélgesi’ nde teknolojik kosullarin iyi olmasi, calisma yapilacak yeterli
teknolojik donanima sahip okul ve Universitelerin bulunmasi bu sonucun sebebi olarak
duslindlebilir. Calismanin sonucu Ulutas ve Ubuz (2008) tarafindan yapilan c¢alismanin
sonucuyla paralellik gostermistir. Diger bolgelerde dikkate alindiginda; Karadeniz, Ege ve
Marmara Bolgesindeki dagilimlar birbirine benzerken, Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Dogu
Anadolu Bolgelerindeki dagilimlarin diger bolgelerden daha farkli oldugu gérilmektedir. Bolge
bazinda dagilimin farkhlasmasi teknoloji destekli matematik egitiminin tlke genelinde durumu
hakkinda genelleme yapmamiz noktasinda oniimize bir engel olarak ¢ikmaktadir (Ulutas ve
Ubuz, 2008). Calismalarin tim bolgelerde hemen hemen ayni orana sahip olmasinin;
sonuglarin ve aksakliklarin daha iyi goriilmesi agisindan etkili olacagi duslintiimektedir. Tasrada
¢alismalarin daha az olmasinin bu bélgelerdeki akademisyen sayisinin az olmasiyla da alakali

oldugu dastintlmektedir (Arik ve Tirkmen, 2009).
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Yazar kurumlarinin bélge bazinda dagilimlari incelendiginde; en fazla yazar kurumuna
sahip bélgenin i¢ Anadolu Bélgesi oldugu gériilmistiir. Bu sonu¢ Ulutas ve Ubuz (2008)
tarafindan yapilan calisma ile ortiismektedir. i¢ Anadolu bélgesinde yapilan calismalarin
oraninin diger bolgelere gore fazla olmasi 6zellikle Ankara ilinde bulunan egitim fakiiltelerinin
ve 0gretim Uyelerinin yaptig calismalarin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (Ulutas ve Ubuz,

2008).

Calisilan konu ile kullanilan teknolojiye ait bulgularin, ilgili konuda c¢alisma yapmak
isteyen arastirmacilar icin 1sik tutacag distnilmektedir. Arastirmaci bu sayede hem konu
hangi teknoloji ile ¢alisiimis bunu gérecek hem de uygulamak istedigi baska bir teknoloji varsa
bunun daha 6nce kullanilip kullanilmadigini kolaylikla gérebilecektir. Bu kisimdan elde edilen
bulgulara gore geometri konularindan en fazla Kati Cisimler konusunun calisildig
gorilmektedir (13). Bu konu Webquest, Cabri 3D, GeoGebra, Elica Cubix Editor, Hesap
makinesi (Cabri yazilimi iceren), Online Dinamik Program, 3 Boyutlu Sanal Ortam (oyun) ve
Vitamin teknolojileriyle calisiimistir. Agilar, fraktal, geometrik yer, koordinat sistemi konulari ise

en az ¢alisilan geometri konulari olmustur.

Geometri disinda kalan matematik konularina ait bulgular incelendiginde oran oranti,
mantik, moddiler aritmetik, mantik, tangram, adi diferansiyel denklem, diziler ve limit
konularinin daha az calisildigi gortlmektedir. Diger konularin galisiilma frekansi da bunlara
yakindir. Teknoloji destekli matematik 6gretiminin basari (Tienken ve Maher, 2008; Huang, Liu,
ve Chang, 2012; Spradlin ve Ackerman, 2010) ; motivasyon (Bakar, Ayub ve Tarmizi, 2010;
House, 2003) ve tutumlarini (Reed, Drijvers, ve Kirschner, 2010) arttirdigi disinullrse bu

konularda farkli teknolojiler kullanilarak daha fazla ¢alismanin yapilmasi énerilebilir.

Matematik konularindan en fazla galisilan konulardan trigonometri ikinci sirada yer
almaktadir. Kutluca ve Baki (2009), 10.sinif matematik dersinde en ¢ok zorlanilan konular
tespit ettikleri calismalarinda, bu konulardan birinin de trigonometri oldugunu ifade
etmislerdir. Buna gore en cok zorlanilan konulardan birinde en fazla ¢alismanin yapilmasi,

zorluklarin giderilmesi acgisindan blyik 6neme sahiptir.

Yapilan ¢alismalarda kullanilan yazilimlar incelendiginde; hem geometri konularinin hem
de geometri disindaki matematik konularinin 6gretiminde GeoGebra teknolojisinin daha ¢ok
tercih edildigi belirlenmistir. GeoGebra’ nin matematigin bircok konusunda rahatlikla
kullanilabilecek bir yazilm (Tatar, 2013) olmasi bu tercihin nedeni oldugu disliniilmektedir.

Ayrica GeoGebra disinda farkli teknolojik ortamlarinda kullanildig belirlenmistir. Calismalarda
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kullanilan teknolojilerin farkhligina bakarak bunun olumlu bir durum oldugu disindlebilir.
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bu sayede farkl yazilimlarla tanisarak; kendileri icin uygun olan

teknolojiyi secip uygulayabilecekleri distintilmektedir.

Yillara gore veri toplama araglarinin dagilimlari incelendiginde her dort yillik siirecte tim
veri toplama araglarinin kullaniminda bir artis oldugu goérilmektedir. Bunun teknoloji destekli
matematik 6gretimi calismalarinin sayisinda her gecen vyil artis olmasiyla ilgili oldugu
dislintilmektedir. Veri toplama araclarinda dort yillik siireclerin tek ortak noktasi en az
kullanilan veri toplama aracinin gézlem olmasidir. Basari testleri ise her yil araliginda en c¢ok

kullanilan veri toplama araci olmustur.
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Ek 1

Makale Siniflama Formu

Makale adi
Yazarlar

Yayin yili
Yayimlandigi dergi

KAYNAKCA INCELEMES]

TURKCE KAYNAK SAYISI () YABANCI KAYNAK SAYISI ()
Kitap sayisi () Kitap sayisi ()
Makale sayisi () Makale sayisi ()
Bildiri sayisi () Bildiri sayisi ()
Web kaynak sayisi () Web kaynak sayisi ()
Lisansustu tez sayisi () Lisansustu tez sayisi ()
Diger kaynak sayisi () Diger kaynak sayisi ()
TEKNOLOJIYLE KULLANILAN OGRETIM YONTEMLERI
Kavram haritasi () Matematiksel modelleme( )
Coklu zeka () Egitimsel oyunlar ()
isbirlikli 6grenme () Problem ¢dzme ()
Etkinlik temelli () 7E 6gretim modeli ()
Proje temelli () Diger ()
CALISMANIN YAPILDIGI YER
Dogu Anadolu bdlgesi () Marmara Bolgesi ()
ic Anadolu bélgesi () Akdeniz bolgesi ()
Karadeniz Bolgesi () Ege bolgesi ()
Guineydogu Anadolu bolgesi () Yabanci ()
Belirsiz ()
YAZAR KURUMLARI
Dogu Anadolu bolgesi () Marmara Bolgesi ()
ic Anadolu bélgesi () Akdeniz bolgesi ()
Karadeniz Bolgesi () Ege bolgesi ()
Guineydogu Anadolu bolgesi () Yabanci ()

CALISILAN KONU KULLANILAN TEKNOLOJI
Konu:
Kullanilan teknoloji:
YILLARA GORE VERI TOPLAMA ARACLARI
CALISMANIN YAPILDIG! YIL:
VERI TOPLAMA ARACLARI
Gozlem ()
Gorlusme ()
Basari testi ()
Anket ()
Alternatif degerlendirme araglari ()
Diger testler ()
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SUMMARY

New developments in technology have enabled the use of technology in education. Hence, there
are ongoing studies about technology assisted mathematics education in our country. This study aims to
show the trend of articles published in Turkey regarding technology assisted mathematics education.

Accordingly, the research questions are listed below:
e What is the distribution of references used in the studies?
e What are the teaching methods making use of technology in the studies?
e What is the distribution of studies by regions?
e What is the distribution of writers’ institutions by regions?
e What are the technologies used in the research subjects?
e What is the distribution of data collection tools by years?

Content analysis method is used in the study and it contains 212 technology assisted
mathematics education articles published in 30 peer-reviewed journals in both Turkish and foreign
languages during 1997-2012 in Turkey. Article classification form drawn by the researchers is used

as the data collection tool, and a content analysis is performed.

According to obtained data, a total of 1102 Turkish references were found in the reference
analysis. Articles have the highest rate with 439 articles (39.83 %) in the references. Books follow
with (359 — 32.57 %). There are 1835 foreign references and foreign books have the highest rate
(1035 — 56.40 %). This result can point to the fact that foreign countries have been using technology
assisted mathematics education for long years, while this method gained practice more recently in
Turkey in comparison. Number of references named “other” in both Turkish and foreign references
shows the lowest rate. There are 5 domestic references per article, while the number of foreign

references per article is 9, making it a total of 14 references per article.

Only 31 of the reviewed 212 studies used a different teaching method together with
technology assisted. Mostly, educational games are used together with technology (29.03 %). Such
activities boost motivation, so it can be recommended to focus on such activities. Problem solving
management follows with 22.58 %. Multiple intelligence, cooperative teaching and 7E teaching

model were only used in one study each.

Central Anatolia Region has the most number of studies (47). This may be due to good
technological conditions, and schools and universities with sufficient technological equipment in the
region. Black Sea Region follows with 37 studies. Eastern Anatolia Region (3) and Mediterranean

Region (4) have the least number of studies.
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Central Anatolia Region (118) has the highest number of authors’ institutions. Black Sea
Region takes the second place with 78, and Mediterranean Region has the lower number of

authors’ institutions in Turkey.

There are 64 studies on geometry in the reviewed articles. And the subject Rigid Bodies has
the widest coverage in geometry (13). This subject is studied with Webquest, Cabri 3D, GeoGebra,
Elica Cubix Editor, Calculator (with Cabri software), Online Dynamics Software, 3D Virtual
Environment (game) and Vitamin technologies. Angles, Fractal, Geometric Locus, Coordinate System
are the least studied geometry subjects. Among mathematics subjects apart from geometry (70),
Numbers, Four Operations are the most commonly studies subjects (10). GeoGebra is the most

widely used software.

Data collection tools are grouped under 6 groups, namely observation, interview,
achievement test, survey, alternative assessment tools and other tests (perception, attention, ability,
attitude and personality tests). This research question analysis is performed in 4-year periods taking

the continuous development of technology into consideration.

During the 1997-2000 period, observation, interview, achievement test, survey and
alternative assessment tools were used in equal rate. Other tests (perception, attention, ability,
attitude and personality tests) were also brought into play during the 2001-2004 period. Survey,
achievement tests and interviews are the most commonly used data collection tools during this
period (21%). Achievement tests had the highest rate during the 2005-2008 period (26%), while
observation had the lowest rate (7%). Survey, alternative assessments tools and interview data
collection tools have lower percentages compared to the previous period. Moreover, other tests
show an increase during the same period. Achievement test and interview methods had the highest
rate during the 2009-2012 period. Observation was the least used data collection tool (7%). When
compared to the previous year, survey and other tests showed a decrease in percentage.
Observation rate remained the same, while alternative assessment tools exhibited an increase in
use. The only common point of 4-year periods in data collection tools is that observation is the least

used data collection tool. Achievement test is most commonly used method in all periods.
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