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Ruminantlarda Rumenin Onemi
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Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Afyon, Ozet: Calismada ruminantlarin rumenlerinin bu hayvanlar icin ne kadar
Turkiye onemli oldugunu ortaya koymak amaglanmistir. Ruminantlardan elde
edilen siit ve et insanlarin beslenme kaynaklari agisindan oldukga 6nemlidir.
Ruminantlarin 6n midelerinden olan rumen ruminantlar igin gok énemlidir.
Fakat ruminantlarin dogduklarinda rumenleri faaliyet gésterememektedir.
Rumen igerisindeki mikroorganizmalar ile birlikte ruminantlar sellloz gibi
maddeleri sindirebilirler. Rumen mikroorganizmalari tiim gidalarin sindirim
faaliyetleri neticesinde ruminantlarin biliylik olglide enerji ihtiyacini
saglayan Ugucu Yag Asitlerine (UYA) dondsdrler. Ayrica azot kaynaklari da
rumen mikroorganizmalarinin faaliyetleri sonrasinda mikrobiyel proteinlere
bORCID: 0000-0002-7608-6176 dondstirilmektedir. Rumen mikroorganizmalari B grubu vitaminleri de
sentezleyerek ruminantlarin faydalanmasini saglamaktadir.

Rumen mikroorganizmalarin yasayabilmeleri icin rumenin igerisinin
dengede kalmasi gerekir. Rumenin igerisinin sicaklik, besin, pH gibi
degerliliklerinin standart araliklarda tutulmalidir. Rasyonlarda bulunan
yemlere ek olarak rasyona canli mikroorganizmalar ve aromatik yaglar gibi
katki maddeleri eklemek rumen standartlarini saglamaya yardimci olur.
Rumen igerisine yerlestirilen sensérlerle rumenin pH, sicaklik gibi degerlerin
anlik 6lglimleri yapilabilmektedir. Boylece hayvanlar siirekli gézlem altinda
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The Importance of the Rumen in Ruminants

Abstract: In this study, it is aimed to reveal how important the rumens of
Bu makale Nasil kaynak gésterilir: Hacisalihoglu S, the ruminants are for these animals. Milk and meat obtained from
ruminants are very important sources of nutrition. The rumen, which is the
. fore stomach of ruminants, is very important for ruminants. However, when
Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 14(1): 095- | ryminants are born, their rumens cannot function. Ruminants, along with
103. DOI:10.31196/huvfd.1589847. the microorganisms in their rumen, can digest substances such as cellulose.
As a result of the digestive activities of rumen microorganisms, all foods are
transformed into Volatile Fatty Acids (VFA), which provide a large part of
the energy needs of ruminants. In addition, nitrogen sources are converted
into microbial proteins after the activities of rumen microorganisms.
Rumen microorganisms also synthesize B group vitamins, enabling
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~ In order for rumen microorganisms to survive, the inside of the rumen must
Usak Universitesi, Esme Meslek Yiksekokulu, Laborant ve remain in balance. The rumen's internal values such as temperature,

nutrients and pH should be kept within standard ranges. In addition to the
feeds in the rations, adding additives such as live microorganisms and
aromatic oils to the ration helps to ensure rumen standards. Instant
measurements of values such as rumen pH and temperature can be made
with sensors placed inside the rumen. In this way, animals are kept under
e-mail: suleyman. hacisalihoglu@usak.edu.tr constant observation and are raised healthier and more efficiently.
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Giris

Ruminantlardan elde edilen et, siit, ylin ve deri gibi ekonomik
yonden degerli verim o6zellikleri ile hayvancilik sektorinin
vazgecilmez unsurlandir (Oztiirk, 2008). Gevis getiren
hayvanlar yapisal karbonhidratlari kullanabilecekleri enerjiye
donistirmekten sorumlu mikroorganizmalari barindiran
muhtesem rumen yapilari nedeniyle benzersiz ciftlik hayvani
turleridir (Jami ve ark., 2014).

Bitkilerdeki yapisal karbonhidratlar olarak ifade edilen
sindirimi zor karbonhidrat kaynaklari; ruminantlar tarafindan
sahip olduklari cok bélmeli mideleri ve icerisindeki ortam
sayesinde enerji kaynagi olarak kullanabilmektedir. Tiketilen
sindirimi  zor karbonhidratlar rumen icindeki cesitli
mikroorganizmalar tarafindan parcalanmaktadir (Xu ve ark.,
2021).

Boylelikle insanlar tarafindan sindirilemeyen seliiloz vb.
yapisal karbonhidratlari rumen ortaminda sindirerek
insanlarin  tiketebilecegi yuksek kaliteli proteinlere
donustirebilmektedir (Moe ve Tyrrell, 1979).

Diinya nifusu arttikga ve strdirilebilir sekilde Gretilen
gidaya olan ihtiyagc daha da 6nemli hale geldik¢e, gevis
getiren hayvanlarin bir gida kaynagi olarak kullaniimasindaki
onem daha da dikkat ¢ekici olmaktadir (Liebe ve ark., 2020).

Ulkemizdeki 2004-2023 vyillari arasindaki TUIK (2023)
verilerine goére ruminant sayilari ve ruminantlardan elde
edilen hayvansal Urtinlere bakildiginda yillara gére degisim
Tablo 1 ve Tablo 2’de gorilebilmektedir.

TUIK (2023) verilerine bakildiginda Tiirkiye icerisindeki
son 20 yil igerisindeki hem ruminant sayisindaki hem de

Tablo 1. 2004-2023 yillari arasinda Tiirkiye” deki ruminant varhgi (TUIK, 2023).

yil Toplam Sigir Manda Koyun Kegi

2004 41984 338 10 069 346 103 900 25201 155 6 609 937
2005 42 453 194 10 526 440 104 965 25 304 325 6 517 464
2006 43 232 086 10 871 364 100 516 25616 912 6 643 294
2007 42 870 109 11 036 753 84 705 25 462 293 6 286 358
2008 40 514 391 10 859 942 86 297 23974 591 5593 561
2009 37 688 958 10 723 958 87 207 21749 508 5128 285
2010 40 837 450 11 369 800 84726 23 089 691 6293 233
2011 44 793 487 12 386 337 97 632 25031 565 7 277 953
2012 49 804 866 13914 912 107 435 27 425 233 8 357 286
2013 53 042 643 14 415 257 117 591 29 284 247 9225548
2014 55 830 403 14 223 109 122 114 31140244 10344 936
2015 56 051 937 13994 071 133 766 31507 934 10 416 166
2016 55 551 460 14 080 155 142 073 30983933 10 345 299
2017 60417 333 15943 586 161 439 33677 636 10 634 672
2018 63 338 302 17 042 506 178 397 35194 972 10922 427
2019 66 353 810 17 688 139 184 192 37 276 050 11 205 429
2020 72 270597 17 965 482 192 489 42126 781 11 985 845
2021 75 555 321 17 850 543 185574 45 177 690 12341514
2022 73 289 541 16 851 956 171 835 44 687 888 11577 862
2023 68 946 415 16 421 256 161 749 42 060 470 10 302 940

ruminantlardan elde edilen hayvansal Urlnlerin arttig
gorilebilmektedir. Bu durum ruminantlarin beslenmesini
daha da o6nemli kilmaktadir. Hayvansal kaynaklarin
Uretiminin arttinlmasi ve insanlarin tiiketimine daha fazla
sunulmasi icin hayvan basina verimin arttirilmasi adina daha
etkili besleme yapmak olumlu sonuglar doguracaktir. Bunun
icin Ulkemizde blyik sayillarda vyetistiriciligi yapilan

ruminantlarin beslenmesinde besin madde gereksinimlerinin
iyi bir sekilde Ogrenilmesi gerekmektedir. Bunun
saglanabilmesi icin agizdan giren her tarli besinin ilk
muamele edildigi rumenin éneminin anlasilabilmesini daha
da 6nemli kilmaktadir.

Rumen Gelisimi: Tek mideli hayvanlardan farkli olarak
ruminantlarda rumen, retikulum, omasum ve abomasum
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olmak Uzere 4 mide bulunmaktadir (Patterson, 1992). Bu
mideler bezsiz mideler olan rumen, retikulum ve omasum ile
bezli mide bolimi olan abomasumdur. Ruminantlarin
tiketmis olduklari gidalar rumene geldiklerinde rumen
icerisinde bulunan mikroorganizmalar tarafindan
fermentasyona ugratildigi ifade edilmistir (Cunningham ve
Klein, 2008).

Yeni dogan buzagilarin rumen gelisimleri siitten kesim
oncesinde hayvanlara verilen gidalarin kalite ve tlrine bagh
olarak sekillenmektedir. Stt ve sit ikame yemlerinin rumen

gelisimine faydalan yeterli ve kaliteli kuru yemin alimina
kiyasla daha sinirli oldugu ve kuru yemin rumen gelisimini
destekledigi belirtilmistir. Konsantre yemlerin propiyonik asit
ve bdtirik asit nedeniyle rumen epitel gelisimini destekledigi,
kaba yemlerin ise asetik asit nedeniyle rumen kas gelisimi,
motilitesi, rumen hacminin artmasi, ruminasyonun
uyarilmasi ve salyanin 6n midelere aktariimasinda olumlu
sonuclar dogurdugu ifade edilmistir (Gimus ve Kiglkersan,
2018).

Tablo 2. 2004-2023 yillari arasinda ruminantlardan elde edilen hayvansal iriinler (TUIK, 2023).

yil Kirmizi et(Ton) Cig siit(Ton) Yapagi(Ton) Kil (Ton) Tiftik (Ton)
2004 736 074 10 679 406 45 972 2716 304
2005 737 220 11 107 897 46 176 2654 302
2006 754 625 11 952 099 46 776 2728 274
2007 796 000 12 329 789 46 752 2536 237
2008 828 527 12 243 040 44 166 2238 194
2009 846 939 12 542 186 40 270 2002 174
2010 879 819 13 543 674 42 823 2 607 200
2011 969 443 15 056 211 46 586 3062 194
2012 1067 553 17 401 262 51180 3570 200
2013 1099 081 18 223 713 54784 4902 260
2014 1123 059 18 630 859 58 402 5460 280
2015 1187018 18 654 682 59 196 5569 325
2016 1303 648 18 489 161 58 168 5518 340
2017 1440327 20 699 893 63 315 5797 356
2018 1661767 22120716 66 428 5999 371
2019 1740616 22 960 379 70588 6162 380
2020 1785 952 23 503 790 79754 6 401 463
2021 1952 038 23 200 306 85916 6 700 468
2022 2191625 21563 492 84 885 6393 417
2023 2384 047 21481567 80 195 5684 347

Buzagilar yasamlarinin ilk birkag¢ haftasinda siitten elde
edilen besin maddelerine bagh olarak beslenmektedir.
Rumen gelisimini tetiklenerek rumen icerisindeki anaerobik
mikrobiyal ekosistem olusturularak  fermentasyon
mekanizmasinin olusturulmasina ihtiya¢c olmaktadir (Baldwin
ve ark., 2004).

Dogumdan sonra; rumen igeresinde bulunmasi gereken
mikroorganizmalardan bazilari dogumdan en az 24 saat
sonra yeni dogan buzagilarin rumeninde tespit edilir. Rumen
mikrobiyotasinin ¢ogunlugu dogumdan sonraki birkag¢ gilin
icinde aeroblardan veya fakiltatif anaeroblardan zorunlu
anaeroblara mikroorganizmalara dogru degisir (Jami ve ark.,
2013). Tespit edilen mikroorganizmalar; ruminantlarin
gastrointestinel sistem kanalindaki ilk mikroorganizma

kolonizasyonu cevre ile annenin diskisi, salyasi, tukarGga,
derisi ve vajinal kanalindan kaynaklandigi ileri srilmektedir
(Meale ve ark., 2016).

O’Hara ve ark. (2020) c¢alismalarinda rumenin
dogumdan sitten kesim sonrasina kadar bakteri
kolonizasyonunu izlemis ve rumen mikroorganizmalarinin
bilesiminin dogumdan 21 giin sonra sabitlendigini
gozlemlemislerdir.

Ayrica; Gorka ve ark. (2011) 5 glinliik buzagilar Gzerinde
yaptiklari ¢calismada bir grup buzagiya tam sit diger grup
buzagilara ise soya proteini iceren sit ikamesi verilerek 21
gln siliren bir calisma gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri
verilerde tam yagl sit ile beslenen buzagilarda soya proteini
iceren ikame yemi ile beslenen buzagilara gére rumen ve
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retikulum papillalari ile rumen kas kalinigi ve agirhiginin
arttigini belirtmislerdir.

Rumen Ortami: Eriskin bir sigirdaki rumen abdominal
boslugun hemen hemen %75’ ini kaplamaktadir ve viicut
agirhginin neredeyse %6’ sina denk gelen bir agirliga sahiptir.
Sigir rumeni ortalama olarak 150-200 litre arasinda bir
hacme sahiptir (Cunningham ve Klein, 2008).

Rumen i¢ ylzeyinde rumen papillari bulunmaktadir.
Toplam rumen papilla ylzey alani dogrudan UYA emilim
kapasitesiyle iliskili oldugundan rumen performansinda
onemli bir faktor olarak kabul edilir (Bannink ve ark., 2008).
Rumen papillalari rumen mikroorganizmalarinin yapisal
karbonhidratlari parcaladiktan sonra aciga c¢ikan UYA
emilmesi, tasinmasi ve metabolize edilmesinde merkezi bir
rol oynamaktadir (Ji ve ark., 2021).

Rumen bol miktarda bakteri, protozoa ve mantar
barindiran karmasik bir mikrobiyal ekosistemdir (Zhou ve
ark., 2017). Islam ve Lee (2019) calismalarinda; rumendeki
mikroflorada bakteriler, mantarlar, arkler, siliyali protozoalar
ve virlsler gibi cok cesitli tirler vardir ve bu tirler rumen
icerisinde anaerobik sartlar altinda birbirleriyle siki bir bag
halinde yasamlarini sirdirmektedir.

Rumen icerisinde var olan mikroorganizmalarin
yasamlarina devam edebilmeleri ve ruminal sindirimin
dizgin bir sekilde strmesi icin rumen ortamindaki
standartlar 6nemlidir. Bu standartlar bazilari;; rumen ig
sicakhginin 38-41 °C ve rumen pH’ sinin ise 5,5-7,5 arasinda
olmasidir (Murphy ve ark., 1982; Lederberg, 1992). Rumen
pH’ sinin dengesi oldukca 6nemlidir. Rumen pH’ sindaki
degisimler hayvanlarda sindirimde aksakliklarin olmasina ve
hayvanin genel saglik durumunun bozulmasina neden
olabilmektedir (Ozel ve Sarigicek, 2009).

Rumendeki mikroorganizmalar tarafindan uretilen UYA
(asetik asit, propiyonik asit ve butirik asit) Uretilmeye devam
edebilmeleri icin rumen pH seviyesinin standartlar dahilinde
olmadir. Bunun iginde rumen pH’ sinin tamponlanarak
standart araliklarda tutulmasi gerekmektedir (Steele ve ark.,
2011).

Rumendeki mikroorganizmalarin yasayabilmesi icin
gerekli olan pH’ nin stabil kalabilmesinde tlkurik salgisinin
sahip oldugu bikarbonat 6nemli rol oynamaktadir ve devamli
olarak rumen pH' sini tamponlanmaktadir. Boylelikle
rumende yasayan mikroorganizmalar icin ideal bir ortam
saglanmis olmaktadir (Garipoglu ve Sarigicek, 2000).

Salya rumeni tamponlamak i¢in dnemlidir ve bu ylzden
¢igneme gidalarin mikrobiyal sindirimi i¢in optimum rumen
pH sinin strdiridlmesinde anahtar rol oynar. Ayrica gigneme
sirasinda yemin fiziksel olarak pargalanmasi, mikrobiyal
kolonizasyonu ve kiglk partikillerin  rumenden alt
gastrointestinal sisteme gegisini kolaylastirir (De Boever ve
ark., 1990). Cigneme; tukurik salgisini, partikil boyutunu
kiicultmek, mikrobiyal sindirimi ve sindirilmemis materyalin
rumenden gegisini tesvik etmek igin kritiktir (Beauchemin,
2018).

Cignemenin  saglamis  oldugu bu  ozelliklerin
devamliliginin saglanabilmesi icin; ruminant rasyonlarinda
¢igneme aktivitesini arttirici yapisal karbonhidrat igerigi olan
yemler olmalidir. Boylelikle gignemeyle birlikte tukiruk
salgisi tetiklenerek rumeni tamponlanmasi saglanacaktir.

Ayrica rumen hareketliligini ve rumen igerisindeki besinlerin
birbirleriyle ve mikroorganizmalarla karigmasini saglayarak
rumen ekosisteminin stabil olabilmesine katki saglayacagi
ifade edilmistir (Zebeli ve ark., 2012).

Rumen Mikroorganizmalari ve Fermantasyon: Rumen
icerisinde var olan mikroorganizma sayilari ve tirleri ile
alakali olarak; Cunningham ve Klein (2008), rumen sivisindaki
mikroorganizmalar 10'-10"/ml civarinda bakteri ve 10°-
108/ml kadar da protozoa bulunmaktadir. Rumendeki bu
mikroorganizmalarin  buyik kismi  selllolitik, amilolitik,
preotolitik ve lipolitiktir. Ruminantlarin rumenlerinde baskin
olan mikroorganizmalar eurobakterler (10°-10'/ml hiicre),
arkler (10°-10%/ml), siliatalar (10%-108/ml) ve bakteriyofaj
(108-10°/ml) gibi bircok mikroorganizma ile olusan
mikrobiyal flora vardir (Millen ve ark., 2016). Rumen
icerisindeki rumen sivisinin 1 ml’ de en az 30 baskin tlr
bakteri bulunmaktadir. Bu bakteriler 10'"-10"/ml sayisi
kadar bulunmaktadir. Yine rumen sivisinin mililitresinde 40
kadar baskin protozoa tiri bulunmaktadir. Bu protozoa
tirlerinin sayisi 10°-107/ml kadardir. Ayrica rumen sivisinda
5 baskin mantar tirt de vardir sayisi ise <10°/ml kadardir
(Orpin ve ark., 1997).

Buzagilarin  yasamlarinin  ilk ginidnde fibrolitik
bakterilerden Fibrobacter succinogenes ve Ruminococcus
flavefaciens buzagilarin rumenlerine kolonize oldugu tespit
edilmistir (Guzman ve ark., 2015).

Ruminant rasyonlarinda kaba yem 6nemli bir yer teskil
eder. Ruminant rasyonlarindaki kaba yem icerisindeki
sellilozu sindiren bakteriler rumen icerisindeki mikrofloranin
onemli bilesenleridirler. Bu selllolitik bakterilerden en
onemli 3 tanesi Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus
albus ve Ruminococcus flavefaciens  bakterileridir
(Regensbogenova ve ark., 2004). Seltlozu parcalayan diger
bazi bakteriler su sekildedir; Fibrobacter succinogenes,
Ruminococcus albus, Ruminococcus flavefaciens, Clostridium
longisporum ve Eubacterium celluloselvens (Cillobacterium
cellulosolvens) (Theodorou ve France, 1993).

Rumende bulunan mikroorganizmalarin yogunlugu,
cesitliligi ve fonksiyonlari rasyon icgerigi, dogum, mevsim,
cografi konum, besleme stratejisi, yem katki maddeleri,
yemin alim seviyesi, blylime evresi, ruminant tirl ve
ruminantin  fizyolojik durumu gibi bircok faktérden
etkilenebilir (Lan ve Yang, 2019). Buna bagh olarak;
Henderson ve ark. (2015) genis bir cografi aralikta ¢oklu
faktorlerin rumen mikrobiyal topluluk kompozisyonu
Gzerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Miron ve ark. (2001) yapmis olduklar c¢alismalarinda
rumende bulunan baskin selilolitik bakteriler olan
Fibrobacter succinogenes, Ruminococcus flavefaciens ve
Ruminococcus albus  bakterilerin  rumen papillarina
adhezyon sireglerini 4 asamaya ayirmislar; 1. asama
hareketsiz bakterilerin substrata tasinmasi, 2. Asama
bakteriyel glikokaliksin yapici elemanlarinin hakim oldugu
substratin korunmasiz bolgelerine bakterinin baslangicta
spesifik olmayan adhezyonu, 3.asama substrat olusumunun
ligandlar yada adhezinler Uzerinden bakterilerdeki bazi
yapilar kompleks yapili sellulozomlar, fimbria baglantilari,
selliloz baglayici proteinlerin, glikokaliks ve seliiloz baglayici
alan enzimleri tarafindan 6zel adhezyon ve 4.asama
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substrattaki sindirilecek doku tzerinde ¢ogalmis bakterilerin
tutunmasi olarak 4 asama halinde agiklamiglardir.

Ruminantlar yemlerde bulunan kompleks yapili
lignoselillozik karbonhidratlari ve seliilozu pargalayabilecek
olan enzimleri kendi vicutlarn tarafindan dretemezler
(Gruninger ve ark., 2019). Bahsi gecen enzimleri
Uretemedikleri  i¢in;  ruminantlar  yedikleri  yapisal
karbonhidratlari (selloz, hemiseliiloz gibi karbonhidratlari)
bagirsaklardaki enzimler ile sindiremez. Bunun yerine
rumende bulunan mikroorganizmalar olan (protozoonlar,
bakteriler ve mantarlar) tarafindan fermentasyona ugratarak
bu yapisal karbonhidratlar sindirebilir (Tekce ve Gil, 2014;
Gharechahi ve ark, 2021); rumende bulunan
mikroorganizmalar sayesinde gerceklestirilen sindirim
sonucunda mikrobiyal protein sentezi ve UYA' ni
Uretebilmektedir (Phakachoed ve ark., 2012; Liu ve ark.,
2019).

Rumen mikroorganizmalari bitki hicre duvarinda
bulunan ve kolay sindiriimeyen bilesenleri parcalamak icin
Urettikleri cesitli hidroliz enzimleri ile birliklerdeki hicre
duvari unsurlarini  parcalayabilmektedirler (Wang ve
McAllister, 2002). Rumendeki mikroorganizmalar
bitkilerdeki polisakkaritleri parcalayabilmek icin cesitli
kompleks enzim kokteylleri Uretirler, glukozid hidralaz,
karbonhidrat esteraz ve polisakkarit liaz bunlarla birlikte ek
olarak katalitik olmayan karbonhidrat baglama moddlleri
lignoselilozik yapilara baglanilarak mikrobiyel sindirimde rol
alirlar (Gharechabhi ve ark., 2021).

Kompleks yapida olan selilozlarin sindirimi rumendeki
mikrobiyal sindirim ile olur. Rumendeki selllozun
mikroorganizmalar tarafindan sindirilmesi ile birlikte UYA’
leri (Garipoglu ve Sarigicek, 2000; Argov-Argaman ve ark.,
2012); vitaminler (Russell ve Rychlik, 2001); karbondioksit,
metan, amonyak ve mikrobiyel proteinler olusur (Dijkstra ve
ark., 1998).

Rasyondaki kaba/konsantre yem orani ve formu UYA ile
rumen pH Gzerinde etkili oldugu gibi rumen
mikroorganizmalar tizerine de etkilidir (Maia ve ark., 2007).

Rasyonda yeterli dizeyde amonyak bulundugunda
seliilolitik bakteriler cogalabilirken, pH 6.0” in altina indiginde
hem selilolitik bakterilerin sayisinda bir azalma oldugu
goriilmekte hem de sellloz pargalanmasinda bir azalma
meydana gelmektedir. Boylelikle bitkisel yemler olan kaba
yemlerdeki sindirilebilme orani dismektedir (Orskov, 1992).

Alatas ve Umucalilar (2011) sindirim sistemi agisindan
tek ve c¢ok mideliler arasindaki en o6nemli farkin ¢ok
midelilerin ~ rumeni igerisinde  bulunan  anaerobik
mikroorganizmalar  oldugunu ifade etmislerdir. Bu
mikroorganizmalar uygun rumen kosullarinda sindirime
fayda saglamakta ve B kompleks vitaminler ile tim esansiyel
olan aminoasitleri de mikrobiyel protein olarak
Uretmektedirler.

Rumen Ortamini Anlamaya Yonelik Bazi Uygulamalar:
Ruminantlardaki genel durumu stabil hale getirmek, tedavi
etmek ve verimi iyilestirmek icin rumeni konu alan birgok
uygulama vyapilmis ve yapilmaya da devam etmektedir.
Rumeni konu alan bu uygulamalardan bazilari ise su
sekildedir;

Rasyona canh maya kiiltiirii ilave edilmesi: Ciftlik
hayvanlarinin verimliliklerini arttirmak icin rasyonlarina ilave
edilen canli mayalar yem katki maddesi olarak maya
kiltirleri Saccharomyces cerevisiae kullaniimistir (Gims ve
Sehu, 2016). Saccharomyces cerevisiae fermantasyon
Urunleri dahil olmak (izere birgok farkli yem katki maddesi
sut buzagilarinda 6liim oranini azaltmak, saglik ve bliylimeyi
iyilestirmek i¢in kullaniimig. Saccharomyces cerevisiae
mayas! anaerobik olarak fermente edildiginde amino asitler,
lipitler, niikleotidler, B vitaminleri ve organik asitler Urettigi
ifade edilmis (Deters ve ark., 2018).

Canli maya kdltirlerinin rumende asetik asit ve butirik
asit miktarini arttiran propiyonik asit miktarini azaltan etkisi
yaptigl anlasilmistir (Kumar ve ark., 1997). Rasyonlara ilave
edilen canli maya kiltirleri rumendeki selulolitik bakteri
sayisinl  arttiracagl ve rumende amonyak seviyesini
distrecegi ifade edilmistir (Chaucheyras-Durand ve Fonty,
2001).

Maya kultlra Grinlerinin st sigirlarina verilmesi ile
rumen ortamini degistirerek ham seliloz sindirimiyle iliskili
mikroorganizma popilasyonunu artirabilir (Mullins ark.,
2013). Ruminantlarda rasyona ilave edilen canli maya
kiltirleri  rumen  icerisindeki amonyagi  kullanan
mikroorganizmalarin sayisini arttirarak rumen icerisindeki
toplam amonyak miktarini azaltmakta ve mikrobiyel
proteinlerin miktarini da arttirmaktadir (Erasmus ark., 1992).
Saccharomyces cerevisiae' nin fermantasyon drinlerinin
rumen mikrobiyotasini olumlu yoénde etkiledigi ve rumen
morfolojisini iyilestirdigi goralmustir (Kumar ve ark., 1997).
Saccharomyces cerevisiae fermantasyon Urlinleri dahil olmak
lizere cesitli maya Urlnlerinin rumen fermantasyonunu ve
st Gretimini iyilestirdigi gosterilmistir (Acharya ve ark.,
2017).

Ozellikle  Bacillus  licheniformis,  Saccharomyces
cerevisiae ve bunlarin bilesiklerinin etkileri rumen mikrobiyal
toplulugunun azot kullanimini arttiracagi ve besi kuzularinin
blylmesi icin faydal oldugu, rumen fermantasyon modelini
etkileyebilecegi ifade edilmistir (Jia ve ark., 2018).
Kuzulardaki calismalara benzer olarak buzagilar tzerindeki
bir calismada da; maya Urinlerinin st buzagilarinda ve
emziren ineklerde oksidatif durumu ve bagisiklik tepkisini
modile ettigi de gosterilmistir (Alugongo ve ark., 2017).

Rasyona aromatik yag ve ekstraklarin ilave edilmesi:
Gevis getiren hayvanlarda rasyona ilave edilen aromatik yag
asitleri; nisasta ve protein sindirimi, amonyak ve UYA Uretimi
Gizerine etkili oldugu ve ayrica metan emisyonlarini azalttig
ifade edilmistir (Cobellis ve ark., 2016).

Ruminant beslemede rasyona ilave edilecek olan kekik
yagi ile birlikte rumendeki amonyak miktari azalarak by-pass
aminoasit miktarinin artmasina neden olacagl ifade
edilmektedir. Ayrica ilave dilen kekik yagi rumende Uretilen
metan ve karbondioksit tiretimini azaltabilecegi ve boylelikle
sera gazi salinimini azaltabilecegi ifade edilmistir (Canbolat
ve ark., 2010).

Yapilan bir calismada Uzim c¢ekirdegi ekstraktinin
verilmesinin  rumen fermentasyonu (izerine etkisini
inceledikleri calismada; tGizim ¢ekirdegi ekstraktlarinin farkh
dozlarda uygulanmasinda ruminal pH, propiyonat Uretimi,
asetatin propiyonata orani, toplam protozoon sayisi,
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amonyak azotu konsantrasyonu ve yemlerin kuru madde
sindirilebilirlik diizeyinde istatistiksel agidan herhangi bir
farklilik olmadigini fakat deneme grubu ile kontrol grubu
kiyaslandiginda toplam UYA, asetat ve butlratin ginlik
Uretim miktarlarindaki artislarin oldugu anlasiimis ve bu
durum istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Oztiirk ve ark.,
2011). Uziim gekirdegi ile ilgili yapilan baska bir calismada ise
GUzim cekirdeginin genis spektrumlu olarak bircok gram
negatif ve gram pozitif bakterilere karsi antibakteriyel 6zellik
gosterdigi tespit edilmistir. (Jayaprakasha ve ark., 2003).

Ruminantlarda rumen ortami Gzerine yapilan diger bir
arastirmada; rasyona ilave edilen kekik yagi, nane yagi,
portakal yagi, karanfil yagl ve tarcin yaginin toplam UYA,
asetik asit ve propiyonik asit (zerine 6nemli dizeyde
disurici etki gosterdigi tespit edilmistir. Ayni calismada en
etkili sonucu kekik yagi vermistir ve UYA miktarindaki azalma
rumen mikroorganizmalari Uzerine antimikrobiyal etki
gostererek fermentasyonun sinirlandirilmasinin  aromatik
yaglar ile ilgili oldugu ifade edilmistir (Canbolat, 2012).
Curabay ve ark. (2019) yaptiklari benzer bir calismada
ruminant rasyonlarina sarimsak yagi, nane yagi, kekik yagi ve
portakal yaginin ilave edilmesinin rumen pH’ si disinda
rumen sivisi metabolitleri ile rumendeki fermentasyonu
azaltict yonde etki ettigi gorilmuastir. Bu calismada
arastiricilarin elde ettikleri bulgulara gore en fazla azaltic
etkiye sahip olan aromatik yaglar sirasiyla kekik, nane,
sarimsak ve portakal yaglari olmustur. Aromatik yaglarin en
etkili oldugu doz 1200 mg L' RS olarak bulunmus ve bunun
sonucunda da ruminant rasyonlarina disiuk dozlarda
aromatik yag ilave edilmesinin ruminantlarda verim
performansini  daslirici etki gostermeyecegi kanisina
varilmistir.

Canbolat ve ark. (2011) yapmis olduklari ¢alismada 3
adet kivircik irki kog kullanilmis olup bu koglara rumen kanalu
uygulamasi yapilmistir. Bu hayvanlardan elde edilen rumen
sivilarina nane yagi, kekik yagi ve portakal yagi ilave edilerek
cahsmayi gerceklestirmisler ve yapilan analizlere gore asetik
asit ve propiyonik asit oranindaki en yiksek oran kontrol
grubunda en diistik oran ise kekik yaginda bulunmustur.

Busquet ve ark. (2005) yapmis olduklari ¢alismaya goére
karvakrol maddesinin rasyonda 300 mg/It rumen sivisindaki
diizeyin artmasi rumendeki pH ve bitirik asit seviyesini
arttirdigi fakat toplam UYA miktarini ve asetik asit ile
propiyonik asit oranini ise diistirdigini tespit etmislerdir.

Benchaar ark. (2007) Holstein sit inekleri tzerinde
yaptiklari ¢calismaya gore; aromatik yaglar ve aromatik yag
bilesiklerinin sadece fenolik bilesikleri olan karvakrol, timol
ve eugenol ruminal fermentasyonu etkiledigini géstermistir.
Aromatik yaglar ve aromatik yaglarin bilesikleri rumen
mikrobiyal =~ fermentasyonu  Uzerinde vyararli  etki
gostermemistir. Fenolik bilesikler temel olarak rasyon
fermente edilebilirligini azaltarak ve UYA modelini daha az
propiyonat ve daha fazla bitirata kaydirarak antimikrobiyal
aktiviteler sergilemistir. Ayni etkilerin in vivo ifade edilmesi
durumunda, fenolik bilesikler, yem kullaniminin etkinligini
artirmak igin st inegi beslenmesinde kullanim igin faydal
olmayabilecegi ifade edilmistir.

Yu ve ark. (2020) Crossbreed Boer cinsi kegilerden elde
ettikleri rumen sivilari Gzerine timol ilave edilerek yapilan in

vitro calismada timol ilavesinin bakteriler, arkeler ve
protozoa dahil olmak uzere rumen mikroorganizmalari
Uzerine  etkilerine  bakilmis.  Rumendeki  lretimin
surdirilmesi ve rumen mikroorganizmalarindaki genel
degisiklikler dikkate alindiginda metan lretiminin azaltiimasi
icin etkili timol dozu 200 mg/L olarak belirlenmis. Ayrica
timol ilavesinin; arkea ve protozoaya kiyasla rumen
bakterileri Uzerinde daha gilcli bir etki yaptig ifade
edilmistir.

Ruminantlarin yasadigl cografyadaki deniz seviyesine
gore vyiksekligin rumende vyasayan mikroorganizmalar
Uzerindeki etkilerini arastirmak Uzere Fan ve ark. (2020)
tarafindan yapilmis olup bu galismaya gore; 2800 metre,
3700 metre ve 4700 metre yilkseklikte beslenen Yak
sigirlarinda Christensenellaceae R-7 group, Ruminococcus 1,
Romboutsia, Alloprevotella, E. coprostanoligenes ve
Clostridium  dahil olmak {Uzere bazi  potansiyel
probiyotiklerin, yiksek seviyelerde yasayan vyaklarin
rumeninde zenginlestigini gdstermistir. Bu farkliigin soguk
havalar, hipoksi ve yiiksek lifli ot Gretimi ile karakterize edilen
yuksek rakimh bir ortamdan kaynaklandigi ifade edilmistir
(Fan ve ark., 2020).

Canbolat (2012) arastirmasi ve daha onceki ¢alismalar
ile yaptigi kiyaslamaya gore; aromatik yaglar ruminant
beslemede yemden vyararlanmayr dlslirerek verim
performansini azaltabilecegini ifade etmistir. Bu nedenle
ruminant beslemede aromatik yaglarin kullanilmasinda énce
yemden yararlanma, verim dizeyi ve cevresel etkileri goz
oniinde bulundurularak hangi aromatik yagin ne kadar
kullanilmasi gerektigi tespit edilmelidir.

Rumen ortamini anlamaya yoénelik uygulanan
teknolojik yenilikler: Cok farkli firma tarafindan Uretilmis
olan ve rumen icerisine yerlestirilen bircok aparatlar ile
rumen icerisinde var olan sicaklik, pH vb. rumeniici degerlerin
Olcimine olanak saglanmaktadir. Boylelikle rumen
icerisinde anlik olarak alinan verilere gére hayvanin genel
saglik durumu hakkinda bilgiler edinilmis olup bunlara gére
de kararlar alinabilmektedir. Hayvan besleme agisindan
Subakut Rumen Asidozu (SARA) gibi bircok beslenme
hastaligina daha yakalanmadan miidahale edilmesine
beslenme hastaliklari gibi bircok hastaligin  olumsuz
sonuglarinin kismi ya da tamamen ortadan kaldirilmasina
yardimci olabilmektedir.

Gelistirilen bir ekipman ile hayvanlarin rumen igerisine
yerlestirilen bir aparat ile birlikte hayvanin rumen pH ve
sicakhk olcimleri anlik olarak yapilmakta ve veri olarak 15
dakikada bir olmak kaydi ile sistem tGizerinden gosterilmekte
oldugu ifade edilmistir. Ayrica cihazin rumen icerisinde
herhangi bir zarari olmadan 5 ay boyunca veri
toplayabilecegi de aktarilmistir (Mottram ve ark., 2010).
Zhang ve ark. (2016) rumen ici pH degerinin gercek zamanli
olarak olciilebilmesi ve verilerin aktarilmasini saglayabilen
bir cihaz gelistirmisler (Zhang ve ark., 2016).

Kim ve ark. (2019) siut sigirlarinin mastitis hastahgi
sebebiyle yasadiklari saglk sorunlari ve olusan ekonomik
kayiplara dikkat ¢ekmek istemisler. Mastitisi erken olarak
tespit edebilmek icin rumen igerisinde sindirilebilir gercek
zamanl o6l¢im yapabilen bir biyosensorii rumen icerisine
yerlestirmisler. Calisma 50 adet inekte gergeklestirilmis.
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Calisma 6 ay sireyle uygulanmis ve c¢alisma kapsaminda
normal rumen sicaklik aralik olarak 38-39.4 °C ifade
edilmistir. Ortalama olarak kabul edilen rumen sicaklik
degerlerinden yiksek olan sicaklik degerleri yerlestirilen
biyosensor tarafindan algilanarak uyari sinyali génderilmis.
Gelen yiksek sicaklik degerlerinin mastitis ile alakali olup
olmadigini dogrulamak icin hayvanlara California Mastitis
Test (CMT) uygulamasi yapilarak mastitis varligi dogrulanmis.
Calisma kapsaminda ifade edildigine gére rumende zamanla
sindirilerek kaybolan bu biyosensorlerle hem insan giicliniin
kullanimini  azaltan hem de hayvanlarda meydana
gelebilecek olan stresi azaltabilen bu uygulama sayesinde
mastitisi erken tespit etmenin mimkin olabilecegi ifade
edilmis.

Sonug

Sonug olarak anlasilmaktadir ki; rumen ruminantlarin
sindirim sistemi igerisinde yer alan en 6nemli bilesenlerden
bir tanesidir. Yeni dogan buzagilarda gelismemis olan
rumenin gelisiminin saglanabilmesi icin hayvanin daha
buzagi doneminde dikkatli bir sekilde beslenmesi
gerekmektedir. Rumen gelisim asamalarinin devaminda da
rumen ortaminda yer alan mikroorganizmalarin sindirim
Gzerinden direkt etkisinin bilinmesinden dolayi rumen ortam
standartlarinin korunmasina 6nem gosterilmelidir.

Rumen ortam standartlarinin devamhhginin
saglanabilmesi icin hayvanlarin rasyonlarina ¢ok farkli yem
katki maddeleri ilave edildigi gorilmustir. Ayni zamanda
rumen icerisindeki sicaklik, pH gibi degerlerin strekli ve
glincel olarak takip edilebilmesi icin rumen icerisine
sensorlerin yerlestirildigi ve bu sayede teknolojik imkanlar ile
birlikte rumen saghginin kontrol altinda tutulmasina
cahsildigi fark edilmektedir.

Tuim bu bilgiler 1siginda rumen igerisindeki ortam
kosullarinin istenilen 6lcllerde kalmasi icin ileride yapilacak
olan calismalar ile teknolojik gelismelere bagh olarak daha
dogru ve daha uzun sireli sonuglar veren uygulamalarda
yapilabilecektir. Bu sayede saglikli bir rumen ortami ile
saglikli ve yiksek verimli hayvanlar Uretilebilecektir.

Cikar ¢atismasi

Yazarlar bu yazi igin gergek, potansiyel veya algilanan
¢ikar catismasi olmadigini beyan etmislerdir.

Benzerlik Orani

Makalenin benzerlik oraninin sisteme yiiklenen raporda
belirtildigi gibi % 3 oldugunu beyan ederiz.
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