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Ozet

Kiglk gezegenler Giines Sisteminin en 6nemli iyelerindendir. Kiiciik gezegen arastirmalari sistemin gecmisi hakkinda
onemli bilgiler sunar. Ayni zamanda gezegenimize yasamin bu cisimlerle tasinmis olma ihtimali ve Yer'e yakin yoriingelerde
dolanan cisimlerin gezegene capma riskleri de bu calisma alaninin 6nemini arttirmaktadir. Bu cisimlerin halen biyiik
bir kismi kesfedilmemis ve kesfedilmis olanlarin bir kisminin da parametreleri belirlenmemistir. Bu calisma kapsaminda
349 Dembowska asteroidinin dénme doénemi, salt parlaklik, renk indisi, eksenler orani, tayf tirli ve capi analizlerle
belirlenmeye calisiimistir. Bunun icin Ege Universitesi Gézlemevi'nden cismin fotometrik gdzlemleri yapilmis ve cismin
istk egrisi olusturulmustur. Elde edilen veriler literatiirle karsilastirilarak analiz edilmis ve sonuglandirilmistir. Gozlemler
Schmidt-Casegrain tirii 40 cm ayna capina sahip MEADE teleskop ve Alta Apogee U42 CCD kullanilarak yapilmis ve
toplamda 5.09 saat siirmiistir. Tim bu calisma sonucunda elde edilen parametreler literatiirle biiyiik uyum gostermektedir.
Calisma ayni zamanda Ege Universitesi Gozlemevi'nde yapilmis birkac asteroit calismasindan biri olma 6zelligi tasimaktadir.
Goézlemevinde uzun yillardir bu alanda gbzlem ve calisma yapilmadigi icin calismamiz ayni zamanda gbzlemevinin yerleskesi
ve donaniminin kiiciik gezegen calismalarina uygunlugunun bir testi olma 6zelligi tasimaktadir. Calismamizda gérdagimiiz
iizere Ege Universitesi Gozlemevi kiiciik gezegenlere yonelik gézlemsel calismalar yapilmasina uygundur.

Abstract

Minor planets are crucial members of the Solar System. Research on minor planets provides essential information about
the history of the system. Additionally, the possibility of life being transported to our planet by these objects and the risks
posed by objects orbiting near Earth increase the significance of this field of study. Many of these objects still need to be
discovered, and parameters for some of the discovered ones have yet to be determined. Within the scope of this study,
an attempt has been made to determine the rotation period, absolute magnitude, color indices, axis ratio, spectral type,
and diameter of the 349 Dembowska asteroid through analysis. Photometric observations of the object were conducted
at the Ege University Observatory, and the light curve of the object was generated. The obtained data has been analyzed
and concluded by comparing it with the literature. The observations were carried out using an Alta Apogee U42 CCD
camera attached 40 cm Schmidt-Cassegrain type MEADE telescope, totaling 5.09 hours. As a result of this study, the
obtained parameters exhibit great consistency with the literature. The study also holds the distinction of being one of
several asteroid studies conducted at the Ege University Observatory. Since observational work in this field has not been
conducted at the observatory for many years, our study also serves as a test of the observatory's site and equipment
suitability for minor planet research. As our study reveals, the Ege University Observatory is well-suited for observational
studies related to small bodies.

Anahtar Kelimeler: minor planets, asteroids: individual: (349) Dembowska, site testing, methods: observational,
techniques: photometric.

1 Giris bulunmaktadir. Bu gezegenlerden ilk ikisi haric tamaminin
bir veya birden fazla uydusu vardir. Giincel verilerde Yer'in
1, Mars'in 2, Jiipiter'in 95, Satiirn’'iin 146, Uranis'iin 28
ve Neptiin'iin 16 uydusu olmak {izere toplamda 288 uydu
gozlemlenmistir. Tim bunlar disinda kalan yapilarin tamamina
ise kiiciik gezegenler diyoruz. Giincel bilinen kiicik gezegen
sayisi ise 1421452 asteroit ve 3979 kuyrukluyildiz seklindedir.
Gezegen kelimesi cogunlukla Giines Sistemi'nde yer alan
8 biyik gezegenle ozdeslestirilmis olsa da IAU tarafindan
yapilan gezegen siniflandirma calismasinda gezegen kavraminin
anlami daha genistir. Hazirlanan gezegen tanimi Agustos
2006 yilinda Prag'da diizenlenen IAU genel kurulunda kabul
% ulasdumangercek@gmail.com edilmistir (Sarma ve dig. 2008). Bu tanimlama 6ncesinde genel

Giines Sistemimiz olduk¢a kompleks bir yapidir. Sistemde
yer alan cisimlerin tamami Giines cevresinde hareket
etmektedir. Cisimler Giines cevresinde hareket ederken uydu
olmayan cisimler odaklarindan birinde Giines bulunan elipsoit
yoriingelerde dolanirlar. Uydularin ise ydriingelerinin merkezinde
kendilerinden daha biiyiik kiitleli Giines etrafinda dolanan baska
cisimler vardir. Giines sistemimizde yer alan cisimlere bakacak
olursak, yildizimizdan sonra en biiyilk yapilar gezegenlerdir.
Sistemimizde 4 kayac ve 4 gaz gezegen olmak lizere 8 gezegen
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kabul Kopernik tarafindan yapilan tanimlamadir. Kopernik
Giines merkezli Giines Sistemi modelini 6nerdiginde Yer de
dahil olmak (izere Giines cevresinde bir yoriingede hareket
eden gok cisimleri gezegendir tanimini yapmistir. Bu tanim
uzun siire kabul gérmistiir ancak astronomi alaninda dlciim
ve gozlem becerileri gelistikce Giines Sistemi'nde bircok yeni
cisim kesfedilmeye baslanmistir. Bu kesiflerden ilki Giuseppe
Piazzi'nin 1801 tarihindeki Ceres'in kesfi olmustur (Piazzi
1802). Gezegen kavraminin net bir taniminin olmayisi bircok
tartismaya sebep olmustur ve Pliiton’un kesfi ile bu tartismalar
artmustir. Pliton'un birkacg yil siiren gezegen statiisii en bastan
beri sorgulandi, Eris gibi biiyilk Kuiper Kusagi nesnelerinin
kesfedilmesiyle tartisma bilyiimiis dolaysiyla net bir tanim ve
siniflandirma gerekli hale gelmistir. Bunun sonucunda gezegen
tanimlamasi |AU tarafindan yeniden yapilmistir. IAU'ya gore
gezegenler l¢ farkh kategoriye ayrilmaktadir (Sarma ve dig.
2008):

a. Biiylik gezegen, asagidaki ozelliklere sahip gok cismidir.

i. Glines cevresinde bir yoriingede bulunur.

ii. Kendi kiitle cekim kuvvetiyle rijit cisim kuvvetlerini
asacak kitleye sahiptir, dolayisiyla hidrostatik dengeye
yakin (nerdeyse kiiresel) bir sekil alir.

iii. Yoriingesi lizerindeki maddeyi temizlemistir.

b. Ciice gezegen, asagidaki 6zelliklere sahip gok cismidir.

i. Glines cevresinde bir yoriingede bulunur.

ii. Kendi kiitle cekim kuvvetiyle rijit cisim kuvvetlerini
asacak kiitleye sahiptir, dolayisiyla hidrostatik dengeye
yakin (nerdeyse kiiresel) bir sekil alir.

iii. Bir uydu degildir.

c. Kiiciik Gezegenler, Giines cevresinde bir yoriingeye sahip
olan uydular hari¢c bitiin nesneler “Kicik Gezegenler”
olarak adlandirilir.

Giines Sistemi'nde yer alan kiiciik gezegenleri kendi icinde
asteroitler, aktif kuyrukluyildizlar, centaurlar ve meteoroitler
seklinde siniflandirinz.  Asteroitler ve kuyrukluyildizlarin
olusumu 4 milyar yildan daha o&nceye dayanmaktadir.
Glines Sistemimizin ilk olusum doénemlerinden arta kalan
kalintilardir. Asteroitler, biiylik gezegenlerden daha kiiciik
boyutlu, cogunlugu kayac vyapilardir ancak metal icerikli
cisimler de gozlemlenmistir. Metal yapili asteroitler cogunlukla
demir ve nikel icermektedir. Bilinen asteroitlerin biiylk
bolimii Jiipiter ve Mars arasinda yer alan ana asteroit
kusag lyesidir. Asteroitlerde yiizey aktivitesi gbézlemlenmez.
Aktif kuyrukluyildizlar, birka¢ kilometre caplarinda olabilen
kayac bir cekirdek cevresinde buz ve organik molekdiller
bulunan cisimlerdir. kuyrukluyildizlarin bircogunun kokenlerinin
Neptiin otesi bolgede yer alan Oort Bulutu'na dayandigi
disiiniilmektedir. Burada yer alan cisimler farkli etkilerle
tedirginlik yasamalari sonucunda Giines Sistemi'nin ¢
bolgelerine dogru hareketlenir ve Giines'e yaklastikca
yiizeylerinin 1sinmasi sonucunda kuyruk vyapisi olustururlar.
Centaurlar cogunlukla Jiipiter ve Neptiin arasindaki bdlgede yer
alirlar. Yapisal ve dinamik &zellikleri acisindan centaurlar hem
asteroit hem de kuyrukluyildiz 6zellikleri gostermektedir. Giines
cevresinde dolanan asteroitler birbirleriyle carpisarak daha
kiciik parcalara ayrilabilirler veya kuyrukluyildizlar Giines'e
yaklastikca i1sinma etkisiyle parcalanarak yoriingelerinde
meteoroit adi verilen ¢ok daha kiiclik parcalar birakabilirler.

Asteroitlerin  bilimsel calismalarda incelenmelerinin en

TJAA Vol. 6, Special Issue, p.344-349 (2025).

Cizelge 1. Tholen tayf siniflandirmasi, renk iliskisi (Dandy ve dig.
2003).

Smf (B-V) (V-R) (V-I) (V-2)
A 1.018 0.560 0.978 1.001
B 0.666 0.361 0.695 0.761
C 0.698 0.376 0.744 0.836
D 0.734 0.464 0.960 1.113
F 0.633 0.366 0.712 1.783
G 0.739 0.370 0.728 0.820
Q 0.817 0.424 0.725 0.720
R 0.905 0.479 0.479 0.743
S 0.846 0.475 0.889 0.965
T 0.769 0.447 0.910 1.033
\% 0.810 0.413 0.651 0.619
X 0.697 0.410 0.818 0.924

temel motivasyonu Giines Sistemi'nin olusum siireclerinden
ve ilkel dénemlerinden kalan kalintilar olmalandir. Giines
Sistemi'nde gezegenleri olusturan yapi temelde asteroitlerle
aynidir dolayisiyla asteroit incelemeleri sistemin gecmisi
hakkinda o6nemli bilgiler sunar. Ek olarak gezegenimizde
yasamin  kaynagi olabilecek molekdllerin  asteroit ve
kuyrukluyildizlarla  tasinmis  olabilecegi  diisiiniilmektedir.
Ayni zamanda bu cisimlerden Yer'e yakin yoriingelerde
olanlarinin  bir kisminin gezegenimize carpma riski vardir
ve gecmiste de asteroit carpmalarinin  gezegenimizin
ekosisteminde bilyiik bozulmalara neden oldugu bilinmektedir.
Kesfedilmis hicbir asteroidin yakin gelecekte boyle bir carpisma
yapmasi beklenmemektedir ancak kesinlikle olmayacagini veya
“Potansiyel Tehlikeli Asteroitler” (PTA) kategorisinde yer alan
“Yere Yakin Cisimlerin” (YYO) tamaminin bilindigini séylemek
dogru olmaz. Carpma riskini incelemek acisindan asteroitlerin
yapilarini, boyutlarini, kompozisyonunu ve yoriingelerini
ayrintili sekilde incelemek o6nemlidir. Asteroit calismalarini
dnemli kilan bir diger faktérse uzay madenciligidir. Ozellikle
gelecekte Giines Sistemi'nin kolonizasyonu yapilacak olursa
en kiymetli maden ve mineral kaynagi YYO'lar ve ana kusak
asteroitleri olacaktir. Ozellikle YYO ve PTA'larin kompozisyon
ve yoriinge analizleri gelecekte yapilacak madencilik calismalari
icin kiymetli veriler olacaktir.

Asteroitlerin Giines Sistemi icerisinde yer aldiklan bolgeye
gore yapilan siniflandirmalarinin disinda tayfsal siniflandirilmasi
da vyapilmaktadir. Yildizlarda oldugu gibi asteroitlerde de
birden fazla siniflandirma vardir ancak bunlardan en yaygin
olani Tholen siniflandirmasidir (Lazzaro ve dig. 2004). Tholen
siniflandirmasi Sekiz Renkli Asteroit Arastirmasina (Eight-Color
Asteroid Survey) dayanmaktadir. Bu arastirmada 589 cismin
tayfi incelenmistir. Her sinif icin ortalama renk indisleri Tholen
(1984) tarafindan verilmistir. Bu indislerden elde edilen degerler
Giines tayfi, CCD ve filtre etkisi ile birlestirildiginde Cizelge 1
elde edilmistir (Dandy ve dig. 2003). Siniflandirma icin renk
indeksi kullanilarak elde edilen Tholen siniflandirmasinin yani
sira Bus-DeMeo sistemi de kullaniimaktadir. Bu sistem Tholen
(1984) ve Bus (1999) siniflandirma sistemleriyle de uyumludur.
Yapilan calismada yakin kiziléte ve kiziléte dalgaboylarinda
farkh siniflarda yer alan cisimlerden alinan akinin gézle goriiliir
farkliliklar gosterdigi goriilmiis ve buna bagh olarak kategorize
edilmistir. Siniflandirma yapilirken 371 cisim incelenerek Sekil
1'de yer alan tablo olusturulmustur (DeMeo ve dig. 2009).

349 Dembowska asteroidi, 9 Aralik 1892 tarihinde Charlois
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S-C?mplex Cizelge 2. 349 Dembowska asteroidinin ve gece boyunca gozlenen
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(1893) tarafindan kesfedildi. Asteroidin ismi italyan astronom ey
Ercole Dembowski'ye ithafen verilmistir. Dembowski'nin ismi 103 1
asteroit disinda bir de Ay kraterine verilmistir. 349 Dembowska 104 - s
“ oL . v . o ~
JPL Kicik Gezegen Veri Tabanina” gore asteroit kusaginin ic 105 . s
k v nd J t ryn 73 r nan nd n h men n r | n 2459941.3 2459941.4 2459941.4 2459941.5 2459941.5 2459941.6 2459941.6
usaginda Jipiter'in 7:3 rezonansindan hemen Snce yer alan, b (Gin)
olduk¢a nadir bir tiir olan R tipi bir asteroittir. 349 Dem 1065
yliksek bir albedo (p=0.384) degerine sahiptir. 349 Dem MPC 107 |
veri tabanina gore 139.77+£4.3 km capa ve 6.4 kadir mutlak 1075
parlakliga sahiptir. Cismin yari biyiik eksen uzunlugu a=2.92 108
AB olarak literatiirde yer almaktadir (Giorgini ve dig. 1996). 1085 s .
Bu calismada Ege Universitesi Gézlemevi Uygulama ve T 109 . e
Arastirma Merkezi'nde 349 Dembowska asteroidinin fotometrik fams . .
gozlemleri gerceklestirildi. Yaptigimiz gozlemleri inceleyerek 1 -
349 Dembowska'nin isik egrisini ortaya cikardik. Isik egrisi 108 . .
analizleriyle asteroidin parlaklik degisimini, dénemini, eksen fii eaee
oranini ve cap analizini gerceklestirdik. 349 Dembowska 115 | T
ortalamanin lizerinde bir capa sahip bir ana kusak asteroididir. fi3 , . . . .
Gozlem penceremiz icerisinde gézlemevimizin konum, yiikseklik 24599413 24509414 24599414 24599414 24599414 24599414 24599415
1D (Giin)

ve fiziki sartlarini ele alarak tarama yaptigimizda goézlemlemeye
en uygun cisim olarak 349 Dembowska tespit edilmistir.
Cismin gecmisten giiniimiize bircok farkli calismasi ve analizi
mevcuttur. Bu calisma kapsaminda verisi eksik ve daha
soniik bir cisim secmememizin temel sebebi, calismamizin
ayni zamanda gozlemevimizden vyapilan ilk Giines Sistemi
nesnesi calismalarindan biri olma oézelligi de tasimasidir. lyi
bilinen ve gbzlem kosullarini zorlamayacak bir cisim secerek
gbzlemevimizden elde ettigimiz verileri test etmis olduk.
Dolayisiyla calisma ayni zamanda gézlemevinin fiziki ve aletsel
kosullarinin da bir testi olma o&zelligi tasimaktadir. Elde
ettigimiz verilerden aldigimiz sonuclardan goriilecegi Ulzere
gdzlemevinin standartlari Giines Sistemi'nde yer alan kiigiik
gezegenleri de gozlemlemeye uygundur.

2 Gozlemler

349 Dembowska gozlemleri, 27 Aralik 2022 tarihinde Ege
Universitesi Gézlemevinin Schmidt-Casegrains tiirii 40 cm ayna
capina sahip MEADE teleskobuyla yapilmistir. Teleskobumuzda
ALTA U442 2048x2048 CCD kamera bulunmaktadir.
Gozlemler Bessel B ve V' bandlarinda yapilmistir. Goézlemler
27 Aralik 2022 gecesi yapilmis olup toplamda 5.09 saat
stirmistir. Gozlemlerde V' bandi icin 40 saniye, B bandi igin
50 saniye poz siresi kullanilmistir. Elde edilen veriler MaxIm
DL yazihmi kullanilarak ayni gece alinan bias, dark ve flat
diizeltmeleriyle indirgenmistir. 349 Dembowska asteroidinin
ve gozlenen yildizlarin kimligi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Sekil 2. 349 Dembowska asteroidinin V' (iist panel) ve B (alt
panel) bantlarindaki gézlemlerinden elde edilen ve bias, dark ve flat
diizeltmeleri yapilmis 1sik egrisi.

Cizelgenin birinci kolonunda cismin adi, ikinci kolonunda
sag acikhk degerleri, lciincli kolonunda dik acikhk degerleri,
doérdiincii kolonunda V' bandi parlakliklari ve besinci kolonunda
B bandi parlakliklari verilmistir.

Gozlenen cisimlerin  gokyiiziindeki konumlart  oldukca
yakin olsa da gece boyunca her cisim ayri ayri atmosferik
soniiklestirme katsayisi  kullanilarak atmosfer etkisinden
arindinlimistir.

27 Aralik 2022 tarihinde gozlemler Bessel BV bandlarinda
yapilmistir. Gézlemlerde her iki filtrede de 154 nokta alinmistir.
Alinan noktalardan V filtresi icin 149 tanesi, B filtresi icin 67
tanesi uygun bulunmus ve grafiklendirilmistir. Yapilan gézlemler
neticesinde V' ve B bandlarinda elde edilen veriler Sekil 2'te
noktalanmistir. Her iki grafikte de 1sik degisimi net bir sekilde
gorilmektedir.

Yapilan gozlemlerde elde edilen mukayese ve denet
yildizlarinin parlakhklaryla fark fotometrisi yapilarak gecelik
ortalama hata payi hesaplanmistir. Gecelik hata gbz 6niine
alindiginda asteroidin 1sitk degisiminin 3c'dan fazla oldugu
gorllmistir.

Sekil 2'de 349 Dembowska asteroidinin V' bandi isik

TJAA Vol. 6, Special Issue, p.344—-349 (2025).



Ege Universitesi Gézlemevinden Asteroit Gézlemleri ve (349) Dembowska Asteroidinin Analizi 347

AV (mag)
.
¢

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

Cevrim Sayisi (Evre)

-6.95 -

6.9 |

AB (mag)

-6.85
68 |
.
675 | o .
.

67 | oW,

-6.65

) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Cevrim Sayisi (Evre)

Sekil 3. 349 Dembowska asteroidinin V band (iist panel) ve B bandi
(alt panel) 1sik egrileri. Dikey eksen H—C2 degerlerini, yatay eksen
ise cevrim sayisini (evre) géstermektedir.

egrisinde belirgin bir degisim goriilmektedir. Bu degisimin
en biyik kaynagli cismin kendi etrafindaki donisiidiir.
Isik egrisinde asteroidin kendi etrafinda bir tam turu
goriilebilmektedir. Cismin dénmesi kaynakli isik degisiminin
yani sira parlakhigin da yiikselis icinde oldugu goriilmektedir.
Bu yiikselis hem aletsel ve atmosferik etkilerden hem de cismin
yoriingesi izerindeki hareketinden kaynaklanmakladir.

3 Analizler

27 Aralik 2022 tarihinde Ege Universitesi Gézlemevinde yapilan
349 Dembowska gozlemleri toplamda 5.09 saat sirmiistir.
Gece boyunca toplamda 4 cisim gozlemlenmistir; asteroit,
referans yildizi, mukayese yildizi ve denet yildizi. Referans yildizi
olarak TYC 1825 1921 secilmistir. Yildizin B bandi parlakligi
11.82 kadir, V' bandi parlakhgi ise 11.04 kadirdir (Simbad
Veritabani). B ve V bandinda yapilan gozlemler sonucunda
her iki filtrede de 154 nokta alinmistir. Hava sartlari ve aletsel
problemlerden kaynakli olarak elemeler yapilmis ve B bandinda
67, V bandinda 149 nokta calismada kullanilmistir. Cismin
ortalama B bandi goriiniir parlakhg 10.89 kadir, ortalama V'
bandi goriiniir parlakhgi ise 10.07 kadir olarak hesaplanmistir.
Asteroidin mutlak parlakligina ulasmak icin “JPL Horizons
System” (Giorgini ve dig. 1996) verilerinden faydalanilmistir.
Sistemden veri noktalari igcin A, r ve ¢ agisi alinmistir.

Ha =V — 5log(rA) (1)

Elde edilen bu veriler ve gozlem verileri Esitlik 1'de kullanilarak
cismin indirgenmis parlakhigr hesaplanmistir. Sonucunda
H,=6.47 olarak hesaplanmistir. H, degerlerinden mutlak
parlaklig elde etmek icin;

H = Ha+25log (1 - G)¢1(a) + Goa(a)]  (2)

TJAA Vol. 6, Special Issue, p.344-349 (2025).
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Sekil 4. 349 Dembowska asteroidinin Bus-DeMeo siniflandirmasinda
yer alan R tipi asteroit grafigi ile karsilastirmasi.

esitligi kullamlmistir. Esitlikteki parlaklik egimi (G) degeri
literatiirden 0.37 olarak alinmistir. ¢1 ve ¢2 degerleri

bi(a) = e—Ai(tan(a/Q)]Bi (3)

esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Denklem aracigiliyla her
gbzlem noktasi icin @1 ve ¢2 degerleri bulunmus ve Esitlik
1'de kullanilarak H degeri elde edilmistir. Bulunan ortalama
H degeri H=5.96£0.037 kadir olmustur. Elde edilen parlaklik
degerleri her bir noktada mukayese yildizindan cikarilarak fark
fotometresi teknigi kullaniimistir.

Sonrasinda cismin isik egrisinden dénemi P=0.197 giin
(4.73 saat) olarak hesaplanmistir. Dénme dénemine bagli
olarak evre hesabi yapilmis ve sonucunda Sekil 3'de yer alan
isik egrileri elde edilmistir.

Elde edilen mutlak parlakliklardan cismin (B—V') analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda; (B—V)=0.74 degeri elde
edilmistir. Bu deger kullanilarak asteroitlerin Tholen sinifi
bulunabilmektedir ancak elde edilen deger literatiirle uyumsuz
oldugu icin Bus-DeMeo sistemine gbre bir analiz daha
yapilmistir. Bu analizde cismin normalize akisi dalgaboyuna
gore grafiklendirilmis ve siniflandirma anahtarinda yer alan R
tipi asteroitle karsilastirilmistir. Bunun sonucunda Sekil 6 elde
edilmistir

Buradan goriilebilecegi lizere cismimizin degerleri skalada
yer alan R sinifi asteroit degerleriyle olduk¢ca uyumludur.
Burada kullanilan veriler SMASS MIT (Binzel ve dig. 2001)
veri tabanindan alinmistir. Bundan dolayi Tholen &lcegine gore
degil Bus-DeMeo 6lcegine gore R sinifi olarak kabul edilmistir.
R sinifi asteroitler icin albedo (p) degeri 0.384+0.025'tir.

Isik egrisi incelenerek minimum genlik (Amin) degerleri
bulunmustur. Bulunan deger Anmin=0.154 olmustur. Elde
edilen Apnin degeri asteroidin biiyiik ve kiiciik eksen orani
hesaplanmasinda kullanilmistir.

a Ami
= 10 25 (4)
Bu esitlik kullanilarak a/b orani 1.152 olarak bulunmustur. Elde
edilen tiim sonuclar isiginda son olarak asteroidin capi

D — 10(3-1236-0.54log1(p) ~0.2H) _ %10_02}1 (5)
VP
esitliginden 137.314+11.52 km olarak hesaplanmistir.

4 Sonuclar ve Tartisma

Yapilan goézlem ve analizler sonucunda elde edilen isik egrisinin
literatiir calismalariyla uyumlu oldugu gérilmistiir (Zappala
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ve dig. 1990; di Martino ve dig. 1987; Majaess ve dig. 2008;
Alton 2015; Colognese 2019). Gozlemlerin indirgenmesiyle
elde edilen H degeri, calismamizda H=5.96 kadir olarak
hesaplanmistir. ALCDEF veri tabani incelendiginde literatiirde
yer alan H degerleri 5.84-6.34 kadir araliginda degismektedir.
Elde edilen sonuclar yine literatiire uygundur.

Calismamizda V' ve B bandinda gozlemler yapildigi icin
(B=V) renk indisi degeri hesaplanabilmistir. Elde edilen
(B—V) degeri (B—V)=0.74 kadir olmustur. Elimizdeki degeri
Cizelge 1'de yer alan Tholen siniflandirmasi renk bagintisi ile
karsilastirdigimizda degerlerin D ve G sinifina yakin oldugu
gorilmuistir. Literatiir taramasi yapildiginda Tholen (1984)
ve Bus & Binzel (2002), 349 Dem asteroidinin R sinifina
dahil edildigi goériilmistiir, ancak Belskaya ve dig. (2017)'nin
calismasi incelendiginde (B—V') degerinin en yiiksek oldugu
A sinifindan daha biyiik bir deger hesaplandigi gortlmiistir.
Bunlarin isiginda ikincil bir analizle Bus-DeMeo skalasina gore
cisim tekrar analiz edilmis ve Sekil 4'da goriildigi lizere R
sinifi oldugu tespit edilmistir. (B—V') degerindeki problemin
anlasilmasi icin ve asteroidin siniflandirmasinin teyit edilmesi
veya yenilenmesi icin daha fazla gbzlem ve veriye ihtiyac
duyulmaktadir.

Elde ettigimiz (B—V) degeri literatiirle uyusmadigi
icin calismada Bus-DeMeo analizinden elde ettigimiz sonug
kullanilmistir. 349 Dem, R sinifi, albedo degeri ise Tedesco
ve dig. (2004) tarafindan hesaplanan ve NASA Planetary
Data System'de yer alan p=0.384 olarak kabul edilmistir.
Elde ettigimiz verilerden dénem analizi yaptigimizda cismin
dénme dénemi P=4.73 saat olarak tespit edilmistir. Literatiir
incelendiginde periyodun 4.69-4.70 saat araliginda degistigi
gorilmistiir. Elde ettigimiz deger hata payi icerisinde literatiirle
uyumludur. En giincel dénem analizi Colognese (2019)
tarafindan yapilmis olup 4.69 saat degeri bulunmustur.
Asteroidin  doniis hizinda bir degisim olup olmadiginin
belirlenmesi ve verinin hata araliginin daraltilmasi icin ek
gbzlem ve verilere ihtiyac duyulmaktadir.

Gozlem verilerimizin analiziyle asteroidin sekilsel yari
biyiik eksen ve yar kiiciilk eksen orani da hesaplanmistir.
Bu hesaplama vyapilirken kullanilan A, degeri 0.15 kadir
olarak hesaplanmistir. Literatiir incelmesi yapildiginda bu
degerin Alton (2015) tarafindan 0.12 kadir, Colognese (2019)
tarafindan ise 0.08 kadir olarak hesapladigi goriilmistir. Farkli
calismalarda gecen degerler ise bu aralikta yer almaktadir.
Bu calismalar incelendiginde eksenler orani (a/b), Colognese
(2019) tarafindan hesaplanmis ve 1.076 degeri bulunmustur.
Bizim ¢alismamizda ise a/b degeri 1.152 olarak hesaplanmistir.

Tim bu veriler 1siginda son hesapladigimiz deger ise
asteroidin capi olmustur. Literatlir taramalarinda (Tedesco
ve dig. 2004) 139.77 km, (Majaess ve dig. 2008) 143 km,
(Mainzer ve dig. 2011) 216 km, (Usui ve dig. 2011) 164.65 km,
(Hanus ve dig. 2013) 162 km ve (Colognese 2019) 138.4 km
olarak hesaplanmistir. Asteroidin capi ALCDEF veri tabaninda
138.77, JPL veri tabaninda 139.77 olarak yer almaktadir. Bizim
calismamizda buldugumuz deger ise 137.31 km olmustur. Elde
ettigimiz deger literatiirde yer alan verilerle uyumludur ve
neredeyse tamaminin hata payi araliginin icine girmektedir.

Yapilan gozlemler ve analizler sonucunda 349 Dembowska
icin cogunlukla literatiirle uyumlu sonuclar elde edilmistir.
Literatiirle uyumsuz verilerinse ek gézlem ve analizlerle tekrar
incelenmesi gerekmektedir. Gozlemler sadece bir gece yapildigi
ve gobzlem siiresince cisim yalnizca bir tam tur dondiigi
icin her ne kadar indirgemeler yapilmis olsa da atmosferik

durum ve aletsel problemlerden kaynakli olarak hata payi
genis bir aralikta ctkmustir. Elde ettigimiz degisim 30 degerinin
oldukca lizerindedir ancak yine de hata payr beklentimizin
lizerinde cikmistir. Literatiirle uyusmayan sonuclarin gézlemsel
kusurlardan mi  kaynaklandigi yoksa gercek sonuclar mi
oldugunun tespiti icin gozlem ve analizlerin devam ettirilmesi
gerekmektedir.

Cahsmamizin bir diger ozelligi ise Ege Universitesi
Gozlemevinde gerceklestirilen ilk Giines Sistemi calismasi
olmasidir. Sonuglarimizdan gorildigi iizere gdzlemevinin
yerleskesi ve donanimi bu goézlemleri yapmak icin uygun ve
yeterlidir. Glines Sistemi calismalarinin lkemizde oldukca az
oldugu bilinmektedir. Diinya genelinde de kiiciik gezegenler
gorece popliler olmayan astronomi alanlarindandir. Dolayisiyla
bircok cisimin ozellikleri hala analiz edilmeyi beklemektedir.
349 Dembowska olduk¢a biiyiik bir capa sahip ve parlakligi
yiiksek bir cisimdir. Asteroidin kesfi ise neredeyse 150 yil 6nce
yapilmistir. Buna ragmen calismamiz ve literatiir taramamizdan
gordiigiimiiz lzere bazi parametrelerinin hala hesaplanip
glincellenmesi veya teyit edilmesine ihtiyac duyulmaktadir. Giris
bolimiinde bahsettigimiz lizere kiicik gezegen calismalarinin
Onemi g6z oniine alindiginda liniversitemiz de kendi gézlemevi
araciligiyla bu alanda calismalar vyiiriitebilir. Ege Universitesi
Gozlemevi imkanlariyla literatiire gerek kesif gerek bilinen
asteroitlerin parametrelerinin belirlenmesi acisindan bircok
katki sunulmasi miimkiindiir.
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