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OZET

Solanaceae familyasindan Physalis angulata L. (Cukurova fener otu) ve Physalis philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) bitkileri Giineydogu Anadolu bolgesinde hem tarla bitkilerinde hem de
bahge bitkilerinde bulunan &nemli yabanci ot tiirleridir. Ozellikle bélgede pamuk iiretiminin yogun olarak
gerceklestirildigi Sanlwurfa ili Harran ovasinda pamuk tarlalarinda ciddi sorun olusturmaktadir. Bu ¢aligma Harran
ovast Akgakale ve Hilvan ilgelerinin pamuk iiretim alanlarinda 2020 yilinda toplanan P. angulata ve P.
philadelphica var. immaculata tohumlarimin 6, minimum, maksimum ve optimum ¢imlenme sicakliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla laboratuvarda tohumlar 10 farkli sicaklik (2, 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35, 40 ve 45 °C) ile ¢cimlenme denemelerine alinmistir. Yapilan laboratuvar ¢aligsmalart sonucunda Akgakale
ve Hilvan ilgelerinden elde edilen tiim tohumlarda minimum ve maksimum sicakliklarinin, sirasiyla; 5 °C ve 40
°C, optimum ¢imlenme sicakligmin ise 30-35 °C oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fener otu., tohum, ¢imlenme, ¢imlenme biyolojisi

Determination of Germination Temperatures of Physalis angulata L.
(Cutleaf ground-cherry.) and (Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
Waterfall (Mexican ground-cherry)

ABSTRACT

Physalis angulata L. (Cukurova ground cherry) and Physalis philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.
(Mexican ground cherry) plants from the Solanaceae family are important weed species found in both field and
garden crops in the Southeastern Anatolia region. They cause a serious problem especially in cotton fields in the
Harran plain of Sanliurfa province, where cotton production is intensive in the region. This study was carried out
to determine the minimum, maximum and optimum germination temperatures of P. angulata and P. philadelphica
var. immaculata seeds collected in 2020 in cotton production areas of Akgakale and Hilvan districts of Harran
plain. For this purpose, seeds were subjected to germination experiments at 10 different temperatures (2, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40 and 45 °C) in the laboratory. As a result of laboratory studies, it was determined that the minimum
and maximum temperatures of all seeds obtained from Akgakale and Hilvan districts were 5 °C and 40 °C,
respectively, and the optimum germination temperature was 30-35 °C.

Key Words: Ground cherry, seed, germination, germination biology
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1. GIRIS

Diinyada mevcut 400 bin kadar bitki tiiriinden
yaklasik 6.000-7.000 kadar1 yabanci ot olarak kabul
edilmekle birlikte bunlarin da ancak 200-300 kadar1
kiiltiir bitkilerinde ciddi verim ve kalite kaybina neden
olmakta ve miicadele programlar1 da bunlara gore
yapilmaktadir (Zimdahl, 2018). Ulkemizdeki duruma
bakildiginda mevcut 10.000 bitki tiiriinden 1000’den
fazlasi yabanci ot kapsaminda olup 25-30 kadar1 ana
zararli konumundadir (Ulug ve ark., 1993; Uygur ve
ark., 2020).

Ulkemizde Physalis (fener otu) cinsine ait bes
farkli tiir tespit edilmistir: P. pubescens, P.
lanceifolia, P. alkekengi, P. philadelphica ve P.
angulata (Davis, 1982; Uludag ve Katkat, 1991; Ulug
ve ark., 1993; Gonen, 1999; Goénen ve ark., 2000;
Biikiin, 2001; Biikiin ve ark., 2002; Biikiin ve Uygur,
2003; Uremis, 2005; Uremis ve ark., 2020a).
Solanaceae familyasina ait olan fener otu, tohumla
cogalan, tek yillik, genis yaprakli ve otsu bir bitkidir.
Bitki, kazik kok sistemine sahiptir ve 10 ila 80 cm
arasinda bir boya ulasabilmektedir.
genellikle dik ve tiiysiiz olup, toprak yilizeyinden veya
iist kisitmdan dallanma gosterebilir; nadiren yatik bir
formda da goriilebilir. Meyveleri yuvarlak sekilli,
koyu yesilimsi-turuncu renkte olup 1 ila 1,8 cm
uzunlugundadir. Meyvenin dis kisminda, gelisimi

Govdeleri

sirasinda meyveyi tamamen saran koruyucu bir
katman bulunmaktadir (Davis, 1982; Gonen ve ark.,
2000). ¢ogalan P. angulata, tarla
kosullarinda her bir bitkide yaklasik 200 meyve ve
4000°den fazla tohum {iretebilmektedir (Travlos ve
ark., 2010; Travlos, 2012). Tohumlarin toprak
icindeki derinligi, bitkinin ¢ikisin1  dogrudan
etkilemektedir. Ciceklenme donemi ise Haziran ile
Ekim aylar1 arasinda gerceklesmektedir (Gonen ve
ark., 2000; Travlos ve ark., 2010).

Tohumla

Fener otu, ¢imlenme icin 1s18a ihtiyag
duymamakta ve maksimum ¢imlenme 30 °C’de
gerceklesmektedir (Thomson ve Witt, 1987). Gonen
(1999) Cukurova fener otunun minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarini, sirastyla 15 °C,
30 °C ve 40 °C olarak bildirmektedir. Don
olaylarindan etkilenebilen bu bitki, -7 °C’nin altindaki
sicakliklarda yasamsal faaliyetlerini
yavaglatmaktadir. Stirekli giines 1s181na ihtiya¢ duyan
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ve kismen golgeye toleransi olan bitki, en iyi nemli ve
iyi drenajli kumlu-tinli topraklarda yetismektedir.
Notr topraklari tercih eden bitki, yiiksek rakimli
alanlara da uyum saglayabilmektedir (Hall ve ark.,
1991; Anonim, 2024a; Anonim, 2024b). Ulkemizde
Giineydogu Anadolu, 6zellikle Harran Ovasi, fener
otunun en uygun yetistigi bolgedir. i1k kayitlara gore
1989-1990 yillarinda Sanliurfa-Diyarbakir illerinde
P. alkekengi tiirii %30 oraninda tespit edilmis, bu oran
2002 yilinda Sanlurfa’da %96’ya yiikselmistir
(Biikiin ve Uygur, 2003). Physalis tiirleri; aygicegi,
pamuk, misir, soya, domates ve patlican gibi tarla ve
bahge bitkilerinde ciddi sorunlara yol agmaktadir
(Biikiin, 2001; Uremis ve ark., 2013; Hangerli ve
Uygur, 2017; Soylu ve ark., 2017; Kundakg1, 2018;
Uremis ve ark., 2019; Kaya ve Uremis, 2019, Turan,
2019; Uremis ve ark., 2020b).

Ulkemizde Adana’da ilk kayitlar Physalis spp.
1984 yilinda (Uygur ve ark., 1986) daha sonralarda ise
Sanlwurfa-Diyarbakir illerinde 1989-1990 yillarinda
%30 oraninda P. alkekengi tiirii (Uludag ve Katkat,
1991), 1991-1992 yillarinda Adana’da %14 Hatay’ da
%4 Icel’de %40 P. lanceifolia tiirii (Kadioglu ve ark.,
1993), Adana’da misirda 1994-1995 yillarinda %30
oraninda (Orel, 1996) ve 1995-1996 yillarinda %32
oraninda P. angulata tiirii (Gonen, 1999), Adana’da
soyada %45 pamukta %29 oraninda P. angulata tiirii
(Gonen, 1999), Sanlrfa’da 1995 yilinda %74 ve
1996 yillinda %87 oraninda P. alkekengi tiirii (Bukun
ve Uygur, 2003) Sanliurfa’da P. angulata tiirii 2001
de %57 2002’de %59 oraninda ve P. philadelphica
tiirii 2001°de %93 2002°de %96 oraninda (Bukun ve
Uygur, 2003), Hatay’ da zeytin bahgelerinde 2004
yilinda %35 oraninda P. angulata tiirii (Uremis, 2005),
Diyarbakir‘da 2008-2009 yillarinda Mayis-Haziran
ayinda %51.2 Temmuz-Eyliil ayinda 61,9 oraninda
(Ozaslan ve ark., 2011), Gaziantep’te nar
bahgelerinde 2014 yilinda %3 oraninda P. angulata
tiirti (Muslu ve Tepe, 2014), Hatay sogan tarlalarinda
2016 yilinda %12.5°dan daha az bir oranda P.
angulata tiirii (Kaya ve Uremis, 2019), Sanlurfa
bugday ekim alanlarinda 2015-2016 yillar1 arasinda
nadir olarak rastlanan Physalis spp. (Ates ve Uremis,
2020). Siier ve Tursun (2024) ise pamukta Physalis

spp. tiiriiniin en yiiksek rastlanma sikligi olan
%95.1’le Sanlwrfa  ilinde tespit edildigini
belirtmislerdir.
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Cukurova bolgesinde 2017 yilinda misir
tarlalarinda  %1.49 oraninda P. angulata tird
(Hangerli ve Uygur, 2017), Osmaniye yer fistig1
tarlalarinda P. angulata tiri (Kundak¢i, 2018),
Mardin ili misir tarlalarinda 2019 yilinda P. angulata
tirlh %1.9 oraminda P. philadelphica tiri %4.3
oraninda pamuk tarlalarinda ise P. angulata tiirii %3.5
oraninda P. philadelphica tirii %8.2 oraninda
rastlanildig1 belirtilmistir (Turan, 2019).

Bu ¢alismada, Sanliurfa ili Hilvan ve Akgakale
ilceleri  pamuk  tarlalarindan  toplanan, P.
philadelphica Lam. var. immaculata Waterf. ve P.
angulata tohumlarmdaki minimum, optimum ve
maksimum ¢imlenme sicakliklarinin  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Materyal

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
Waterfall (Meksika fener otu) ve P. angulata L.
(Cukurova fener otu) tohumlari c¢alismanin ana
materyalleri olusturmus, ayrica ¢alismada petriler,
¢imlendirme kabinleri, steril kabin, buzdolab,
laboratuvar cihazlari vb. kullanilmisgtir.

2.2. Yontem
2.2.1. Tohumlarin Temini

Caligmada kullanilan; Physalis philadelphica Lam.
var. immaculata Waterf. (Meksika fener otu-PHYPH)
ve P. angulata L. (Cukurova fener otu-PHYAN)
meyveleri Sanlwurfa ilinin Akgakale (Ak¢) ve Hilvan
(HIv) ilgelerindeki pamuk tarlalarindan 2020 yili
Agustos-Eyliil aylarinda toplanmigtir. Toplanan
meyvelerden tohumlar laboratuvara getirilerek
tohumlar1 ¢ikartilmistir. Elde edilen tohumlar golge
bir alanda kurutulduktan sonra kullanilincaya kadar
+4 °C’de buzdolabinda bekletilmistir.

2.2.2. Cimlendirme Calismalar:

Cimlendirme c¢aligmalari, Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
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Herboloji laboratuvarinda yirtitiilmiistir.
Caligmalara,  Ocak-Subat 2021 tarihlerinde
baglanmistir. Kullanilacak olan tohumlarin patojenler
ile bulasik olma ihtimali gbz oniine alinarak dncelikle
yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Sterilizasyon igin
tohumlar; %10°luk sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 3
dakika bekletildikten sonra 3 kez saf su ile yikanmis
ve steril kabin igerisindeki filtre kagitlari izerinde oda
sicakliginda kurutulmustur (Baltepe ve Mert, 1973).
Caligmada, sterilize edilmis ve 2 katl filtre kagidina
sahip 9 cm’lik cam petrilere aym biyiklik ve
renklere sahip, saglam goriiniisli, saf suda 72 saat
bekletilerek dormansisi  kirtlmig  Sanliurfa ilinin
Akgakale ve Hilvan ilgelerinden temin edilen Physalis
philadelphica var. immaculata ve P. angulata’nin
tohumlar1 25 adet/petri konulmus ve 6 ml/petri saf su
ile nemlendirilmistir. Physalis philadelphica var.
immaculata ve P. angulata’nin tohumlarinin
minimum, optimum ve maksimum ¢imlendirme
sicakliklarini belirlemek igin yapilan ¢alisma tesadiif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve 2
tekrarlamali sekilde kurulmustur. Petriler 2, 5, 10, 15,
20, 25, 30, 35, 40 ve 45 °C’lik sabit sicaklik, 12 saat
aydinlik/12 saat karanlik periyoda ayarlanmig
¢imlendirme  kabinlerine  hazirlanan  petriler
yerlestirilmistir. EKimden sonra 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve
28. giinlerde Petrilerin sayimlar1 yapilmis olup en az
kokeik boyu 0.5 cm uzunluga ulasan tohumlar
¢imlenmis olarak kabul edilerek petrilerin digina
almmustir (Uygur, 1985).

2.2.3. istatiksel Analizler

Calisma sonucunda elde edilen veriler Arcsin

transformasyonuna  tabi  tutulmustur.  Yapilan
analizlerde 2 tekrarlama arasinda fark goriilmedigi
icin  veriler birlestirilmistir.  SPSS istatistik

programinda (Version: IBM SPSS Statistics 24.0)
ANOVA analizi uygulanmis ve elde edilen ortalama

degerler arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi (P<0.05) kullanilarak
gruplandirilmgtir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI
TARTISMA

ve

Calisma sonucunda Physalis philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) ve P.
angulata  (Cukurova fener otu)’min  farklh
sicakliklardaki ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri) ve
orani belirlenmistir (Cizelge 1).

Physalis angulata tohumlari ile yapilan tim
caligmalarda 2 ve 45 °C sicakliklarda ¢imlenme
gorlilmemigtir. Diger sicakliklarda elde edilen
sonuclarda; Akcakale’de PHYAN igin; 5 °C’de
(0.25+0.16  adet/petri), 10 °C’de (0.75+0.16
adet/petri), 15 °C’de (3.13+0.83 adet/petri), 20 °C’de
(4.13+0.39 adet/petri), 25 °C’de (7.38+1.35
adet/petri), 30 °C’de (12.75+0.88 adet/petri), 35
°C’de (18.50+0.63 adet/petri), 40 °C’de (11.88+0.69
adet/petri) ¢imlenme oldugu bulunmustur. HIlv
PHYAN’da ise; 5 °C’de (0.50+0.19 adet/petri), 10
°C’de (0.88+0.23 adet/petri), 15 °C’de (11.63+1.61
adet/petri), 20 °C’de (12.88+1.91 adet/petri), 25
°C’de (14.13+1.30 adet/petri), 30 °C’de (15.13+0.72
adet/petri), 35 °C’de (21.00+1.02 adet/petri), 40
°C’de (17.75+1.18 adet/petri) ¢cimlenme goriilmiistiir.

Physalis philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlari ile yapilan tiim g¢aligmalarda 2 ve 45 °C
sicakliklarda  ¢imlenme  goriilmemistir.  Diger
sicakliklarda elde edilen sonuglarda; Akcakale’de
PHYPH igin; 5 °C’de (0.63+0.18 adet/petri), 10 °C’de
(1.13+0.23  adet/petri), 15 °C’de (9.13£1.14
adet/petri), 20 °C’de (10.13+0.81 adet/petri), 25
°C’de (11.63+0.88 adet/petri), 30 °C’de (13.13+0.72
adet/petri), 35 °C’de (18.25+1.67 adet/petri), 40
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°C’de (10.00+1.40 adet/petri) c¢imlenme oldugu
bulunmustur. Hlv PHYPH’da ise; 5 °C’de (0.50+0.28
adet/petri), 10 °C’de (1.13+0.29 adet/petri), 15 °C’de
(5.63£1.05 adet/petri), 20 °C’de (21.00+0.87
adet/petri), 25 °C’de (22.25+0.79 adet/petri), 30
°C’de (22.88+0.64 adet/petri), 35 °C’de (24.50+0.38
adet/petri), 40 °C’de (19.13+£1.48 adet/petri)
¢imlenme oldugu belirlenmistir.

Buna gore her iki tiir i¢in tiim lokasyonlarda
minimum ¢imlenme sicaklik degeri 5 °C, maksimum
cimlenme sicaklik degeri ise 40 °C’dir. Optimum
cimlenme sicaklik degerleri ise Akcakale ilgesinden
toplanan PHYAN ve PHYPH tohumlar: ile Hilvan
ilgesinden toplanan PHYAN tohumlar1 i¢in 35 °C,
Hilvan ilgesinden toplanan PHYPH tohumlari igin 30-
35 °C oldugu bulunmustur (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Calismada, 2 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden saglanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinda hi¢ ¢imlenme
olmamustir.

5 °C’de Akgakale ve Hilvan ilgelerinden
toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri 14. giinde
baglamistir. Tim lokasyonlarda 28. giinde de
¢imlenmeler olmustur (Sekil 2). Physalis angulata ve
P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinda
5°C’de, Ak¢ PHY AN i¢in ilk 14 giinde hi¢ ¢imlenme
olmamistir. Ak¢ PHYPH, Hlv PHYAN ve Hlv
PHYPH igin 14. giinde ise sirasi ile 0.375 adet/petri,
0.250 adet/petri ve 0.250 adet/petri olmustur. 28.
ginde tohumlarin tamaminda ¢imlenmeler 0.125
adet/petri olarak gerceklesmistir (Sekil 2 ve 3).
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Cizelge 1. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin farkli sicakliklardaki ¢imlenme
miktarlart (adet/petri) ve orant (%)

Akgcakale Akcakale Hilvan Hilvan
PHYAN PHYPH PHYAN PHYPH
Sicakhik Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran
(°C) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%) (adet) (%)
e d e e
2 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0
e d e e
5 0.25+0.16 1.0 0.63+0.18 25 0.50+0.19 2.0 0.50+0.28 2.0
e d e e
10 0.75+0.16 3.0 1.13+£0.23 45 0.88+0.23 35 1.13+0.29 45
d c d d
15 3.13+0.83 12.5 9.13+1.14 36.5 11.63+1.61 46.5 5.63+1.05 22.5
d c cd bc
20 4.13+0.39 16.5 10.13+0.81 40.5 12.88+1.91 51.5 21.00+0.87 84.0
c bc cd b
25 7.38+1.35 29.5 11.63+0.88 46.5 14.13+1.30 56.5 22.25+0.79 89.0
b b bc ab
30 12.75+0.88 51.0 13.13+0.72 52.5 15.13+0.72 60.5 22.88+0.64 91.5
a a a a
35 18.50+0.63 74.0 18.25+1.67 73.0 21.00+1.02 84.0 24.50+0.38 98.0
b c b c
40 11.88+0.69 475 10.00+1.40 40.0 17.75+1.18 71.0 19.13+1.48 76.5
e d e e
45 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0 0.00+0.00 0

*: Ayni siitunda ayni biiyiik harflerle gosterilen degerler istatistiki olarak birbirleri ile aynidir (P< 0.05)

Opt. Min ve Mak. Cimlenme
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Sekil 1. Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata’nin
farkli sicakliklarda ¢imlenme miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 3. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 5 °C sicaklikta
¢imlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri 10 °C’de, 14. giinde
baglamigtir. Ancak, HIv PHYPH igin ¢imlenme 21.
giinde baglamistir. Tim lokasyonlarda 28. giinde de
¢imlenmeler olmustur (Sekil 4). 14. giinde Akg
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PHYAN ve Ak¢ PHYPH i¢in 0.125 adet/petri, Hlv
PHYAN igin ise 0.250 adet/petri olarak
gerceklegmistir. 28. giinde; Ak¢ PHYAN 0.375
adet/petri, Ak¢ PHYPH 0.500 adet/petri, Hlv PHYAN
0.250 adet/petri ve HIv PHYPH ise 0.625 adet/petri
olmustur (Sekil 4 ve 5).
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Sekil 4. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlariin 10 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 5. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 10 °C sicaklikta ¢imlenme hizlari

Calismada, 15 °C’de Akcakale ve Hilvan giinde ¢imlenme olmamus, ancak Ak¢ PHYPH ve Hiv
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica PHYAN’de ¢imlenmeler ¢ok az miktarda olmustur
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢gimlenmeleri Akg (Sekil 6).

PHYAN hari¢ olmak iizere digerlerinde 5. giinde
baglamigtir. Ak¢ PHYAN ve HIlv PHYPH’de 28.
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Sekil 6. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarmin 15 °C’de ¢imlenme
miktarlari: Ak¢ PHY AN hari¢ olmak {izere 5. giinde
Ak¢ PHYPH’de 0.500 adet/petri, Hlv PHYAN’de
3.250 adet/petri ve Hlv PHYPH’de 1.625 adet/petri
olmustur. 28. giinde Ak¢ PHY AN ve Hlv PHYPH’de

¢imlenme olmamis, Ak¢ PHYPH ve Hlv
PHYAN’de 0.125’er adet/petri olarak g¢imlenmeler
gergeklesmistir (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 7. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 15 °C sicaklikta ¢cimlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri, 20 °C’de: Ak¢ PHYAN
hari¢ olmak iizere digerlerinde 5. giinde baslamstir.
Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYPH de 28. giinde ¢imlenme
olmamus, Ak¢ PHYPH ve Hlv PHYAN’de az da olsa
¢imlenme olmustur (Sekil 8). Physalis angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20
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°C’de ¢imlenme miktarlari: Ak¢ PHY AN hari¢ olmak
iizere 5. giinde Ak¢ PHYPH’de 0.125 adet/petri, Hlv
PHYAN’de 0.375 adet/petri ve Hlv PHYPH’de 2.625
adet/petri olarak gerceklesmistir. 28. giinde Akg
PHYAN ve Hlv PHYPH’de hi¢ ¢imlenme olmamis,
Ak¢ PHYPH’de 0.325 ve Hlv PHYAN’de 0.250
adet/petri olarak ¢imlenmeler goriilmistiir (Sekil 8 ve
9).
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Calismada, 25 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri tiim

lokasyonlarda 5. giinde baglamistir. Hiv PHYPH’de
28. glinde ¢imlenme olmamisg, digerlerinde farkli

Sekil 8. P.

miktarlarda ¢imlenmeler olmustur (Sekil 10).
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angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢imlenme

miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 9. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 20 °C sicaklikta ¢imlenme hizlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata tohumlarinin 25 °C’de ¢imlenme
miktarlari: 5. giinde Ak¢ PHYAN’de 1.0 adet/petri,
Ak¢ PHYP’de 3.250 adet/petri ve Hlv PHYAN’de
3.375 adet/petri ve Hlv PHYPHde 18.750 adet/petri

olarak gerceklesmistir. 28. giinde Hlv PHYPH’de
¢imlenme olmamug, ancak Ak¢ PHYAN’de 0.500
adet/petri ve Ak¢ PHYPH’de 0.625 adet/petri ve Hlv
PHYAN’de 3.500 adet/petri miktarda ¢imlenmeler
olmugtur (Sekil 10 ve 11).
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Sekil 10. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢gimlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 11. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 25 °C sicaklikta ¢imlenme hizlar

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. 4.750 adet/petri ve Hlv PHYAN’de 4.125 adet/petri
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata ve HIlv PHYPH’de 18.0 adet/petri olmustur. 28. giinde
tohumlarinin ¢imlenmeleri tiim lokasyonlarda 30 Hlv PHYPH’de c¢imlenme olmamis, ancak Akg
°C’de, 5. giinde baslamustir. Hlv PHYPH’de 28. PHYAN’de 0.25 ve Ak¢ PHYPH’de 0.25 adet/petri
giinde hi¢ ¢imlenme olmamus, ancak digerlerinde ve Hlv PHYAN’de 0.375 adet/petri olarak
cimlenmeler olmustur (Sekil 12). Physalis angulata ¢imlenmeler gergeklesmistir (Sekil 12 ve 13).

ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin 30 °C’de ¢imlenme miktarlari: 5. giinde

Ak¢ PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢ PHYP’de
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Sekil 12. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarimin 30 °C sicaklikta ¢cimlenme
miktarlar1 (adet/petri)
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Sekil 13. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 30 °C sicaklikta ¢imlenme hizlar

Calismada, 35 °C’de Akgakale ve Hilvan
ilgelerinden toplanan P. angulata ve P. philadelphica
Lam. var. immaculata tohumlarinin ¢imlenmeleri tim
lokasyonlarda 3. giinde baglamigtir.  Diger
lokasyonlarda ¢imlenme olmasina ragmen Akg
PHYAN ve Hlv PHYAN’de 14. giinde ¢imlenme
olmamugtir. Tiim lokasyonlar i¢gin 21. giinden itibaren
hi¢ ¢imlenme olmamustir (Sekil 14). Physalis
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin 35 °C’de ¢imlenme miktarlari: 3. giinde

Ak¢ PHYAN’de 13.875 adet/petri, Ak¢ PHYP’de
6.375 adet/petri, Hlv PHYAN’de 10.375 adet/petri ve
Hlv PHYPH’de 20.0 adet/petri olarak gergeklesmistir.
14. ginde Ak¢ PHYAN ve Hlv PHYAN’de hi¢
cimlenme olmamasina ragmen, Ak¢ PHYPH’de
0.625 adet/petri, Hlv PHYPH’de ise 2.250 adet/petri
¢imlenme olmustur (Sekil 14 ve 15).
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Sekil 14. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlar1 (adet/petri)

Akcakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinin ¢imlenmeleri, 40 °C’de: Ak¢ PHYPH

hari¢ olmak iizere diger lokasyonlarda 3. giinde

21.
lokasyonlarin  hig
olmamustir (Sekil 16).

baslamustir. giinden sonra tiim

birinde  ¢imlenme

35°C

30 1
=
[}
T
)
£ 20
)
=
S
()
€ 10 +
c
Q
£
(e}

0 T T T T T T 1

1 3 5 7 14 21 28
Zaman (giin)
Ak¢ PHYAN Ak¢ PHYPH Hlv PHYAN Hlv PHYPH

Sekil 15. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 35 °C sicaklikta ¢imlenme
miktarlari

Physalis angulata ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata tohumlarimin 40 °C’de ¢imlenme
miktarlari, 3. glinde Ak¢ PHYAN’de 3.125 adet/petri,
Hlv PHYAN’de 3.0 adet/petri ve Hlv PHYPH’de
8.625 adet/petri olmustur. 14. giinde Akgakale
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PHYAN’de 0.625 adet/petri, Ak¢c PHYPH de 3.625
adet/petri, Hlv PHYAN’de 2.375 ve Hlv PHYPH de
ise 0.250 adet/petri olarak gerceklesmistir (Sekil 16 ve
17).
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Sekil 16. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 40 °C sicaklikta ¢gimlenme
miktarlart (adet/petri)
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Sekil 17. P. angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata tohumlarinin 40 °C sicaklikta ¢gimlenme hizlari

Akgakale ve Hilvan ilgelerinden saglanan P.
angulata ve P. philadelphica Lam. var. immaculata
tohumlarinda 45 °C’de hi¢ ¢imlenme goriilmemistir.

Calismada, bu yabanci ot tiirlerinin
tohumlarinin  minimum, maksimum ve optimum
cimlenme sicaklilart tespit edilmistir. Sanlurfa ilinin
Akgakale ve Hilvan ilgelerinden toplanan P. angulata
ve P. philadelphica Lam. var. immaculata

tohumlarinin  minimum, optimum ve maksimum

¢imlenme sicakliklarinin belirlenmesi ¢aligmalarinda,
iki tiirde de 2 °C ve 45 °C’de herhangi bir ¢imlenme
gozlenmemigtir. Calismada 5 °C — 35 °C arasinda
¢imlenme miktarlart artmistir. Ancak 35 °C
sicakliktan sonra 40 °C’ye kadar ¢imlenme miktarlari
diigmiistiir. Her iki tlirde de minimum ¢imlenme
sicaklik degeri 5 °C, maksimum ¢imlenme sicaklik
degeri 40 °C ve optimum ¢imlenme sicaklik degeri ise
Ak¢PHY AN, Ak¢PHYPG ve Hlv PHY AN igin 35 °C,
Hlv PHYPH i¢in 30-35 °C olarak tespit edilmistir.
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Bell ve Oliver (1979), P. angulata’nin tohumlarinin
10 ile 40 °C’de ¢imlenmelerinin tamamen
engelledigini, ancak Ozaslan ve ark. (2017) yaptiklar
calismada, Giineydogu Anadolu’da yapmis olduklart
caligmada, iki istilac1 Physalis tiirii olan P. angulata
L. (Cukurova fener otu) ve P. philadelphica Lam. var.
immaculata Waterf. (Meksika fener otu) bitki
tiirlerinde P. angulata i¢in ortalama 25-40 °C arasinda
¢imlendigini, en yiiksek ¢imlenme miktarinin 35 °C
altinda oldugunu, P. philadelphica igin ise 15-40 °C
arasinda c¢imlendigini, en yiiksek ¢imlenme
miktarinin 25-30 °C ve Bell ve Oliver (1979)’in
bulgulan ile celiskili oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada, P. angulata L. ve P. philadelphica Lam.
var. immaculata Waterf. bitki tiirlerinin ¢imlenme
sicakliklarinin belirlenmesinde Akgakale ve Hilvan
illerinden elde edilen Ak¢ PHY AN, Ak¢ PHYPH, HIv
PHYAN ve HIlv PHYPH tohumlarimn minimum
¢imlenme sicakliginin 5 °C, maksimum g¢imlenme
sicakliginin ise 40 °C oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak bu caligmada elde edilen bulgularin Bell ve
Oliver (1979), bulgulan ile gelistigi, Ozaslan ve ark.
(2017), bulgularm ise destekler bicimde oldugu tespit
edilmistir. Gonen (1999) P. angulata’nin minimum
¢imlenme sicakligim1 20 °C, optimum ve maksimum
¢imlenme sicakligini ise 35 °C olarak bildirmektedir.
Ayrica, Thomson ve Witt (1987) fener otunun

optimum g¢imlenme sicakligim 35 °C olarak
bildirmektedir. Bu c¢alismada minimum ¢imlenme
sicakligi 5 °C, optimum ¢imlenme sicakligi 35 °C,
maksimum ise 40 °C olarak bulunmustur. Optimum
ve maksimum ¢imlenme sicakliklari diger ¢alismalara
benzemekle  birlikte ~ minimumdaki  farklilik
tohumlarin toplandig1 ekolojilerin farkli olmasindan
kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. Bu konuda
(Ozer ve ark, 1998) aym tiiriin g¢imlenme
sicakliklarinda 10-15 °C’lik farkliligin olabilecegine
dikkat ¢ekmektedir.

4. SONUC

Ulkemizde istilac1 6zellige sahip olan P. angulata ve
P. philadelphica Lam. var. immaculata Waterf., yol
kenarlart ve bos alanlar gibi tarim dis1 alanlarda ve
pamuk, ay¢igegi, misir, yerfistigi, meyve bahgesi gibi
alanlarda yogunlugunun gittikge artacagi
distiniilmektedir. Bu iki tiire karsi miicadele
yontemlerinin  arastirilmasi,  gelistirilmesi ~ ve
uygulanmasi gerekmektedir. Bu sebeple miicadele
olanaklarimin belirlenmesi i¢in P. angulata ve P.
philadelphica Lam. var. immaculata Waterf.’nin
biyolojisi, ¢imlenme ve ekolojisi hakkinda bilgilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda istilac1 6zellige
sahip olan bu tiirlerin ¢imlenme biyolojisine yonelik
yapilan ¢aligmanin yararh olacagi beklenmektedir.
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