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Ozet

Bu c¢alismada, betonarme binalarin onarim ve gii¢lendirilmesinde kullanilabilen polimer betonlarin, beton yiizey
ile aderans ozellikleri arastirilmigtir. Bu amagla C 30/37 sinifi {iretilen beton numunelerde, egilme ve yarmada
¢cekme deneyi uygulanmistir. Elde edilen numune parcalarinin kirtlma yiizeylerinde yiizey piiriizliilikleri
belirlenmistir. Her bir parga polimer beton ile tamamlanmus, tekrar egilme ve yarmada ¢ekme deneyine tabii
tutulmustur. Polimer beton iiretiminde, matris olarak iki farkl regine tiirli (polyester ve vinilester), faz malzeme
olarak ise standart CEN kumu (% 0 - % 50 ve % 100 oranlarinda) kullanilmustir.

Polimer betonun mekanik ve fiziksel 6zelliklerinde faz malzemesinin tiirii kadar matris/faz malzemesi oraninda
etkili oldugu, incelenen mekanik 6zellikler ile ortalama piiriizliilik degerinin (Ra) on nokta piiriizliliigl ortalama
degeri (Rz) ve ortalama piiriizliiliik karelerinin karekokii (Rq) degerinden daha yiiksek iligkili oldugu, aderans
ozelliklerinde ise polimer beton bilesenlerinin yiizey karakteristiginden daha fazla etkili oldugu sonuglarina
ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Onarim ve gii¢clendirme, aderans, polimer beton, egilme mukavemeti, yarmada cekme
mukavemeti, ylzey parazlulik.

RELATIONS OF CONCRETE SURFACE CHARACTERISTICS WITH
ADHERENCE PROPERTIES OF POLYMER CONCRETES USED FOR
REPAIR AND STRENGTHENING

Abstract

In this study, adhesion properties of polymer concrete that can be used for repair and strengthening of reinforced
concrete, was investigated. For this purpose, the concrete was produced as C30/37 specify compressive strength
class, splitting tensile test and flexural test were carried out on the concrete specimens. The surface roughness
was determined from the fracture surfaces of specimen parts. The each specimen parts was completed with
polymer concrete, after the hardening, repetition of splitting tensile and flexural tests were carried out on the
concrete specimens. The produced the polymer concretes were used two different types of resins (polyester and
vinylester) as binder (matrix), standard CEN sand as phase materials (0%, 50% and %100 rations).

It was observed that the matrix / phase material ratio as much as the type of phase material are effective at the
physical and chemical properties of polymer concrete, the roughness average (Ra) is more related the root mean
square roughness (Rq) and ten point average roughness (Rz) with examined mechanical properties, and
component of polymer concrete at the adherence properties is more effective in than surface characteristics.

Key Words: Repair and strengthening, adherence, polymer concrete, flexural strength, splitting tensile strength,
surface roughness.

* Siileyman Demirel Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, ingaat Miihendisligi, 32200, Isparta
E-posta: cengizozel @sdu.edu.tr

Vol. 8, No 3, December 2016


mailto:cengizozel@sdu.edu.tr

Onarum Ve Giiglendirmede Kullanilan Polimer Betonlarin Aderans Ozelliklerinin Beton Yiizey Karakteristikleri Ile Iligkileri 47

1. Giris

Betonarme yapi elemanlarinin, tasarim ve uygulama hatalari, zamana bagli zayiflamalar,
kullanim amacinin degistirilmesi ve yeni yonetmeliklere gore yetersiz kalmasi gibi nedenlerle
onarim ve/veya giliclendirilmesi gerekebilmektedir (Bayiilke, 1998).

Onarim ve giiclendirme amaciyla kullanilan bir¢ok malzeme bulunmaktadir ve bu
malzemelerde stirekli performans gelisimi gergeklesmektedir. En dogru onarim ve
giiclendirme ¢oziimiinii 6nerebilmek i¢in yapidaki hasarin / eksikliklerin nedenlerini ortaya
koymak, bu dogrultuda en dogru onarim ve giiglendirme metodu ve en uygun triinleri
secmek, Onerilen metodu en dogru sekilde uygulamak ve denetlemek gereklidir (Yilmaz,
2005). Bu nedenle, amaca uygun malzeme bulmak Onemlidir. Onarim ve giiglendirme
malzemeleri mevcut yapr ile uyum i¢inde olmali, zaman igerisinde hacimsel kararhigimni
koruyabilmeli malzeme bilesiminin davranisa etkileri géz oniline alinmali, malzeme cevre
etkilesimi ve durabilite konular1 dikkate alinarak malzeme se¢imi ve uygulama yontemi
belirlenmelidir.

Onarim ve giliclendirme malzemeleri olarak ¢imento esasli, polimer ile modifiye edilenler ve
polimer esasli olmak iizere ii¢ gruptan s6z edilebilir. Cimento esasli olanlar dokiim harct
(grout), har¢ ve beton olabilir. Har¢ ve betonlar degisik polimerlerle modifiye edilerek
ozellikleri iyilestirilebilir. Baglayici olarak ¢imento yerine bir polimer kullanilarak elde edilen
polimer harg ve betonlar1 onarim amaci ile kullamlabilir (Giinay, 2011; Ozkul ve Tasdemir,
2003)

Polimerlerin beton iiretiminde kullanilan ¢imento baglayicisinin tiimii veya bir kismi yerine
kullanilmast ile polimer betonu elde edilir. Son yillarda 6nem kazanan polimer betonu
diinyada da genis bir kullanim sahas1 bulmustur. Ozellikle hasara ugrayan yapilarin onarim ve
guclendirilmesinde tamir malzemesi olarak sik¢a kullanilmaktadir (Akkaya, 2010). Polimer
baglayicili betonlar, saglamlik, esneklik, hafiflik ve c¢evre sartlarina dayaniklilik, darbe
dayanimi, sertlik, 1sisal genlesme katsayilari, yorulma, catlama ve kirilma, ¢ekme, egilme
dayamimlar vb. 6zelliklerinden dolayn tercih edilmektedirler (Topsakal ve Ozel, 2013).

Bu calismada yiiksek mekanik 0Ozelliklere sahip olan mineral faz malzemeli polimer
betonlarin onarim ve giliglendirme siirecinde kullanilabilirligi, onarilmig/gii¢clendirilmis beton
Ozelliklerinde ylizey 6zelliklerinin etkisi goz Oniine alinarak incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Beton ile polimer beton aderans Ozelliklerinin yiizey puruzltlik 6zelliklerine gore
incelenmesi amaciyla ilk olarak C30/37 sinifi beton {iretilmistir. Egilme deneyi igin
70x70x280 mm Olcllerinde numuneler ve yarmada c¢ekme deneyi icin 100x200 mm
olgiilerinde beton silindir numuneler iiretilmis ve TS EN 12390-2"ye gore kirlenen drnekler
Uzerinde TS EN 12390-5’e gore tek noktali egilme ve TS EN 12390-6’ya gore yarmada
cekme deneyleri gergeklestirilmistir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Uretilen betonlardan egilme ve yarmada ¢ekme deneyi sonrasinda elde edilen
yuzeyler

Deneyler sonrasi elde edilen her bir parga egilme ve silindir numunelerin yiizey piiriizliiliikleri
belirlenmistir. Yiizey derinliklerinin 6l¢timii i¢in Sekil 2.2’de gosterilen 1’er cm aralikla
delinmis levha kullanilmistir. Yarma deneyinden elde edilen silindir numuneler i¢in ise levha
altina yarim daire seklinde yuva yapilmstir.

Sekil 2.2. Yuzey derinlik katsayis1 6l¢iim levhasi

Beton/polimer beton aderans 6zelliklerinin incelenmesi i¢in, iki farkli matris malzemesi (folik
asit bazli, tiksotropik dolgu tipi polyester ve Bisfenol A Epoksi Viniliester regine) ve faz
malzemesi olarak mineral “standart CEN kumu” kullanilarak polimer beton serileri
tiretilmigtir.

Polimer beton iiretiminde faz malzemesi oranlari, islenebilirlik ve mekanik o6zellikler goz
oniine alinarak daha &nceki calismalara gore secilmistir (Soykan ve Ozel, 2012; Topsakal ve
Ozel, 2013; Ozel vd., 2015).

Polimer betonlarda %0, 50 ve 100 (mineral/regine hacim oranlari; 0/1, 1/2, 1/1) mineral faz
malzeme orani kullanilarak numuneler iiretilmistir. Polimer beton {iretiminde matris ve faz
malzemelerine ilave olarak polimerin reaksiyonu tamamlamasi igin sertlestirici olarak MEKP
(metil, etil, keton ve peroksit) ve hizlandirict olarak organik peroksit (Kobalt) kullanilmistir.
Kullanilan kimyasallara ait 6zellikler Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Regine ve katkilarin 6zellikleri (Poliya, 2016)

Test Polyester Vinilester
Renk Acik gri, Opak Seffaf
Yogunluk 1.353 g/cm?® 1.044 g/cm3
Asit degeri 11 mg KOH/g 9 mg KOH/g
Viskozitel brookfield 1450 cp 400 cp
Jel suresi 16° N/A
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Monomer orani %33 %42
Parlama noktasi 34 °C
Yogunluk 20°C’de 1.17 gr/cm3 0.92 gr/cm?
Viskozite 20°C’de 25 mPa/s 300 mPals
Gorinim Renksiz sivi Mavi-menekse renkli sivi
Cozlcu DMP Stren, tollien, TXIB
Aktif Oksijen Igerigi %09.8 - %10 Aromatik Solventler
Peroksit Icerigi %34 - %36 Notr
SADT Sicakligi ~ 60 °C %6 (istege gore%1-%10)

Yiizey (Derinlik) Piiriizliiliigiiniin ve Parametrelerinin Belirlenmesi

Yiizey piriizligiiniin belirlenmesi igin Olgililen yiizey derinlik katsayilar1 olarak, Ortalama
puriizliliik degeri (Ra), On nokta piiriizliiliigii ortalama degeri (Rz), Ortalama piirlzItiluk
karelerinin karekokii (Rq) degerleri hesaplanmustir.

e Ortalama piiriizlilik degeri (Ra); puruzlulik profili boyunca profil ortalama
cizgisinden sapmalara (Vi) iliskin tiim degerlerin aritmetik ortalamasidir (Tiryaki, 2014).
Yuzey purizlalik parametresi (Ra), profil sapmalarin aritmetik ortalamasi, sinir dalga
boyunda ortalama piiriizliiliik ¢izgisinin (m) lizerindeki piiriizliiliikklerin ortalamasi (Sekil 2.3)
olarak tanimlanmaktadir. Ra piiriizlillik parametresi Denklem 2.1 ile hesaplanmistir. (TS
6956 EN ISO 4287/A1, 2013). Ortalama piiriizlilik degeri (Ra) Sekil 4’de gosterilmistir.
Parametre ile diger 6zellikleri asagidaki gibidir:

- Ra degeri, drnekleme boyu igerisinde, ortalama ¢izgiden art1 ve eksi yondeki ylikselti ve

cukur 6l¢iilerinin mutlak degerlerinin ortalamasidir.
- Ra degeri arttikga, yiizey plirtizliligi artar (Tiryaki, 2014; Yamasa, 2015)

Sekil 2.3. Ortalama piiriizliliik degeri (Tiryaki, 2014; Yamasa, 2015)

Ra= = E‘*’:1|1ﬁ| e Rg = Jat¥pt¥e¥y (2.1)
N n

e On nokta piiriizliiliigii ortalama degeri (Rz); purtzlilik profili boyunca (L) yer alan en
yiiksek bes ¢ikint1 (Yp) ve en derin bes girintinin (Yv) ortalama degerleri toplamidir (Tiryaki,
2014). Bu deger, ortalama c¢izgisine paralel ancak piiriizliliiklerin profilini kesmeyen bir
referans ¢izgisinden (Sekil 2.4) ol¢lilmektedir. Egilme beton numunelerinin egilme dayanim
deneyi sonrasindaki ylizey piiriizliigii ortalama degeri (Rz), yedi nokta yiiksekligi 6l¢iilebilmis
ve bu yedi degerin en kiigiik li¢ noktasi ile en biiyiik ti¢ yiiksekliginin 6l¢iilmesinde Denklem
2.2 kullanilmigtir. Silindir beton numunelerinin yarmada ¢ekme dayanim deneyi sonrasindaki
ylizey piiriizliigli ortalama degeri (Rz), on nokta yiiksekliginin 6l¢iilmesinde Denklem 2.3
kullanilmistir. (TS 6956 EN ISO 4287/A1, 2013). On nokta piiriizliiligii ortalama degeri (Rz)
Sekil 2.4’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.4. On nokta piirtizliliigi ortalama degeri (Tiryaki, 2014; Yamasa, 2015)

Rz= 3%, [vpi| + ; &, |Yvil (2.2)
Rg= X2, |vpi| + =X, [vvil (2.3)

e Ortalama puruzlulik karelerinin karekoku (Rq); Yiizey piirtizliliik profiline karsilik
gelen y-koordinatlarinin Kkuadratik ortalama degeridir. Rq veya yiizey profilinin y-
koordinatlarinin merkez hattindan ortalama kuadratik sapmasi, profilin ordinatlarindan
standart sapmayi ifade ettigi i¢in, Ra’dan istatistik olarak daha 6nemlidir (TS 6956 EN ISO
4287/A1, 2013).

- Rq Olgme boliimii Ir (ylizey uzunlugu) ye karsilik gelir.

- Rq verilen alana dagitilmig profil ¢ikintilarindaki (ve bosluklardaki) standart sapmay1

ifade ettigi i¢in, yiizey profili hakkinda istatistik olarak 6nemli bilgi saglar.

Ortalama puarazlalik karelerinin karekoku, puaruzlaluk profili boyunca profil ortalama
cizgisinden sapmalara (Y1) iliskin tim degerlerin karekok ortalamasidir (Sekil 2.5). Ra
yuzeyin aritmetik ortalama sapmasini hesaplarken, Rq yiizeyin kok ortalama kare sapmasini
hesaplamaktadir.

O Merkez Cizgisi

Ir Ir

Sekil 2.5. Ortalama puruzltlik karelerinin karekoki (Rq) (Tiryaki, 2014; Yamasa, 2015)

. z 1
— |1 pir o2 —{ieyn 04z S P e P O
Rq = [--[;" 7% (x) dx Ra (P, vil) e Ra= (i) 2.4)
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Arastirma deneyleri i¢in deneysel plan Sekil 2.6’da verilmistir.
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Sekil 2.6. Deneysel calisma plani

3. Arastirma Bulgulan

51

Beton numunelerde egilme deneyi sonrasinda Olgiilen yiikseklikler igin yiizey piiriizliligi
E1.1 kodlu (1. Egilme numunesinin 1. parcasi) Sekil 3.1°de gdsterilmistir.

2. Dogrultu
Olgiim Noktasi No: 1.1

1. Dogrultu
Olcuim Noktasi No: 1.1

Sekil 3.1. Egilme numunelerinin yiizey derinliklerinin gésterimi

16

e
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1
?
i
4

Uretilen 54 adet egilme numunesinden elde edilen 108 farkli yiizeye ait dlgiim sonuglarina
gore hesaplanan ylizey piiriizliilik katsayilar1 Sekil 3.2°de gosterilmistir. Sekil 3.2’den
goriilecegi gibi egilme ylizeylerinde degiskenlik elde edilmis, boylece farkli yiizeylerin
aderans Ozellikleri i¢in degerlendirme yapilabilmistir.
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Sekil 3.2. Egilme numunelerinin yiizey piiriizliik katsayilari

Yarmada ¢ekme deneyi sonrasinda 6l¢iilen yiikseklikler igin yiizey piiriizliliigi S1.1 kodlu (1.
Silindir numunenin 1. pargasi) Sekil 3.3’de gosterilmistir.

2. Dogrultu
Olcuim Noktasi No:1.2

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
1. Dogrultu
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Sekil 3.3. Silindir numunelerinin yiizey pirtzlik yizey derinliklerinin gosterimi

Uretilen 72 adet silindir yarmada ¢ekme numunesinden elde edilen 144 farkli yiizeye ait
Olclim sonuglarina gore hesaplanan yiizey piiriizliilik katsayilar1 Sekil 3.4’de gdsterilmistir.
Egilme deneyinden elde edilen degerler gibi yiizeylerdeki degiskenlik farkli ylzeylerin
aderans 06zellikleri i¢in degerlendirme yapilabilmesi i¢in kullanilmistir.

Vol. 8, No 3, December 2016



Onarum Ve Giiglendirmede Kullanilan Polimer Betonlarin Aderans Ozelliklerinin Beton Yiizey Karakteristikleri Ile Iligkileri 53

16

Ra Rz Rqg
14
" 'H| M|

[y
o
—

=

Yiizey Piriizliilik Katsayilari {(mm)

o N O ®
1 =

Numune No

Sekil 3.4. Silindir numunelerinin ylizey piirtizliik katsayilar

Beton egilme numuneleri %44.7-60.07 arasinda (ortalama %352.28) yaklasik olarak numune
ortast olacak sekilde parcalara ayrilmistir. Beton egilme numunelerin egilme mukavemeti
deneyleri sonrasinda polimer beton ile tamamlama oranlart Sekil 3.5°de verilmistir. Beton
egilme parcalari %39.93-5.53 (ortalama %47.72) oraninda polimer beton ile tamamlanarak

“beton+polimer beton” serileri iiretilmistir.
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Numune No

101

105 =

Sekil 3.5. Egilme numunelerinin beton ve polimer beton oranlari

Beton silindir numuneleri ortalama %46.76 (%41.16-52.96) esite yakin sekilde parcalara
ayrilmistir. Beton silindir numunelerin yarmada ¢ekme mukavemeti deneyleri sonrasinda
polimer beton ile tamamlama sonuglarinin yiizdesel oranlar1 Sekil 3.6’da verilmistir. Diger
taraflar1 ortalama %53.24 oraninda (%47.04-58.84) polimer beton ile tamamlanmuistir.
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Sekil 3.6. Silindir numunelerinin beton ve polimer beton oranlari
3.1. Egilme Deney Sonuclari

Egilme deneyi sonucunda mukavemet degerleri, hem polyesterli hem de vinilesterli seride en
yiiksek polimer betonda en diisiik ise “beton+polimer beton” numunelerde ( polimer beton >
beton > “beton+polimer beton”) elde edilmistir.

Sekil 3.7 (a)’da polyester regineli seride beton numunelerinin egilme mukavemeti degerleri,
“beton+polimer beton” numunelerinin egilme mukavemeti degerlerinden %35.09 buyuktr.
Polimer beton ile tamamlama sonrast %68.14 ile %59.62 arasinda egilme mukavemeti tekrar
geri kazanilmistir.

Sekil 3.7 (b)’de vinilester recineli seride beton numunelerinin egilme mukavemeti degerleri,
“beton+polimer beton” numunelerinin egilme mukavemeti degerlerinden %50.49 biiyiiktiir.
Polimer beton ile tamamlama sonrast %63.36 ile %35.95 arasinda egilme mukavemeti tekrar
geri kazanilmistir.

" —_— i | a 14 J— 0 I b
— Beton + Palinser Beton 5 = Beton*Polimer Beton . a5
=12 | =Palimer Betom (Polyester Reginel) “w || 12 1 =——Polimer Beton (Vinilester Regineli) -
= —_— -I'DE, : 40 E =
S0 wHS|| F 0 sEE
= WE = i W0E =
=8 e = =
£ BT 2| E § 5 EE
e — i — e — =G| = =
H ¢ 2‘:‘: > 2 6 /-\ M) = E
15= ‘\‘u
5_ 4 WW_A_\._/\/ i é 4 Lﬁi‘g
= Ws = = Iz
. 2 s = = . M (-
20 o m—- o & s
i [ e B “ oo o 5 0
R e I o o o b =1 =l o il 3 [ S e
- =20 [oi]
Mimeral Oram

Sekil 3.7. Beton, polimer beton ve “beton+polimer beton”larin egilme mukavemetleri

3.2. Yiizey Piiriizliiliik Katsayilar ile “Beton+Polimer Betonun” Egilme Mukavemeti
Degerleri Arasindaki iliskiler

Polyester ve vinilester recgineli polimer betonla tamamlanan egilme numunelerinden elde

edilen egilme mukavemeti ile yiizey piirlizliilik degerleri arasindaki iligkiler mineral
oranlarina gore Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’da verilmistir.

Vol. 8, No 3, December 2016



Onarum Ve Giiglendirmede Kullanilan Polimer Betonlarin Aderans Ozelliklerinin Beton Yiizey Karakteristikleri Ile Iligkileri 55

Sekil 3.8’den goriilecegi gibi polyester regineli mineralsiz seride Rz degeri en yiiksek
belirleyicilik katsayisin1 (R?= 0.8929) verirken (digerleri %4.30-5.38 daha kiiciktir), %50 ve
%100 mineralli seride Ra (sirastyla R?= 0.9320 ve R?= 0.8824) en vyilksek belirleyicilik
katsayisini vermistir (digerleri %3.53-14.81 daha kiguktur).
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Sekil 3.8. “Beton+polimer beton” numunelerinin ylizey piiriizliik katsayilari ile egilme
mukavemeti degerlerinin iligkisi

Vinilester re¢ineli seride ise her {li¢ polimer betonda da yiizey piiriizlilik ile egilme
mukavemeti arasinda en yiiksek belirleyicilik katsayilar1 (Sekil 3.9) Ra’dan (%0 igin R?=
0.8491, %50 igin R?= 0.8127 ve %100 icin R?>= 0.8404) elde edilmistir. Diger degerler, en
yilksek R? degerlerinden %1.18 ile %23.81 daha kiigiik elde edilmistir.
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Sekil 3.9. Betontpolimer beton numunelerinin yiizey piiriizliik katsayilari ile egilme
mukavemeti degerlerinin iliskisi

3.3. Yarmada Cekme Deneyi Sonuclari

Beton ve “beton+polimer beton” numunelerinin yarmada cekme deneyi sonucu elde edilen
degerler Sekil 3.10°da (a-b) verilmistir.

Her iki recgine tipinde de yarmada ¢ekme mukavemetleri genellikle “beton > beton+polimer
beton” elde edilmistir. Beton numunelerinin yarmada ¢ekme mukavemeti degerlerinden
polyesterli seride ortalama %12.67 (%68.66-112.21 geri kazanim), vinilesterli seride ise
ortalama %22.71 (%56.86-115.92 geri kazanim) daha biiyiikk olmasina ragmen bazi
numunelerde (S24.1, S63.1, S60.2, S34.1, S35.1, S36. S52.1, S8.2, S11.1, S16.1
numunelerinde) betonun yarmada ¢ekme degerinden daha yiiksek yarmada ¢gekme mukavemet
degerleri elde edilmistir.
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Sekil 3.10. Beton ve “beton+polimer beton”larin yarmada ¢gekme mukavemetlerinin degisimi

3.4. Yiizey Piiriizliilik Katsayillan ile “Beton+Polimer Betonun” Yarmada Cekme
Mukavemeti Degerleri Arasindaki iliskiler

Polyester ve vinilester recineli polimer betonla tamamlanan silindir numunelerden elde edilen

egilme mukavemeti ile ylizey piiriizliiliikk degerleri arasindaki iligskiler mineral oranlarina gore
Sekil Sekil 3.11 ve Sekil 3.12°de verilmistir.

Hem polyester hem de vinilester recineli polimer beton serilerinde yiizey piruzlulik ile
egilme mukavemeti arasinda en yiiksek belirleyicilik katsayilar1 Ra’dan elde edilmistir.
Polyester recineli seride Ra %0 mineral icin R?>= 0.9339, %50 mineral i¢in R?>= 0.8821 ve
%100 mineral icin R?= 0.8501 elde edilmistir. Diger degerler, en yiiksek R? degerlerinden
%0.82 ile %10.47 daha kiigiik elde edilmistir.
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Sekil 3.11. “Beton+polimer beton” numunelerinin yiizey piiriizliik katsayilari ile yarmada
cekme mukavemeti degerlerinin iligkisi

Vinilester recineli seride ise Ra %0 mineral icin R?>= 0.9445, %50 mineral i¢in R?= 0.9210 ve

%100 mineral icin R?= 0.8018 elde edilmistir. Diger degerler, en yiiksek R? degerlerinden
%1.81 ile %14.11 daha kii¢iik elde edilmistir.
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Sekil 3.12. “Beton+polimer beton” silindir numunelerinin yarmada ¢ekme mukavemeti
degerlerinin iliskisi

4. SONUCLAR

Polyester recineli polimer betonda egilme mukavemeti degerleri siralamast %0>%50>%100
seklinde elde edilmistir. Polyester regineli polimer betonda egilme mukavemeti degerleri %0
mineralli seri de, %50 seriye gore %7.31, %2100 mineralli seriye gore %9.62 daha yuksek
elde edilmistir.

Vinilester regineli polimer betonda egilme mukavemeti degerleri mineral orani artist ile
azalmaktadir (egilme mukavemeti siralamasi %0>%50>%2100). Vinilester recineli polimer
betonda egilme mukavemeti degerleri %0 mineralli seri de, %50 seriye gore %42.98, %100
mineralli seriye gore %58.5 daha yiiksek elde edilmistir.

Polyester recineli polimer betonda egilme mukavemeti degerleri, vinilester regineli polimer
betonda egilme mukavemeti degerlerinden %24.41 daha ylksek elde edilmistir.
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Vinilester regineli polimer betonda yarmada ¢ekme mukavemeti degerleri, polyester regineli
polimer beton yarmada ¢ekme mukavemeti degerlerinden %4.77 daha yiiksek elde edilmistir.

Vinilester regineli polimer betonda yarmada ¢ekme mukavemeti degerleri, beton
numunelerinin yarmada c¢ekme mukavemeti degerlerinden %?22.72 daha yiiksek elde
edilmistir.

Yiizey piirtizliilik katsayilari ile egilme mukavemeti ve yarmada ¢ekme mukavemeti degerleri
arasindaki iliski katsayilar1 (belirleyicilik katsayilar1) genellikle yiiksek elde edilmigken
(R?= 0.7654-0.9445), polyester matrisli serilerde vinilester matrisli serilere gére daha yiiksek
elde edilmistir. Yine mineral orani arttikea iliski katsayilar1 azalmaktadir.

Ra, Rz ve Rq ylizey piiriizlillik katsayilar1 genellikle birbirine yakin degerler olmasina
ragmen Ra (ortalama puruzliluk) degerleri incelenen her iki mekanik 6zellik i¢inde
en yiiksek iligki katsayilarini vermistir. Mineral orani arttik¢a Ra ile Rz ve Rq parametreleri
arasinda benzerlikler azalmakta, yiizey pirizliliik degerleri ile egilme ve yarmada ¢ekme
mukavemetleri arasindaki belirleyicilik katsayis1 (R?) degerlerinde %23’e varan farkliliklar
(Rz ve Rq’de daha diistik belirleyicilik katsayisi) olusmaktadir.

Onarim ve giliclendirme c¢aligmalarinda kullanilacak polimer betonlarin aderans 6zelliklerinde,
polimer beton bilesenleri kadar beton yiizey karakteristiklerinin de etkili oldugu, ortalama
purdzlulik degerlerinin egilme ve yarmada ¢ekme mukavemetleri ile en yiiksek iliski
katsay1s1 verdigi sonucuna varilmistir.
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