wl\,“%

\‘1\ JNE H4 P’p Journal Homepage: http://dergipark gov.tr/ethabd
S DergiPark
{ L ! AKADEMIK

Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dersisi ISSN:2651-5334

ERCHE‘P

1y

Ankara Kosullarinda Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinde Organomineral
Giibre Uygulanmasinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi

Arastirma Makalesi/Research Article

Atif igin: Yurtseven G., ikincikarakaya S. U., Bulguer S. (2025) Ankara Kosullarinda Bazi Nohut (Cicer arietinum L.) Cesitlerinde Organomineral Giibre
Uygulanmasinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi, Erciyes Tarim ve Hayvan Bilimleri Dergisi, 8(1):1-10
To Cite: : Yurtseven G., Ikincikarakaya S. U., Bulguer S. (2025) Effect of Organomineral Fertilizer Application on Yield and Yield Components in Some Chickpea
(Cicer arietinum L.) Varieties under Ankara Conditions, Journal of Erciyes Agriculture and Animal Science, 8(1):1-10

Gamze Yurtseven ™, Prof. Dr. Saime Unver ikincikarakaya 2, Dr. Semra Bulguer 3

‘Gamze Yurtseven- T.C. Tarim ve Orman Bakanlig, Begiktas Iice Tarim ve Orman Miidiirliigii (Sorumlu Yazar)

2 Prof. Dr. Saime Unver Ikincikarakaya - Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
3 Dr. Semra Bulguer - T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
*sorumlu yazar: bahdem@erciyes.edu.tr
Gamze YURTSEVEN, ORCID No: 0009-0006-3521-9514, Prof. Dr. Saime Unver Ikincikarakaya ORCID No: 0000-0001-8561-9002 Dr. Semra
Bulguer ORCID No: 0009-0003-0303-6105

Yayin Bilgisi Ozet

Bu arastirma, Ankara ili Haymana ilgesinde Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi’niin Aragtirma ve
Uygulama Ciftligi ikizce deneme arazilerinde 2023 yili yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Calismada;
organomineral giibrelerin nohutun verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.
Kabul Tarihi: 23.12.2024 Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak; ana parsellere igerikleri farkli
dor: 10.55257/ethabd.1598093  organomineral giibreler (Kontrol, DAP, Organomineral Siiper, ve Organomineral Power), alt parsellere ise
yazlik ve kuraga toleransh 4 nohut ¢esidi (Atabay, Aydogan, Goktiirk ve Karli) gelecek sekilde kurulmustur.
Calismada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitki tane sayisi, bitki tane
verimi, 100 tane agirligi ve dekara tane verimi belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gore; 100 tane agirligi (44.0
g), bitki boyu (48.3 cm), bitkide bakla sayis1 (42.8 adet) bakimindan Aydogan nohut ¢esidi Organomineral
Power giibre uygulamasinda en yiiksek degerlere ulasirken, Karli nohut gesidi Organomineral Power giibre
uygulamasinda diger giibre uygulamalarina ve diger gesitlere gore ortalama 124.6 kg da-1 tane verimi ile en
fazla tane verimine ulasmustir. Calismadan elde edilen sonuglara gére; ic Anadolu Bolgesi kosullarinda
organomineral giibre uygulamalarinin nohutta verim ve verim 6geleri {izerinde olumlu yonde etkili oldugunu
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sOylemek miimkiindiir.

Effect of Organomineral Fertilizer Application on Yield and Yield Components in

Some Chickpea (Cicer arietinum L.) Varieties under Ankara Conditions
Keywords Abstract
Rice, Artificial Intelligence,
Drone, loT, Black Sea This research was carried out in Ikizce trial plots of the Research and Application Farm of the Central Research
Institute of Field Crops in Haymana district of Ankara province during the 2023 growing season. The aim of
the study was to investigate the effects of organomineral fertilizers on yield and yield components of chickpea.
The experiment was set up according to the split-plot trial design with 4 replications; different organomineral
fertilizers (Control, DAP, Organomineral Super, and Organomineral Power) were given to the main plots and
4 summer and drought tolerant chickpea varieties (Atabay, Aydogan, Goktiirk and Karli) were given to the sub-
plots. Plant height, first pod height, number of branches per plant, number of pods per plant, plant grain number,
plant grain yield, 100-grain weight and grain yield per decare were determined in the study. According to the
research results; while Aydogan chickpea variety reached the highest values in Organomineral Power fertilizer
application in terms of 100 grain weight (44.0 g), plant height (48.3 cm), number of pods per plant (42.8 pieces),
Karli chickpea variety reached the highest grain yield with an average of 124.6 kg da-1 grain yield in
Organomineral Power fertilizer application compared to other fertilizer applications and other varieties.
According to the results obtained from the study, it is possible to say that organomineral fertilizer applications
have a positive effect on yield and yield components in chickpea in the Central Anatolia Region conditions.




1. GIiRiS

Giintimiizde 8,7 milyar olan diinya niifusun; 2040
yilinda 10 milyar, 2100 yilina kadar ise yaklasik 11
milyar olacagi tahmin edilmektedir (Anonim, 2023).
Hizla artmaya baglayan niifus sebebiyle gelismekte
olan ve az gelismis lilkelerde dengeli gidaya erisimde
cok ciddi sorunlar yasanilmasi kagmilmazdir
(Aydogan, 2019). Tim diinyada protein, mineral ve
vitaminler ag¢isindan zengin besinlerin iiretim ve
tilketiminin siirdiiriilebilir sekilde yayginlastirilmasi,
dengesiz beslenme ve aclik sorununu ¢ézmek igin
elzemdir (Encan ve ark., 2005). Yemeklik tane
baklagiller, diisiik maliyetleri ve zengin igerikleri ile
diinyanin farkli birgok yerinde ana besin kaynagini
olurken  gelismis  ilkelerde de  beslenme
programlarinin 6nemli bir kismini olusturmaktadir
(Ozaktan ve ark., 2022).

Eski ¢aglardan itibaren kiiltiirii yapilan besinlerden
birisi olan yemeklik tane baklagiller diinyada ve
Tiirkiye’de tahillardan sonra en énemli iiriin grubunu
olusturmaktadir. Ulkemizde baklagiller icerisinde
ekim alani ve iiretim bakimindan ilk sirada yer alan
nohut; toplam baklagil ekim alam1 ve {iretiminin
yaklasik %48’ini olusturmaktadir. 2023 yili verilerine
gore; Tirkiye’de nohut ekim alani 500 bin ha, tiretim
550 bin ton, verim 100-115 kg da-1°dir (TUIK, 2023).

Nohut sicaga ve kuraga dayanikli olmasinin yani
sira, higbir canli tarafindan kullanilmayan havada
serbest sekilde bulunan (%79) atmosferik azotu;
koklerinde bulunan Rhizobium bakterileriyle ortak
yasama girip fikse ederek toprak verimliligini
artirmada da 6nemli bir rol iistlenmekte ve topraga bir
iretim sezonunda yaklagik 140 kg/ha azot
kazandirabilmektedir. Fakir topraklarda
yetistirilebilmesi sebebiyle ekim nobetinde 6nemli bir
yeri olan nohut; iyi bir protein kaynagi olup; kuru
tanesi %18-37 protein, %38.1-73.3 karbonhidrat,
%1.5-6.8 yag, %1.6-9.0 seliiloz igermektedir. Nohutun
icerdigi proteinin sindirilebilirlik derecesi %76-88
arasinda degismekte olup; biyolojik degeri yiiksek,
viicudumuz tarafindan tamami kullanilabilen yumurta
proteini referans alinirsa ona en yakin yemeklik tane
baklagildir (Akg¢in, 1988; Encan ve ark., 2005).

Tiirkiye’de basta i¢c Anadolu Bolgesi olmak iizere
kuru tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan nohut
sulanma ihtiyact olmaksizin iiriin verebilmektedir.
Fakir topraklarda yetistirilebilme &zelligi sayesinde
nadas uygulanan kurak bolgelerde ekim ndbetine
alinarak nadas alanlarinin azaltilmasinda kullanilan bir
bitkidir (Karakulluk¢u ve Adak, 2008; Ceritoglu ve
Erman, 2019).

Tarimsal {retimde artan kimyasal giibrelerin
kullanimi;  toprak yapisinda bulunan organik
maddelerin ve mikroorganizma faaliyetlerinin giderek
azalmasi, yeralt1 sularinin kirlenmesi, tirlin kalitesinin
diismesi hatta ilerleyen zamanlarda toprakta erozyon
olugmasi gibi Onemli sorunlari  beraberinde
getirmektedir. Uygulanan bilingsiz ve yogun girdili
yetistirme  teknikleri tarimsal alanlarda  geri
dondiiriilmesi imkansiz mikroorganizma kayiplarina

sebebiyet vermektedir. Toprakta bulunan organik
maddeler, stirdiiriilebilir tarim ve toprak verimliligi
acisindan son derece biiyiikk bir Oneme sahiptir.
“Bizden sonraki nesillere birakacagimiz topraklarin
verimliliginin artirilmasi, gida gilivenliginde sorun
teskil eden toprak deformasyonunun 6niine gegilmesi
ve siirdiiriilebilir tarim sisteminin yayginlagsmasi, buna
baglh olarak toprak organik madde kapsaminin
artirllmasinda  kullanilabilecek  organik  madde
kaynaklarinin” en verimli bigimde degerlendirilmesi
onemlidir (Sancakbeyi, 2019). Bitkilerin yetisme
stiresince ihtiya¢ duydugu minerallerin, dogal sekilde
iretilen organiklerle birlestirilmesi  sonucunda
olusturulan organomineral giibreler son yillarda biiytik
yol kat etmiglerdir.

Organomineral giibreler igerisinde organik madde,
humik ve fulvik asit olmasi; azot, fosfor, kalsiyum,
cinko, potasyum ve  kikiirt elementlerini
bulundurmast ve mineral ¢esitlerinin zengin olmast
bakimindan farkli bir giibre smifi olarak kabul
edilmektedir. Arastirmalar sonucunda; topraga bitki
besin elementi saglamasi ve toprak yapisini
diizenleyici etkileri sebebiyle mineral giibrelerin en iyi
alternatifinin  organomineral  giibreler  oldugu
diigiiniilmektedir (Kominko ve ark., 2016).

Insan ve hayvan besini olarak kullamlabilmesinin
yaninda toprak o6zelliklerini de iyilestirmesi dikkate
alindiginda; protein, vitamin ve minerallerce zengin
olan nohutun yetistiriciliginde organik madde icerigi
yiiksek giibre kullaniminin arttirilmasi elzemdir (Ugar
ve ark., 2020). Organomineral giibre uygulamalar ile
yetistirilen nohuttan sonra ekim ndbetine girecek
bugday igin topragin fiziksel yapisi iyilestirilmis,
toprak havalanmis, topragin gecirgenligi ve su tutma
kapasitesi artmis olacaktir. Organik madde igerigi
artan topraklarda mikroorganizma faaliyetleri artacak
bunun sonucunda bitkiler toprakta bulunan su ve besin
maddelerinden ¢ok daha verimli
faydalanabileceklerdir. Bu durum, hem Tiirkiye hem
de Diinya’nin diger iilkeleri i¢in vazgecilmez besin
kaynagi olan bugdaymn verim ve kalite &zelliklerini
olumlu yonde etkileyecektir.

Siirdiiriilebilir tarim {izerine kurulan bu ¢aligmada;
yemeklik tane baklagiller igerisinde g¢ok Onemli bir
yere sahip olan, kuru tarim alanlarinda bugday ile
ekim nobetine girerek yaygin olarak kullanilan
nohutta, uygulanacak organomineral giibrelerin verim
ve verim Ogeleri iizerine etkilerinin arastirilmast
amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Aragtirma; Ankara ili Haymana ilgesinde Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii’nlin Arastirma
ve Uygulama Ciftligi [kizce deneme arazilerinde 2023
iretim sezonunda yazlik olarak yiiriitilmistiir.
Deneme alan1 Orta Anadolu Bélgesini toprak ve iklim
ozellikleri  bakimindan tam  olarak  temsil
edebilmektedir.

2023 yili mevsim normallerine gére Mayis ve
Haziran aylarinda daha iyi yagis almasma ragmen,
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Temmuz ay1 sicaklifi mevsim normallerinin ¢ok
iizerinde seyretmis ve yagls miktar1 mevsim
normallerinin altinda kalmstir (Cizelge 1).

Cizelgel. Denemenin Yiiriitiildiigii 2023 Y1li ve Uzun Yillar Ortalamasma Ait klim Verileri.

Uzun Yillar Ortalama

- 1™
Aylar Yagis (mm) Uzun Silrlr:?;')Yagls Ortalalzlgslcakllk Sreaklik *
(%)
Nisan 18.2 40.2 14.83 11.3
Mayis 79.7 46.9 19.98 14.4
Haziran 95.4 36.1 24.03 18.0
Temmuz 1.0 14.2 31.09 23.4
Agustos 4.2 12.7 33.77 235
Yillik Toplam 312.6 348.3

Kaynak: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (2023).
*Uzun yillar verileri 1927-2022 yillarini kapsamaktadir.

Deneme alanindan ekim oOncesi alinan toprak
orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore; toprak

organik madde icerigi bakimindan diisiik, hafif alkali

Cizelge 2. Deneme Alan1 Toprak Analiz Sonuglari.

yapida, yarayish fosfor degerleri az, kire¢ miktar1 ¢ok
yiiksek, potasyum yoniinden ise iyi diizeydedir
(Cizelge 2).

Su ile Doygun Toprakta Bitkiye Yarayish
EC Kireg Fosfor Potasyum Organik Madde
Lokasyon H
y P (mmhos cm?) % (kg dat) (kg dat) %
Tkizee | 759 0.18 315 45 110 1.45

Kaynak: Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (2023).

Caligma; tesadiif blokarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmus;
ana parsellere igerikleri farkli giibreler (Kontrol, DAP,
Toros Giibre firmasi tarafindan  gelistirilen
Organomineral Siiper ve Organomineral Power giibre
cesitleri), alt parsellere 4 nohut cesidi (Atabay,
Aydogan, Goktirk ve Karll) gelecek sekilde
yiriitiilmiigtir.

Calismada bitkisel materyal olarak Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan (Atabay ve
Goktiirk 2019 yilinda, Aydogan ve Karli 2018 yilinda)
tescil edilen yazlik ve kuraga toleransli nohut ¢esitleri

kullanilmustir.

Arastirmada  kullanilan  giibre  uygulamalari
asagida yer almaktadir.

Kontrol, parsellerde  giibre  uygulamast
yapilmamustir.

DAP (Diamonyum fosfat); %18 N (Azot), %46
fosfor (P20s) icermektedir.

Organomineral Siiper; %12 (Azot) N, %35 fosfor
(P20s) ve %15 organik madde (OM) igeren giibredir.

Organomineral Power; %15 (Azot) N, %15 fosfor
(P20s) ve %16 kiikiirt (SOs) ilave olarak %15 organik
madde (OM) ihtiva etmektedir.

Ekim, ekim mibzeri ile parseller 5 metre uzunlukta
(stra tizeri 0.05 m, sira arast 0.45 m) olacak sekilde
diizenlenmis ve arastirmada kullanilan giibreler
ekimle birlikte verilmistir. Ekim, 24 Nisan 2023
tarihinde hasat ise 29 Agustos 2023 tarihinde

gerceklestirilmigtir. Ekimden hasat donemine kadar
gegen siirede 2 kez (bir kez dar ve genis yaprakli
yabanci otlara karsi ekimden hemen sonra gikistan
once Merlin Flexx 25 ml da-1 olacak sekilde, bir kez
de celle) yabanct ot miicadelesi yapilmustir.
Arastrmanin normal sartlarda sulama yapilmadan
yiiriitiilmesi planlanmigtir fakat 2023 yili Temmuz ay1
sicakliginin  mevsim normallerinin ¢ok iizerinde
olmas1 sebebiyle Temmuz ayinda deneme alaninda 2
kez sulama yapilmistir. Hasat ise elle yolma seklinde
yapilmistir. Olgiim ve tartimlar; hasat doneminde her
parseli temsil edecek sekilde 10 adet bitkide; bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitki tane verimi
Ol¢iilmiis; parseller hasat edildikten sonra ise 100 tane
agirligi, birim alan tane verimi belirlenmis ve verim
dekara gevirilerek hesaplanmistir. Aragtirmadan elde
edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine goére JMP Pro 17.0 istatistik
programiyla varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan ¢oklu
kargilagtirma testine gore yapilmistir (Yurtsever,
1984; Diizgiines ve ark., 1993).




3. BULGULAR ve TARTISMA

Denemede yer alan nohut cesitlerine, uygulanan
farkli giibre formlarindan elde edilen sonuclara ait

varyans analiz degerleri Cizelge 3'te verilmistir.
Cizelge 3. Denemede Incelenen Bitki Boyu, Ilk Bakla Yiiksekligi, Bitkide Dal Sayisi, Bitkide Bakla Sayis1 Ozelliklerine iligkin Varyans Analizi

Sonuglari.
L ilk Bakla Bitkide Dal Says1 Bitkide Bakla
z:;zzz;:‘l sD Bitki Boyu (cm) Yiiksekligi (cm) (adet) ’ Sayisi (adet)
F F F F
Tekerriir 3 0.4905 3.0280 1.1347 1.3941
Cesit 3 100.6939** 54.8756%* 12.2642%* 100.3289**
Giibre 3 37.6587** 22.9968%* 13.4658** 296.4576%*
Cesit x Giibre 9 1.8566 6d 1.4828 5d 0.7362 6d 12.3794**
Hata 9 0.8647 1.4946 1.2573 1.3075
cVv 2.98 4.17 3.45 2.66

SD: Serbestlik derecesi, CV: Varyasyon katsayisi, 6d: onemli degil

**: [statiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli, *: Istatiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli.

Calismadan elde edilen bulgulara gore; bitki boyu
bakimindan gesitler ve giibre uygulamalar: arasindaki
farkliliklar istatistiksel agidan %1 seviyesinde 6nemli,
cesit x giibre uygulamalar interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Cesitlerin bitki boylarina ait
ortalama veriler ise Cizelge 4'te yer almaktadir. Bitki
boyu ortalama verileri incelendiginde; dort nohut
¢esidi igerisinde Karli ¢esidi 45.37 cm ortalama bitki
boyu ile en yiiksek degeri, Aydogan ¢esidi ise 39.25
cm ile en diisiik degeri vermistir. Giibre uygulamalari
bakimindan ise Organomineral Power uygulamasinin
(46.15 cm) en yiiksek degere, giibresiz parsellerin ise
41.95 cm ile en diisiik degere ulastigi belirlenmistir.
Calismada bitki boyuna iligkin degerler 36.70 cm -
48.30 cm arasinda degisim gostermistir.

Yapilan bir arastirmada; nohutta organomineral
giibrelerin birim alan verimi, bitki verimi, ¢iceklenme
giin sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide yaprak sayisi ve

bildirilmistir (Ugar ve ark., 2020). Patel ve arkadaslari;
kiikiirt, fosfor giibrelemesi ve PSB asilamasinin
nohutta (GC-2) biiylime ve verim tizerindeki etkisini
incelemek  icin 2023  yilinda  yirittiikleri
calismalarinda; kiikiirt uygulamasinin biiylimeyi,
verim ve verimle ilgili karakterleri (bitki boyu, bitkide
dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide nodiil
sayisi,bitki tane verimi ve tane verimi) 6énemli Sl¢iide
etkiledigini ve verim ozelliklerinde maksimum artigin
20 kg/ha S uygulamasiyla saglandigini belirtmislerdir.
Misir’da yiiriitiillen bir aragtirmada; makro ve mikro
element kombinasyonlari ile biyo ve organik giibre
uygulamalarinin bazi nohut g¢esitlerinde bitki boyu ve
bitkide toplam kuru agirlik agisindan en yiiksek degere
ulastig1, sadece biyogiibre uygulamasinin ise 100 tane
agirhigi, bitkide bakla sayisi, birim alan tane verimi
acisindan diger uygulamalara goére daha olumlu
etkileri oldugunu ortaya koyulmustur (Seleiman ve
Sayed, 2018).

bitki boyuna olumlu etkilerinin fazla oldugu
Cizelge 4. Bitki Boyu, Ilk Bakla Yiiksekligi, Bitkide Dal Sayis1, Bitkide Bakla Sayisina Ait Ortalama Degerler ve Farklilik Gruplandirmalari.
Uygulama Cesitler Bitki Boyu ;li?kl:;(kl:zi Bitkide Dal Bitkide Bakla
(cm) (cm) Sayisi (adet) Sayisi (adet)
Atabay 36.70+0.59 22.90+0.58 2.90+0.05 31.12+0.47 ¢
Kontrol Aydogan 43.30+0.59 24.70+0.58 2.95+0.05 34.45+0.47 ¢
Goktiirk 43.60+0.59 25.10+0.58 3.00+0.05 34.50+0.47 ¢
Karh 44.20+0.59 27.20+0.58 2.75+0.05 27.70+£0.47 g
Kontrol Ortalama 41.95+£0.59 C 24.97+0.58 B 2.90+0.05 C 31.94+0.47 D
Atabay 38.10+0.59 21.60+0.58 3.00+0.05 32.80+0.47 d
DAP Aydogan 43.30+0.59 24.50+0.58 2.92+0.05 33.10+0.47 cd
Goktiirk 43.90+0.59 24.70+0.58 3.00+0.05 38.40+0.47 b
Karh 44.30+0.59 27.60+£0.58 2.70+0.05 29.40+0.47 £
DAP Ortalama 42.40+£0.59 C 24.60+0.58 B 2.91+0.05 C 33.42+0.47 B
Atabay 39.90+0.59 21.30+0.58 3.05+0.05 33.90+0.47 cd
Organomineral Siiper Aydogan 43.40+0.59 25.80+0.58 2.95+0.05 33.80+0.47 cd
Goktiirk 43.70+£0.59 24.60+0.58 3.15+0.05 33.20+0.47 cd
Karh 45.10+£0.59 28.50+0.58 2.90+0.05 29.50+047 f




Organomineral Siiper

43.02+0.59 B 25.05+0.58 B 3.01+0.05 B 32.58+0.47 C
Ortalama
Atabay 42.30+0.59 23.90+0.58 3.17+0.05 38.00£0.47 b
Organomineral Power Aydogan 48.30+0.59 28.20+0.58 3.10+0.05 42.80+0.47 a
Giktiirk 46.10+0.59 27.60+0.58 3.1540.05 42.63+0.47 a
Karh 47.90+0.59 29.80+0.58 3.00+0.05 38.80+0.47 b
Organomineral Power 46155059 A 2737+058 A 3.112005A  40.55:0.47 A
Ortalama
Atabay 39.25+0.59 C 22.42+0.58 C 3.03+0.05 A 33.95+0.47 C
Aydogan 44624059 B 25.80+0.58 B 2.98+0.05B  36.03+0.47 B
Giktiirk 44324059 B 25.50+0.58 B 3.08+0.05A  37.18+0.47 A
Karh 4537+0.59 A 28.27+0.58 A 2.83+0.05 C 31.35+047 D

+ : Standart Hata

a,b,c,.. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar.

[lk bakla yiiksekligine ait degerler incelendiginde;
cesitler ve giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiksel agidan %1 seviyesinde Onemli, gesit x
gibre uygulamalar1 interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Nohut gesitlerinin ilk bakla
yiiksekligine ait ortalama verilerin yer aldigt Cizelge
4’e gore Karli ¢esidi ilk bakla yiiksekligi bakimindan
28.27 cmile en yiiksek degere ulasirken, Atabay ¢esidi
ise 22.42 cm ile en diisiik degeri veren ¢esit olmustur.
Giibrelerde ise; Organomineral Power uygulamasinin
27.37 cm en yiiksek degere ulastigi belirlenmistir.
Arastirmada ilk bakla yiiksekligine iliskin degerler
21.60 cm- 29.80 cm araliginda degisim gostermistir.

Caligmada bitkide ana dal sayis1 bakimindan
cesitler ve giibre uygulamalar: arasindaki farkliliklar
istatistiksel agisindan %1 seviyesinde dnemli, cesit x
gibre uygulamalari interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Cesitlerin ana dal sayisina
ait ortalama verilere gore; en fazla dal sayisi 3.08 adet
dal ile Goktiirk ¢esidinden elde edilirken, en az dal
sayisi ise Karli ¢esidinden (2.83 adet) elde edilmistir.
Giibre uygulamalart bakimindan ise; 3.11 adet dal
say1st ile Organomineral Power uygulamasi en yiiksek
degeri vermistir. Giibresiz kontrol parselleri (2.90
adet) ve DAP uygulamalar1 (2.91 adet) bitkide bakla
sayist bakimindan istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir (Cizelge 4).

Albayrak ve arkadaglart (2015) yaptiklari
calismalarinda; farkll giibre formlarinin
(organomineral giibre (vermikompost), Amonyum
Nitrat + organomineral giibre, tavuk giibresi,
Amonyum Nitrat + tavuk giibresi, bakteri, Triple
Stiperfosfat (P20s), Amonyum Nitrat + Triple
Superfosfat (P20s), tavuk glibresi+ Triple Siiperfosfat,
Amonyum Nitrat + Triple Siiperfosfat, Amonyum
Siilfat, Diamonyum Fosfat ve Amonyum Nitrat)
bezelyede verim ve verim Ogelerine etkilerini
aragtirmislardir.  Aragtirmalarindan elde ettikleri
sonuglara gore; kullanilan giibre ¢esitlerinin bezelyede
bakla ve tane sayist ile verime etkisinin Onemli
oldugunu bildirmislerdir. Bagka bir arastirmda; seker
kamigi biyokiitlesinden elde edilen organomineral
giibrenin  nohut  yetistiriciliginde  kullanimini
degerlendirmis olup; nohut bitkisinin biiylimesi ve

kuru madde iiretimi ile ilgili degiskenlerin en yiiksek
degerleri, seker kamisi biyokdmiiriinden iiretilen
organomineral giibre ile yapilan uygulamalarda elde
edilmistir (Filho ve Fernandes, 2022). Bafra
yoresinden alimman  1sirgan  Dbitkisinde  gesitli
organomineral giibre dozlarinin; bitki boyu, gdévde
kalinligi, bitkide dal sayisi, yas biomass agirligi ile
kuru sap verimine etkilerini incelenmesi iizerine
yiiriitiilen bir calismada; yeni olusacak bitki dal
sayisinin, yas biomass veriminin ve kuru sap
veriminin artan organomineral giibre miktarlariyla
belirli bir diizeye kadar arttigi sonucuna varilmistir
(Caligkan ve Ayan, 2011).

Caligmadan elde edilen verilere gore bitkide bakla
sayis1 bakimindan cesitler, giibre uygulamalari ve ¢esit
x gibre wuygulamalart arasindaki farkliliklar
istatistiksel ~acidan %1  seviyesinde  Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge 4’te yer alan bitkide
bakla sayisina ait ortalama verilere gore Aydogan
cesidi Organomineral Power giibre uygulamasinda
ortalama 42.8 adet bakla sayisi ile diger uygulamalar
ve g¢esitler arasinda en fazla bitki bakla sayisina
ulagmistir, en az bitkide bakla sayis1 ise Karli ¢esidinin
giibre uygulamasiz kontrol parsellerinden (27.7 adet)
elde edilmistir.

Organik giibrelerin nohut verimine etkisini
incelemek i¢in arastirmacilar tarafindan yillar
icerisinde yiiriitiilen ¢aligmalarda; organik giibrelerin
bitki boyu ve bitki tane verimini Snemli diizeyde
arttirdigi ayrica verim ve verim Ogelerini olumlu
yonde etkiledigi belirtilmistir. (Altinbas ve ark., 2004;
Aydeniz ve Danmigsman, 1983; Bender ve ark., 1998;
Khaliq ve ark., 2006). Yiriitilen bir arastirmada;
uygulanan organik materyallerin aygigcegi bitkisinde
“bitki boyu, bin tane agirligr gibi O6nemli verim
unsurlart ile birlikte dekar verimini” de belirli
miktarda etkiledigi, humik asit ve leonardit
uygulamalari ile azotlu ve fosforlu giibrelerin aygicegi
verimini 6nemli sayilacak diizeyde arttirdigini tespit
edilmistir. Yapilan toprak analizi sonuglari ile organik
madde ilavesinin toprak pH’sin1 diisiirdiigii, topraktaki
yarayigh fosfor miktarini1 ve organik madde miktarini
da artt1ig1 ayn1 ¢alismada belirlenmistir (Tamer ve ark.,
2016).




Cizelge 5. Denemede Incelenen Baklada Tane Sayisi, Bitkide Tane Verimi, 100 Tane Agirligi ve Birim Alan Tane Verimi Ozelliklerine iligkin

Varyans Analiz Sonuglari.

Varyasyon Baklada Tane Sayis1 Bitkide Tane Verimi 100 Tane Agirhg: Tane Ve_I;imi
Kaynaklar: SD (adet) @) ©) (kg dat)
F F F F
Tekerriir 3 1.7598 0.9464 1.2041 1.4363
Cesit 3 63.0323** 261.2626** 9.1633* 235.8158**
Giibre 3 167.282** 119.6962** 44.0308** 34.3344**
Cesit x Giibre 9 8.2425** 4.4709** 1.2615 6d 2.3424**
Hata 9 0.9024 0.4289 45231 1.3036
cv 3.75 4.19 4.19 1.13

SD: Serbestlik derecesi, CV: Varyasyon katsayisi, 6d: 6nemli degil

**: Istatiksel olarak p<0.01 diizeyinde énemli, *: Istatiksel olarak p<0.05 diizeyinde dnemli.

Baklada tane sayist acisindan gesitler, giibre
uygulamalari ve ¢esit x giibre uygulamalari arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 5). Cesitlerin baklada tane
sayilarina ait ortalama veriler ise Cizelge 6'da yer
almaktadir ve ortalama veriler incelendiginde
uygulanan tim giibre c¢esitlerinde baklada tane
sayisinda artiglar goriilmiistiir. Organomineral Power
giibre uygulamasinda baklada tane sayisinin 39.57
adet ile diger giibre uygulamalara gore daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Cesitler igerisinde 30.64 adet
ile Karli ¢esidi en diisik baklada tane sayisina
ulagirken, 35.89 adet ile Goktiirk ¢esidi en fazla
baklada tane sayisini vermistir. Elde edilen verilere
gore; Goktiirk ¢esidi Organomineral Power giibre
uygulamasinda diger giibre uygulamalarina ve diger
cesitlere gore ortalama 41.97 adet ile en fazla baklada
tane sayisina ulagsmistir, en az baklada tane sayisi ise
Karli ¢esidinin kontrol uygulamasinda (26.07 adet)
goriilmiistiir. Ankara kogullarinda azotlu giibreleme ve
bakteri agilamanin nohutta verim ve verim dgelerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bagka bir
caligmada; bitki boyunun 33.66-41.89 cm, bitkide
bakla sayisinin 26.83-34.52 adet, bitkide tane sayisinin
26.27-34.34 adet, yiiz tane agirliginin 37.84-40.32 g
arasinda degistigi saptamistir (Soylu, 1999).

Arastirmanin bulgularina gore; bitkide tane verimi
bakimindan ¢esitler, giibre uygulamalar1 ve gesit x
giibre uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
acidan %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
5). Kullanilan tiim giibre c¢esitlerinde bitki tane
veriminde artiglar goriilmiistiir. Karli ¢cesidi 11.88 g ile
en diisik bitki tane verimine ulagirken, 15.15 g ile
Goktirk ¢esidi en yiiksek bitki tane verimine
ulagsmigtir. Cizelge 6'da goriildiigl tizere; cesitlerin
bitkide tane verimine ait ortalama verilere gore
Goktirk  ¢esidi  Organomineral Power  giibre
uygulamasinda ortalama 17.75 g bitki tane verimi ile
diger uygulamalar ve gesitler arasinda en fazla bitki
tane verimine ulagmistir, en diistik bitki tane verimi ise
Karli  ¢esidinin  giibre  uygulamasiz ~ kontrol
parsellerinden (9.89 g) elde edilmistir.

Aycigegi bitkisinde yiiriitiilen bir arastirmada; 12-
12-12  ve 10-25-0 organomineral giibrelerin

aygiceginde tane verimi, bitki boyu, tabla agirligi, bin
tane agirhigi ve sap kalinligi gibi verim dgeleri lizerine
olumlu etkileri gozlemlenmis olup; organomineral
giibrelemenin bitki besin element miktarini ve verim
kalite unsurlarin1 da olumlu yonde etkiledigi gozler
oniine serilmigtir (Onat, 2015). 2020 yilinda
biyokdmiiriin toprak verimliligi, N:'nin toprakta
tutulumu ve mas fasiilyesi-nohut yetistirme sisteminde
nohut verimi iizerindeki uzun vadeli etkilerini
aragtirmak i¢in Pakistan’da yapilan ¢aligmada,
biyokdmiir uygulamasinin nohuttaki nodiilasyonu,
tane verimini ve besin alimini 6nemli 6lgiide arttirdig
belirtilmistir (Khan ve ark., 2020). Edirne kosullarinda
7 farkli (inorganik kompoze giibre ve organomineral)
giibre c¢esidinin kislik ekmeklik bugdayda verim
Ogeleri tizerine etkilerini aragtirmak icin yiiriitiilen bir
calismada; dogal yagis kosullarinda bugdayda
verimin, farklt inorganik kompoze gilibre ve
organomineral giibre uygulamalarinda istatistiki
olarak  O6nemli  oldugunu  tespit  edilmistir.
Arastirmacilar elde edilen bulgulara gore; yiiksek
birim alan verimi almak igin kislik ekmeklik bugday
yetistiriciliginde; inorganik giibrelerin ist giibre,
organomineral giibrelerin ise taban giibresi olarak
birlikte kullanildigi dengeli bir giibreleme programi
yapilmasinit dnermislerdir (Siizer ve Culhaci, 2015).

Calismadan elde edilen verilere gore; 100 tane
agirhigi bakimindan gesitler ve giibre uygulamalari
istatistiksel olarak 6nemli, bunun yaninda ¢esit x giibre
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ise istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge 5). Cesitlerin
100 tane agirliklarina iligkin ortalama veriler ise
Cizelge 6'da yer almaktadir. Giibre uygulamalarinin
ortalamasi bakimindan en yiliksek 100 tane agirlig
43.50 g ile Organomineral Power uygulamasindan
elde edilirken, cesitlerin ortalamasi bakimindan ise
42.80 g ile Aydogan c¢esidinden elde edilmistir.
Arastirmada 100 tane agirliklarina iliskin ortalama
veriler 4125 g - 44.00 g araliginda degisim
gostermistir.

2017 yilinda Edirme Kesan’da yiiriitilen bir
arastirmada; Tore yem bezelyesi ¢esidi ile bdlgede
yaygin olan 3 farkli taban giibresi (18-46-0, 20-20-0
ve 8-21-0 organomineral giibre) kullanilmigtir.
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Calismadan elde edilen veriler; Trakya bdlgesinde
kislik yem bezelyesi iiretiminde ot verimini artirmak
icin taban giibresi olarak dekar basmna 5 kg saf azot
iceren 8-21-0 organomineral giibresinin kullaniminin
uygun oldugunu gostermistir (Ates ve Tekeli, 2017).
Biyogiibre ve mikro besin maddelerinin (Fe-EDDHA
ve ZnSO4) nohut ¢esitlerinde Biosuper (Azospirillum,
Azotobacter, Basillus subtilis ve Pseudomonas
fluorescens  karigimi)  asilamasma  verecekleri
sonuglari  degerlendirmek i¢in  ylriitilen bir
arastirmada; mikro besin uygulamasinin nohutta bitki
boyunu, ana ve yan dal sayisini, klorofil indeksini,

bitki yas agirligini ve biyolojik verimi dnemli 6l¢iide
artirabildigi ve mikro besin uygulamasinin morfolojik
ozellikler iizerindeki olumlu etkilerinin biyogiibreye
gore daha baskin oldugu tespit edilmistir.
Arastirmanin  sonuglarina goére mikro besin ve
biyogiibrenin; bakla sayisi, bitki bagina tohum sayist,
bakla sayisi, 100 tane agirligi ve tane verimi iizerine
onemli olumlu etkisi oldugu goriilmiistlir. Demir,
¢inko ve biyogiibrenin birlikte uygulanmasinin, yari
kurak bolgelerin alkali topraklarinda nohut verimini
onemli dlgilide artirabilecegi sonucuyla ortiismektedir
(Janmohammadi ve ark., 2012).

Cizelge 6. Baklada Tane Sayisi, Bitki Tane Verimi, 100 Tane Agirligi, Tane Verimine Ait Ortalama Degerler ve Farklilik Gruplandirmalari.

Uygulama Cesitler Baklada Tane Bitki(.je Tane 100 Tane Tane Verimi
Sayisi (adet) Verimi (g) Agirhigi (g) (kg dal)
Atabay 30.07+0.61 fg 12.70£0.27 £ 42.00+0.32 59274248 ¢
Kontrol Aydogan 33.55+0.61d 14.25+0.27 cd 42.00+0.32 91.32+£2.48 ¢
Goktiirk 33.40+0.61 d 14.07+£0.27 cd 42.00+0.32 95.20+2.48 ¢
Karh 26.07£0.61 h 9.89+0.27 h 41.50+0.32 107.32+2.48 be
Kontrol Ortalama 30.77+£0.61 C 12.73+0.27 B 41.88+0.32 B 88.28+2.48 C
Atabay 31.27+0.61 ef 13.12+0.27 ef 42.50+0.32 61.02+2.48 ¢
DAP Aydogan 32.35+0.61 de 14.27+0.27 cd 42.75+0.32 107.87+£2.48 be
Goktiirk 36.50+£0.61 ¢ 15.03+£0.27 ¢ 41.75+0.32 98.50+2.48 de
Karh 28.75+0.61 g 11.15+0.27 g 41.75+0.32 114.65+2.48 b
DAP Ortalama 32.24+0.61 B 13.39+0.27 B 42.19+0.32 B 95.51+£2.48 B
Atabay 32.50+0.61 de 13.60+0.27 de 42.00+0.32 57.17£2.48 ¢
Organomineral Siiper Aydogan 33.05+0.61 de 14.25+0.27 cd 42.50+0.32 91.75£2.48 ¢
Goktiirk 31.70+0.61 ef 13.75+0.27 de 41.25+0.32 94.07£2.48 ¢
Karh 28.85+0.61 g 11.65+0.27 g 41.50+0.32 110.25+2.48 b
Organomineral Siiper 31524061 C  13312027B  41.81:032B  88.31£2.48 C
Ortalama
Atabay 36.45+0.61 ¢ 15.25+0.27 b 43.50+0.32 77.15+£2.48 £
. Aydogan 40.95+0.61 a 17.42+£0.27 a 44.00+0.32 105.254+2.48 cd
Organomineral Power L
Goktiirk 41.97+0.61 a 17.75£0.27 a 43.00+0.32 106.17+£2.48 ¢
Karh 38.90+0.61 b 14.85+0.27 be 43.50+0.32 124.60+2.48 a
Organomineral Power 39.57:0.61 A 16312027 A 4350:032A 103294248 A
Ortalama
Atabay 32.57+0.61 B 13.67£0.27 B 42.50+0.32 A 63.65+£2.48 C
Aydogan 34.97+0.61 A 15.04+£0.27 A 42.80+0.32 A 99.04+£2.48 B
Goktiirk 35.89+0.61 A 15.15£0.27 A 42.00+0.32 B 99.48+2.48 B
Karh 30.64+0.61 C 11.88+£0.27 C 42.10+0.32 B 114.20+£2.48 A

+ : Standart Hata

a,b,c,.. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar aras: farkliliklar.

Arastirmadan elde edilen verilere gore; tane verimi
cesitler, giibre uygulamalari ve ¢esit x giibre
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Cesitlerin tane
verimi ortalama verileri bakimindan Karli ¢esidi
114.20 kg da-1 ile en yilksek tane verime ulagirken,
63.65 kg da-1 ile Atabay cesidi en disiik verimi
vermistir. Giibre uygulamalar1 incelendiginde ise;
Organomineral Power uygulamasindan 103.49 kg da-
1 tane verimi ile en yliksek deger elde edilmistir, bunu
95.51 kg da-1 verim ile DAP uygulamasi, 88.31 kg da-

1 ile Organomineral Siiper ve 88.28 kg da-1 ile giibre
uygulanmayan kontrol parselleri izlemistir (Cizelge
6). Karli c¢esidi Organomineral Power giibre
uygulamasinda diger gilibre uygulamalarina ve diger
gesitlere gore ortalama 124.6 kg da-1 tane verimi ile
en fazla tane verimine ulagmistir, en diisiik tane verimi
ise Atabay ¢esidinin Organomineral Siiper giibre
uygulamasinda (57.17 kg da-1) goriilmiistiir.

4 farkl fosfor dozunun (0-4-6-8 kg da-1 P:Os),
Bursa ili Gemlik ilgesinde ilk {iriin olarak yaygin
sekilde yetistiriciligi yapilan Azkan nohut ¢esidinin
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verimi ve verim Ogelerine etkisinin aragtirildigi bir
calismadan elde edilen verilere gore; fosfor dozlarinin
“bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayist ve
dekara tane verimi” tizerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu ve belirli bir dereceye kadar artan fosfor
dozlarinin verimi de olumlu yonde etkiledigi
gorilmiistir  (Kulag  ve Bildirici, 2020).
Organomineral  giibre  uygulamalarinin = {iziim
meyvesinin verim ve Kkalite 6geleri iizerinde etkilerini
arastirmak icin Italya’da yiiriitiilen bir galigmanin
sonuglarina gore; organomineral giibre uygulamasinin
liziimde tane verimi, tane boyutu, govde gelisimi ve
meyve olgunlugunu olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmstir (Colugnati ve ark., 2003).
Blagoveshchenskaya ve arkadaslar1 (2005) organik ve
mineral giibrelerin uzun siireli etkilerini arastirmak
icin yiiriittiikleri calismalarinda 5 farkli uygulamayi
degerlendirmislerdir (I. Kontrol, II. ¢iftlik giibresi (N-
45, P-20, K-60 kg ha-1), III. mineral giibre (N-80, P-
80, K-80 kg ha-1), IV. organomineral giibre yiliksek
doz (N-210, P-165, K-230 kg ha-1) ve organomineral
giibre diisiik doz (N-125 P-100, K-140 kg ha-1)).
Calismanin sonucuna gore, ekolojik dengeyi korumak
ve verimi arttirmak ag¢isindan en uygun uygulamanin
organomineral giibreleme diisiik doz (N-125, P-100,
K-140 kg ha-1) oldugu belirtilmistir.

Ayrica  yillar  igerisinde nohutta  yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuglara gore; organik
madde igerigi yliksek giibrelerin nohutta bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi,
nodiilasyon ve bitkinin kurakliliga dayanimina olumlu
etkiler yaptig1 belirlenmistir (Altinbas ve ark., 2004;
Aydeniz ve Danisman, 1983; Bender ve ark., 1998;
Khalig ve ark., 2006, Khan ve ark., 2020).

3. SONUC

Ankara kosullarinda 6nemli bir yemeklik tane baklagil
bitkisi olan ve kuru tarim alanlarinda bugday ile ekim
nobetine girerek yaygin olarak kullanilan doért farkl
nohut ¢esidinin ve dort farkli giibre uygulamasinin
bazt verim ve verim kriterlerine etkilerini
arastirdigimiz bu ¢aligmada, ¢esitler bazinda incelenen
ozellikler bakimindan ortalama degerlere gore Karli ve
Goktiirk ¢esitleri 6ne ¢ikmugtir. Giibre uygulamalari
bakimindan ise; bilesiminde etkili madde olarak %15
azot (N), %15 fosfor (P20s) ve %16 kiikiirt (SOs) ilave
olarak %15 organik madde igeren Organomineral
Power giibre c¢esidinin, klasik DAP giibresi
uygulamasina ve giibresiz parsellere gére verim ve
verim Ogeleri tizerinde olumlu etkileri oldugu
saptanmustir. Arastirma kapsaminda incelenen
ozelliklere ait degerlerin; bitki boyu 36.70-48.30 cm,
ilk bakla yiiksekligi 21.30-29.80 cm, bitkide dal say1s1
2.70-3.17 adet, bitkide bakla sayis1 27.70-42.80 adet,
baklada tane sayist 26.07-41.97 adet, bitkide tane
verimi 9.89-17.75 g, 100 tane agirlig1 41.25-44.00 g,

tane verimi 57.17-124.6 kg da-1 araliginda degisim
gosterdigi  belirlenmistir.  Karli  nohut ¢esidi
Organomineral Power giibre uygulamasinda diger
giibre uygulamalarina ve diger cesitlere gore ortalama
124.6 kg da-1 tane verimi ile en fazla verime
ulasmistir. Caligmadan elde edilen verilerin 1181nda,
I¢c Anadolu Bolgesi kosullarinda organomineral giibre
uygulamalarinin nohutta tane veriminin yaninda;
verimi dogrudan etkileyen verim 6geleri iizerinde de
olumlu yoénde etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu mineralleri igermeleri ve
organik madde kaynagi olmalar1 yaninda, toprak
verimliligini artirmasi, topragin biyolojik, fiziksel ve
kimyasal yapisini da iyilestirmesi sebebiyle de degerli
olan organomineral giibrelerin kullanimi1
yayginlastirilmalidir. insan ve hayvan beslenmesinde
kullanilan; protein, vitamin ve minerallerce zengin
olan, iilkemiz ekonomisinde de &nemli bir yeri
bulunan nohutun, toprak yapisina olumlu etkileri géz
Oniline alindiginda, nohut tariminda organik madde
icerigi yliksek giibre kullaniminin arttirilmasi ve bu
konuda ¢ift¢ilerimizin bilinglendirilmesi onem arz

etmektedir.
4. Tesekkiir

Bu g¢alisma Prof. Dr. Saime UNVER
IKINCIKARAKAYA  damgsmanliginda  Gamze
YURTSEVEN tarafindan  yiiriitilen  “Ankara
Kosullarinda Bazi Nohut (Cicer arietinum L.)
Cesitlerinde Organomineral Giibre Uygulanmasinin
Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi” isimli
doktora tezinin ilk y1l verilerinden olusturulmustur.
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