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Ozet

Bu calismada “Asteroit Kasifi" projesi araciligiyla gerceklestirilen asteroit sarth kesifleri, bu cisimlerin parametreleri ve
projedeki gelismeler hakkinda ayrintili bilgiler sunulmaktadir. Calismamizda Tirkiye'deki astronomlarin uzun yillardir
yiriitilen bu calisma sonucunda elde edilen asteroit kesifleri ve bu cisimlere ait ayrintili parametreler, proje siirecinde
yapilan calismalar ve bir asteroidin kesif siirecleri hakkinda bilgilendirilmesi amaclanmistir.

Abstract

This study presents detailed information about the provisional asteroid discoveries achieved through the Asteroit Kasifi
project along with the parameters of these celestial objects, and the project's developments. This study aims to provide
the Turkish astronomical community with insights into asteroid discoveries, detailed parameters of these objects, the work

conducted within the project, and the processes involved in asteroid discovery.

Anahtar Kelimeler: astrometry — minor planets — discovery notice — asteroids: general

1 Giris

1801 yilinda Ceres'in kesfiyle baslayan ve basta sadece
déneminin biiyiilk capli teleskoplarina sahip gozlemevlerinin
dahil olabildigi asteroit kesif macerasi gectigimiz 200 yilda
tim diinyaya yayildi. Giiniimiizde Giines Sistemi'nde biiyiik
cogunlugu Mars ve Jiipiter arasinda yer alan ana asteroit
kusaginda olmak (izere 1.4 milyonun {izerinde (740000 adet
numaralandinlmis, 700000’e yakin sartli-kesif statiisiinde)
asteroit ve ayrica 4000'e yakin (585 adet numaralandiriims,
3.400'e yakin sartli-kesif statlsiinde) kuyrukluyildiz tespit
edilmistir. Bu tespitlerin azimsanamayacak bir bolimii ise
amator astronomlarin katkilariyla gerceklesmistir.

Amatér astronomlarin bir bélimii kendi imkéanlarn ve
basit gbzlem ekipmanlariyla kesifler gerceklestirse de bu
sistemlerle kiiciik capli ve sonik Giines Sistemi cisimlerinin
goriintiilenmesi mimkiin degildir. Ayni zamanda giiniimiizde
oldukca biiylik caplara sahip Yer bazl teleskoplarin ve uzay
teleskoplarinin sayisinin artmasiyla astronomik veri miktari da
bilim insanlarini yetersiz birakacak boyutlara ulasmaktadir. Bu
noktada halk tabanl bilim calismalari gercekten biyiik etki
yaratabilmektedir. 1970'li yillarda baslatilan halk tabanh bilim
projelerine her gecen giin yenileri eklenmekte ve kapsamlari
genisletilmektedir. Bu calismalar hem bilim insanlarini gérece
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basit ama fazlasiyla vakit alan islerden uzaklastirirken hem
de biiyiik veri sorunun ¢oéziimlerinden biri olabilmektedir. Ayni
zamanda halk tabanli bilim calismalar cesitli seviyelerden
ogrencileri astronomi calismalarina dahil ederek, 6grencilerin
gercek bir bilimsel calismada yer almasini saglar. Dolayisiyla bu
calismalar 6grencilerin egitimine biiyiik katki sunmakta; ayrica
bilimsel calismalar ve verilerle tanismalarini saglamaktadir.

1.1 1ASC

Uluslararasi  Astronomi  Arama isbirligi  (International
Astronomical Search Collaboration - IASC), 2006 yilinda
Hardin-Simmons Universitesinden Patrick Miller ve lisansiistii
ogrencisi Jeff Davis tarafindan égrencilere Blanco teleskobunun
goriintiilerini saglayip asteroitleri tespit etmek amaciyla
taramalari icin kuruldu. (Miller ve dig. 2024) 2007 yilinda
ARI'nin  (Astronomical Research Institute) 60 ve 80 cm
capli teleskoplari kullanildi. Bu teleskoplar artik yeni soniik
cisimleri tespit etmekte yetersiz kaldiginda, yeni bir isbirligi
ile Pan-STARRS teleskobunun goérintileri kullanildi. 1ASC,
15 dakikalk araliklar alinmis 4 gériintiiden olusan setleri, son
dordiin evresinden, diger son dordiin evresine kadar devam
eden kampanya tarihleri siiresince kendi sistemleri lizerinden
ogrencilere sagladi. IASC bugiin, NASA'nin da aralarinda
oldugu 20'den fazla uluslararasi kurulus ve enstitii tarafindan
desteklenmektedir.
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1.2 Astreoit Kasifi Projesi

Asteroit Kasifi projesi (kisaca AK), 2017 yilinda, Tirkiye'deki
farkli seviyelerden o&grencilerin asteroit kesif siireclerine
dahil olabilmesi amaciyla kurulmustur. AK, IASC’in Tirkiye
kampanyalarini diizenlemekte ve yiiriitmektedir. Proje, 2017
yilinda farkh yas gruplarindan Ogrencilerin asteroit kesif
siireclerine dahil olarak astronomiyi bir bilim olarak daha
yakindan tanimalar ve Tirkiye'nin ilk asteroit kesfinin
gerceklesmesi amaciyla baslatilmistir. AK’nin bugiine dek
diizenlemis oldugu 27 ulusal kampanyaya 2800'iin (izerinde
ogrenci dahil olmustur. 361 farkli okula veya kuruma ait bu
ogrenciler, onkesif (preliminary) statisiinde 728, sarth-kesif
(provisional) statiisiinde 48 asteroit tespit etmistir. 1 asteroit
ise numaralandirilmis ve isimlendirme basvurusu yapiimistir.

2 Kesif Siireci

AK, 06grenciler veya amatorlerden olusan takimlara goriintiiler
saglamaktadir. Pan-STARRS teleskobundan alinan ve 6n
indirgemesi  yapilmis goriintiiler takimlarca Astrometrica
programi araciligiyla incelenir. Elde edilen sonu¢ raporlari
Kiciik Gezegen Merkezine (MPC) iletilir. Raporlarda daha
once kesfedilmemis bir asteroit oldugu tespit edildiginde bu
yeni cisim &nkesif statiisii kazanir. ilk defa gdzlenmis olan
Onkesif statiisiindeki bir asteroidin kesfinin dogrulanmasi icin,
ayni karsi konum déneminde, ikinci bir gecede tekrar gézlenmesi
gerekmektedir. Eger ayni karsi konum déneminde séz konusu
asteroit tekrar godzlenemezse kaybedilmis ilan edilir. Eger
asteroit ikinci bir gecede yeniden gozlenirse sartli-kesif statiisii
kazanir.

Sartli  kesiflerin ~ numaralandirilarak  kesif  atfinin
yapilabilmesi icin yoriinge c¢o6ziimlerinin hassas bir sekilde
hesaplanmis olmasi gerekir; bu siirec genel olarak 3 ila 10
yil kadar siirmektedir. Yoriinge coéziimlerindeki hassasiyet
MPC tarafindan tanimlanan belirsizlik (U) parametresi ile
verilir. U parametresi 0 ile 9 arasinda degiskenlik gosterir.
Daha diisiik bir U degeri yoriinge c¢oziimlerinin hassas bir
sekilde yapildigi anlamina gelir. Belirsizlik degeri 0 olan bir
asteroidin yoriingesindeki 10 yillik sapma 1 acisaniyesinden
daha kiiciikken, 9 olan bir asteroidin yoriingesindeki 10
yilik sapma 41 dereceden daha biyiktir. (MPC. 2011)
MPC'ye rapor edilen tim gozlemler bir algoritma kapsaminda
hesaplanarak yoriinge parametreleri ve bunun sonucu olarak
U parametresi giincellenmektedir. MPC, mevcut ilk rapor
tarihinden sonra daha once raporlanmis ancak dogrulugu
tespit edilememis gozlemleri de yoriinge hesaplari iyilestikce
asteroidin hesaplarina dahil eder. Bu baglamda U parametresi
2 veya daha kiiciik olan asteroitler, ilk rapor tarihinden sonra
en az 2 karsi konumda daha gézlenmisse (gecmiste kac adet
karsi konum gézleminin hesaplamaya katildigina bakilmaksizin)
numaralandinlir ve kesfin kim tarafindan yapildigi bu esnada
belirlenir. Kesif, ilk rapor tarihi veya 6ncesinde en yakin ikinci
gece gozlemi ile takip edilmis olan gdzlemevine/gdzlemcilere
atfedilir. (Spahr T. B., 2010) Numaralandirma ve kesif atfinin
yapilmasi insan miidahalesi olmadan algoritma tarafindan
otomatik olarak gerceklestirilir.

3 Kampanya verileri

2017'den bu vyana 27 farkli asteroit kesif kampanyasi
diizenlemistir. Bu siirecte toplamda 361 okul veya
takim ve 2.800'den fazla katihmci projede yer almistir.
Tim bu kampanyalar sonucunda toplamda 728 &nkesif
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gerceklestirilmistir. Bu onkesiflerden 48 tanesi ikincil bir
gozlemin ardindan sartli-kesif statiisiine kavusmustur. Bu
siirecte 7 sartli kesfin gecmise yonelik gézlemleri incelendiginde
ilk rapor tarihini takip eden dogrulama gézleminden daha yakin
iki gece gozlemleri tespit edildigi icin, numaralandiriima
esnasinda kesfin ilk raporu yapanlardan farkli kisilere
atfedilecegi belirlenmistir. Bunun haricindeki 41 sarth-
kesfin ise 20 tanesi 2 ve daha disiik yoriinge belirsizligine sahip
olup kesif asamasina oldukca yaklasmistir. Yoériinge belirsizligi
2'nin Gzerinde olan 21 asteroit icin ise daha fazla gézlem verisi
gerekmektedir. Tim bu cisimlerin ayrintili listesi Cizelge 1'de
sunulmustur.

4 Sonuc

2017 ve 2024 yillari arasinda yapilan toplamda 27 kampanyanin
neticesinde elde edilen sarti kesiflerin listesi Cizelge 1'de
goriilmektedir. Listede kesif siireci devam edenler, kesif statiisii
alanlar ve daha o&nce kesfedilmis cisimlerle iliskilendirilenler
de belirtilmistir. 7 yillik calisma ve 25 kampanyanin sonunda
2024 yilinda AK projesi kurulus amacina ulasmis ve Tiirkiye'nin
ilk asteroit kesfi gerceklestirilmistir. Diizce Bilim ve Sanat
Merkezi tarafindan 2021 yilinda raporlanan 719840 (2021
EW19) numarali ana kusak asteroidi yoriinge parametrelerinin
hesaplanma siirecinin tamamlanmasiyla MPC tarafindan
numaralandinlmis ve kesif atfi yapilmistir. Bu, Tirkiye'den
gerceklestirilen ilk Giines Sistemi cismi kesfidir ve isim verme
hakki, dlciimii yaparak raporu hazirlayan 6grencilere aittir. Bu
cismin adi belirlenmis, isim basvurusu yapilmistir.

Kalan 41 sarth kesfin siirekli olarak takibi yapilmakta
ve numaralandirilmasi beklenmektedir. AK projesi kapsaminda
oniimiizdeki 7 yil icerisinde Tiirkiye'den asteroit kesfetmis kisi
sayisinin 50’yi gececegi 6ngoriilmektedir.
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Cizelge 1. Bugiine kadar Tiirkiye'den gerceklestirilmis tiim sartl kesiflerin bir listesi. (Durum: X): Yériinge hassasiyeti arttikca gecmis sartli
kesiflerle iliskilendirilen veya ilk rapor tarihinden daha eski bir en yakin 2 gece goézlemi (E.Y. 2G) bulunan cisimleri belirtir; bu cisimler numara
aldiginda kesif atfi Tiirkiye'den raporlanan gézlemcilere verilmeyecektir. (Durum: U): U parametresi 2 veya daha kiigiik olan cisimler. (Durum:
T): Tirkiye'den bir gézlemcinin raporladigi, numara ve kesif atifi almis tek cisim. (a): Minor Planet Center tarafindan asteroidlere verilen
numara. N/A olarak belirtilen asteroitler heniiz numara alma kriterlerini karsilamamis demektir. (b): Minor Planet Center tarafindan iki gece
gozlemi gerceklestirilmis cisimlere verilen sarli kesif kodu. (c): Asteroidin Giines Sistemi'ndeki yoriingesine bagl tirii. (d): Mutlak parlaklik.
(e): Yil cinsinden yériinge periyotu. (f): Yériingenin tutulum diizlemi ile arasindaki a¢i (derece olarak). (g): Yériinge dismerkezligi. (h): Cismin
giinliik ortalama hareketi (derece/giin cinsinden). (i): Astronomi birimi cinsinden ydriingenin yari biiyiik eksen uzunlugu. (j): Gézlem: Cismin
bugiine kadar yapilmis gézlem sayisi (01.09.2024 itibariyla). (k): Karsi konum: Cismin bugiine kadar gozlendigi farkli karsi konum sayisi. (1):
ilk rapor tarihi: Cismin MPC tarafindan sartli-kesif olarak belirlenmesini saglayan iki gézlemden ilkinin tarihi (m): Cisimlerin numara verilmesini
takiben belirlenen kesif tarihi. (n): ilk gézlem tarihi: MPC veri tabaninda yer alan cisme dair taranmis en eski gézlem tarihinin yili. (0): En
yakin iki gece gézlemi: Cisimlerin kesif atiflarinin verilmesini belirleyen, iLk rapor tarihi veya 6ncesindeki en yakin iki gece gézlemlerinin yili. (p):
Cisimlerin ydriinge hesaplamalarinin hassasiyetini veren belirsizlik degeri. (r): Bu siitunda AK projesi kapsaminda yapilan ¢alismalar sonucunda
sartl kesif statiisiine ulasmis ancak yériinge belirsizligi azaldikca gecmiste bagimsiz oldugu diisiilen sarth kesiflerle eslestirilmis cisimlerin eski
kodlari yer almaktadir. MPC eski usiiliin aksine, artik en son atanan sarth kesif kodunu kullanmaktadir.

Durum  No.  Sarth Kesif Tiir H P i e n a G. KK. IR Kesif  1.Géz. EY.2G U Not
XUT (a) (b) () (d) (o) (f) (8) (h) (i) (4) (k) () (m) (n) (o) (p) (r)
V] N/A 2020 RO68 Main Belt 18.66 4.31 3.29695 0.217647 0.228804 2.647444 43 4 12.09.2020 N/A 2007 2020 O N/A
U N/A 2020 SN34 Main Belt  17.38 5.70 11.72463 0.152097 0.172826 3.191997 41 5 16.09.2020 N/A 2003 2020 O N/A
N/A 2020 TE36 Main Belt 19.20 3.63 1.88623 0.217124 0.271491 2.362105 26 1 15.10.2020 N/A 2020 2020 3 N/A
N/A 2020 TD62 Main Belt  20.07 3.56 1.23763 0.204116 0.276699 2.332369 23 3 15.10.2020 N/A 1995 2020 3 N/A
V] N/A 2020 TE62 Main Belt 17.98 4.47 3.73871 0.083440 0.220385 2.714448 49 5 15.10.2020 N/A 2011 2020 1 N/A
X U N/A 2020 UJ11 Main Belt 18.00 5.33 2.11750 0.201414 0.184791 3.052687 32 4 20.10.2020 N/A 2009 2009 O N/A
N/A 2020 UA29 Main Belt 18.40 5.66 21.05282 0.242621 0.174176 3.175485 16 1 20.10.2020 N/A 2020 2020 4 N/A
U N/A 2020 VA21 Main Belt 19.30 4.93 16.85831 0.367033 0.199846 2.897383 18 2 13.11.2020 N/A 2015 2020 2 N/A
N/A 2020 VK19 Main Belt 18.10 4.11 8.25968 0.162131 0.239665 2.566846 24 1 13.11.2020 N/A 2020 2020 4 N/A
N/A 2020 WK12 Main Belt 18.50 4.11 16.18940 0.111407 0.239866 2.565409 16 1 19.11.2020 N/A 2020 2020 5 N/A
X N/A 2020 WJ12 Main Belt 19.53 3.41 3.66639 0.168249 0.289255 2.264377 52 5 19.11.2020 N/A 2011 2015 O N/A
U N/A 2020 WM6 Main Belt 18.40 4.35 6.53203 0.176149 0.226421 2.665990 30 5 19.11.2020 N/A 2011 2020 O N/A
U N/A 2021 DZ5 Main Belt 18.92 3.44 5.77947 0.111748 0.286376 2.279530 38 4 16.02.2021 N/A 2014 2020 1 N/A
T 719840 2021 EW19 Main Belt 17.69 4.44 4095532 0.095762 0.222172 2.699871 72 10 15.03.2021 15.03.2021 2010 2021 O N/A
N/A 2021 JR31 Main Belt 17.40 5.76 26.23367 0.103258 0.171108 3.213334 18 1 03.05.2021 N/A 2021 2021 3 N/A
N/A 2021 JC36 Jupiter Trojan 15.31 11.61 7.66035 0.100142 0.084901 5.126956 15 1 13.05.2021 N/A 2021 2021 4 N/A
N/A 2021 JO35 Main Belt 19.10 3.50 1.43138 0.178734 0.281303 2.306853 12 1 15.05.2021 N/A 2021 2021 6 N/A
X 585763 2019 CR10 Main Belt 16.50 5.79 2.23992 0.126231 0.170144 3.225457 182 14 15.09.2004 15.09.2004 2004 2004 0 2004 RG285
U N/A 2019 JC60 Main Belt 18.93 4.23 13.96576 0.227157 0.232930 2.616089 25 3 01.05.2019 N/A 2015 2019 2 N/A
X N/A 2020 OR43 Main Belt 18.35 4.33 1.96012 0.066596 0.227619 2.656629 40 5 18.07.2020 N/A 2015 2015 O N/A
N/A 2020 RV71 Main Belt 18.10 4.48 1.78871 0.100875 0.219924 2.718242 18 1 13.09.2020 N/A 2020 2020 5 N/A
N/A 2021 DF16 Main Belt 17.10 6.90 26.81368 0.219813 0.142856 3.624127 18 1 22.02.2021 N/A 2021 2021 3 N/A
N/A 2021 WV1 Apollo 28.51 1.08 1.78938 0.106347 0.912777 1.052509 43 1 27.11.2021 N/A 2021 2021 5 N/A
N/A 2022 DZ22 Main Belt 18.57 4.19 11.06227 0.157730 0.235122 2.599805 11 1 27.02.2022 N/A 2022 2022 6 N/A
N/A 2022 DS14 Main Belt  19.19 4.34 8.43441 0.268766 0.227066 2.660940 18 1 27.02.2022 N/A 2022 2022 5 N/A
N/A 2022 GL19 Main Belt 18.09 4.32 14.24576 0.088322 0.227950 2.654053 9 1 07.04.2022 N/A 2022 2022 7 N/A
U N/A 2022 GZ9 Main Belt 18.15 4.11 4.90848 0.142175 0.239784 2565997 16 3 07.04.2022 N/A 2016 2022 2 N/A
X N/A 2022 SR199 Main Belt 18.15 5.44 3.25444 0.221949 0.181012 3.095031 38 1 26.09.2011 N/A 2011 2011 3 2011 SG154
N/A 2022 SO113 Apollo 23.57 1.31 2.49041 0.202430 0.754265 1.195235 102 1 23.09.2022 N/A 2022 2022 3 N/A
V] N/A 2022 SA154 Main Belt 1799 4.48 4.37894 0.038239 0.219910 2.718351 45 7 26.09.2022 N/A 2006 2022 O N/A
N/A 2022 SZ124 Main Belt  17.80 5.58 9.44821 0.142352 0.176547 3.146986 30 2 26.09.2022 N/A 2016 2022 3 N/A
U N/A 2022 UL28 Main Belt 18.28 4.10 3.55053 0.295390 0.240621 2.560039 53 3 19.10.2022 N/A 2014 2022 2 N/A
X N/A 2022 UX34 Main Belt  17.44 4.35 13.02971 0.132394 0.226657 2.664134 94 6 24.11.2009 N/A 2009 2009 O 2009 WE191
U N/A 2022 US41 Jupiter Trojan 15.16 11.95 6.52585 0.138315 0.082484 5.226661 47 6 21.10.2022 N/A 2010 2022 1 N/A
N/A 2022 UP129 Main Belt 18.92 452 9.47185 0.227941 0.217899 2.735053 9 1 31.10.2022 N/A 2022 2022 5 N/A
U N/A 2022 WL31 Main Belt 18.15 5.47 12.83787 0.124534 0.180202 3.104290 23 4 16.11.2022 N/A 2011 2022 O N/A
U N/A 2022 GN26 Main Belt 18.19 450 6.94759 0.170735 0.219256 2.723755 38 4 07.04.2022 N/A 2014 2022 1 N/A
U N/A 2023 FH22 Main Belt 19.21 3.57 2.34082 0.129774 0.276125 2.335603 25 5 16.03.2023 N/A 2012 2023 O N/A
U N/A 2021 DZ17 Main Belt 18.31 3.86 3.82042 0.1602734 0.2550445 2.4625888 51 7 16.02.2021 N/A 2003 2021 O N/A
U N/A 2021 DO18 Hungaria 20.1 2.54 19.01741 0.082462 0.387516 1.8632714 33 3 16.02.2021 N/A 2017 2021 1 N/A
U N/A 2021 EW55 Main Belt 18.08 4.24 22.28856 0.0264925 0.2322523 2.6211745 22 3 15.03.2021 N/A 2014 2021 2 N/A
N/A 2022 SC311 Main Belt 17.24 6.34 115565 0.1261651 0.1553734 3.4267694 13 1 19.09.2022 N/A 2022 2022 4 N/A
N/A 2022 UM160 Main Belt 19.83 3.57 3.27704 0.1671994 0.275863 2.3370801 13 1 23.10.2022 N/A 2022 2022 6 N/A
X N/A 2021 CZ53 Main Belt 17.75 4.56 11.60077 0.0589876 0.2161486 2.7497992 41 6 08.02.2021 N/A 2000 2014 O N/A
N/A 2021 JM72 Main Belt 185 4.62 6.55868 0.1264014 0.2131585 2.7754545 11 1 05.05.2021 N/A 2021 2021 5 N/A
N/A 2021 RJ242 Main Belt 18.18 5.07 1.72559 0.1633193 0.1944677 2.9505583 11 1 04.09.2021 N/A 2021 2021 9 N/A
U N/A 2022 HT22 Main Belt 17.13 5.66 13.14447 0.2941247 0.1739858 3.1778015 49 5 26.04.2022 N/A 2012 2022 1 N/A
U N/A 2023 QD45 Main Belt  17.79 5.51 11.89944 0.230764 0.1787985 3.1205173 33 3 18.08.2023 N/A 2012 2023 2 N/A
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