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oz Avrupa Birligi (AB), sanayi odakli gelisme anlayisi ile iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya etkisi olan,
iretimde meydana gelen karbon salinimii azaltmaya yonelik Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasini
(SKDM) olusturmustur. SKDM ile ithalat ve ihracat destekleri saglanarak karbon salimminin azaltilmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢aligma, SKDM’ye iliskin 1996 yilindan 2024 yilina kadar olan kapsamli bir literatiir
taramasi sunarak konuyla ilgili c¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yol gdstermeyi amaglamaktadir.
Calismadaki veriler, Bibliyometrik analiz ile Web of Science’da (Wo0S) yapilan genisletilmis arama teknigi
kullanilarak VOSviewer’dan (Visualization of Similarities Viewer) elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda
SKDM’yle ilgili 803 makaleye ulasilmistir. Veriler ilgili makalelerin yayin yillarini, kategorilerine gére yayin
saysini, lilke/bolge bazli yaym adetlerini ve aragtirmada yer alan anahtar kelimeleri igermektedir.
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ABSTRACT  The European Union (EU) has established the Carbon Border Adjustment Mechanism (CBAM)
with the aim of reducing carbon emissions from production, which have an impact on climate change and global
warming, with its industry-focused development approach. The aim of the CBAM is to reduce carbon emissions
by providing support to importers and exporters. This study aims to guide researchers who want to conduct studies
on the subject, by presenting a comprehensive literature review on CBAM from 1996 to 2024. The data used in
this study were obtained from VOSviewer (Visualization of Similarities Viewer) using bibliometric analysis and
extended search technique in the Web of Science (WoS). As a result of the analysis, 803 articles related to CBAM
were reached. The data includes the publication years of the relevant articles, the number of publications according
to their categories, the number of publications by country/region, and the keywords included in the research.
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1. GIRiS

Ikinci Diinya Savasi sonrasi hizlanan sanayi odakli gelisme anlayist ile kirsalda yasayan niifus sehirlere
yonelmistir. Hem sanayilesmenin hem de niifusun artisiyla enerji tiikketimi ve kaynaklarm kullanimi
artmistir. Bu durum daha fazla karbon emisyonu iretilmesine neden olmustur. Gelecek nesillerin
kullanim imkanlarini da gozeterek giiniimiiz neslinin ihtiyaglarini kaynaklar tiiketme anlayis1 olarak
tanimlayabilecegimiz siirdiirtilebilirlik kavrami (Daly, 1996, s. 1), yol gosterici bir ilke olarak, bu hizl
endiistrilesme ve kentlesmeden kaynaklanan zorluklar1 ele almada giderek daha kritik hale gelmistir.
Endistriyel ilerlemenin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in gevre koruma, ekonomik kalkinma ve sosyal
esitligi dengelemeyi savunan siirdiirtilebilirligin c¢evresel, sosyal ve ekonomik olmak iizere ii¢ ana
basligi bulunmaktadir (Elkington, 1998). Ancak siirdiiriilebilirlige ulasmak i¢in kiiresel ¢abalar
genellikle iklim politikalarindaki ve uluslararasindaki ekonomik ¢ikarlardaki farkliliklar tarafindan
engellenmektedir. Bu baglamda politika koyucularin ortaklasa ilerlemesi 6nem arz etmektedir.

Avrupa Birligi, iklim degisikligi ile ilgili politikalar gelistirerek emisyonlarin1 2030°a kadar 1990’a
kiyasla %55 azaltmay1 ve 2050 yilinda iklim nétr olmay1 hedeflemektedir (European Union, 2024).
Avrupa Birligi bu hedeflere ulagsmak ve stirdiiriilebilir bir ekonomiye gegisi saglamak i¢in bir dizi yol
haritas1 ¢ikarmis, Avrupa Yesil Mutabakatinda bir ¢ergeve belirlemistir. Bu gergeve kapsaminda
yenilenebilir enerjinin kullaniminin genisletilmesi, enerji verimliliginde iyilestirmeler ve dongiisel
ekonominin tesviki yer almaktadir. Cesitli sektorleri karbondan arindirmak ig¢in ayrintili politikalar
saglayan Fit for 55 paketi gibi kapsamli yasal ¢ercevelerle desteklenen Avrupa Yesil Mutabakati ek
olarak, Just Transition Fund gibi finansal araglarla hi¢bir bolgeyi veya toplulugu geride birakmadan
sosyal olarak kapsayici bir gegis saglamay1 amaglamaktadir (European Commission, 2021). Diinyanin
ilk ve en biiylik karbon pazar1 olan Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS) 2005 yilinda
kurulmustur ve enerji yogun endiistrilerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasi ve
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Avrupa Birliginin iklim politikasinin temel tasi olan AB
ETS, sistem kapsamindaki tesisler tarafindan yayilabilecek belirli sera gazlarinin toplam miktarina bir
siir koyarak bir 'sinir ve ticaret' ilkesiyle calismaktadir. Sirketler, ihtiya¢g duyduklarinda birbirleriyle
ticaret yapabilecekleri emisyon izinleri almakta veya satin almaktadir. Bu piyasa tabanli yaklagim,
sirketlere emisyonlarini azaltmalari i¢in ekonomik tesvikler saglamaktadir. AB ETS'nin etkinligi, elde
edilen Onemli emisyon azaltimlarinda acik¢a goriilmektedir; Ornegin, 2023 yilinda AB ETS
kapsamindaki tesislerden kaynaklanan emisyonlar %16,5 oraninda azalarak tarihi bir azalmaya isaret
etmistir (European Commission, 2024a). Bu sistem diinya ¢apinda karbon piyasalar1 igin bir model
gorevi gorerek, iklim degisikligini ele almada piyasa tabanli mekanizmalarm potansiyelini
gostermektedir.

Ancak AB ETS’nin basarisi incelendiginde birlik i¢indeki faaliyetlerin birlik disinda da kapsayici
olmasinin saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle iiretimin daha az kati iklim diizenlemelerine sahip
iilkelere kaydiginda karbon emisyonu riski devam etmektedir. Bunu ele almak igin Avrupa Birligi, AB
ETS'ye tamamlayic1 bir politika olarak Simirda Karbon Diizenleme Mekanizmasini gelistirmistir.
SKDM, ithal edilen mallarin esdeger karbon maliyetlerine tabi olmasini saglayarak, AB endiistrileri igin
rekabetci bir alan yaratirken AB ETS'nin biitiinliigtini korumaktadir. AB, uluslararasi ticaret
politikalarint iklim hedefleriyle uyumlu hale getirerek, SKDM'yi AB ETS'nin emisyon azaltma
basarilarim giiglendirmek ve kiiresel olarak etkisini genisletmek i¢in kullanmaktadir. SKDM, ithal
mallara karbon maliyetleri uygulayarak, daha temiz tiretim yontemlerini tesvik ederek ve karbon yogun
uygulamalari caydirarak kiiresel karbon emisyonlarini azaltmay1 amaglamaktadir. Ekonomik olarak, sik1
¢evre standartlarina uyan bolgelerdeki endiistriler icin adil rekabeti saglarken, sosyal olarak, iklim
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degisikligiyle miicadelede kolektif sorumlulugu tesvik etmektedir. SKDM hesaplamasinda Diinya
Ticaret Orgiitii’niin kurallar1 gdéz 6niinde bulundurularak tasarlanmistir. SKDM 2026'dan itibaren
uygulanacak olup gecis asamasi 2023-2025 yillar1 arasinda olacaktir (Nea, 2024).

SKDM, karbon yogun firiinlerin ithalatina odaklanacaktir. Baslangicta ¢imento, demir-gelik,
aliminyum, giibreler, elektrik ve hidrojen gibi sektorlerde uygulanacak olan SKDM, zamanla ETS
kapsamindaki emisyonlarin yarisindan fazlasin1 kapsayacak sekilde genisleyecektir. Ge¢is donemi, bu
stirecte yer alan tiim taraflarin (ithalatcilar, tireticiler ve yetkililer) uyum saglamasi igin bir pilot donem
olarak hizmet edecek ve gdmiilii emisyonlarin hesaplanmasinda daha dogru ve etkili yontemler
gelistirilecektir. Bu donemde, ithalat¢ilar yalmizca ithal ettikleri irlinlerin sera gazi emisyonlarini
bildireceklerdir. Sertifika satin alma zorunlulugu bulunmamaktadir. 2025'ten itibaren, sadece AB'nin
belirledigi metodolojiye dayali bildirimler gecerli olacak ve karmasik mallar i¢in tahminler yalnizca
belirli bir siirin altindaki emisyonlar icin kabul edilecektir. SKDM, 1 Ekim 2023'te ge¢is agsamasina
girmis ve ilk raporlama donemi 31 Ocak 2024'te sona ermistir. Ge¢is donemi, ithalatgilar icin esneklik
saglayarak, yeni kurallara uyumu kolaylastirmay1 hedeflemektedir. Bu siireg, 2024 sonunda, her bir
sirketin emisyon bilgilerini dogru bir sekilde beyan etmesini saglayacak sekilde tamamlanacaktir
(European Commission, 2024b).

Avrupa Birligi diinya ticaret hacminin yaklagsik %14°liik kismimi olusturmaktadir (Eurostat, 2024).
Bu noktada kiiresel ticarette onemli bir varlik konumundadir ve Avrupa Birligi ile ticareti dogrudan
etkileyen SKDM bu baglamda 6nem kazanmaktadir.

Bu ¢aligmanin amact, bilimsel literatiirli gorsellestirmek ve analiz etmek i¢in yaygin olarak kullanilan
bir ara¢ olan VOSviewer'r kullanarak SKDM iizerine yapilan arastirmalarin bibliyometrik analizini
yiriitmektir. Bu sayede SKDM alanindaki temel egilimleri, etkili yayinlar1 ve is birligi aglarinin
belirlemesi hedeflenerek bu alandaki literatiire kapsamli bir genel bakis saglanacaktir. Caligmanin ikinci
bolimiinde metodoloji anlatilacak, ti¢lincii boliimde bulgular paylasilarak dordiincii boliimde tartisma
ve sonug yer alacaktir,

2. METODOLOJI

Bibliyometrik analiz, biiyiik hacimli bilimsel verileri incelemek ve analiz etmek i¢in yaygin ve dogru
bir yontemdir. Bu teknik, dergi atiflar1 arasindaki karsilikli baglantiy1 kavramak ve giincel veya yiikselen
bir arastirma konusu agisindan giincel durumu 6zetlemek icin tasarlanmistir (Kuzior & Sira, 2022).
Bibliyometrik analiz, son yillarda isletme arastirmalarinda biiylik bir popiilerlik kazanmistir. Bu
popiilerlik, (1) Gephi, Leximancer, VOSviewer gibi bibliyometrik yazilimlarin ve Scopus ile Web of
Science gibi bilimsel veri tabanlarinin gelisimi, erisilebilirligi ve kullanilabilirligi ile (2) bibliyometrik
metodolojinin bilgi biliminden isletme arastirmalarina disiplinler arasi gegisine dayandirilabilir. Daha
da onemlisi, bibliyometrik analiz, igletme aragtirmalarinda bir gegici heves degil, aksine (i) biyiik
hacimli bilimsel verilerin iglenmesi ve (ii) yiiksek arastirma etkisi olusturmasi agisindan sundugu
faydanin bir yansimasidir (Donthu, Kumar, Mukherjee, Pandey, & Lim, 2021).

Bibliyometrik analizin en 6nemli asamasi analizin verimli bir sekilde yapilabilmesini saglamasindan
dolay1 aragtirma alanindaki bilimsel fikir birligiyle uyumlu en uygun veri kaynagini segmektir. Birgok
bibliyografik veri tabaninin mevcut oldugunu vurgulamak zorunludur. En popiilerleri arasinda WoS,
Google Scholar, SpringerLink, ScienceDirect, Taylor & Francis ve daha fazlasi yer almaktadir (Wang
& Kim, 2023).
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Arastirmada, bibliyometrik analizde kullanilan veriler Web of Science'dan alinmistir. Bibliyometrik
haritalarin  kolay olusturulmasini ve gorsellestirilmesini  saglamayr amacglayan VOSviewer,
bibliyometrik aragtirmalarda popiilerlik kazanmaktadir. Bu yontem, literatiiriin verimli bir sekilde
toplanmasini ve secenekler dahilinde secilen yayinlar arasindaki karsilikli iligkilerin Kurulmasini
saglamaktadir.

Calismaya dahil edilen makaleler Zhong ve Pei’nin belirttigi ve asagida aktarilan adimlar takip
edilerek uygulanmistir (Zhong & Pei, 2023). Buna gore: (i) Sosyal Bilimler Atif Dizini (SSCI)
tarafindan dizinlenen dergilerinde yayinlanmus; (ii) tam uzunlukta ve Ingilizce yayimlanmis, arastirma
notlari, editoryal, yorumlar, konferans bildirileri ve incelemeler gibi diger tiim tiirler hari¢ ve (iii)
dogrudan SKDM politikastyla ilgili. Ozellikle, baslikta, dzette ve/veya anahtar kelimelerde anahtar
kelimeler 'karbon', 'sinir diizenlemesi', 'tarife' veya 'sinir vergisi' olan son asamadaki tiim makaleleri
aranmistir. Anahtar kelimeler agisindan arama sorgular1 WoS'ta TS = (Carbon AND (border adjustment
OR tariff OR border tax)) olarak yapilmistir. Ayrica, yaymn tarihi konusunda herhangi bir kisitlama
olmaksizin belge tiirii 'Makale', dili 'Ingilizce' olarak sinirlandirilmistir. Son arama 9 Aralik 2024°de
gergeklestirilmistir.

Alinan sonuglar, bibliyometrik formdaki egilimleri gorsellestirmek ve analiz etmek icin VOSviewer
kullanilarak islenmek {izere Metin Belgesi (.txt) formatinda indirilmigtir. VOSviewer, bir aga (ortak atif)
dayali olarak iilke haritalarinin olusturulmasini miimkiin kilmakta, paylasilan aglara dayali bir anahtar
kelime haritast olusturmakta ve bir¢ok Ogeye sahip haritalar olusturma imkani sunmaktadir. Veri
madenciligi, haritalama ve veri tabanindan alinan makalelerin gruplandirilmast VOSviewer yazilimi
kullanilarak yapilabilmektedir (Rahmawati & Subardjo, 2022).

3. BULGULAR

Metodoloji kisminda belirtilen arama kriterlerine gére 803 makaleye ulasilmistir. Yillar bazinda yayin
miktar1 Grafik 1’de sunulmustur. Grafikte goriildiigii tizere en ¢ok yaym 87 adet ile 2024 yilinda
gergeklesmistir. Bu rakam bir 6nceki yila gore %17,57°1ik bir artis1 gdstermektedir.

Grafik 1
Yillara Gére Yayin Adedi

Yaym Adedi
100
90 82 87
80 74 6 74
70 62
60 49 54
50 0 39 -
40 32 29
20 16 11 15 I I
10 I I
) [1
) Y Q N W > N ) o A S 9 N \ v ™ x
L & QYYD
A R O I N I MR IR P U
o
&)
S

Cilt/\Volume: 5 Sayy/Issue: 2 Aralik/December 2024



VOSviewer Kullamlarak Simirda Karbon Arastirmasimin Bibliyometrik Analizi 130

WosS kategorisine gore en ¢ok yayin Grafik 2°de gortildiigii tizere ekonomi alaninda yapilmistir, bunu
cevresel calismalar ve enerji yakitlart alanlar takip etmistir.

Grafik 2
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Grafik 3’te goriildugii tizere yazarlarin iilkelerine gore yaynlart inceledigimizde en ¢ok yayin
%27,69 ile Avrupa Birligi liyesi tilkelerde yapilmis bunu %18,55 ile Cin ve %12,63 ile Amerika takip
etmistir. Tirkiye 12 adet yaym ile %1,08’lik dilimdedir.

Grafik 3
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Sekil 1 bilimsel makalelerde ortaya ¢ikan ag gorsellestirmesini temsil etmektedir. Bulut haritas,
kelimenin makaledeki olusum sayisini ve anahtar kelimelerin iligkisini gdsterir. Agda, her terim bir daire
ile gosterilirken dairenin boyutu, terimin bulundugu yayin sayisiyla orantilidir. Her renk, kiimelere
birlestirilmis bir terim grubunu temsil eder ve egri ¢izgilerin uzunlugu, terimin tekrarinin yaklasik
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baglantisini belirtirken, birlerin kalinligi, konu alanlar1 veya anahtar kelime ¢iftlerinin giiciinii gosterir.
Kiimeler, bir konu ile digeri arasindaki iligkiyi temsil eder.

Sekil 1
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Sekil 2°de kirmizi ile gosterilen birinci kiimede toplamda 122 anahtar kelime se¢ilmis ve yatirim,
elektrik, enerji ve tiiketici gibi kelimeler agirlikli kullanilirken bu kelimeler diger kiimedeki emisyon,
vergi, ticaret, 0lciimleme, iklim politikasi gibi anahtar kelimelerle agirlikli olarak kullanilmagtir.

Sekil 2
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Sekil 3’te yesil ile gosterilen ikinci kiimede toplamda 120 anahtar kelime seg¢ilmis ve emisyon, vergi,
ticaret, iklim politikasi, sinirda karbon diizenlemesi gibi anahtar kelimeler agirlikli olarak kullanilmustir.
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Sekil 4’te mavi ile gosterilen {igiincii kiimed

e toplamda 20 anahtar kelime se¢ilmis ve karar, kar,

stirdiiriilebilirlik, tedarik zinciri, gelisme gibi anahtar kelimeler agirlikli olarak kullanilmistir.
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En ¢ok kiimeler arasinda iliski igerisinde olan ve sik kullanilan emisyon kelimesinin ag haritasi Sekil
5’te incelendiginde ise vergiden, ticarete, karar vermeden, yatirima kadar kapsayici bir yapisinin oldugu
goriilmektedir.

Sekil 5
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4. TARTISMA VE SONUC

Ihtiyaglarin artmasiyla birlikte iiretimde yasanan artista maliyet odakli yaklasimlar ¢evreye duyulan
hassasiyeti arka planda birakmis, bunun sonucunda da gelecek kusaklarm kullanim imkanlarinin
gozetilerek giinlimiiz ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in siirdiiriilebilirlik adimlar atilmistir.

Rekabet¢i ortamda ekonomik ¢ikarlardan kaynakli olarak firmalarin inisiyatifinde atilan
strdiriilebilirlik c¢abalar1 yetersiz kalmakta, politika koyucular tarafindan gelistirilen yasal
diizenlemelerle ortaklasa ilerlenmesi 6nem arz etmektedir.

Avrupa Birligi bu kapsamda Avrupa Yesil Mutabakatini olusturmus ve gelistirdigi politikalarla 2050
yilinda iklim nétr olmayi1 hedeflemistir. Gelistirdigi emisyon ticaret sistemi ile giizel gelismeler
saglamis, ancak bu basarmin birlik disinda da kapsayici olmasi gerekliligi ile SKDM’yi diizenlemistir.

Diinya ticaretinin %14 liik kismini olusturan Avrupa Birligi ile yapilacak ticareti direkt etkileyen ve
2026 itibariyle uygulanacak olan SKDM bu baglamda 6nem teskil etmektedir.
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Bu ¢aligmada SKDM 'nin akademik anlamdaki gelisimi, alanindaki temel egilimleri, etkili yayinlart
ve is birligi aglarmin belirlemesi hedeflenmistir. WoS’da yapilan genisletilmis arama teknigi ile 803
makaleye ulagilmis, ilgili veri seti VOSviewer’da analiz edilmistir.

Yapilan analiz sonucunda yillara gore artan bir literatiir calismasi gézlemlenmistir. Alan ile iligkili
olarak en ¢ok calisma ekonomi alaninda goriiliirken, karbon emisyon 6l¢iimleme ve teknik olarak
emisyon azalma calismalarinin yapilabilecegi diger bir alan olan c¢evre bilimleri ve enerji ¢aligmalari
alanlarinda ¢aligmalarin agirlikli olarak yapildig: bilgisine ulagilmustir.

Yazarlarin iilkelerine gore yayinlari inceledigimizde en ¢ok yaymn Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde
yapilmis bunu Cin ve Amerika takip etmistir. Tiirkiye ise 12 adet yayn ile %1,08’lik dilimdedir.

Kiimeleme analizinde anahtar kelimeler {i¢ kiimede yer almistir. En cok kiimeler arasinda iligki
icerisinde olan ve sik kullanilan emisyon kelimesinin vergiden, ticarete, karar vermeden, yatirima kadar
kapsayici bir yapisinin oldugu goriilmektedir.

Kirmiz1 renkle belirtilen birinci kiilmede 122 anahtar kelime ge¢mis ve yatirim, elektrik, enerji ve
tiiketici gibi kelimeler agirlikli olarak bu kiimede yer almistir. Yesil ile belirtilen ikinci kiimede ise 120
anahtar kelime gecmis ve emisyon, vergi, ticaret, iklim politikasi, sinirda karbon diizenlemesi gibi
anahtar kelimeler agirlikli olarak kullanilmistir. Mavi ile belirtilen {igiincii kiimede ise 20 anahtar kelime
gecmis ve karar, kar, siirdiiriilebilirlik, tedarik zinciri, gelisme gibi anahtar kelimeler agirlikli olarak
kullanilmistir.

Aragtirmacilar SKDM diizenlemesine yonelik olarak bir yandan alternatif enerji kaynaklarini,
tiiketici beklentilerini irdeleyip yatirim gesitlerine odaklanirken, diger yandan isin politik ve ekonomik
boyutunu, emisyon dl¢iimlemesini, vergisel sistemi, ticaret odaginda incelemektedir. ilaveten karar
verme asamasinda stirdiriilebilirlik, karlilik ve tedarik zinciri ekseninde ilerlemektedir.

Bu ¢alisma ile SKDM’nin literatiir agisindan degisimi ve ¢alisma alanlari ortaya konulmus, bu alanda
caligma yapmak isteyecek arastirmacilara yol gosterici olmasi hedeflenmistir.
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