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Oz

Bu arastirma iilkelerin ekonomik kalkinma hedeflerini desteklemek amaciyla olusturdugu ulusal
yapay zeka stratejilerini analiz etmektedir. Tiirkiye’nin Ulusal Yapay Zeka Stratejisi, veri erisimini
artirma, yapay zeka uzmanlari yetistirme ve uluslararasi is birligini giiglendirme gibi temel hedefler
dogrultusunda tasarlanmistir. Yapay Zeka Index platformu, yapay zekanin kiiresel ilerlemesini
izleyerek ulusal politikalarin etkisini degerlendirmek i¢in 6nemli bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.
Aragtirmanin amaci, lilkelerin yapay zeka politikalarini karsilastirarak stratejilerin etkinligini ortaya
koymaktir. Calismada, “Yapay Zeka Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Politika
Stratejilerinin Etkinligi” veri seti kullanilmistir. Google Looker Studio ile veri gorsellestirmeleri
yapilmig, K-means kiimeleme yontemiyle benzer yapay zeka kapasitelerine sahip iilkeler
gruplandirilmistir. Regresyon analizi, yapay zeka yatirnmlari ile ekonomik gostergeler arasindaki
iligkiyi incelerken, karar agaclar1 analizi stratejilerin verimliligine etki eden faktorleri belirlemistir.
Zaman serisi analizi ise stratejilerin siirdiirtilebilirligi konusunda uzun vadeli 6ngoriiler sunmustur.
Yapilan aragtirma sonucunda yapay zekanin kiiresel ekonomilere etkisi giderek artmaktadir. Basari;
glicli bir Ar-Ge altyapisi, egitim seviyesi, hiikkiimet politikalar1 ve kdltiirel faktorlerin uyumuna
baghdir. Girisimciligin tesvik edilmesi, etik degerlere 6ncelik verilmesi ve uluslararasi is birligi
imkanlarinin artirilmasi bu siirecte kritik oneme sahiptir.
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Abstract

This study examines national artificial intelligence strategies that countries have developed to bolster
their economic development objectives. Turkey's National Artificial Intelligence Strategy focuses on
key goals such as enhancing data accessibility, fostering Al talent, and strengthening international
collaboration. The Al Index platform serves as a crucial tool for monitoring global Al advancements
and assessing the influence of national policies. The research seeks to compare Al policies across
countries to uncover the efficacy of these strategies. The study employs the dataset titled
"Effectiveness of Country-Specific Al Policy Strategies within the Al Index." Data visualizations
were generated using Google Looker Studio, and K-means clustering was used to group countries
with similar Al capacities. Regression analysis investigated the correlation between Al investments
and economic indicators, while decision tree analysis determined the factors influencing the
effectiveness of strategies. Time series analysis offered long-term projections on the sustainability of
strategies. The research findings reveal that Al is increasingly affecting global economies. Success
hinges on a robust R&D infrastructure, education level, government policies, and alignment of
cultural factors. Promoting entrepreneurship, prioritizing ethical values, and expanding international
cooperation are essential in this process.
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Extended Abstract
Introduction
Artificial intelligence (Al) technologies, characterized by their ability to mimic human intelligence, have emerged
as a transformative force reshaping industries and societies globally. Al systems, capable of learning, reasoning,
and decision-making, are being deployed across sectors such as healthcare, education, manufacturing, and
agriculture. They enhance efficiency, foster innovation, and address pressing societal challenges. However, the
global adoption of Al also raises questions about ethics, equity, and security, making these areas essential
considerations for sustainable development.

In recent years, countries have acknowledged Al as a critical driver of economic growth and global
competitiveness. The United States and China stand as leading players in this domain. The U.S., with its robust
R&D infrastructure and innovation ecosystems like Silicon Valley, continues to dominate. Companies such as
Google, IBM, and Microsoft lead Al advancements in areas including natural language processing, autonomous
vehicles, and predictive analytics. Similarly, China leverages its vast data resources and centralized government
strategies to rapidly advance its Al capabilities. Initiatives like facial recognition technologies and smart cities

exemplify China's commitment to integrating Al into daily life (European Commission, 2019).

The European Union (EU) offers a contrasting approach by prioritizing ethical and sustainable Al development.
The EU's "Al Act” sets regulatory standards to ensure trustworthiness and transparency in Al systems. Germany
leads industrial Al applications through its Industry 4.0 initiatives, which digitize manufacturing processes. The
United Kingdom has focused on using Al ethically in healthcare, particularly for diagnostics and treatment
optimization. France emphasizes Al in sustainability-focused sectors such as agriculture and environmental
management (Floridi et al., 2018).

For developing nations like Turkey, Al represents a significant opportunity to bridge gaps in technology and
innovation. Turkey’s National Al Strategy for 2021-2025 outlines a comprehensive roadmap to enhance the
country’s Al ecosystem. Key objectives include increasing data accessibility, fostering R&D, and expanding
international collaborations. Notably, Turkish defense companies such as ASELSAN and Baykar have made
strides in Al-driven autonomous systems. These advancements underscore Turkey's potential to emerge as a key
player in the Al domain (T.C. Cumhurbagkanlig1 Dijital Doniistim Ofisi, 2021)

Despite these developments, Al also presents challenges, including data privacy concerns, ethical dilemmas, and
the risk of widening inequalities. The uneven distribution of Al benefits and resources between developed and
developing nations raises significant questions about equity. This study aims to evaluate the effectiveness of
national Al strategies by analyzing their economic, societal, and ethical implications. Additionally, it explores the

key determinants of success and provides insights for countries aiming to maximize the benefits of Al technologies.
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Method
The primary objective of this study is to compare national Al strategies across 62 countries, focusing on their
economic, social, and ethical impacts. Using the "Artificial Intelligence Index" dataset, the research evaluates

seven key indicators: infrastructure, talent, government strategies, research, development, trade, and investments.

Methodology:

1. K-means Clustering: Countries are grouped based on similar Al capacities to identify patterns
and regional disparities.

2. Regression Analysis: Examines the relationship between Al investments and economic
indicators such as GDP and per capita income.

3. Decision Tree Analysis: Identifies factors influencing the success of Al strategies, including
governance models, income groups, and education levels.

4, Time Series Analysis: Evaluates the long-term sustainability of Al policies by analyzing trends

and outcomes over time.

Data visualization tools such as Google Looker Studio were employed to present findings, offering a clear

perspective on global and regional trends in Al development.

Findings
1. Global Al Leaders

The United States and China remain at the forefront of Al innovation. In the U.S., tech giants and research hubs
drive advancements in cutting-edge applications such as autonomous vehicles, facial recognition, and machine
learning systems. China's strength lies in its extensive data resources and top-down implementation strategies.
These two countries dominate global Al investments and are setting benchmarks for innovation and deployment

(European Commission, 2019)
2. Europe’s Ethical and Sustainable Approach

The European Union prioritizes the ethical and sustainable development of Al technologies. The "Al Act" serves
as a cornerstone for ensuring transparency and accountability in Al applications. Germany has emerged as a leader
in industrial Al, particularly through Industry 4.0 initiatives that integrate Al into manufacturing and supply chain
processes. The UK employs Al in healthcare to enhance diagnostics and treatment planning, while France focuses

on sustainability through Al applications in agriculture and environmental management (Floridi et al., 2018).
3. Devoloping Notions and Regional Disparities

Africa, the Middle East, and South Asia face significant challenges in Al adoption due to limited infrastructure,
insufficient investments, and lack of talent. These regions lag in developing comprehensive Al strategies, which
exacerbates the digital divide. Turkey stands out among developing nations, with its National Al Strategy aiming
to position the country as a regional leader in Al innovation. Key sectors such as defense, healthcare, and education

are witnessing increased Al integration (T.C. Cumhurbaskanlig: Dijital Doniigiim Ofisi, 2021).
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4. Economic and Societal Impacts

Al technologies contribute to economic growth by creating new business models, enhancing productivity, and
driving innovation. For instance, the U.S. leverages Al in financial technology, healthcare, and retail, significantly
boosting economic performance. China integrates Al into its production processes to achieve efficiency and
scalability. Societal impacts include improved healthcare services, personalized education, and enhanced public
safety. However, these benefits are unevenly distributed, raising concerns about equity and Access (European

Commission, 2019).

Discussion and Conclusion
The findings highlight the transformative potential of Al while also underscoring its role in deepening global
inequalities. Developed nations continue to dominate Al advancements due to their technological infrastructure
and significant investments. In contrast, developing countries face barriers such as inadequate resources,

insufficient talent pools, and fragmented policies.

Successful Al strategies are built upon:

e Robust R&D infrastructure,

e Comprehensive education and talent development programs,
e  Effective international collaborations,

e Ethical and human-centric approaches.

Turkey’s progress in Al demonstrates the potential for developing countries to bridge technological gaps.
However, achieving sustainable growth requires addressing challenges such as data security, ethical Al
governance, and equitable access. Comprehensive legal frameworks and policies are essential to ensure that Al

benefits are shared across all segments of society.

1. Increase Al investments in developing nations and strengthen international partnerships to foster
knowledge exchange.

2. Design and implement ethical Al policies that prioritize inclusivity and societal benefits.
Promote university-industry collaborations to develop skilled Al professionals and researchers.

4, Address digital inequalities through targeted policies that ensure equitable access to Al

technologies and opportunities.

In conclusion, Al offers immense potential for economic and societal transformation. However, its long-term
success hinges on strategies that balance innovation with ethics and equity. Governments, private sectors, and

academia must collaborate to ensure that Al technologies serve as a tool for inclusive and sustainable development.
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Giris

Yapay zekanin literatiirde g¢esitli tanimlar1 bulunmaktadir. Google yapay zeka sirketi DeepMind’in kurucusu ve
CEO’su Demis Hassabis tarafindan yapay zekay1 “makinelerin akilli hale getirme bilimi” olarak tanimlamaktadir
(Ahmed, 2015). Diger bir yapay zeka tanimi ise Haenlein ve Kaplan, ESCP Europe Business School “bir sistemin
dis verileri dogru bir sekilde yorumlama, bu tiir verilerden égrenme ve bu 6grenmeleri esnek uyarlama yoluyla
belirli hedeflere ve goreviere ulasmak i¢in kullanma sorumlulugu” olarak ifade etmektedir (Zemankova, 2019,
5.568). Yapay zeka teknolojisini diger teknolojilerden ayiran en dnemli 6zellik insan zekasina yakin olmasi ve
taklit edebilmesidir (Alkaddour, 2022). Yapay teknoloji ve insan zekasi arasinda karsilikli etki yoneticilerin karar
alirken dogru karar ve yardimer igin gerekli algoritmayi iiretmesi ve bir ¢ok verinin arasindaki iliski ve etkilesim
kuruluglarin standart ydnetiminin bir pargast haline geldigi bir kiiltiirel siirlikleme yaratmasina olanak
saglamaktadir (Schneider & Leyer, 2019). Yapay zeka alanindaki hizli gelismeler, bir¢ok arastirmaci tarafindan
insanlik tarihinde yeni bir donemin baslangici olarak nitelendirilmekte ve bu gelismelerin tarihte yazinin icadina
benzer biiyiik bir doniisiim yaratma potansiyeline sahip oldugu belirtilmektedir (Kéroglu, 2017). Yapay zekanin
bu 6zellikleri arttik¢a kullanim alanlar1 ve tercih etme olanaklar1 da artmaktadir. Bu durum yapay zekanin giin
gectikce daha fazla 6nem, biiyiime kazanmasi ve is diinyasinda biiyiik bir popiilerlik kazanan bir kavram haline
gelmesine neden olmustur. (Salvarhi & Kayigkan, 2022). Ayni zamanda yapay zeka teknolojileri girisimciler ve
titketiciler tarafindan desteklenmekte ve isletmeciler veya tiiketiciler yapay zeka teknolojilerini uygulamasindan
dolay1 biiyiik 5nem kazanmaktadirlar (van Esch ve digerleri, 2019). Isletmeciler daha fazla miisteriye ulasabilmek,
miigteri memnuniyetini saglamak ve giiven ve hiz kavramlarina 6nem vermek icin yapay zeka teknolojilerini bir

pazarlama stratejileri olarak kullanilabilmektedir.

Yapay zeka, pazarlamacilara tahmine dayali analizler, kisisellestirilmis kullanict deneyimleri ve gergek zamanli
karar alma konularinda destek saglayarak pazarlama faaliyetlerinin etkinligini artirmaktadir (Perez-Vega ve
digerleri, 2020). Bu teknolojiler, isletmelerin daha fazla miisteriye ulagsmasini, miisteri memnuniyetini artirmasini
ve kampanyalarmni daha etkin bir sekilde optimize etmesini miimkiin kilmaktadir (Ziakis & Vlachopoulou, 2023).
Ancak, yapay zekanm pazarlama stratejilerindeki rolii kadar, veri giivenligi ve etik kullanim gibi potansiyel
risklerin de g6z ard1 edilmemesi gerekmektedir (Wieckowski ve digerleri, 2019). Bu konular, kamu politikalari ve

endiistri standartlar1 olusturulurken dikkat edilmesi gereken 6nemli unsurlar arasinda yer almaktadir.

Yapay zeka, ¢cagimizin hizla ilerleyen teknolojisiyle birlikte her gecen giin daha fazla 6nem kazanmakta ve
ekonomik ve toplumsal kalkinma hedeflerine ulagmak isteyen pek ¢ok iilke i¢in stratejik bir arag olarak one
¢ikmaktadir. Bu baglamda, yapay zekanin doniistiiriicii giiciinii fark eden hiikiimetler, bu giiclin avantajlarindan
yararlanmak ve olasi riskleri azaltmak amaciyla ulusal yapay zeka stratejileri gelistirmekte ve uygulamaktadir

(Castle ve digerleri, 2024).

Teknolojinin modern yasamin her alanina niifuz etmesi ve giinliik yasantinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesiyle
birlikte, yapay zeka iletisim, ticaret, bankacilik, reklamcilik ve pazarlama gibi birgok sektdrde dnemli bir rol
istlenmistir. Kiiresel teknoloji diinyasinda hizla gelisen yapay zeka, jeopolitik ve ekonomik alanlar1 da
sekillendiren bir gii¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hiikkiimetler, yapay zekanin stratejik onemini fark ederek

kapsamli ulusal stratejiler gelistirmis ve uygulamaya koymustur (Mikhailov, 2023; Guo-Feng ve digerleri, 2020;
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Granados & Pefia, 2021). Ulusal yapay zeka stratejilerinin temel amaglarindan biri, tilkelerin rekabet giiclinii
artirmak ve ulusal giivenligi korumaktir. Bu kapsamda {ilkeler, yapay zekay: ulusal bir 6ncelik olarak gorerek

temel teknolojileri aktif sekilde uygulamakta, en iyi yetenekleri gekmekte ve endiistri standartlari olusturmaktadir.

Birgok iilke, ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine ulasmada yapay zekayi stratejik bir arag olarak
benimserken, yapay zeka teknolojisi ve altyapisina yonelik ulusal politikalar ve stratejiler arasinda Snemli

farkliliklar bulunmaktadir (OECD, 2023).

Avrupa Birligi (AB), yatirimlar artirmak, sosyal ve ekonomik degisime hazirlikli olmak i¢in hem yasal hem de

etik bir ¢erceve sunan “insan merkezli yapay zeka stratejisi” hayata ge¢irmek adina goriismeler gerceklestirmistir.

Insan merkezli yapay zeka stratejisi, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda bireylerin
haklarini, etik degerleri ve toplumsal ¢ikarlar1 6ncelikli olarak ele alan bir yaklagimi temsil eder. Bu strateji, yapay
zekanin bireylerin yasam kalitesini iyilestirmek ve toplumun genel refahmma katkida bulunmak amaciyla
tasarlanmasini ve kullanilmasini hedefler (European Commission, 2019). Seffaflik, etik uyum ve agiklanabilirlik
gereksinimlerini zorunlu kilan insam merkezli yapay zeka stratejisi; etik ilkeler ve insan haklarina saygi, seffaflik
ve agiklanabilirlik, veri giivenligi ve mahremiyet, risk temelli yaklagim, kapsayicilik ve adalet, insan kontrolii ve
sorumluluk ilkelerine dayanmaktadir. Goériismelerin sonucunda, yapay zeka yatirimlarinin arttirilmasi, verilerin
bir havuzda toplanmasi, yeni becerilerin desteklenmesi ve giiven ortaminin saglanmasi gibi ortak eylemler
tizerinde mutabik kalinmistir (European Commission, 2018). Saglik, ulasim, giivenlik ve enerji gibi kamu
hizmetleri ile imalat ve finans sektorleri, 6ncelikli alanlar olarak belirlenmis; 2019-2020 donemi itibartyla atilacak
adimlar detayli sekilde planlanmistir. Ayni zamanda kendi ulusal yapay zeka stratejilerini gelistirmis AB iilkeleri

de vardir.

Yapay zeka endeksi yapay zeka alanindaki gelismeleri izleyip analiz eden bir platform olarak politika yapicilar,
arastirmacilar, yoneticiler ve halk i¢in tarafsiz ve dogrulanmis bilgiler sunmakta ve yapay zeka alaninin karmagik
yonlerini anlamaya yardimci olmaktadir. 2023 ve 2024 Yapay zeka endeks raporlarinda belirtildigi gibi,
platformun amaci, bu alanda daha derin bir kavrayig sunmak i¢in genis veri kaynaklarina dayanan, tarafsiz bilgi
saglamaktir (Artificial Intelligence Index, 2011; Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023). Yapay zeka

endeks’in sundugu gostergeler agagidaki bagliklar1 igermektedir:

e Arastrma ve Gelistirme: Yapay zeka arastirmalarindaki kiiresel ilerlemeyi izleyen bu baslik, yaymlar,
patentler ve konferans katilimlari gibi verilerle hangi alanlarm en fazla ilgi gérdiigiinii ve yatirim aldigini

gostermektedir (Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023).

e Teknik Performans: Goriintii tanima, dogal dil isleme ve oyun oynama gibi gorevlerde yapay zeka
sistemlerinin performansini 6lgerek mevcut teknolojilerin yetenekleri hakkinda bilgi sunmaktadir

(Artificial Intelligence Index, 2023).

e Ekonomi: Yapay zekanin ekonomik etkilerini degerlendiren bu baslik, is yaratma, yatirim egilimleri ve

sektorel etkileri analiz etmektedir (Artificial Intelligence Index, 2024; OECD, 2023).
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e Egitim: Yapay zeka egitimi ve programlariin durumunu inceleyen bu baslik, yapay zeka is giiciiniin

gelisimini anlamada dnemlidir (Guo-Feng ve digerleri, 2020; OECD, 2023).

e Politika ve Yonetim: Yapay zekaya iligkin ulusal stratejiler, etik ilkeler ve diizenlemeler gibi konular

kapsayarak, sorumlu ve etik bir gelisimi tesvik eder (OECD, 2023; Artificial Intelligence Index, 2024).

e Kamuoyu: Yapay zekaya yonelik sosyal kabul ve endiseleri 6lgerek, bu teknolojilerin toplum tizerindeki

etkisini anlamaya yardimce1 olur (Artificial Intelligence Index, 2023; OECD, 2023).

Yapay Zeka Endeksi dogrultusunda iilkemiz 6zellikle savunma sanayi ve saglik alanlarinda dnemli bir ilerleme
gostermektedir. Baykar ve ASELSAN gibi savunma sanayii sirketleri, otonom sistemler ve insansiz hava araglari
(IHA) gibi yapay zeka destekli teknolojilerle uluslararasi alanda basar1 elde etmistir. Saglik sektoriinde ise yapay
zeka, Ozellikle tibbi goriintiileme ve teshis sistemlerinde etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Egitim a¢isindan,
Tiirkiye’de iiniversitelerde acilan yapay zeka miihendisligi boliimleri ve teknokentlerde yapilan ¢alismalar, bu
alandaki insan kaynagmi desteklemektedir (Dogan ve digerleri, 2021). Ancak, kapsamli bir yasal gergevenin
eksikligi, Tiirkiye’nin yapay zeka ekosistemini giiclendirmek igin 6nemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kigisel
Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) ve TUBITAK destekli projeler, Tiirkiye’nin yapay zeka politikalarinin etik
bir temele oturtulmasini hedeflemektedir (Sahin & Aydin, 2020). Ekonomik olarak, yapay zeka yatirimlari

Tiirkiye’nin dijital doniisiimiinii desteklemekte ve bolgesel bir giic olmasina katki saglamaktadir.
Avrupa Birligi (Almanya, ingiltere, Fransa)

Avrupa Birligi (AB), yapay zeka teknolojilerinin etik ve siirdiiriilebilir bir sekilde gelistirilmesini dncelik haline
getiren bir liderdir. Almanya, Endiistri 4.0 kapsaminda iiretim siireglerini dijitallestirerek yapay zekanin
endiistriyel kullanimlarinda &ne ¢ikmaktadir. Ingiltere, yapay zekay: saglik sektdriinde teshis ve tedavi
stireglerinde etik bir yaklagimla uygulamaktadir. Fransa ise yapay zekayi teknolojilerini tarim ve ¢evre yonetimi
gibi siirdiiriilebilirlik odakli alanlarda kullanmay1 hedeflemektedir (Floridi ve digerleri, 2018). AB’nin “Yapay
Zeka Yasast (Al Act)”, yapay zekann etik ve giivenilir bir sekilde kullanilmasi i¢in kapsamli bir yasal ¢ergeve
sunan diinyadaki ilk girisimlerden biridir ve ayn1 zamanda AB egitim alaninda tiniversitelerde yapay zeka odakli
arastirmalar ve akademik programlarla nitelikli uzmanlar yetistirmektedir(Avrupa Komisyonu, 2021). Ekonomik
anlamda, Avrupa {llkeleri Yapay Zeka yatirimlariyla kiiresel rekabette giiglii bir konumda yer almay1

stirdirmektedir (European Commission, 2021).
Japonya ve Tayvan

Japonya ve Tayvan, yapay zeka (AI) teknolojileri konusunda stratejik ve yenilik¢i yaklasgimlariyla dikkat
¢ekmektedir. Japonya, 6zellikle yaslanan niifusun ihtiyaglarina yonelik olarak robotik saglik hizmetleri ve otonom
sistemler gelistirme konusunda liderlik gostermektedir ve bu ¢alismalar, yapay zekanin arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin temel yap1 taslarindan birini olusturmaktadir (Yzhaber, 2024). Tayvan ise yapay zeka alaninda
yenilik¢i stratejiler gelistirerek, 6zellikle iiretim, saglik ve lojistik sektdrlerinde yapay zeka uygulamalarini tegvik
etmektedir. Bu kapsamda, robotik sistemler ve otonom araglar gibi teknolojiler {izerinde c¢aligmalar

yiiriitilmektedir (Coban ve digerleri, 2022). Her iki iilke de yapay zeka teknolojilerinin arastirma ve gelistirme
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faaliyetlerine biiyiik énem vererek, bu alandaki yenilik¢i yaklasimlariyla dikkat cekmektedir (Iyigiin, 2021).
Ayrica, Universiteler ile 6zel sektor arasindaki isgbirlikleri, yapay zeka alaninda yetkin insan kaynagi
yetistirilmesini hizlandirmaktadir (Fukuda, 2020). Tayvan ise, yari iletken tiretimindeki basaris1 sayesinde yapay
zeka altyapisinin gelistirilmesine 6nemli katkilar sunmaktadir. TSMC gibi lider sirketler, yapay zeka sistemleri
icin hayati 6neme sahip yiiksek performansl ¢ipler tireterek bu alandaki yeniliklere onciiliik etmektedir. Saglik
sektoriinde, Tayvan’in yapay zeka tabanl teshis sistemleri, diinya genelinde dikkat ¢ekmektedir (Chen & Chen,
2021). Ekonomik anlamda, her iki iilke de teknolojiyi ihracat odakli bir modelle entegre ederek ekonomik
biylimelerini giliglendirmektedir. Japonya, etik ve seffaflik odakli “Yapay Zeka Yonetisim Raporu 1.1” ile
standartlarini belirlerken, Tayvan, veri giivenligi ve etik ilkelere yonelik uluslararasi standartlar1 benimseyerek bu

alandaki politikalarini giiglendirmektedir (Abay, 2024).
Cin

Cin, yapay zekay1 ulusal kalkinma stratejisinin 6nemli bir unsuru olarak ele almakta ve bu alanda kiiresel lider
olmay1 amaclamaktadir. Ulke, biiyiik miktarda veri ve sermayeyi kullanarak giiclii bir yapay zeka ekosistemi
olusturmay1 hedeflemekte ve 2025 yilina kadar tiim endiistrilerini yapay zeka teknolojileriyle entegre ederek

doniistiirmeyi planlamaktadir (Lee, 2018; Zhang ve digerleri, 2020).

2017 yilinda duyurulan “Yeni Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plan1”, iilkenin yapay zeka’y1 toplumsal ve ekonomik
doniisiim i¢in kullanma vizyonunu agik¢a ortaya koymaktadir. Bu baglamda, diger iilkelere kiyasla en iddialt
yapay zeka stratejisine sahiptir (Westerheide,2020). Bu strateji, AR-GE, sanayilesme, yetenek gelistirme, egitim,
standartlar, etik normlar ve giivenlik gibi alanlarda girisim ve hedeflerle tiim ulusal yapay zeka stratejileri i¢inde
en kapsamlisidir (Dutton, 2018). Cin, yiiz tanima, dogal dil isleme ve otonom araglar gibi alanlarda ¢igir acan
teknolojiler gelistirmistir. Ayrica Baidu, Alibaba ve Tencent gibi teknoloji devleri, Cin’in yapay zeka projelerinin
diinya sahnesindeki bagarisinda kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica, genis veri havuzlarina sahip olmasi, iilkenin
biiyiik veri analitigi ve yapay zeka uygulamalari i¢in 6nemli bir avantajdir. Ekonomik anlamda ise Cin’in yapay
zeka tabanli sektorlerden 2030 yilina kadar trilyon dolarlik bir deger yaratmasi beklenmektedir (Zeng ve digerleri,
2020). Egitim alaninda, tiniversiteler yapay zeka miihendisligi programlariyla uzman insan kaynagi olusturmay1
hedeflemektedir. Bununla birlikte, veri gizliligi ve bireysel haklarin korunmasi gibi konulardaki eksiklikler, Cin’in

bu alandaki politikalarini gelistirmesi gerektigini gostermektedir (Liu, 2019).
Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), yapay zeka teknolojilerinde diinya ¢apinda lider bir konumda bulunmaktadir.
Yenilik¢i projeler ve ileri arastirmalarla desteklenen bu ekosistem, hem kamu hem de 6zel sektoriin katkilariyla
gelisimini siirdiirmektedir (National Artificial Intelligence Initiative Office, 2023). ABD, savunma, saglik, finans
ve otonom araglar gibi pek ¢ok alanda yapay zeka uygulamalarinda one ¢ikmaktadir. Ornegin, tibbi teshis ve
genetik arastirmalar gibi saglik hizmetlerine yapay zeka entegrasyonu, ABD’nin bu alanda 6ncii bir rol oynadigini
gostermektedir (Russell & Norvig, 2021). Google, Microsoft, IBM ve Amazon gibi teknoloji devleri, yapay zeka
algoritmalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu sirketlerin yapay zeka gelistirme
platformlari, global 6lgekte diger sektorlerin de yapay zeka ¢oziimlerine kolay erigsimini saglamaktadir (Smith &
Anderson, 2021).
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Amerika Birlesik Devletleri'nde arastirma ve gelistirme faaliyetleri, federal hiikiimetin yapay zekaya yonelik
stratejik yaklasimiyla desteklenmektedir. 2019 yilinda duyurulan "Amerika’nin Yapay Zeka Girisimi" adl1 strateji
belgesi, yapay zekanmn etik ve giivenilir bir sekilde gelistirilmesini temel 6ncelik olarak belirlemistir. Bu girigim,
federal diizeyde yapay zeka arastirmalarina ayrilan yatirimlar artirmayi, yapay zeka okuryazarhigimi tesvik etmeyi
ve ulusal giivenlik kapasitesini giiclendirmeyi hedeflemektedir (National Artificial Intelligence Initiative Office,
2019). ABD ayrica, ileri diizey yapay zeka modellerinin egitiminde kullanilan biiyiik veri havuzlarindan
faydalanarak, makine 6grenimi algoritmalarini stirekli iyilestirmektedir (National Artificial Intelligence Initiative

Office, 2021).

Ekonomik olarak, ABD yapay zeka sektoriine yaptig1 yatirimlarla bu alandaki ekonomik biiyiime agisindan diinya
lideridir. 2023 yili itibariyla, ABD merkezli yapay zeka girisimleri, toplamda 170,6 milyar dolarlik girigim
sermayesi finansmaninin yaklasik {igte birini alarak, bu alanda dnemli bir paya sahip olmustur. Bu da yaklagik
56,9 milyar dolarlik bir yatirnm hacmine isaret etmektedir (Abdiilkadir, 2024). Bu yatirimlar, 6zellikle saglik
teknolojileri, otonom araglar ve finans sektorii gibi alanlarda yogunlagmistir (Benaich & Hogarth, 2023). Yapay
zeka tabanl otomasyonun is giicii izerindeki etkisi de sik¢a tartisilmaktadir; Ancak ABD, yeni is alanlarinin

yaratilmasi ve ¢aliganlarin yapay zeka okuryazarliginin artirilmasi konularina odaklanmaktadir.

Egitim alaninda, ABD’nin tiniversiteleri, yapay zeka arastirmalarinda diinya ¢apinda bir 6nciidiir. Stanford, MIT
ve Carnegie Mellon gibi iiniversiteler, yapay zeka alaninda uzmanlasmak isteyen dgrenciler i¢in dzel programlar
ve laboratuvarlar sunmaktadir. Bu kurumlar, yalnizca teknik bilgi degil, ayn1 zamanda etik yapay zeka kullanimi

ve sosyal etkiler lizerine ¢alismalar da yiiriitmektedir (Etzioni & Etzioni, 2020).

Politika ve yonetim agisindan, ABD hiikiimeti, yapay zeka uygulamalarimi diizenlemek i¢in ulusal standartlar
gelistirmistir. Federal Ticaret Komisyonu (FTC) ve diger diizenleyici kurumlar, yapay zekanin etik kullanimi, veri
glivenligi ve algoritmik onyargilar konularinda rehberler yaymlamaktadir. Bununla birlikte, ABD’nin yapay zeka
alanindaki regiilasyonlari, Avrupa Birligi’nin kat1 kurallarina kiyasla daha esnektir ve yenilik¢iligi tesvik etmeye

odaklanmaktadir (Floridi, 2020).
Tiirkiye

Ulkemizde ise 2021-2025 yillar1 boyunca siirdiiriilecek olan ulusal yapay zeka stratejisi; yapay zeka alanindaki
calismalar1 derleyip ortak bir gati altinda birlestirerek yonetisim mekanizmalarini ortaya koymay1 hedeflemektedir.
Ulkemize ait ulusal yapay zeka stratejisinin vizyonu ise “Miireffeh bir Tiirkiye icin ¢evik ve siirdiiriilebilir yapay
Zekd ekosistemiyle kiiresel olgekte deger tiretmek” (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Dijital Doniistim

Ofisi, 2021) olarak ifade edilmektedir. Ulusal yapay zeka stratejisinin 6 stratejik amaci vardir. Bunlar;

- “Yapay zekd uzmanlarim yetistirmek ve alanda istihdami artirmak, Arastirma, givisimcilik ve yenilik¢iligi
desteklemek, Kaliteli veriye ve teknik altyaprya erisim imkanlarim genisletmek, Sosyoekonomik uyumu
hizlandiracak diizenlemeleri yapmak, Uluslararasi diizeyde is birliklerini gii¢lendirmek, Yapisal ve is giicii

doniisiimiinii hizlandwmak” (Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhigi Dijital Dontistim Ofisi, 2021).
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TUBITAK biinyesinde gelistirilen Yapay Zeka Enstitiisii (YZE) ise Tiirkiye'deki yapay zeka ekosisteminin
gelisimini hizlandirmay1 amaglayan diger bir gelisimdir. Yapay Zeka Enstitiisti akademi ve sanayi arasinda koprii
kurarak yapay zeka ¢oziimleri gelistirmeye odaklanmaktadir (TUBITAK, 2024). Ulusal Yapay Zeka Strateji
Belgesi'ne uygun olarak yenilikgilik, biiylime ve verimliligi destekleyen ¢aligmalara onciilik eden YZE, uzman is
giicii yetistirmede de dnemli bir rol oynamakta ve ayrica, yapay zeka girisimciligini destekleyerek, liniversiteler
ve kamu aragtirma kurumlarindaki bilgi birikimini 6zel sektdrle paylagsmakta ve Ar-Ge g¢alismalarii tesvik

etmektedir (TUBITAK, 2024).

Tiirkiye i¢in yapay zeka stratejilerinin basarili bir sekilde uygulanmasi, yapay zeka projelerinin etkili yonetilmesi,
Tiirkiye'nin yapay zeka ekosisteminin olgunluk seviyesinin artirilmasi ve kiiresel Olcekte deger iiretme

kapasitesinin gii¢lendirilmesi hedeflenmektedir (Iyigiin, 2021).

Bu doniisiim, teknolojik ilerlemelerin hizina ve yeni istihdam diizenlemelerinin gerekliligine dikkat gekerek,
uluslararasi organizasyonlari, ulusal hiikiimetleri ve 6zel sektor liderlerini, mesleklerin gelecegini sekillendirecek
bu egilimlerin nasil etkileyebilecegi konusunda daha fazla aragtirma yapmaya ve fikir gelistirmeye tesvik etmistir.
Kisisel verilerin giivenligi, teknolojilerin is giicli piyasasinda yaratabilecegi esitsizlikler, artan siber tehditler ve
yapay zeka sistemlerinin potansiyel riskleri, bu alandaki baglica zorluklar arasinda yer almaktadir. Ayrica, yapay
zeké@nin ortaya ¢ikaracagi etik sorunlar, dijitallesen toplumsal yapilar, bireysel haklar, fikri miilkiyet haklar1 ve

akilli sistemlerin evrimi gibi meseleler de arastirmacilar tarafindan siirekli olarak ele alinmaktadir (Kdse, 2018).

Bu arastirmanin amaci, yapay zeka endeksi kapsaminda literatiirde tanimlart ve uygulama alanlarint inceleyerek,
farkli tilkelerin ulusal yapay zeka stratejilerini, bu stratejilerin ekonomik, toplumsal ve etik boyutlardaki etkilerini
ve yapay zekanin pazarlama, egitim, saglik ve sanayi gibi sektdrlerdeki kullanimini degerlendirmektir. Ayrica,
yapay zekanin bireyler, isletmeler ve hiikiimetler agisindan sagladigi avantajlar ile beraber karsilagilan veri
giivenligi, etik ve sosyal etkiler gibi potansiyel riskleri analiz etmek ve bu baglamda kiiresel ve ulusal yapay zeka

politikalarmin nasil gelistirebilecegini tartismak hedeflenmektedir.

Yapilan arastirma, yapay zeka teknolojilerinin ekonomik kalkinma, toplumsal refah ve rekabet giicii lizerindeki
doniistiiriicii  giiclinii ortaya koyarken, etik ve siirdiiriilebilir kullanimma dair farkindalik olusturmay1

amaglamaktadir.

Bu arastirma sonucunda asagidaki sorulara cevap verilmesi hedeflenmektedir.

1. Ulkelere gore yapay zeka politika stratejilerinin performans ve verimlilikleri farklilasmakta midir?

2. Ulkelere gore yapay zeka gelistirme diizeyleri degismekte midir?

3. Ulkelere gore yapay zeka politik stratejileri nasildir?

4. Yapay zeka arastirmalarda hangi iilkeler 6ne ¢ikmaktadir?

5. Yapay zeka reklam caligmalarda etkili iilkeler hangileridir?

6. Ulkelere gore yapay zekanin diizenlemesini saglayan baglamlar ve kamuoyu algist nasil
degerlendirmektedir?

7. Yapay zeka alt yap1 yatirimlari {ilkelere gore degismekte midir?

8. Yenilik¢i yapay zeka projelerini gelistirme bakimindan hangi iilkeler 6ne ¢ikmaktadir?
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Yontem
Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden biri olan tarama aragtirma modeli kullanilmustir. Bir grubun belli
ozelliklerini belirlemek icin verilerin toplanmasini amaclayan g¢aligmalara tarama (survey) arastirmast denir
(Biiylikoztiirk ve digerleri, 2020, s.16). Tarama arastirmalarinda, aragtirmacilar genellikle belirledikleri cevap
secenekleriyle genis bir kitleden veri toplar. Bu tiir arastirmalarda, odak genellikle bireylerin goriis ve
ozelliklerinin nedenlerinden ziyade, bu 6zelliklerin 6rneklemde nasil dagildigina yoneliktir (Fraenkel & Wallen,
2006). Bu sebeple aragtirmamiz bu model tarafindan desteklenerek iilkelerin yapay zeka politika alanlarini

kargilastirmak igin iliskisel tarama modeli kullanilmastir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri seti; “Yapay Zeka Global Index” Verisi, Kiiresel Yapay Zeka Endeksi'ni ve Endeks
iizerinde etkili olan yedi gostergeden olusan, 62 iilkeyi kapsayan bir veri setidir. Ayrica, iilkelerin genel bilgilerini
(bolge, kiime, gelir grubu ve siyasi rejim) de igerir Ve Kiiresel Yapay Zeka Endeksi, iilkelerin yapay zekaya
yaptiklari yatirim, yenilik ve uygulama seviyelerini kargilagtiran ilk endekstir. Yapay Zeka Uygulama Grubu
gostergeleri, yapay zekanin igletmeler, hiikiimetler ve topluluklar gibi gesitli sektorlerde profesyoneller tarafindan
uygulanmasini temsil eder ve yetenek, altyapi ve isletim ortami faktorlerinden olusur. Bu faktorler sunlart ifade

etmektedir:

Yetenek Gostergesi: Yapay zeka ¢oziimlerinin saglanmasi i¢in gerekli yetkin profesyonellerin bulunabilirligine

odaklanir.

Altyapr Gostergesi: Elektrik ve internet gibi temel altyapidan siiper bilgisayar kapasitelerine kadar olan erigim

altyapisinin giivenilirligi ve 6lgegine odaklanir.
Isletim Ortam1 Gostergesi: Yapay zeka ile ilgili diizenleyici baglam ve kamuoyu algisina odaklanir.

Yenilik Grubu Gostergeleri: Yapay zekanin gelisim ve iyilesme potansiyelini ifade eden teknoloji ve metodoloji

alanindaki ilerlemeyi yansitir ve aragtirma ve gelistirme faktorlerinden olusur.

Arastirma Gostergesi: Uzman arastirma ve arastirmacilarin kapsamina; glivenilir akademik dergilerdeki yayinlar

ve atiflarin miktarina odaklanir.

Gelistirme Gostergesi: Yenilik¢i yapay zeka projelerinin temelini olusturan platformlar ve algoritmalarin

gelistirilmesine odaklanir.

Yatirim Grubu gostergeleri, yapay zekaya yapilan finansal ve prosediirel taahhiitleri ifade eder ve hiikiimet

stratejisi ve ticari faktorlerinden olusur.

Hiikiimet stratejisi gostergesi, ulusal hiikiimetin yapay zekaya olan taahhiidiiniin derinligine; harcama taahhiitleri

ve ulusal stratejilere odaklanir.

Ticari Gosterge: Yapay zeka tabanl girisim faaliyetleri, yatirimlar ve is girisimlerinin seviyesine odaklanir.
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Bu caligmada iilkeler; yetenek, altyapi, isletim ortami, arastirma, gelistirme, hiikiimet stratejisi ve ticaret
gostergeleri agisindan kargilagtirilmistir. Bu yedi gosterge, Tortoise Media tarafindan 143 farkli gdstergenin
agirliklandirilip 6zetlenmesi yoluyla hesaplanmistir. Bu veri seti, veri temizleme, veri gorsellestirme, endeksler
arasindaki korelasyonlar1 bulma, Makine Ogrenmesi (simiflandirma, regresyon, kiimeleme) ¢alismalari igin
kullanilabilir. Aragtirmada kullanilan bu veri aym1 zamanda "Artificial Intelligence on the World Stage: Dominant

Players and Aspiring Challengers" baslikli analitik makale arastirmasinda kullanilmigtir (Meleshenko, 2023).

Veri Analizi

Bu calismada, iilkelerin yapay zeka politikalariin etkinligini degerlendirmek i¢in "Yapay Zeka Endeksi
Kapsaminda Ulke Bazl1 Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Etkinligi: Performans ve Verimlilik Degerlendirmesi"
veri seti kullanilmistir. Veri analizi siirecinde Google Looker Studio ile gorsellestirme yapilmig ve K-means,

Regresyon, Karar Agaclart ve Zaman Serisi Analizi gibi ¢esitli yontemler kullanilmigtir.

[lk olarak, benzer yapay zeka yeteneklerine sahip iilke gruplarmni belirlemek igin K-means kiimeleme algoritmasi
kullanilmistir. Bu yontem, veri madenciligi tekniklerini kullanarak verilerden anlamli bilgiler ¢ikarmamizi

saglamistir.

Ardindan, yapay zeka yatirimlar ile ekonomik gostergeler arasindaki iligkiyi incelemek i¢in regresyon analizi
kullanilmistir. Bu analizde, yapay zeka yatirimlar ile gayrisafi yurtici hasila (GSYIH) veya gelir seviyeleri gibi

ekonomik gostergeler arasindaki iliski incelenmis ve yapay zeka gelisiminin dnemli 6ngdriiciileri belirlenmistir.

Politika stratejilerinin verimlilik diizeyini agiklamak ve en etkili stratejileri belirlemek i¢in Karar Agaglar1 yontemi
kullanilmistir. Bu ¢alismada uygulanan Karar Agaci modeli, "Gelir grubu" ve "Siyasi rejim" gibi mevcut
ozelliklerin "Toplam puan"i nasil etkiledigini ortaya koymustur. Bu analiz, karar alma siirecini ve yapay zeka

gelisimini etkileyen temel faktorleri anlamamiza yardimer olmustur.

Son olarak, politikalarin zaman i¢indeki gelisimini ve uzun vadeli etkilerini incelemek i¢in Zaman Serisi Analizi
kullanilmistir. Bu analiz, stratejilerin siirdiiriilebilirligi hakkinda fikir vermistir. Ayrica, Zaman Serisi Analizi ile
farkli bolgelerdeki yapay zeka gelisimindeki farkliliklar da ortaya konmustur. Bolgesel istatistikler, her bdlge i¢in

ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum puanlara iliskin bilgiler saglamistir.

PyCharm programinda veri kiimesi hedef klasérden ¢alisma ortamina yiiklenerek "Toplam puan" ve "Gelir grubu"

gibi ilgili siitunlar incelendi ve yapay zeka yatirimlari ile ekonomik kalkinma arasindaki iliski analiz edilmistir.

Farkli gelir gruplarindaki yapay zeka toplam puanlarinin dagilimmi gorsellestirmek ig¢in bir kutu grafigi

olusturuldu.

Veri tabaninin farklr iilkelerdeki kiiresel yapay zeka gelistirme 6lgiimlerini gosteren yapay zeka endeksi PyCharm
programina yiiklenerek python dili ile analiz gerceklestirildi. Verilerin cesitli yapay zeka yetenekleri (yetenek,
altyapi, arastirma vb.) ve iilke smiflandirmalar1 igin puanlari igerdigi bilinmektedir. Ozellikle kiimeleme
(clustering) analizinde tercih edilen bir algoritma olan K-means algoritmast, verileri K sayida kiime/gruba ayirarak,

her veri noktasini en yakin oldugu kiimenin merkezine atamay1 amaglandi. Benzer yapay zeka yeteneklerine sahip
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tilke gruplarini belirlemek i¢in kiimeleme uygulandi ve yapay zeka yatirimlari ile ekonomik gostergeler arasindaki

iliskileri kesfetmek i¢in regresyon analizini kullanildi.

Bir DataFrame'den segilen 6zellikler standart hale getirilerek tilkeleri yapay zeka yeteneklerine gore kategorilere
ayirmak ig¢in KMeans kiimelemesini yapilmistir. Sonuglari bir dagilim grafiginde gorsellestirildi. Yapay zeka
yeteneklerine iliskin verileri okunarak ozellikler standartlagtirildi. Programda KMeans kiimelemesi uygulanarak

kiimeler gorsellestirildi ve her kiime i¢in ortalama toplam puan1 yazdirildi.

Kiime farkliliklarini yonlendiren belirli faktorleri analiz etmek i¢in, kiimeler arasindaki farkliliklara en ¢ok hangi
faktorlerin katkida bulundugunu belirlemek tizere her kiime i¢indeki yapay zeka yeteneklerinin ortalama degerleri
incelendi. Bu, farkli iilke gruplari arasinda yapay zeka gelisiminin temel itici gii¢lerini anlamamiza yardimect

olmustur.

Bu islemlerin ardindan gesitli yapay zeka yeteneklerinin ilgili kiimelerine gére gruplandirilmis ortalama degerleri

hesaplanarak goriintiilendi.

Verilerden regresyon veya iligki analizi kullanarak onemli bilgiler ¢ikarmak igin, yapay zeka yatirimlari ile
GSYIH(Gayrisafi Yurt Ici Hasila) veya gelir seviyeleri gibi ekonomik gdstergeler arasindaki iliskiyi incelemek ve

yapay zeka gelisiminin 6nemli 6ngoriiciilerini belirlemek i¢in bir regresyon analizi gerceklestirildi.

Gelir gruplar1 ve siyasi rejimler igin kategorik degiskenler kodlanarak toplam yapay zeka puanlarini tahmin etmek

icin dogrusal bir regresyon modeline uyum igerisinde iligkileri gorsellestirildi.
Bulgular

Bu alanda aragtirma sorulari; iilkelerin yapay zeka politika stratejilerinin performans ve verimliligi, gelistirme
diizeyleri, yapay zeka arastirmalari,reklam calismalari, isletim ortamlari, alt yapisi ve gelistirici yetenek
paremetleri dikkate alinarak elde edilmis ve sonuglar bulgulardaki her bir arastirma sorusu dogrultusunda

acgiklanmustir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Performans ve Verimlilik Degerlendirmelerinin

Incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Politika Stratejilerinin Etkinligi: Performans ve Verimlilik Degerlendirmesi
incelenmesi
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Sekil 1. Ulkeler arasi Performans ve Verimlilik

Yapay Zeka Endeksi adi verilen bu degerlendirme, farkli iilkelerin yapay zeka alanindaki yatirimlarini, akademik
calismalarini, sirketlerin faaliyetlerini ve hiikiimet politikalarini kapsayan ¢ok boyutlu bir analizin sonucudur.
Veriler, belirli iilkelerin yapay zeka alanindaki 6énemini vurgulamaktadir. Yukaridaki grafikte de goriildigii gibi
diinya haritasinda mavi renkle gosterilen bolgelerden olan ABD, Cin, Birlesik Krallik gibi {ilkelerin yapay zeka

alaninda daha fazla caligma yaptig1 goriilmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Gelistirme Diizeylerinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Geligtirme Diizeyinin Genel Skora Gore incelenmesi

Amerika Birlesik Devietleri@ United States of America
Gin@ China
Giiney Kore@ South Korea
Avustralya @ Australia
Japonya @ Japan
Hindistan @ India
irlanda @ Ireland
Hollanda @ The Netherlands
Israil & Israel
@ Diger
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Sekil 2. Ulke Bazli Yapay Zeka Gelistirme Diizeyi

Sunulan gorsel, yapay zeka gelistirme diizeyi agisindan iilkeler arasindaki farklar1 gorsellestirmeyi amaglayan bir
cember grafik ve ¢izgi grafik birlesiminden olusmaktadir. Bu gorsel, Yapay Zeka Endeksi ad1 verilen bir 6lgiim
araciligiyla elde edilen verilere dayanmaktadir. Cember grafigin en biiylik dilimlerini ABD ve Cin
olusturmaktadir. Bu, bu iki iilkenin yapay zeka alaninda diinya liderligi i¢in yaristigimi1 ve 6nemli yatirimlar
yaptigint gostermektedir. Gliney Kore, Japonya, Hindistan gibi {ilkeler de 6nemli birer paya sahiptir. Bu, Asya
Pasifik bolgesinin yapay zeka alaninda hizli bir yiikselis gosterdigini ve kiiresel rekabette 6nemli bir oyuncu haline
geldigini gostermektedir. Grafikte daha kiiciik dilimlerle yer alan Irlanda, Hollanda, Israil gibi iilkeler de yapay
zeka alaninda 6nemli ¢aligmalara imza atmaktadir. "Diger" kategorisi, grafikte yer almayan diger tiim tilkeleri
kapsamaktadir. Bu kategorinin biiytikligii, yapay zeka alaninda faaliyet gosteren iilke sayisinin oldukca fazla

oldugunu gostermektedir.

Cizgi grafik, genel olarak yapay zeka gelistirme diizeyinin tilkeler siralamasinda asag1 dogru bir egilim oldugunu
gostermektedir. Bu, yapay zeka alaninda lider iilkeler ile diger iilkeler arasindaki farkin giderek agildigini
gostermektedir. ABD, Cin ve Giiney Kore gibi iilkeler ¢izgi grafigin en iist siralarinda yer almaktadir. Bu, bu
iilkelerin yapay zeka alaninda diger iilkelere gore daha ileri seviyede oldugunu gostermektedir. Avrupa tilkelerinin
bir¢ogu orta siralarda yer almaktadir. Bu, Avrupa'nin yapay zeka alaninda 6nemli bir oyuncu oldugunu ancak ABD

ve Cin kadar dominant olmadigin1 gostermektedir. Cizgi grafigin alt siralarinda yer alan iilkeler, yapay zeka

127



Eren, Dulek, Uraz, Kuscu, & Sakalli

alaninda daha az gelismis tilkelerdir. Bu tilkeler, yapay zeka teknolojilerini gelistirmek ve uygulamak i¢in daha

fazla yatirim yapmaya ihtiya¢ duymaktadir.

Kullanilan veri setine gére yapay zeka, giiniimiizde iilkeler arasindaki en 6nemli rekabet alanlarindan biri haline
gelmigtir. Bu veri setinden elde edilen Sekil 7°deki bulgulara gére ABD ve Cin gibi biiyiik ekonomiler 6n plana
cikmaktadir. Asya Pasifik bolgesi, yapay zeka alaninda hizli bir biiylime gostermektedir. Bu bolgedeki iilkeler,
biiyliik miktarda yatirnm yaparak ve yetenekli insan kaynagi yetistirerek bu alanda 6nemli bir oyuncu haline
gelmektedir. Avrupa iilkeleri, yapay zeka alaninda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ancak, ABD ve Cin ile olan
rekabette geride kalmamak icin daha fazla yatirim yapmalari gerekmektedir. Gelismekte olan iilkeler, yapay zeka
alaninda biiyiik bir potansiyele sahiptir. Ancak, bu potansiyeli gerceklestirmek icin altyap1 yatirimlari, egitim ve

yetenekli insan kaynagi gibi konularda 6nemli adimlar atmalar1 gerekmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka Politik Stratejilerinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Politik Stratejilerinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 3. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Politik Stratejileri

Sekil 3, iilkelerin yapay zeka politikalar1 ve genel yapay zeka skorlarmi karsilastiran bir gorsellestirme
sunmaktadir. ki farkli grafikten olusmaktadir. ilk grafik iilkelerin yapay zeka politikalarma yonelik hiikiimet
stratejileri (mavi ¢izgi) ve genel yapay zeka skorlar1 (turkuaz siitunlar) arasindaki iligkiyi gosteren bir ¢izgi ve
siitun grafigidir. Ikinci grafik ise diinya haritas1 iizerinde iilkelerin yapay zeka etkinliklerini sicaklik haritast

seklinde gosteren bir grafiktir.

Mavi ¢izgi, hitkiimetlerin yapay zeka politikalarina verdigi dnemi ve bu politikalarin kapsamini temsil etmektedir.
Turkuaz siitunlar ise iilkenin genel yapay zeka performansmi gostermektedir. Iki grafik arasinda genellikle
hiikiimet stratejilerinin giiglii oldugu iilkelerde genel yapay zeka skorlarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu,

hiikiimetlerin aktif politikalariyla yapay zeka ekosistemini desteklemenin Gnemini vurgulamaktadir. Kanada,
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Giiney Kore, ABD gibi iilkeler hem hiikiimet stratejileri hem de genel skor agisindan 6n siralarda yer alirken, bazi
Avrupa tilkeleri ve bazi Asya iilkeleri de dikkat gekmektedir. Genel olarak, grafikte saga dogru ilerledikge hem
hiikiimet stratejileri hem de genel skorlarin diistiigii goriilmektedir. Bu, yapay zeka alaninda lider tilkeler ile diger

tilkeler arasindaki farkin giderek agildigini gostermektedir.

Diinya haritasi iizerindeki renkler, iilkelerin yapay zeka etkinliklerini gostermektedir. Sicak renkler (kirmizi,
turuncu) yiiksek etkinligi, soguk renkler (yesil, mavi) ise diisiik etkinligi temsil etmektedir. Kuzey Amerika (ABD,
Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney Kore) ve Avrupa'nin bazi bolgeleri (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya)
yapay zeka etkinliginin yogun oldugu bolgeler olarak 6ne ¢cikmaktadir. Yapay zeka etkinligi diinya genelinde esit

olarak dagilmamaktadir. Bazi iilkelerde yogunlagma goriiliirken, birgok iilke bu alanda daha az etkin olmaktadir.

Bu veri setinden alinan bulgulara gore yapay zeka, iilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmis
durumdadir. Hiikkiimetlerin bu alandaki politikalari, tilkelerin kiiresel rekabetteki konumlarini belirlemede 6nemli
bir rol oynamaktadir. Yapay zeka etkinligi, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler
arasindaki ekonomik farkliliklar, egitim diizeyi, arastirma altyapisi gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Hiikiimetlerin yapay zeka politikalari, bu alandaki yatirimlari tegvik etmek, aragtirma ve gelistirmeyi desteklemek,
yetenekli insan kaynagi yetistirmek gibi konularda 6énemli bir rol oynamaktadir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla
gelismesiyle birlikte, tilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, ilkelerin

yapay zeka stratejilerini siirekli giincellemelerini ve gelistirmelerini gerektirmektedir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Arastirmalarinin Genel Skor Ac¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Aragtirmalarinin Genel Skora Gore incelenmesi

Amerika Birlesik Devietierl @ United States of America
Gin@ China
Isvigre & Switzerland
singapur @ Singapore
Birlesik Krailik @ United Kingdom
Aimanya @ Germany
Israil @ Israel
Avustralya @ Australia
Honk Kong @ Hong Kong
@ Diger
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Sekil 4. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Arastirmalari

Sekil 4, iilkelerin yapay zeka aragtirmalarindaki performanslarini karsilastiran bir gérsellestirme sunmaktadir. iki

farkli grafikten olugsmaktadir.
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Pasta grafigi yapay zeka arastirmalarina yapilan toplam katkiy1 iilkeler bazinda bir veri gorsellestirmesidir. Cizgi
grafiginde iilkelerin yapay zeka aragtirmalarindaki genel skorlarini ve aragtirma alanindaki yogunluklarini bir veri

gorsellestirmesidir.

Pasta grafiginde en biiyiik dilimi ABD olusturmaktadir. Bu veri setinden analiz edilen bulgulara gore pasta
grafiginde ABD'nin yapay zeka arastirmalarinda kiiresel bir lider konumunda oldugunu gostermektedir. Cin,
ABD'den sonra en biiyiik ikinci dilime sahip géziikmektedir. Bu, Cin'in yapay zeka alaninda hizli bir yiikselis
gosterdigini ve ABD'ye ciddi bir rakip oldugunu vurgulamaktadir. Elde edilen bulgulara gore Israil, Isveg,
Singapur gibi iilkeler de yapay zeka arastirmalarinda 6nemli paya sahiptirler. Bu iilkeler, genellikle kiigiik
olmalarina ragmen, yapay zeka alaninda yenilik¢i ¢aligmalar yapmaktadirlar. Grafikte daha kiiciik dilimlerle yer
alan diger iilkeler, yapay zeka arastirmalarina katki saglayan ancak global 6lgekte daha az etkili olan {ilkeleri temsil

etmektedirler.

Cizgi grafiginde genel olarak bir diigiis egilimi gozlemlenmektedir. Bu, iilkeler siralamasinda asagi dogru
gidildikge yapay zeka aragtirmalarmin yogunlugunun azaldigini gostermektedir. ABD ve Cin, ¢izgi grafigin en iist
siralarinda yer almaktadir. Bu, bu iki iilkenin yapay zeka arastirmalarinda en aktif iilkeler oldugunu
dogrulamaktadir. Avrupa iilkelerinin bir¢ogu orta siralarda yer almaktadir. Bu, Avrupa'nin yapay zeka alaninda
6nemli bir oyuncu oldugunu ancak ABD ve Cin kadar dominant olmadigini géstermektedir. Cizgi grafigin alt

siralarinda yer alan iilkeler, yapay zeka arastirmalarinda daha az aktif iilkeler oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara gore yapay zeka, lilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmis
durumdadir. ABD ve Cin, bu alandaki liderlik i¢in siddetli bir miicadele vermektedir. Yapay zeka arastirmalari,
cografi olarak belirli bélgelerde yogunlagmaktadir. Kuzey Amerika ve Asya, bu alandaki en aktif bolgeler olarak
one ¢ikmaktadir. Cizgi grafigi, tlkeler arasindaki arastirma yogunlugundaki farkliliklar1 agik¢a géstermektedir.
Bu farkliliklar, iilkelerin ekonomik giicii, egitim diizeyi, arastirma altyapist gibi faktorlerden etkilenmektedir.
Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlagmasi
beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka stratejilerini siirekli giincellemelerini ve gelistirmelerini

gerektirmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Reklam Calismalarinin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Reklam Galigmalarinin Genel Skora Gére incelenmesi
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Sekil 5. Ulke Bazli Yapay Zeka Reklam Caligmalart

Sekil 5, iilkelerin yapay zeka reklam ¢aligmalarindaki performanslarini cografi ve sayisal olarak karsilastiran bir
gorsellestirme sunmaktadir. ki farkli grafikten olusmaktadir. Ulkelerin yapay zeka reklam faaliyetlerinin
yogunlugunu gosteren bir diinya haritast ve iilkelerin toplam yapay zeka skorlar1 ve reklam faaliyetlerine ayrilan

paylarini gosteren bir ¢izgi ve siitun grafiginden olusmaktadir.

Haritada sar1 daireler, iilkelerin yapay zeka reklam faaliyetlerinin yogunlugunu temsil etmektedir. Dairelerin
biiyiikliigii, o tilkenin bu alandaki etkinligini gostermektedir. Kuzey Amerika (ABD), Asya (Cin, Japonya, Giiney
Kore) ve Avrupa'nin bazi bélgeleri (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) yapay zeka reklam faaliyetlerinin yogun
oldugu bolgeler olarak One g¢ikmaktadir. Yapay zeka reklam faaliyetleri, cografi olarak belirli bolgelerde
yogunlagmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, pazar biiyiikliigi, tiiketici davraniglar gibi

faktorlerden etkilenmektedir.

Mavi ¢izgi, iilkelerin toplam yapay zeka skorunu, turkuaz siitunlar ise reklam faaliyetlerine ayrilan payi
gostermektedir. Tki grafik arasinda tam bir korelasyon olmasa da, genellikle toplam skoru yiiksek olan iilkelerde
reklam faaliyetlerine ayrilan pay da yiiksek olmaktadir. Bu, yapay zeka alaninda basarili olan iilkelerin ayni
zamanda bu alanda daha fazla reklam yapmaya egilimli oldugunu gostermektedir. ABD, Cin, Giiney Kore gibi
tilkeler hem toplam skor hem de reklam faaliyetleri agisindan on siralarda yer almaktadir. Genel olarak, grafikte
saga dogru ilerledikge hem toplam skor hem de reklam faaliyetlerinin diistiigli goriilmektedir. Bu gorsel, iilkeler

siralamasinda agag1 dogru gidildik¢e yapay zeka reklam faaliyetlerinin azaldigini géstermektedir.

Yapay zeka, iilkeler arasinda dnemli bir rekabet alan1 haline gelmis durumdadir. Ulkeler, pazar payini artirmak ve
tiketicileri etkilemek igin yapay zeka reklamlarina biiylik yatirimlar yapmaktadirlar. Yapay zeka reklam

faaliyetleri, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik
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farkliliklar, pazar biyiikligi, tiiketici davraniglari gibi faktorlerden etkilenmektedir. Yapay zeka reklamlari,
sirketlerin iirlin ve hizmetlerini daha etkili bir sekilde tanitmalarina ve hedef kitlelerine ulasmalarina olanak
tanimaktadir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, yapay zeka reklamlarinin da daha da

yaygilagmasi beklenmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka isletim Ortamlarimin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazl Yapay Zeka Galisma Ortamlarinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 6. Ulke Bazl1 Yapay Zeka Isletim Ortamlart

Sekil 6, iilkelerdeki yapay zekanin diizenlenmesini saglayan baglamlar ve kamuoyu algisini yansitan igletim ortami
gbstergesinin genel bir degerlendirmesini sunmaktadir. iki farkli grafikten olusmaktadir. Ulkelerdeki yapay zeka
isletim ortaminin yogunlugunu renklerle gosteren bir 1s1 haritasidir. Yesil renk disiik, kirmizi renk ise yiiksek
yogunlugu temsil etmektedir. Ulkelerin toplam puanlar1 (x ekseni) ve yapay zeka isletim ortami1 puanlari (y ekseni)
arasindaki iligkiyi gosteren bir grafiktir. Dairelerin biiytikliigii, tilkenin ekonomik giicii veya niifus gibi faktorlerle
iliskilidir. Haritadan, yapay zeka isletim ortamlarinin Kuzey Amerika (ABD, Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney
Kore) ve Avrupa'nin bazi bolgelerinde (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) daha yogun oldugu goriilmektedir.
Kirmizt ve turuncu renklerin yogun oldugu bolgeler, yapay zeka g¢alismalarmmin daha gelismis oldugu ve
destekleyici bir ekosistemin oldugu anlamina gelmektedir. Bu bolgelerde genellikle giiglii tiniversiteler, arastirma
merkezleri, yatirimcilar ve yetenekli insan kaynagi bulunmaktadir. Yapay zeka, igletim ortamlar1 cografi olarak
esit dagilmamistir. Bu durum, ilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi gibi

faktorlerden etkilenmektedir.

Grafikte, genel olarak toplam puan yliksek olan iilkelerin yapay zeka isletim ortam1 puanlarimin da yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu, gii¢lii bir yapay zeka ekosisteminin, iilkenin genel teknolojik gelismisligiyle iliskili oldugunu

gostermektedir.

Dairelerin biiytikliikleri, iilkelerin ekonomik giigleri veya niifuslari ile iligkilidir. Biiyiik daireler, genellikle daha

biiyiik ekonomilere sahip ve yapay zeka alanmna daha fazla yatirim yapan iilkeleri temsil etmektedir. Grafikte,
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genel egilimden uzaklasan bazi iilkeler vardir. Bu iilkeler, 6zel politikalar1 veya sektorel odaklanmalari nedeniyle

farkli bir konumda olabilmektedirler.

Bu aragtirmadan elde edilen bulgulara gore yapay zeka, iilkeler arasinda onemli bir rekabet alani haline
gelmektedir. Ulkeler, yapay zeka ekosistemlerini giiglendirerek ekonomik biiyiime ve kiiresel rekabette iistiinliik
saglamay1 hedeflemektedir. Yapay zeka isletim ortamlari, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagmaktadir. Bu
durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi gibi faktdrlerden
etkilenmektedir. Giiglii bir yapay zeka ekosistemi, iiniversiteler, aragtirma merkezleri, yatirimcilar ve yetenekli
insan kaynagi gibi unsurlarin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu ekosistem, yapay zeka c¢aligmalarmin
gelismesi ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasi icin dnemlidir. Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte,
iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka

ekosistemlerini siirekli geligtirmelerini gerektirmektedir.
Ulkelere Gore Yapay Zeka Altyap: Yatirnmlarinin Genel Skor Acisindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Altyapi Yatirimlarinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 7. Ulke Bazli Yapay Zeka Altyap1 Yatirimlari

Sekil 7, iilkelerdeki yapay zeka altyapi yatirimlarmin genel bir degerlendirmesini sunmaktadir. Iki farkli grafikten
olusmaktadir. Ulkelerdeki yapay zeka altyap1 yatirimlarmin yogunlugunu renklerle gésteren bir 1s1 haritasidir.
Yesil renk diisiik, kirmizi renk ise yiiksek yogunlugu temsil etmektedir. Ulkelerin toplam puanlari (x ekseni) ve
yapay zeka altyap1 yatirimlari puanlari (y ekseni) arasindaki iligskiyi gosteren bir grafiktir. Dairelerin biiytikligii,

iilkenin ekonomik giicii veya niifus gibi faktorlerle iligkilidir.
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Haritadan, yapay zeka altyap1 yatirimlarinin Kuzey Amerika (ABD, Kanada), Asya (Cin, Japonya, Giiney Kore)
ve Avrupa'nin bazi bolgelerinde (Biiyiik Britanya, Fransa, Almanya) daha yogun oldugu goriilmektedir. Kirmiz1
ve turuncu renklerin yogun oldugu bolgeler, yapay zeka altyapisina daha fazla yatirim yapan ve bu alanda daha
gelismis olan ilkeleri temsil etmektedir. Bu bolgelerde genellikle giilii teknoloji sirketleri, aragtirma merkezleri
ve devlet destekli projeler bulunmaktadir. Yapay zeka altyapr yatirimlari, cografi olarak esit dagilmamistir. Bu
durum, ilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, teknolojik altyapr gibi faktdrlerden

etkilenmektedir.

Grafikte, genel olarak toplam puani yiiksek olan iilkelerin yapay zeka altyap: yatirimlar: puanlarinin da yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu, giiclii bir yapay zeka altyapisinin, iilkenin genel teknolojik gelismisligiyle iliskili
oldugunu géstermektedir. Dairelerin biiyiikliikleri, tilkelerin ekonomik gii¢leri veya niifuslari ile iliskilidir. Biiytik
daireler, genellikle daha biiyiik ekonomilere sahip ve yapay zeka alanina daha fazla yatirim yapan ilkeleri temsil
etmektedir. Grafikte, genel egilimden uzaklasan baz iilkeler vardir. Bu iilkeler, 6zel politikalar1 veya sektorel
odaklanmalari nedeniyle farkli bir konumdadir. Ornegin, Estonya grafigin {ist kisminda yer almasina ragmen
toplam puani diger iilkelere gore daha diisiik oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum, Estonya'nin yapay zeka
altyapisina diger {ilkelere gore daha fazla yatirnm yaptigin1 ancak genel teknolojik gelismisliginin diger iilkeler

kadar yiiksek olmadigin1 gostermektedir.

Yapay zeka, iilkeler arasinda énemli bir rekabet alani haline gelmistir. Ulkeler, yapay zeka altyapilarina yatirim
yaparak ekonomik biiyiime ve kiiresel rekabette istiinliik saglamayr hedeflemektedir. Yapay zeka altyapi
yatirimlari, cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar,
hiikiimet politikalari, teknolojik altyap: gibi faktorlerden etkilenmektedir. Giiglii bir yapay zeka altyapisi, yapay
zeka caligmalarinin geligmesi ve yeniliklerin ortaya ¢ikmasi igin 6nemli olmaktadir. Bu altyapi, yiiksek hizlh

internet baglantisi, veri merkezleri, bulut bilisim hizmetleri ve yetenekli insan kaynagi gibi unsurlari icermektedir.

Yapay zeka teknolojilerinin hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlagmasi
beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka altyapilarina daha fazla yatirnm yapmalarint ve bu alandaki

yeteneklerini giiclendirmelerini gerektirmektedir.
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Ulkelere Gore Yapay Zeka Gelistirici Yeteneklerinin Genel Skor A¢isindan incelenmesi

Al Endeksi Kapsaminda Ulke Bazli Yapay Zeka Gelistirici Yeteneklerinin Genel Skora Gore incelenmesi
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Sekil 8. Ulke Bazl Yapay Zeka Gelistirici Yetenekler

Sekil 8, iilkelerin yenilik¢i yapay zeka projelerinin temelini olusturan platformlari ve algoritmalarin gelistirmesini
(yapay zeka yeteneklerini gelistirme kapasitelerini) kiyaslayan bir gorsellestirme sunmaktadir. iki farkli grafikten
olusmaktadir. Bes farkli cografi bolgeye (Avrupa, Asya Pasifik, Amerika, Orta Dogu, Afrika) ait iilkelerin yapay
zeka yeteneklerini gelistirme skorlarin1 gdsteren bir siitun grafigidir. Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini renklerle

gosteren bir 1s1 haritasidir. Yesil renk disiik, sar1 renk ise yiiksek yetenegi temsil etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri, yapay zeka yeteneklerini gelistirme konusunda diger iilkelerden oldukc¢a o6ne
¢ikmaktadir. Bu, ABD'nin bu alanda yaptig1 bilyiik yatirimlar, giiclii tiniversiteleri ve geligsmis teknoloji ekosistemi
ile agiklanabilmektedir. Cin ve Hindistan gibi Asya lilkeleri, yapay zeka yeteneklerini hizla gelistirmektedir. Bu
iilkelerin biiyiik niifuslari, giiclii hiikiimet destekleri ve artan yatirimlart bu yiikseliste 6nemli rol oynamaktadir.
Avrupa iilkeleri de yapay zeka alaninda énemli bir yere sahiptir. Ozellikle Israil, Fransa ve Ingiltere gibi iilkeler,

yapay zeka arastirmalarinda ve uygulamalarinda 6ncii konumda oldugu goriilmektedir.

Orta Dogu ve Afrika iilkelerinin yapay zeka yetenekleri, diger bolgelere gore daha diisiik seviyelerdedir. Bu, bu
bolgelerdeki ekonomik kosullar, altyapr eksiklikleri ve yetenekli insan kaynagi yetersizligi gibi faktorlerle

aciklanabilmektedir.

Haritadan, yapay zeka yeteneklerinin Kuzey Amerika ve Asya'da daha yogun oldugu, Afrika ve Giliney Amerika'da
ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. ABD, Cin, Japonya, Giiney Kore gibi iilkeler haritada daha koyu sar1 renkle
gosterilerek yiiksek yapay zeka yetenegine sahip olduklar vurgulanmaktadir. Yapay zeka yetenekleri, cografi
olarak esit dagilmamistir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet politikalari, egitim diizeyi

gibi faktorlerden etkilenmektedir.
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Yapay zeka, iilkeler arasinda 6nemli bir rekabet alani haline gelmektedir. Ulkeler, yapay zeka yeteneklerini
gelistirerek ekonomik bityiime ve kiiresel rekabette tistlinliik saglamay1 hedeflemektedir. Yapay zeka yetenekleri,
cografi olarak belirli bolgelerde yogunlagsmaktadir. Bu durum, iilkeler arasindaki ekonomik farkliliklar, hiikiimet
politikalari, egitim diizeyi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Yapay zeka yetenekleri, bir iilkenin ekonomik
biiylimesi, inovasyon kapasitesi ve uluslararasi rekabet giicii i¢in kritik 6neme sahiptir. Yapay zeka teknolojilerinin
hizla gelismesiyle birlikte, iilkeler arasindaki rekabetin daha da yogunlasmasi beklenmektedir. Bu durum, iilkelerin

yapay zeka yeteneklerini siirekli gelistirmelerini gerektirmektedir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Skorlar ve Gelir Diizeyi iliskisi

Gelir Grubuna Gore Toplam Puan
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Sekil 9. Yapay Zeka Skorlar1 ve Gelir Diizeyi iliskisi

Sunulan kutu grafigi, farkli gelir gruplarindaki iilkelerin yapay zeka toplam skorlarini karsilastirmali olarak
sunmaktadir. Bu grafikte, her bir gelir grubu igin yapay zeka skorlarmin dagilimi, minimum ve maksimum

degerler, geyrekler ve aykir degerler (outliers) gorsellestirilmistir.

Grafik, genel olarak yiiksek gelirli iilkelerin yapay zeka skorlarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
durum, yiiksek gelirli iilkelerin yapay zeka arastirmalarina, gelistirmeye ve uygulamalara daha fazla kaynak
ayrrmasiyla iligkilendirilebilir ancak her ti¢ gelir grubunda da oldukga genis bir skor dagilimi oldugu
gbzlemlenmektedir. Bu durum gelir diizeyi tek basina bir iilkenin yapay zeka basarisini tam olarak agiklayamadigi
anlamia gelmektedir. Diger faktorler (hiikiimet politikalari, egitim diizeyi, altyap1 vb.) de yapay zeka gelisimini

etkileyen dnemli unsurlardandir.

Grafikte her {i¢ gelir grubunda da birkag aykiri deger (outlier) bulunmaktadir. Bu, bazi diisiik gelirli iilkelerin
yapay zeka alaninda beklenenden daha iyi performans gosterdigi, bazi yiiksek gelirli iilkelerin ise beklenenden
daha diisiik performans gosterdigi gozlemlenmektedir. Bu durum, her iilkenin kendine 6zgii kosullart ve

politikalar1 nedeniyle farkli sonuglar ortaya ¢ikabilecegini vurgulanmaktadir.

Kutunun alt kenar1 birinci ¢eyrek (Q1), list kenari tigiincii ¢eyrek (Q3) degerini gostermektedir. Kutunun i¢indeki

cizgi ise medyani (ortanca degeri) temsil etmektedir. Kutudan uzanan ¢izgiler (biyiklar) veri kiimesindeki
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minimum ve maksimum degerleri (aykirt degerler hari¢) gostermektedir. Kutunun disinda kalan noktalar, aykiri
degerlerdir. Bu degerler, diger verilere gore olduk¢a farklidir ve genellikle veri kiimesindeki bir anomaliyi veya

farkls bir durumu temsil etmektedir.

Bu grafik, yapay zeka gelisimi ile gelir diizeyi arasinda genel bir iligki oldugunu gostermekle birlikte, bu iligkinin
tek bagina tiim durumu agiklayamadigini da vurgulamaktadir. Yapay zeka basarisini etkileyen bir¢ok farkli faktor

vardir ve her iilkenin kendine 6zgii bir durumu vardir.

Ulkelere Gore Yapay Zeka Yeteneklerine Gore Kiimelenmesi

Yapay Zeka Yeteneklerine Dayali Ulke Kiimeleri
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Sekil 10. Ulkelerin Yapay Zeka Yeteneklerine Gore Kiimelenmesi

Sekil 10, iilkelerin yapay zeka yeteneklerini iki ana boyut tizerinden incelemektedir. Grafigin yatay ekseni iilkenin
genel yapay zeka performansinin toplam puanimi gosteren bir metrik iken dikey ekseni yapay zeka alaninda
arastirma puanini gosteren bir metriktir. Bu skorlar, iilkenin yapay zeka aragtirmalarina yaptig1 yatirim, sektordeki
sirketlerin say1s1, yetenekli insan kaynag1 gibi cesitli faktorleri bir araya getirerek hesaplanmistir. Ulkenin yapay
zeka arastirmalarina ne kadar 6nem verdigi ve bu alanda ne kadar iiretim yaptigi hakkinda bilgi vermektedir. Bu
metrikler, genellikle akademik yayinlar, patent sayisi ve aragtirma kurumlarinin sayisi gibi gostergelerle
olgiilebilmektedir. Grafikte, tilkeler bu iki boyut izerindeki konumlarina gore farkli renklerle belirlenmis kiimelere
ayrilmistirlar. Bu kiimelenme, iilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan benzer 6zelliklere sahip gruplara

ayrilmasina yardime1 olmaktadir.

Grafikte ii¢ farkli kiime oldugu goriilmektedir. Bu kiimeler, lilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan farkli
seviyeleri temsil etmektedir. Bu kiimede yer alan iilkeler, hem toplam skorlari hem de arastirma faaliyetleri
bakimindan diisiik seviyededir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda yeni baglayan veya bu alana siurli yatirim yapan
tilkelerdir. Bu kiimede yer alan {ilkeler, toplam skorlar1 orta seviyede ancak arastirma faaliyetleri diisiik seviyede
olan iilkelerdir. Bu iilkeler, yapay zeka uygulamalarinda daha ileri seviyeye sahip olabilirler ancak temel

arastirmalara daha az 6nem verebilmistirler. Bu kiimede yer alan {ilkeler ise hem toplam skorlar1 hem de arastirma
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faaliyetleri bakimindan en yiiksek seviyeye sahip iilkelerdir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda diinya liderleri olarak

kabul edilmektedirler.

Grafikte ABD ve Cin, diger lilkelerden ayrisarak sar1 kiimede yer almaktadir. Bu iki iilke, yapay zeka alaninda en
biiyiik yatirimlart yapan ve en fazla arastirma faaliyetini yiiriiten {ilkelerdir. Grafikte, Birlesik Krallik, Kanada ve
Fransa gibi diger gelismis iilkeler de yiiksek skorlara sahip olarak goriilmektedir. Bu iilkeler, yapay zeka alaninda

onemli bir potansiyele sahiptirler.

Bu grafik, iilkelerin yapay zeka yetenekleri arasindaki farkliliklar1 gorsellestirerek onemli bir bakig acist
sunmaktadir. Ulkelerin yapay zeka alanindaki konumlarin1 belirlemek ve farkli kiimelerdeki iilkelerin ortak

ozelliklerini analiz etmek, yapay zeka politikalar1 ve stratejileri gelistirmek icin 6nemli bir adim olmaktadir.
Ulkelerin Yapay Zeka Kiimeleme Analizi

Tablo 1. Yapay Zeka Kiimeleme Analizi

YZ Yetenek  Altyap Isletim Arastirma  Gelistirme Hiikkumet Ticaret
Kiimesi Ortami1 Stratejisi

0 21,36528 72,66028 73,37639 21,17194 19,17056  69,88528 6,034167
1 6,505417 46,97667 56,32083 4,00875  2,0425 37,48083 0,892083
2 58,255 97,01 78,065 85,71 89,985 86,13 72,01

Tablo 1, ilkelerin yapay zeka yeteneklerinin farkli boyutlarda incelenerek kiimelere ayrilabilecegini
gostermektedir. Bu kiimelenme analizi, lilkelerin yapay zeka stratejilerini belirleme, yatirimlari yonlendirme ve

uluslararasi igbirligi i¢in 6nemli bir ara¢ olmaktadir.

Bu tabloya gore ti¢ farkli kiimenin oldugu goriilmektedir. Bu kiimeler, iilkelerin yapay zeka yetenekleri agisindan
farkli profilleri temsil etmektedir. Kiime 0°da yer alan iilkeler, yapay zeka alaninda genel olarak diisiik veya orta
seviyede bir yetenege sahip oldugu goriilmektedir. Ozellikle Talent(Yetenek) ve Research(Arastirma)
metriklerinde diisiik degerler goriilmektedir. Bu durum, bu iilkelerde yapay zeka alaninda yeterli sayida uzman

bulunmadig1 ve aragtirma faaliyetlerinin sinirlt oldugu anlamina geldigini gérmekteyiz.

Kiime 1°de yer alan iilkeler, Infrastructuring(Altyap1) ve Environment(Ortam) metriklerinde nispeten daha yiiksek
degerlere sahipken, Talent(Yetenek) ve Research(Arastirma) metriklerinde daha diisiik degerlere sahiptir. Bu
durum, bu tilkelerde yapay zeka ¢alismalari igin gerekli altyap: ve destekleyici ¢evrenin mevcut oldugunu ancak

yetenekli insan kaynagi ve arastirma faaliyetlerinin yetersiz olabilecegini gosterdigini gérmekteyiz.

Kiime 2’de yer alan iilkeler, tim metriklerde en yiiksek degerlere sahip olup, yapay zeka alaninda en gelismis
tilkeleri temsil etmektedir. Bu iilkeler, giiglii bir arastirma altyapisina, yetenekli insan kaynagma ve gelismis bir

yapay zeka ekosistemine sahiptir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Regresyon Analizi
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Sekil 11. Regresyon Analiz Grafigi

Regresyon analizi, hem ‘Gelir Grubu’ hem de ‘Siyasi Rejim’ in ‘Toplam Yapay Zeka Puan1’ iizerinde énemli bir
etkiye sahip oldugunu ve modelin yapay zeka puanlarindaki varyansin yaklagik %16'sim1 agikladigim
gostermektedir. Katsayilar, daha yiiksek gelir gruplarinin yapay zeka puanlarini olumsuz etkiledigini, daha liberal
siyasi rejimlerin ise olumlu etkiledigini gdstermektedir. Regrasyon analizi sonucunda (R? = 0.168), (Gelir grubu

=-4.108) ve (siyasi rejim = 4.091) oldugu goriilmektedir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Karar Agaclari ile Gorsellestirilmesi
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Sekil 12. Karar Agaci Gorsellestirmesinin Degerlendirilmesi

Sekil 12, bir karar agacinin gorsel bir temsilidir. Bu agag, yapay zeka skorunu etkileyen faktorleri (gelir grubu,
siyasi rejim gibi) analiz etmek i¢in kullanilmistir. Agagtaki her diiglim, bir karar noktasini temsil eder ve dallar,
bu kararin olast sonuglarin1 gostermektedir. Bu sonuglar dogrultusunda karar agaci; yapay zeka skorunun
belirlenmesinde gelir grubu ve siyasi rejimin dnemli bir rol oynadigi sonucunu gostermektedir. Agacin ilk boliinme
noktalarindan biri gelir grubuna gore yapilmasi, bu degiskenin yapay zeka skorunu en ¢ok etkileyen faktorlerden

biri oldugunu diisiindiirmektedir.

Agag, yapay zeka skorunun farkli seviyelerinde hangi kombinasyonlarin (gelir grubu, siyasi rejim) daha sik
goriildiigiinii gostererek, yapay zeka gelisimi i¢in kritik esikleri belirlemeye yardimci olmaktadir. Agac ne kadar
derinlesirse, model o kadar karmagik hale gelir. Bu agag, orta derecede bir karmasikliga sahip gibi goriinmektedir.

Daha derin bir agag, daha fazla detay1 yakalayabilir ancak agir1 6grenme (overfitting) riskini de artirabilmektedir.
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Ulkelerin Yapay Zeka Skorlarinin Bolgelere Gore Dagilimi
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Sekil 13. Yapay Zeka Skorlarinin Bolgelere Gore Dagilimi

Sekil 13’teki grafik, farkli bolgelerdeki iilkelerin yapay zeka skorlari arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Asya-Pasifik bolgesi, en yiiksek medyan yapay zeka skoruna sahip bolge olarak dne ¢ikmaktadir.
Bu, bélgedeki iilkelerin yapay zeka alaninda 6nemli yatirimlar yaptigini ve bu alanda hizli bir gelisme gosterdigini
belirtmektedir. Amerika ve Avrupa bolgeleri de Asya-Pasifik bolgesini takip etmektedir. Bu bolgelerdeki tilkeler,
uzun yillardir siiregelen yapay zeka arastirmalari ve gelistirmeleri sayesinde 6nemli bir bilgi birikimine sahipken
Orta Dogu ve Afrika bolgeleri ise diger bolgelerle kiyaslandiginda daha diisiik yapay zeka skorlarina sahiptir. Bu,
bu bolgelerdeki iilkelerin yapay zeka alaninda daha az gelismis oldugunu gostermektedir. Ancak, bu bolgelerdeki
bazi iilkelerin hizli bir sekilde gelisme potansiyeline sahip oldugu da unutulmamalidir. Sekil 13’teki grafige gore
ozellikle Amerika ve Asya-Pasifik bolgelerinde bazi aykir1 degerler goriilmektedir. Bu degerler bu bolgelerdeki

baz lilkelerin yapay zeka alaninda diger tilkelere gore ¢ok daha ileri seviyede oldugunu gostermektedir.

Sekil 13’teki grafik dogrultusunda yapay zeka alanindaki gelismelerin cografi olarak esitsiz oldugu goriilmektedir.
Asya-Pasifik bolgesi, yapay zeka alaninda 6ncli konumdayken, Orta Dogu ve Afrika bolgeleri daha geride
kalmaktadir. Bu durum, iilkelerin yapay zeka politikalarini belirlerken ve yatirimlarini yonlendirirken dikkate

almalar1 gereken dnemli bir faktor oldugu sonucunu gostermektedir.
Tartisma ve Sonug¢
Gelismis Ulkeler

ABD ve Cin gibi iilkeler, yapay zeka alaninda lider konumda bulunmaktadir. Bu iilkeler, genis veri altyapisi,
biliylik yatirimlar, nitelikli insan kaynagi ve yenilik¢i kiiltiirleri ile dikkat ¢ekmektedir (Artificial Intelligence
Index, 2023; OECD, 2023). ABD’nin Silikon Vadisi, teknoloji gelistirme ve girisimcilik alanlarinda 6ne ¢ikarken

(Smith & Anderson, 2021), Cin, merkezi politikalari1 ve genis veri havuzuyla hizli bir ilerleme kaydetmektedir
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(Westerheide, 2020). Avrupa Birligi (AB) ise etik ve insancil yapay zeka yaklasimlar1 ile 6ne g¢ikmaktadir.
Ozellikle AB, etik yapay zeka politikalar1 gelistirerek uluslararasi diizeyde giivenilirlik saglamay1
hedeflemektedir. Bununla birlikte, AB'nin rekabet giicii, ABD ve Cin'e kiyasla daha geride kalmaktadir (Erdem &
Ozbek, 2021). Almanya, Fransa ve Birlesik Krallik gibi iilkeler, Sanayi 4.0 uygulamalar1 ve egitim odakl
politikalarla bu yarigta kendini gostermektedir (Roche ve digerleri, 2022).

Asya Pasifik’te Yiikselen Ulkeler

Asya Pasifik’te Giiney Kore, Japonya ve Hindistan gibi iilkeler, devlet destekli yatirimlar ve programlar sayesinde
yapay zeka gelisiminde 6nemli bir yer edinmistir (Fukuda, 2020). Japonya, 6zellikle robotik alandaki iistiinliigiiyle
one cikmaktadir. Hindistan ise, genis yazilim gelistirme is giicliyle kiiresel diizeyde avantaj saglamaktadir (Chen
& Chen, 2021). Tayvan’in yari iletken endiistrisindeki basarisi, yapay zeka altyapisinin gelistirilmesinde etkili bir
unsur olarak dikkat ¢cekmektedir (Dik Gazete, 2024). Ancak bu tilkelerdeki ilerlemeler, yapay zekanin etik yonleri

ve toplumsal esitsizliklere etkisi konusundaki eksikliklerle sinirlandirilabilir (Farahani & Ghasemi, 2024).
Gelismekte Olan Ulkeler

Geligmekte olan tilkeler, yapay zeka gelisiminde yatirim eksikligi, altyap1 sorunlar1 ve egitim seviyelerinin diigiik
olmasi gibi engellerle karsilagsmaktadir (Porcher, 2024). Bununla birlikte, baz1 Afrika iilkelerinde tarimda yapay
zeka uygulamalari gibi projelerle ilerleme kaydedilmektedir (Farahani & Ghasemi, 2024). Ornegin, Ruanda, yapay
zeka destekli tarim projeleri ile bolgesel bir model haline gelmeyi hedeflemektedir (Artificial Intelligence Index,

2024).
Tiirkiye’nin Durumu

Tiirkiye, 2021-2025 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi ile bu alandaki vizyonunu ortaya koymustur. Ancak, egitim
reformlari ve veri altyapisindaki eksiklikler stratejik hedeflerin etkinligini sinirlamaktadir. Bunun yani sira, Baykar
ve ASELSAN gibi sirketler, savunma sanayinde YZ tabanli projelerle uluslararasi alanda rekabet giiclinii
artirmaktadir (Dogan ve digerleri, 2021). Ayrica, YZ’nin sosyal esitsizlikleri giderebilecek potansiyelinin

degerlendirilmesi ve bu konuda kapsamli politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir (Akbas, 2024).

Bu aragtirma, yapay zeka teknolojilerinin kiiresel ¢aptaki etkilerini ve iilkeler arasindaki rekabetteki 6nemini
derinlemesine incelemistir. Elde edilen bulgular, yapay zeka yeteneklerinin sadece ekonomik biiyliklige degil,
ayni zamanda egitim seviyesi, altyapi yatirimlari, inovasyon ekosistemleri ve uluslararasi igbirlikleri gibi ¢ok

boyutlu faktoérlere bagli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bulgular da agik¢a goriildiigii gibi, yapay zeka yetenekleri bir lilkenin ekonomik biiylime potansiyelini dogrudan
etkilemektedir. Yiiksek yapay zeka yeteneklerine sahip iilkeler, daha rekabetci bir ekonomik yapiya sahip olma
egilimindedirler. Bu durum, yapay zeka teknolojilerinin tiretkenligi artirma, yeni ig alanlar1 yaratma ve inovasyonu

tesvik etme potansiyelinden kaynaklanmaktadir.
Aragtirmanin temel bulgular1 su sekilde 6zetlenebilir:

Yapay zeka yetenekleri ¢ok boyutludur. Dolayisiyla yapay zeka basarisi, sadece ekonomik kaynaklara degil, aym

zamanda insan sermayesi, altyap1 ve inovasyon ekosistemleri gibi faktorlere de baghdir. Yapay zekanin iilkeler
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arasindaki rekabette 6nemli bir gii¢ haline gelmesi bu ¢ok boyutluluk ile ilgilidir. Ctnki iilkelerin yapay zeka
alanindaki basarilari, ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve politik faktorlerin etkilesiminden dogan ¢ok boyutlu bir

olgudur. Yapay zeka yetenekleri yiiksek olan iilkeler, kiiresel deger zincirlerinde daha iist siralarda yer almaktadir.

Ulkeler arasindaki rekabetin merkezine yerlesen yapay zeka, kiiresel dlgekte dnemli bir giic dengesi unsuru haline
gelmistir. Yapay zekaya yonelik destekleyici politikalar, iilkelerin yapay zeka kapasitelerini 6nemli 6lgiide
etkileyebilmektedir. Bu yiizden hiikiimetlerin yapay zeka politikalari, iilkelerin yapay zeka yeteneklerini
sekillendirmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Destekleyici politikalar, yapay zeka yatirimlarini tesvik ederek

ve inovasyonu hizlandirarak iilkelerin rekabet giiclinii artirabilir.

Sosyal acidan egitim diizeyi, nitelikli ig giicii ve inovasyona acik bir toplum yapay zeka yetenekleri bakimimdan
onemli faktorlerdendir. Bu sebeple yiiksek egitimli bir niifus, yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesi ve
kullanilmast i¢in gerekli olan insan kaynagini saglar. Egitim sistemlerinin yapay zeka odakli hale getirilmesi,

tilkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmada kritik 6neme sahiptir.

Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmak icin giiclii bir arastirma altyapis1 olusturmak, egitim sistemini
giiclendirmek, yapay zeka yatirimlarint desteklemek ve uluslararas igbirliklerini gelistirmek gibi adimlar atmalari
gerekmektedir. Ayrica, girisimciligin desteklenmesi, risk alma kiiltliriinlin tesvik edilmesi ve yapay zeka etik
ilkelerinin benimsenmesi de 6nemlidir. yapay zeka, kiiresel rekabette 6ne ¢ikmak isteyen iilkeler i¢in kagimilmaz
bir doniisiim aracidir. Yapay zeka, kiiresel bir ¢aba oldugundan bu déniisiime ayak uydurabilen iilkeler, gelecekte

daha giiclii bir konuma sahip olacaktir.

Sonug olarak, yapay zeka giiniimiiz diinyasinin en 6nemli teknolojilerinden biridir ve {ilkeler arasindaki rekabetin
odak noktasi haline gelmistir. Ulkelerin yapay zeka yeteneklerini artirmak igin, giiclii bir arastirma altyapisi
olusturmak, egitim sistemini giiglendirmek, yapay zeka yatirimlarin1 desteklemek ve uluslararasi isbirliklerini
gelistirmek gibi adimlar atmalar1 gerekmektedir. Bu aragtirma, politika yapicilar, akademisyenler ve is diinyast

temsilcileri i¢in dnemli bir referans kaynagi olacaktir.
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